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1 CZESC OGOLNA

1.1 Stadium i temat opracowania

Projekt budowlany i wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji w

modernizowanym budynku Politechniki Gdanskiej w Gdarnsku.

1.2 Lokalizacja obiektu

Modernizowany budynek Politechniki Gdanskiej w Gdansku, Al. Zwyciestwa 27.
1.3 Inwestor
Politechnika Gdanska

Gdansk, ul. Narutowicza.

1.4 Jednostka projektowa

Przedsiebiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe Innowacji Technicznych i Informatyki
"TECCOM" Sp. z 0.0.
80-365 Gdansk, ul. Czarny Dwor 8

1.5 Podstawa opracowania

-umowa z Inwestorem na wykonanie dokumentacji wielobranzowej
- ustalenia z Inwestorem i uzgodnienia miedzybranzowe,
-dane techniczne producentéw urzadzen,

-obowigzujgce normy i przepisy.

1.6 Projekty zwiazane

- architektoniczno-budowlany,

- wewnetrznej instalacji wod-kan

1.7 Zawartos¢ opracowania

Opis techniczny, obliczenia i dobér urzgdzen, wykaz materiatow, rysunki.



2 CZESC TECHNICZNA

2.1 Instalacja c.o.

2.1.1 Opis projektowanej instalacji

Modernizowany obiekt jest budynkiem trzykondygnacyjnym z podpiwniczeniem.

W piwnicy budynku znajdowac sie bedg pomieszczenia techniczne (np. wezet
cieptowniczy) oraz pomieszczenia mieszczace archiwa dokumentéw. Na kondygnacjach
parteru i pietra zlokalizowane beda pomieszczenia biurowe, natomiast na poddaszu
pomieszczenia magazynowe i pomochicze. Na wszystkich poziomach budynku
umieszczono rowniez pomieszczenia nalezgce do zaplecza sanitarnego, w tym dla
niepetnosprawnych.

W budynku istnieje instalacja z rur stalowych, z grzejnikami ptytowymi.

Instalacja zasilana jest z istniejacego wezta cieptowniczego z wymiennikiem ptytowym APV.
Instalacja jest podzielona na trzy obiegi grzewcze, z ktérych kazdy posiada odrebne
podigczenia do rozdzielaczy zasilania i powrotu. Obieg wody w instalacji realizowany

jest za pomoca wspdlnej dla wszystkich obiegdw pompy obiegowe;j.

W ramach projektowanej modernizacji budynku istniejgca instalacje poddana bedzie
wymianie. Nowa instalacja podtgczona bedzie do istniejacych wyprowadzen obiegoéw z
rozdzielacza, za zamontowang w chwili obecnej armaturg odcinajaca i pomiarowa.

Na nowych gateziach grzewczych zaprojektowano zawory regulacyjne pozwalajace na
wyréwnanie przeptywow we wszystkich obiegach.

Zaprojektowano instalacje wodng, systemu zamknietego z wymuszonym obiegiem
pompowym, realizowanym przez istniejgcg pompe.

Zaprojektowano instalacje z rur stalowych. Instalacja w piwnicy prowadzona bedzie pod
stropem pomieszczen. Na wyzszych kondygnacjach grzejniki w pomieszczeniach
podigczone bedg do piondéw instalacji. Grzejniki na parterze, w pomieszczeniach nie
posiadajgcych podpiwniczenia, bedg zasilane z piondéw za posrednictwem odcinkéw
instalacji prowadzonych nad posadzkg pomieszczen.

Do ogrzewania pomieszczenh do obliczen przyjeto stalowe grzejniki ptytowe Cosmo Nova
typu K (z podtgczeniem bocznym). Przy grzejnikach zastosowano zawory przygrzejnikowe
z gtowicg termostatyczng - na zasileniu oraz odcinajgce na powrocie.

Dla zréwnowazenia przeptywu wody w instalacji zaprojektowano na rurociggach
powrotnych wszystkich obiegdw zawory regulacyjne (z mozliwo$cig wykonywania pomiaru
oraz spustu wody).

Dla odpowietrzenia instalacji zastosowano automatyczne zawory odpowietrzajace,



montowane u szczytu pionéw oraz w najwyzszych punktach instalacji prowadzonej w
poziomie.

W najnizszych punktach instalacji w piwnicy zaprojektowano kurki spustowe ze ztgczkami
do weza. Odwadnianie fragmentow instalacji mozliwe jest réwniez poprzez zastosowane na
gatgzkach powrotnych zawory przygrzejnikowe np. typu Regulux.

UWAGA:

Mozliwe jest zastosowanie w instalacji c.o0. grzejnikéw oraz armatury odcinajacej

i regulacyjnej innych producentow pod warunkiem korekty doboru wielkosci grzejnikéw,
obliczeh hydraulicznych instalacji i nastaw zawordw regulacyjnych, uwzgledniajgcej

charakterystyki cielne i przeptywowe przyjetych do zastosowania elementéw.

2.1.2 Wytyczne wykonania instalacji

Instalacje wykonac¢ z rur stalowych, zgodnych z PN-H-74200, tagczonych przez spawanie.
Przy zmianach kierunkéw stosowac kolana hamburskie lub tuki giete o promieniu giecia
min. 3D. Przy uktadaniu przewoddw zapewni¢ min. spadek o wielkosci 3%o zgodnie z
kierunkami okreslonymi na rysunkach. W instalacji zaprojektowano armature odcinajaca i
regulacyjng gwintowang. Armature te uszczelnia¢ tasma teflonowa, wtasiwag dla instalacji
c.0. lub pakutami i pasta.

Pod zaworami odpowietrzajacymi zamontowac zawory odcinajgce, pozwalajace na
wymiane lub konserwacje odpowietrznikdw.

Instalacje po wykonaniu przeptukac i poddac probie szczelnosci wodg pod cisnieniem
0,6 MPa. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby rurociggi stalowe oczyscic
mechanicznie lub recznie przy uzyciu szczotek drucianych, odttusci¢ za pomocg
rozpuszczalnika i pomalowac farbg do gruntowania, farbg antykorozyjna, a nastepnie
dwukrotnie farbg nawierzchniowa. Rurociagi rozdzielcze zamontowane w piwnicy
zaizolowac otuling z pianki PE w ptaszczu z PCV lub aluminiowym typu Steinonorm 310.
Stosowac izolacjg o grubosci scianki 20 cm.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng zaworéw
rowniwazacych oraz przygrzejnikowych. Montaz gtowic termostatycznych wykonac po

zakonczeniu regulaciji.

2.1.2. Obliczenia instalacji

Obliczenia instalacji wykonano przy uzyciu pakietu programowego OZC-IN2CO. Do
projektu dotgczono wydruki wynikéw obliczen.

Obliczenie strat ciepta pomieszczen

Uwzgledniono straty ciepta pomieszczen ze wzgledu na przenikanie przez przegrody

budowlane oraz wentylacje grawitacyjng pomieszczen. Wartosé wspotczynnikéw



przenikania przegréd wyznaczono w oparciu o projekt architektoniczno-budowlany.
Temperatury wewnetrzne okre$lono na podstawie PN biorgc pod uwage przeznaczenie
poszczegodlnych pomieszczen oraz uwzgledniajgc wymagania inwestora.

Przyjeto zapewnienie ciepta do ogrzania swiezego powietrza dostarczanego do
pomieszczen w ilosci:

- zaleznej od rodzaju i liczby zamontowanych urzadzeh - w pomieszczeniach sanitarnych

- zapewniajgcej 1-krotng wymiane w pozostatych pomieszczeniach.

Obliczenia hydrauliczne instalacji

W ramach obliczen dobrano $rednice przewoddw, armature regulacyjng i wielko$é
grzejnikdw oraz okreslono nastawy armatury regulacyjnej i ci$nienie dyspozycyjne.
W wyniku obliczen wyznaczono nastawy zaworéw regulacyjnych oraz nastawy zaworow
przygrzejnikowych.
Parametry obliczeniowe instalacji:

- moc grzewcza: Q=39,4 kW

- spadek temperatury: dT=85/60

- przeptyw: G=1356 kg/h

- spadek cisnienia: dp=9,6 kPa

- pojemno$é wodna instalaciji: V=299 dm®

Do dokumentacji dotaczono wydruki z obliczen zawierajgce zestawienie materiatéw
podstawowych instalacji.
Przy doborze grzejnikdw uwzgledniono temperatury i schtodzenie wody w instalac;ji. Liste

dobranych grzejnikéw zawierajg zatgczone wydruki.



2.2 Instalacja wentylacji

2.2.1 Stan istniejacy

Istniejgcy budynek posiada murowane kanaty wentylacji grawitacyjnej wyciggowej. W
wiekszosci kanaty te sg niedrozne. Budynek nie posiada otworéw wentylacyjnych
nawiewnych. Powietrze zewnetrzne doptywa do pomieszczen poprzez infiltracje przez
szczeliny w stolarce okiennej i drzwiowe;j.

Ze wzgledu na swéj wiek oraz architekture budynek posada status zabytku
architektonicznego i jako taki podlega ochronie. W zwigzku z tym projektuje sie niewielkie
zmiany w instalacji wentylacyjnej obiektu. Przyjeto wentylacje grawitacyjng, wspomagang w

niektérych pomieszczeniach okresowag praca wentylatoréw wyciggowych.

2.2.2 Projektowana wentylacja grawitacyjna pomieszczen

W ramach remontu kapitalnego budynku, pionowe kanaty wentylacji grawitacyjne;j
wyciggowej zostang udroznione.

Jako nawiew powietrza zaprojektowano nawiewniki automatyczne cisnieniowe.
Nawiewniki montowac:

- w skrzydtach okien zespolonych (ozn. na rys. typ A),

- w o$cieznicach okien skrzynkowych (ozn. na rys. typ B),

w ilosciach okreslonych dla danego typu okna w projekcie architektury (w zestawieniu
stolarki okiennej).

Zastosowaé nawiewniki o naptywie powietrza do 40m3/h ze szczeling nawiewng dtugosci
ok. 200 mm i szerokosci do 16 mm.

Nawiewnik powinien by¢ wyposazony:

- od strony zewnetrznej — w czerpnie z siatka przeciw owadom oraz regulator cisnieniowy,
- od stronny wewnetrznej w regulator nawiewu oraz kierownice nawiewu powietrza.
UWAGA:

Na rysunkach rzutéw przy oknach z nawietrzakami opisano np. A/2x20 co oznacza:

A — typ nawiewnika (do okna zespolonego)

2 —ilos¢ nawiewnikéw w oknie (szt.2)

20 — ilo$¢ powietrza nawiewanego dla jednego nawiewnika (20 m3/h)

2.2.3 Projektowana wentylacja wspomagajaca z wyciggiem mechanicznym

Niektore pomieszczenia wskazane w projekcie wentylowane bedg za pomocg odrebnych

kanatow wentylacji grawitacyjnej z okresowym wspomaganiem przez zamontowane na



wlotach do kanatéw wentylacyjnych wentylatory o wydajnosci ok.100m 3/h.

Wentylatory zamontowane w pomieszczeniach sanitarnych (nr 0.8, 1.8 i 2.6) zatagczane
beda do pracy przez czujniki ruchu, a wytgczaé sie bedg automatycznie po uptywie ok. 6
minut od zatgczenia.

Dla pomieszczen administracyjno biurowych (na parterze pom.nr 1.2 i 1.4) bedg
wentylatory dachowe, ktére uruchamiane beda recznie w zalezno$ci od potrzeb
okreslanych przez przebywajace w pomieszczeniu osoby.

W pomieszczeniu 1.3 zaprojektowano wywiew powietrza na zewnatrz budynku, za
posrednictwem wentylatora osiowego zamontowanego pod stropem pomieszczenia i
wyposazonego w kratki wentylacyjne po kazdej ze stron sciany.

Wentylacje wywiewng z pomieszczenia 1.7 zaprojektowano do pomieszczenia przedsionka.
W Scianie dzielgcej pomieszczenia, pod stropem zamontowany bedzie wentylator osiowy z
kratkami wentylacyjnymi po obu stronach sciany.

W przypadku trzech pomieszczen magazynowych na poddaszu, zaprojektowano wspélny
wycigg mechaniczny. Zatozono wykonanie kanatu wentylacyjnego o srednicy 160 mm, do
ktérego podtaczone bedg kratki wywiewne z poszczegdlnych pomieszczen. W kanale
zamontowany zostanie wentylator kanatowy, a wylot kanatu wyprowadzony bedzie ponad
dach budynku.

Uwaga:

Instalacja wspomagania mechanicznego wentylacji grawitacyjnej zaprojektowana zostata
przy zatozeniu jej uzywania przy temperaturze na zewnatrz budynku powyzej 5 °C.

Przy nizszych temperaturach powietrza atmosferycznego dopuszcza sie tylko
krotkookresowe jej dziatanie — dla pomieszczen sanitarnych praca do czasu zadziatania
wylgcznika zwlocznego, w pozostatych pomieszczeniach wytgczenie reczne w momencie
polepszenia sie parametréw klimatycznych w pomieszczeniu.

Dtugotrwata praca przy niskich temperaturach powietrza nawiewanego moze prowadzi¢ do
wychtadzania pomieszczen — wielkos¢ dobranych grzejnikow zapewnia podgrzanie
powietrza w ilosci wynikajgcej z wyciagu grawitacyjnego (nie wiekszej niz 1-krotna wymiana

kubaturowa).



3 ZESTAWIENIE ELEMENTOW PODSTAWOWYCH

3.1 Instalacja c.o.

L.p
1
2

Element llos¢

Automatyczny zawér odpowietrzajacy z kurkiem Dn15
Zawor spustowy Dn15 ze ztgczkg do weza

Uwaga: Spis grzejnikdw, rur i pozostatej armatury zawierajg wydruki z obliczen

hydraulicznych.

3.2 Instalacja wentylaciji.

Poz.

Element

llos¢

Uwagi

Uwagi

1.

Wentylator osiowy @100 w kanale wywiewnym z czujnikiem
ruchu i przekaznikiem zwtocznym

- praca automatyczna

- wydajnos$¢ do 100 m3/h, 220 V/50 Hz, moc=0,2 kW

- do pomieszczen: 0.8 - WC, 1.8 - WCM, 2.6 —- WCK

3 szt.

1.1

Przewéd SPIRO @100 w odcinkach
-pom.0.8-2m
-pom.0.2i0.3-3m
-pom.1.8-3m

-pom.2.6-2,5m

8,5m

Wentylator osiowy montowany w Scianie @160

- wydajnos¢ 100m3/h, sprez 40 Pa, silnik 220V/50Hz,
N=0,2 kW

- do pomieszczen: 1.3i 1.7

2 szt.

Wentylator wyciggowy dachowy @160 na podstawie dachowe;j
typ B-160

- wydajnosé 150-200m3/h, sprez 200+300 Pa, silnik
220V/50Hz, N=0,2+0,4 kW

- do pomieszczen: 1.2i1.4

2 szt.

wentylator osiowy kanatowy @160
- wydajnosé 100 — 150 m3/h, sprez 200 Pa, silnik 220V/50Hz,
N=0,2+0,4 kW

1 szt.

41

Przewdd SPIRO @100,
czwornik SPIRO (3 wloty @100, 1 wylot &160)

5 m
1 szt.

4.2

Anemostaty wyciggowe regulowane @100

3 szt.

4.3

Wyrzutnia dachowa typu B-1/160

1 szt.

4.4

Thumik akustyczny, kanatowy typu B-160 dtugo$¢ 0,5 m

1 szt.




4 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

4.1. Zakres robét

Projektowang instalacje c.o. nalezy wykonaé¢ w budynku w zakresie od istniejacego

rozdzielacza obiegdw grzewczych w weZle cieptowniczym do poszczegdlnych grzejnikéw

zaprojektowanych w pomieszczeniach budynku. Instalacje wentylacji grawitacyjnej

wywiewnej oraz nawiewu przez nawietrzaki podokienne wykona¢ w pomieszczeniach
zgodnie z projektem architektonicznym, natomiast wentylacje wspomagajaca wyciag przy
uzyciu wentylatorow zgodnie z wytycznymi ponizszego projektu.

Ogodlne zatozenia wykonania instalac;ji:

- instalacje c.o. uktada¢ na wierzchu scian (natynkowo)

- odcinki rozdzielcze rurociagéw c.o. w piwnicy (wtaczone ponad odgatezieniami na
istniejacym rozdzielaczu) wykona¢ z rur stalowych tgczonych przez spawanie; zmiany
kierunkow wykonywac przy uzyciu kolan hamburskich,

- piony instalacji c.0. wykonac z rur stalowych, tgczonych spawaniem;

- pofaczenia armatury odcinajgcej, regulacyjnej, odpowietrzajgcej i spustowej oraz
przygrzejnikowej wykonywac jako gwintowane z uszczelnieniem pakutami i pastg lub
tasmag teflonowa,

- po wykonaniu instalacja zostanie poddana prébie szczelnosci wodg i odbiorowi
w obecnosci inwestora i kierownika budowy

- instalacja c.o0. po wykonaniu i odbiorze zostanie zabezpieczona antykorozyjnie i
pomalowana farbg nawierzchniowg odpowiadajacg kolorystycznie przyjetemu
wystrojowi wnetrz; odcinki rozdzielcze w piwnicy nalezy zaizolowa¢ antykorozyjnie
otuling z pianki poliuretanowej

- jako wentylacje nawiewna do pomieszczen przyjeto nawiewniki automatyczne
cisnieniowe, zamontowane fabrycznie w osciaznicach oknien skrzynkowych lub w
ramach skrzydet okien zespolonych.

- dla wyznaczonych pomieszczeniach nalezy zamontowa¢ dachowe wentylatory
wyciggowe na wskazanych murownych kanatach wentylacji wyprowadzonych ponad
dach budynku, na poddaszu wykonac instalacje mechanicznej wentylacji wyciagowej z
kanatow wentylacyjnych SPIRO, wyposazong w anemostaty w pomieszczeniach oraz
zbiorczy wentylator montowany w kanale i wyrzutnie dachowg — kanaty taczy¢ na
uszczelke, przez potgczenia kielichowe, wentylator potagczy¢ za pomoca ramki
kotnierzowej;

- wentylatory uruchamiane bedg montowanymi przy wejsciu do tych pomieszczen



czujnikami ruchu lub wigcznikami recznymi; potgczenia elektryczne wentylatorow oraz
dobranych wigcznikéw wykona¢ zgodnie z projektem instalacji elektrycznej i
oSwietleniowe;j

- wykonana wentylacja grawitacyjna i wentylacja wspomagana wentylatorami poddana
zostanie kontroli pod katem skutecznosci dziatania oraz pomiarom wydajnos$ci; wyniki

odbioru zawarte w protokole potwierdzi osoba posiadajgca stosowne uprawnienia.

4.2.0biekty budowlane

Instalacja wykonywana bedzie w budynkach na poziomie piwnicy, parteru oraz | pietra i

poddasza.

4.3. Elementy zagospodarowania stanowigce zagrozenie dla

bezpieczenstwa

Nie wystepuja elementy zagospodarowania dziatki oraz budynku stwarzajgce zagrozenie

dla bezpieczenstwa.

4.4.Przewidywane zaqrozenia

W trakcie wykonania instalacji prowadzone bedag roboty stwarzajgce zagrozenie dla
bezpieczenstwa:

- prace spawalnicze

- proba szczelnosci gazem obojetnym,

- montaz instalacji c.0. oraz wentylacji prowadzony na rusztowaniach,

- prace zwigzane z podfgczeniem wentylatoréw do instalacji elektrycznej

4.5. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsc prowadzenia robot
budowanych

Prowadzone roboty wykonywane bedg w budynku, na terenie dziatki ogrodzonej
i zabezpieczonej przed dostepem o0sdb niepowotanych.
Teren prowadzonych robét nalezy zaopatrzy¢ w tablice informacyjng zawierajaca telefony

alarmowe.

4.6. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do
realizacji robo6t

Przed przystapieniem do wykonania prac zwigzanych z wykonaniem instalacji c.o. oraz
wentylacji, kierujgcy robotami powinien poinformowac pracownikéw o zagrozeniach
wynikajacych z zakresu realizowanych zadan oraz koniecznosci stosowania niezbednych
srodkéw zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen. Pracownicy powinni by¢ pouczeni o

koniecznosci stosowania srodkéw ochrony osobistej (obuwie, rekawice, kaski ochronne,

-10 -



okulary spawalnicze itp.) oraz sposobie reakcji w razie wystapienia zagrozen.

4.7. Srodki techniczne i organizacyjne zapewniajace bezpieczenstwo pracy

stosowanie sprawnych narzedzi i urzadzen posiadajgcych aktualne atesty i
wymagane badania techniczne

stosowanie elektronarzedzi i urzgdzen elektrycznych posiadajgcych zabezpieczenia
przeciwporazeniowe oraz przytaczanych do instalacji o parametrach zgodnych z
podanymi przez producenta

zatrudnieni pracownicy powinni posiadac¢ niezbedne dla zakresu wykonywanych prac
badania lekarskie, przeszkolenie BHP i P-poz oraz wymagane uprawnienia, a takze

by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualne;.
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