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1 CZESC OGOLNA

1.1 Stadium i temat opracowania

Projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych w ramach adaptacji i remontu kapitalnego budynku
Politechniki Gdanskiej na potrzeby biurowe.

1.2 Lokalizacja obiektu

Przebudowywany obiekt potozony jest w Gdansku, przy Al. Zwycigstwa 27.

1.3 Zakres opracowania

Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje:

instalacj¢ okablowania strukturalnego,

instalacj¢ bezprzewodowego dostepu do internetu,
projekt przylacza optotelekomunikacyjnego,
projekt przylacza telekomunikacyjnego,

1.4 Inwestor

Politechnika Gdanska
ul. Narutowicza 11/12.

1.5 Podstawa opracowania

Zawarta umowa,

Opracowania branzy: architektura, instalacje sanitarne,

Zatwierdzona koncepcja architektoniczno-funkcjonalna uzgodniona z inwestorem,

Uzgodnienia z dziatem Ochrony, IT i Telekomunikacji PG,

zasady projektowania elektrycznych sieci zasilajacych: PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych”; Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 21.04.2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendéw; Rozporzadzenie
Ministra  Infrastruktury z dnia 3lipca 2003r. wsprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego; Prawo Budowlane z dnia 16.04.2004r.;PN-IEC 61024-1:2001
»Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne”; PN-86/E-5003.01, 03 1 04
»Ochrona odgromowa obiektow budowlanych”; PN-IEC-664-1:1998 ,Koordynacja izolacji
urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania”; PN-76/E-
05125 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjno linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

»Zalozenia techniczne wyjSciowe do projektu wykonania systemu sygnalizacji wlamania i napadu w
budynku przy al. Zwycigstwa 27" opracowane przez Dziat Ochrony PG,

Dokumenty techniczne, cenniki i katalogi producentéw urzadzen proponowanych w niniejszym
opracowaniu.
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2 CZESC TECHNICZNA
2.1 Charakterystyka obiektu

Rozwigzania funkcjonalno-uzytkowe sa kompromisem migdzy programem Inwestora,
a ograniczeniami jakie stwarza istniejaca kubatura, uktad funkcjonalny i konstrukcyjny budynku.

W piwnicy zlokalizowano gtownie archiwa i na poddaszu. Jedno z istniejacych pomieszczen na
poddaszu przewidziano na serwerownig.

Na parterze i pigtrze zaprojektowano pomieszczenia biurowe z czgscia sanitarng. W pomieszczeniu
w pom. nr 1.7 na parterze zlokalizowano wezet sanitarny dla me¢zczyzn, a pom. 1.6 przeznaczono na
portierni¢. Ze wzgledu na zbyt waskie istniejace drzwi wejscie do sanitariatu prowadzi¢ bedzie przez nowe
drzwi zlokalizowane w $cianie wewngtrznej] werandy. Na pigtrze w miejscu istniejacej lazienki
zlokalizowano sanitariaty dla kobiet.

Dostep dla niepetnosprawnych na poziom parteru zewngtrzng platforma dla niepetnosprawnych.
3 OKABLOWANIE STRUKTURALNE

3.1 Zalozenia ogédlne

- Projektowana sie¢ strukturalna w petni zaspokoi potrzeby Uzytkownika przez okres co najmniej 15 lat.

- Okablowanie strukturalne nalezy wykona¢ wylacznie w oparciu o jednolity system komponentéw firmy
renomowanej, z kompletnym rozwiazaniem posiadajacym gwarancj¢ jakosci oparta o producenta
systemu — reasekuracja gwarancji minimum 20 lat.

- Elementy potaczen telefonicznych musza rowniez zawiera¢ elementy bedace kompletnym rozwiazaniem
tego samego producenta i spetnia¢ wymogi na gazoszczelnos$¢ ztaczy IDC-norma IEC 352-4, czg$¢ 4
i DIN 41611-6-C-EL-CL.

- Instalacja bedzie wykonana w standardzie zapewniajac poprawna transmisje danych we wszystkich
stosowanych obecnie, a takze planowanych standardach sieciowych: Ethernet, Fast Ethernet, Token
Ring, ATM i innych.

- Okablowanie strukturalne bgdzie wykonane zgodnie ze standardami okreslonymi przez normy EIA/TIA
568A (kategoria Se), EN 50173 (klasa D) oraz ISO/IEC 11801 (klasa D), PN EN 50173.

- Kazdy punkt zawiera¢ bedzie 2 gniazda logiczne RJ-45 kategorii 6 z szyldem opisowym.

- Pofaczenia logiczne zostana wykonane nieekranowana skr¢tka miedziang UTP  kategorii 6.
Kable zostana poprowadzone podtynkowo w rurach elektroinstalacyjnych,

- Urzadzenia aktywne oraz krosownice umieszczone zostang w przeszklonej szafie montazowej typu
RACK 19” o wysokosci 32U. Szafa wyposazona zostanie w zespot wentylatorow wymuszajacych obieg
powietrza chlodzacego oraz poiki na sprzet i dodatkowe gniazda zasilajace. Lokalizacja szafy pokazana
zostata na planie.

3.2 Zalozenia projektowe

Ogdlne wymagania techniczne na okablowanie strukturalne:

Typ okablowania nieekranowane — UTP
Parametry elementow pasywnych kategoria 6

Ilo$¢ punktdéw dystrybucyjnych 1

Ilos¢ gniazd RJ45 ogdtem 64

Srednia dtugo$¢ kabla 4-pary ok. 45m
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3.3 Budowa projektowanego systemu okablowania strukturalnego

Projektuje si¢ sie¢ ztozona z jednego glownego punktu dystrybucyjnego. Ogotem w budynku projektuje
si¢ 64 punkty przylaczeniowe. Kazdy punkt przytaczeniowy sktada¢ si¢ bedzie z jednego nieekranowanego
modutu RJ45, umozliwiajac podiaczenie do systemu urzadzen koncowych.
W projektowanym systemie potaczenia poziome w zadnym miejscu nie przekraczaja 90m. Medium
transmisyjnym systemu bedzie czteroparowy, nieekranowany kabel UTP kat. 6.

System administracyjny, stuzacy do zarzadzania potaczeniami sktada¢ si¢ bedzie z 32-o0 portowych
paneli krosowniczych typu RJ45 kat. 6. Cata sie¢ posiada¢ bedzie strukturg gwiazdzista, to jest kazdy punkt
logiczny  bedzie  potaczony z  odpowiednim  polem  przelacznicy  gldwnej, planowanej
w pom. serwerowi na poddaszu - pom. 3.5.
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3.4 Podsystem Stanowisk Roboczych (Work Location Subsystem)

Podsystem ten obejmuje wszystkie elementy, ktore pozwalaja podlaczy¢ koncowe urzadzenie (telefon,
komputer, terminal, drukarke, itp.) do uniwersalnego gniazda typu RJ45. W skfad elementow tego
podsystemu wchodza réznego rodzaju kable podiaczeniowe i cala gama adapterow (baluns) dopasowujacych
impedancj¢ falowa podlaczanych urzadzen do impedancji falowej kabla UTP. Do podfaczania urzadzen do
systemu okablowania planuje si¢ zastosowanie nieekranowanych kabli przylaczeniowych kat. 6
zakonczonych obustronnie wtyczkami RJ45.

Podsystem stanowisk roboczych obejmuje gniazda logiczne wraz z elementami potaczeniowymi,
umozliwiajacymi wpigcie urzadzen koncowych do systemu okablowania. Zestawy gniazd 2xRJ45 (PEL)
projektuje si¢ jako umieszczane w podtynkowych gniazdach instalacyjnych, z podwdjnym modutem
osmiopinowym typu RJ-45 kat 6. Ramki mocuje si¢ w puszkach p/t zestawionych razem z gniazdami
wtyczkowymi dedykowanej instalacji elektrycznej zasilania odbiorow komputerowych.
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Kabel UTP kat. 6 zaterminowany zostanie w gniazdach nozowych typu LSA, znajdujacych sig
z tylu modutu RJ45. Kazda zyta zarobiona zostanie w osobnym gniezdzie nozowym. Sposdb konstrukcji
gniazda nozowego LSA, dzigki ustawieniu nozy pod katem 45 stopni, umozliwia pewny kontakt, bez ryzyka
przecigcia zyly. Dodatkowo oprocz sit dociskowych dziataja takze sily skretne, co powoduje lepszy docisk
ztacza. Konstrukcja taka umozliwia takze rozcigcie izolacji zewngtrznej zyly tylko na dlugosci potaczenia.
Eliminuje to proces korozji styku.

Wtyki RJ-45 modutu RJ, umozliwiaja wpigcie do nich czteroparowego przewodu polaczeniowego,
zakonczonego obustronnie wtykami RJ-45 (sa kompatybilne rowniez z wtykami RJ-11, stosowanymi do
polaczen telefonicznych). Kazdy z wkladow speiniaé bedzie wymagania kategorii 6. Rozszycie
poszczegolnych par w gniezdzie wykona¢ zgodnie ze standardem EIA/TIA 568A:

GREENWHITE
BLUEMWHITE

IN-LINE
568A

3.5 Podsystem Pionowy (Riser/Backbone Subsystem)

W budynku projektuje si¢ tylko jeden Gléwny Punkt Dystrybucyjny, w zwiazku z tym projektowane
okablowanie strukturalne nie bedzie posiadato podsystemu pionowego.

3.6 Dystrybucja okablowania poziomego

Okablowanie poziome realizowane bedzie przy uzyciu nieekranowanych kabli UTP 4-ro parowych
kategorii 6. Kable poziome rozprowadzane beda w rurach elektroinstalacyjnych pod tynkiem, do
poszczegolnych punktow abonenckich.

3.7 Realizacja pofaczen krosowych

Krosowania pomigdzy elementami aktywnymi sieciowymi oraz panelami RJ45 zakonczenia kabli
poziomych, jak roéwniez dofaczanie stacji w punktach koncowych, wykonane zostang za pomoca kabli
krosujacych UTP 4-parowych kategorii 6 zakonczonych z obu stron wtykami RJ45, o zréznicowanych
dhugos$ciach i kolorach - zgodnych z systemem okablowania przyjgtym do realizacji.
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3.8 Zalecenia techniczne

Podczas instalacji modutéw nalezy minimalizowaé odcinki odizolowania kabla, a takze nie naruszac
fabrycznego skretu par. Zarabiajac pary na gniezdzie nie nalezy ich rozkrgcacd, ale terminowaé cala parg.
Zewnetrzna izolacje kabla doprowadzi¢ jak najblizej gniazda. Przestrzeganie tych regul zapewni
odpowiednie parametry transmisyjne potaczenia. Instalujac gniazdo logiczne i podiaczajac do niego kabel,
nalezy pamigta¢ o normie EIA/TIA 568A, moéwiacej o tym, ze minimalny promien zgigcia kabla

w przestrzeni gniazda nie moze by¢ mniejszy niz czterokrotna jego $rednica.

Uszkodzenie zyty
niedopuszczaln

o> 90

a< 90

Promien zgiecia
minimum 22mm
zalecane

Zagiecie kabla
o kat wigkszy niz 90
niedopuszczalne

Fizyczne uszkodzenie
izolacji zewnetrznej
niedopuszczalne

Skrecanie kabla
wzdtuz jego osi
niedopuszczalne

Przy przejsciach przez $ciany lub stropy, bezwzglednie stosowac przepusty rurowe z rur typu RL lub
REL. Przepusty przez stropy uszczelni¢ pianka o odpowiedniej dla danej przegrody budowlanej odpornosci

ogniowe;j.



PW budynku administracyjnego Politechniki Gdanskie;j Strona 8
Al. Zwycigstwa 27
Instalacje teletechniczne

3.9 Testowanie i pomiary okablowania

Okablowanie nalezy przetestowa¢ miernikiem okablowania kat. 6 uznanym przez producenta systemu
okablowania strukturalnego. Wykona¢ pomiary dlugos$ci segmentéw, rezystancji, thumiennosci, poziomu
szumu 1 poziomu przestuchdw migdzyparowych zgodnie =z zaleceniem producenta zastosowanego
okablowania strukturalnego. Wyniki zestawi¢ w protokole pomiarowym i dotaczy¢ do dokumentacji
powykonawczej. Zastosowany przyrzad pomiarowy powinien mie¢ okre§lony poziom doktadnosci — Level
1. W celu spelienia odpowiednich wymagan norm niezbgdne sa nastgpujace mierzone parametry:

- Mapa potaczen ('wire map'),

- Dhugosc,

- Tlumienno$¢,

- Tlumienno$¢ zblizno przenikowej Near-End-Crosstalk (NEXT),
- Return Loss — straty odbiciowe,

- ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio),
- ELFEXT,

- Power Sum NEXT,

- Power Sum ACR,

- Power Sum ELFEXT,

- Rezystancja petli.

Pomiary winny by¢ dwustronne i przeprowadzone w trybie automatycznym. Pomiary dynamiczne
wykona¢ zgodnie z zaleceniami opisanymi w normach ISO 11801 i EN 50173 testerem typu Omni Scaner,
FLUKE serii 4000, Lantek 6,7, Wavetek itp.

Wyniki pomiaréw dynamicznych wykonane miernikiem okablowania nalezy zamie$ci¢ w formie
elektronicznej oraz 10% wydrukéw w dokumentacji powykonawczej. Przewidziane do uzupehienia przez
wykonujacego pomiar rubryki na wydrukach nalezy bezwzglednie wypetni¢ danymi o obiekcie i pomiarach.

3.10 0dbiér instalacji

Jakos¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ potwierdzona:

- pomiarami,
- dokumentacja powykonawcza z certyfikatami parametrow zastosowanych komponentéw
sytemu jednolitego,
- certyfikatem producenta okablowania na catos¢ systemu z 20 letnig gwarancja,
- dokumentacja powykonawcza dostarczona Zamawiajacemu w wersji papierowej i elektroniczne;j.
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4 CENTRALA TELEFONICZNA

Dla budynku nie projektuje si¢ montazu autonomicznej centralki abonenckiej. Dla potrzeb
telekomunikacyjnych, zaprojektowano zespot lokalnej przetacznicy, na ktorej beda rozszyte linie abonenckie
z kabla 25x4x0,5 wyprowadzonego z uczelnianej przelacznicy glownej. Dzigki takiemu rozwigzaniu
zapewniony zostanie dost¢p do wszelkich potrzeb telekomunikacyjnych — sprawa adresacji, numeracji
i przydziahu linii wg uzgodnien z dzialem telekomunikacji PG.

5 PRZYLACZA

5.1 Przylacze telekomunikacyjne

Na podstawie uzgodnien z Dzialem Lacznosci PG, do modernizowanego budynku projektuje sig
budowe przylacza telekomunikacyjnego od budynku ,,Zelbet”. W tym celu do istniejacego, wolnego otworu
kanalizacji telekomunikacyjnej pierwotnej nalezy wciagna¢ kabel typu XzTKMXpw 50x4x0,5 i1 utozy¢ go
w relacji Przetacznica Gtéwna GG (Bud. Zelbet - Portiernia Gtéwna). W studni sasiadujacej z Portiernia
Gloéwna nalezy zainstalowaé zlacze (wewnatrz ostony zlacza kablowego typu Xaga) i od tego zlacza
wyprowadzi¢ dwa kable abonenckie: jeden XzZTKMXpw 25x4x0,5 do budynku Portierni Gtéwnej, drugi
XzTKMXpw 25x4x0,5 do projektowanego budynku Al. Zwycigstwa 27. Od studni przy Portierni Gt. kabel
wciagna¢ w wolny otwor kanalizacji telekomunikacyjnej firmy ERA GSM i uktadaé¢ az do istn. studni
kablowej w sasiedztwie budynku Al. Zwycigstwa 27. Od studni do GPD usytuowanego na terenie GPD
wybudowac przylacze kablem utozonym w ziemi a w budynku w rurze RKGL.

Kable uktadac tak, aby w pierwszej kolejnosci zapehic otwory w dolnej warstwie rurociggu kablowego. Przy
uktadaniu kabli nalezy przestrzega¢ wymogow BN-89/8984-17/03. Ukladajac kable nalezy przewidziec
zapasy kabli dla studni przelotowych 0,5m za$ odgateznych i naroznych 1,0m.

5.2 Przylacze optotelekomunikacyjne

Na podstawie uzgodnien z Dzialem Informatyki PG, do modernizowanego budynku projektuje sig
budowg przytacza optotelekomunikacyjnego od pom. 256/2 usytuowanego w Gmachu Gtownym PG. W tym
celu nalezy wciagnaé¢ kabel $§wiattowodowy, jednodomowy typu ZW-NOTKtsd 48] ktory wciagnaé we
wtorniku w istniejaca rur¢ kanalizacji pierwotnej. Poza terenem PG $wiattowdd wciagaé rowniez we
wtorniku, w wolny otwor kanalizacji telekomunikacyjnej firmy ERA GSM, az do istn. studni kablowej
w sasiedztwie budynku Al. Zwycigstwa 27. W studni tej nalezy zainstalowa¢ zasobniki zapasu kabla
swiattowodowego o pojemnosci 50m, a takze ztacze §wiattowodowe. Od zlacza, do projektowanego GPD na
poddaszu budynku wybudowa¢ lini¢ swiattowodowa, kablem ZW-NOTKtsd 24J. W GPD pozostawi¢ zapas
przewodu 25m. Kabel zakonczy¢ (obustronnie) na panelu $§wiattowodowym ze zlaczami PC/SC -
zainstalowac takze panel $wiattowodowy w szafie GPD w pom. 256/2 GG PG.

Jako wtorniki nalezy stosowaé rury ostonowe z polietylenu o duzej gestosci RHDPE 32/2
z wewngtrzng warstwa posSlizgowa, rowkowane. Do wtornikow nalezy wciagnaé przewody
optotelekomunikacyjne.
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5.3 Wprowadzenie kabli do budynku

Wprowadzenie kabli do budynkéw wykonaé bezposrednio w ziemi kablem ulozonym w ziemi lecz
wyprowadzonym nad ziemi¢ na wysokos¢ 0,5 m, zabezpieczonym przed uszkodzeniami mechanicznymi na
czesci rozdzielczej kabla na glebokos$¢ 0,6m. Przejscie kabli przez §ciang budynku wykonaé rura stalowa.
Wszystkie otwory (zarowno zajete jak i wolne) powinny by¢ uszczelnione przed swobodnym przenikaniem
wody 1 gazu — z wykorzystaniem systemu szczelnych przepustow kablowych typu HSN. W budynku kable
prowadzi¢ w rurach uniepalnionych HDPE. Wszelkie wykonane przepusty uszczelni¢, w tym pozarowo.

6 INSTALACJIA BEZPRZEWODOWEGO DOSTEPU DO
INTERNETU

Dla potrzeb uzytkownikéw budynku projektuje si¢ instalacj¢ bezprzewodowego dostepu do Internetu.
W tym celu przewidziano dwa punkty dostepowe, ktore nalezy zainstalowac na poziomie parteru i pigtra.
Poszczegblne punkty potaczy¢ za pomoca projektowanie sieci okablowania strukturalnego do budynkowego
PPD. Zasilanie punktéw dostgpowych wykona¢ poprzez autonomiczne zasilacze 230VAC/12VDC
z dedykowanej instalacji zasilania odbioréw komputerowych.

7 ZALECENIA INSTALACYJNE | EKSPLOATACYJNE

- przewody uktada¢ staranie aby nie naruszy¢ izolacji,

- kable prowadzi¢ jak na planach, zachowujac jednoczesnie koordynacjg z innymi sieciami,

- metalowe czg$ci szaf 1 skrzynek polaczyé z systemem polaczen wyrownawczych - uziomem
technologicznym przy zachowaniu wymogow normy PN-IEC 60364,

- calos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i ,,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych” cz. V oraz Polska Norma.

8 INFORMACJA NA TEMAT BEZPIECZENSTWA PRACY |
OCHRONY ZDROWIA

Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektorych prac moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonywania prac
na elementach sieci/instalacji podlaczonych do napigcia, a takze uwzgledniajac niebezpieczenstwa, ktore sa
zwiazane z instalacja i eksploatacja linii i instalacji elektroenergetycznych, zobowiazuje si¢ wykonawce do
Scistego przestrzegania norm, rozporzadzen oraz przepisow BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych
projektem rozwiazan jak rowniez stosowania materiatdow i urzadzen posiadajacych odpowiednie atesty.

9 UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykonaé¢ wedhug niniejszego opracowania oraz zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych” tom V — Instalacje elektryczne, a takze zgodnie
z Polska Norma.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
opornosci uziemien i sporzadzi¢ protokoty z w/w pomiardw.
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