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2.0. MATERIALY

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw polskich i zagranicznych, dla ktérych wydano certyfikat na

znak bezpieczenstwa ,B” lub dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z PN lub odpowiednig aprobatg techniczna.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne, atesty, Swiadectwa

dopuszczenia oraz decyzje lub odpowiada¢ Polskim Normom.

W szczegolnosci muszg posiada¢ odpowiednio:
decyzje stwierdzajaca przydatnos¢ do stosowania w budownictwie — aprobate techniczng wydang przez COBRTI
Instal: wymienniki ciepta, przeponowe naczynia wzbiorcze, odmulacze, filtry, magnetyzery, pompy, armatura,
materiaty izolacyjne,

2. atest energetyczny wydany przez Ministra Przemystu i Handlu: wymienniki ciepta oraz agregaty pompowe,

3. decyzje o dopuszczeniu do obrotu wydang przez Urzad Dozoru Technicznego: wymienniki ciepta, ci$nieniowe
naczynia wzbiorcze, odmulacze i zawory bezpieczenstwa, zasobniki c.w.u.,

4. decyzje o dopuszczeniu danego typu wydang przez Gtéwny Urzad Miar:
cieptomierze, wodomierze, manometry i termometry,

5. Certyfikat Polskiego Centrum Badan: silniki elektryczne,

6. Certyfikat Biura Badawczego do Spraw Jakosci Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w Warszawie: tgczniki n.n.,
transformatory ochronne, przekazniki termobimetalowe, listwy zaciskowe, skrzynki do rozdzielni n.n. z
wyposazeniem, kable, przewody i sprzet instalacyjny,

7. atest higieniczny wydany przez PZH: pompy wymienniki.

Przedstawione powyzej dokumenty uczestnik przetargu powinien dotaczyé do dokumentacji odbiorowe;j.

Normy i standardy przywotane w niniejszej ST sg podstawg do kompletacji dostaw, montazu i przeprowadzenia badan
odbiorowych wezta cieptowniczego bedacego przedmiotem przetargu.

W przypadku uzycia innych norm lub standardéw niz w niniejszej ST, uczestnik przetargu jest zobowigzany do
udokumentowania, ze bedg one gwarantowac takg sama lub wyzszg jako$¢ przedstawionego w ofercie wyrobu.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Charakterystyka projektowanego uktadu technologicznego
Na przewodzie zasilania linii odmulania za gtéwnym zaworem odcinajagcym wezta przewidziano miejsce na montaz ukfadu
pomiarowo-rozliczeniowego wraz z urzadzeniem regulujgcym natezenie nosnika ciepta (montuje GPEC), nastepnie
zaprojektowano magnetoodmulacz, regulator réznicy cisnien oraz odejscia przewodow: DN 25 do istniejacego wezta
wymiennikowego wymiennikowego c.0. w baraku, DN 65 do istniejgcego wezta wymiennikowego technologii wody basenowej
znajdujacy sie w oddzielnym pomieszczeniu w piwnicy budynku ptywalni, DN 100 w kierunku kompaktowych weztéw:
- bezposredniego — przeptywowego dla potrzeb c.o. i c.t.went. budynku hali sportowej,
- wymiennikowego z wymiennikiem ptytowym lutowanym c.o. oraz wymiennikami skrecanymi c.w.u. z jednym zasobnikiem
C.W.U. 0 pojemnosci 2,5 m?’ ze stali szlachetnej dla potrzeb budynku administracyjno-socjalnego,
- wymiennikowego z wymiennikami ptytowymi lutowanymi c.o., c.t.went., c.w.u. z dwoma zasobnikami c.w.u. o
pojemnosci 2,5 m® kazdy ze stali szlachetnej dla potrzeb budynku ptywalni.
Dla kompaktu dla budynku hali sportowej oraz kompaktu dla budynku administracyjno-socjalnego zaprojektowano wspéiny
regulator swobodnie programowalny (zabudowany na kompakcie dla budynku administracyjno-socjalnego) z obwodami regulaciji
temperatury wody na zasilaniu c.o., c.t.went. w funkcji temperatury zewnetrznej, regulacji statowarto$ciowej temperatury c.w.u. z
funkcja przegrzewu okresowego c.w.u. do temp. 70°C.
Dla kompaktu dla budynku ptywalni zaprojektowano regulator swobodnie programowalny (zabudowany na kompakcie dla
budynku ptywalni) z obwodami regulacji temperatury wody na zasilaniu c.o., c.t.went. w funkcji temperatury zewnetrznej, regulaciji
statowartosciowej temperatury c.w.u. z funkcjg przegrzewu okresowego c.w.u. do temp. 70°C.
W celu umozliwienia okresowego przegrzewu c.w.u. do temp. 70°C w okresach, gdy temperatury wody sieciowej sg zbyt niskie,
zaprojektowano umieszczenie w kazdym zasobniku ciepta po jednej grzatce elektrycznej o mocy 9 kW kazda, sterowanych z
programatoréw swobodnie programowalnych kompaktow.
Kompakty z wymiennikami ptytowymi wyposazone w pompy obiegowe c.o., c.t.went., cyrkulacji c.w.u. z bezstopniowg czynng
regulacjg obrotéw w funkcji obcigzenia hydraulicznego i statej wysokosci podnoszenia (wg statej réznicy cisnien) oraz pompy
tadujace zasobniki c.w.u. z trojstopniowg regulacjg obrotow.
Wszystkie kompakty wyposazone w:
- zawory bezpieczenstwa inst. c.o., c.t.went. i c.w.u.,
- armature odcinajaca, regulacyjna, zawory zwrotne, spustowe, filtry, odmulacze,
- termometry i manometry,
- podliczniki ultradzwigkowe ciepta.
Na przewodzie DN 65 powrotu z istniejacego wezta wymiennikowego technologii wody basenowej do linii odmulania powrotu
zaprojektowano podlicznik ultradZzwiekowy ciepta.
Na przewodzie powrotu linii odmulania zaprojektowano odejscie przewodem DN 20 z regulatorem ci$nienia oraz wodomierzem
do wody goracej stuzgce do uzupetniania wody w poszczegdlnych obiegach kompaktowych weztéw wymiennikowych c.o. i
c.t.went.
Zaprojektowano zabezpieczenie inst. c.o. i c.t.went. (wyposazonych w wymienniki ptytowe) systemu zamknietego naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi.
Ponadto inst. c.w.u. (z uwagi na tadowanie zasobnikéw c.w.u.) wyposazono w naczynia wzbiorcze przeponowe.
Uwaga: poniewaz modernizacja instalacji wewnetrznej c.w.u. w budynku administracyjno-socjalnym nie jest
aktualnie realizowana, wezet c.w.u. dla budynku administracyjno-socjalnego zaprojektowany na
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parametry docelowe c.w.u. 60°C z mozliwoscig okresowego przegrzewu c.w.u. 70°C do czasu
modernizacji instalacji c.w.u. w budynku administracyjno-socjalnym eksploatowaé na parametry
aktualne c.w.u. 55°C bez stosowania okresowego przegrzewu c.w.u 70°C.

5.2. Warunki techniczne wykonania i montazu wezta
Rurociagi wysokich parametréow 120/65°C nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 taczonych
przez spawanie lub przy pomocy kotnierzy przy armaturze. Stosowac kolana ,hamburskie”.
Rurociggi wody grzejnej c.o. i c.t.went. 80/60°C oraz c.o. 90/70°C nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-
79/H-74244 taczonych przez spawanie lub przy pomocy koftnierzy przy armaturze. Stosowac kolana ,hamburskie”.
Przewody wody zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg TWT-2 (z pogrubiong warstwg cynku) gwintowanych,
taczonych za pomoca tacznikéw i ksztattek z zeliwa ciagliwego ocynkowanych.
Przewody c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT (polietylen/aluminium/polietylen), tmax =
95°C, PN-1,0 MPa, tgczone za pomocg potgczen zaprasowywanych: mosigznych — niklowanych o $rednicach:

- D, 20 x 2,25 — oznaczonych na rysunkach jako DN15U,

- D, 25 x 2,5 — oznaczonych na rysunkach jako DN20U,

- D, 32 x 3 — oznaczonych na rysunkach jako DN25U,

- D, 40 x 4 — oznaczonych na rysunkach jako DN32U,

- D, 50 x 4,5 — oznaczonych na rysunkach jako DN40U,

- D, 63 x 6 — oznaczonych na rysunkach jako DN50U.
Przejscia wszystkich przewodéw metalowych o $rednicy zewnetrznej ¢ 40 mm i powyzej przez przegrody oddzielenia
pozarowego wykonaé przy uzyciu ubitej wetny mineralnej o gestosci 120 kg/m® oraz kitu ognioochronnego grubosci 10 mm
(substancja wykonana na bazie akryli, ktéra zamyka szczeliny i otwory uniemozliwiajgc rozprzestrzenienie sie dymu i ognia do
innych stref pozarowych, sklasyfikowana jako materiat trudno zapalny). Izolacje termiczng rur zakonczy¢é w odlegtosci 1,0 m,
liczac po dtugosci przewodu od przegréd wydzielenia pozarowego. Dla przewodéw c.w. i cyrkulacji c.w. o $rednicach
zewnetrznych @ 40 mm i powyzej zastosowac¢ kasety ognioochronne El 120 zamykajace przejécia rur palnych przez $ciany i
stropy, uniemozliwiajac przedostawanie sie ognia i dymu na inne strefy pozarowe. Pozostate wymagania dotyczace wykonania
wezta kompaktowego wg WTWIORB-M czes¢ |l ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

5.3. Proby hydrauliczne

Instalacje wody sieciowej 120/65°C nalezy wyprobowaé na cisnienie 2,4 MPa, a po ptukaniu na parametry robocze na goraco.
Instalacje wody grzejnej c.o., c.t.went. 80/60°C i c.0. 90/70°C (przy odtaczonych naczyniach wzbiorczych przeponowych i
zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa) wyprébowac¢ na cisnienie 0,5 MPa, a po piukaniu (i podtaczeniu naczyn
wzbiorczych przeponowych oraz zamontowaniu zaworéw bezpieczenstwa) na parametry robocze.

Instalacje wewnetrzne c.o. i c.twent. dla budynku hali sportowej 120/65°C (przy zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa)
wyprébowacé na cisnienie 0,8 MPa, a po ptukaniu (i podigczeniu zaworéw bezpieczenstwa) na parametry robocze.

Instalacje wody zimnej i c.w.u nalezy wyprébowac na ci$nienie 0,9 MPa, a po ptukaniu na parametry robocze. Instalacje wody
zimnej oraz c.w.u. nalezy poddaé dezynfekgiji.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne
Rurociagi po stronie wody sieciowej i instalacyjnej oraz konstrukcje stalowe w wezle nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez
natozenie powtok malarskich. Przygotowanie powierzchni do malowania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/H-97051. Wymagana
jakos¢ przygotowania powierzchni do malowania:

— rurociagi po stronie wody sieciowej: 2-gi stopien czystosci wg PN-70/H-97052,

— rurociagi po stronie wody instalacyjnej: 3-ci stopien czystosci wg PN-70/H97052.
Malowanie czterokrotne farbami silikonowo-ftalowymi odpornymi na temp. 200°C. Grubos$¢ powtok 200 mikrondw.

5.5. Izolacja termiczna
Izolacje termiczna rurociggdéw wykonac otulinami z pianki poliuteranowej z ptaszczem zespolonym z folii NPCW.
Grubos$¢ pianki w mm przy temperaturze przesytanego czynnika:

120°C 90°C 80°C 70°C 65°C 60°C 5°C

15 25 20 20 20 20 20 10
20-25 30 20 20 20 20 20 10
32 35 25 25 20 20 30 10
40-50 40 25 25 20 20 20 10
65 40 25 25 25 25 25 10
80 45 30 30 25 25 25 10
100 50 30 30 25 25 25 10

Naczyn wzbiorczych przeponowych, rur wzbiorczych oraz przewody DN 20 uzupetniania wody w ztadach nie izolowa¢ termicznie.
Wiasnosci izolaciji:

- wspotczynnik przewodnosci ciepinej w temperaturze 40°C wg DIN 52613: 0,037 W/(m?K),

- zakres odpornoséci na temperature: od -50°C do +135°C,

— klasa odpornosci ogniowej wg DIN 4102:B2.

5.6. Wytyczne rozruchu i regulacji wezta cieptowniczego
Przed rozpoczeciem rozruchu wezta nalezy doktadnie przeptuka¢ woda rurociagi po stronie sieciowej i instalacyjnej oraz oczysci¢
wkiady filtréw siatkowych. Rozruch wezta przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
— sprawdzi¢ i wyregulowaé cisnienie poduszki gazowej w naczyniu wzbiorczym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi przez producenta,
— napei¢ ztad c.o. i c.t.went. wodg sieciowa,
— uruchomi¢ pompy obiegowe c.o. i c.t.went., wyregulowac przeptywy do wartosci obliczeniowej,
— otworzy¢ giéwne zawory odcinajgce po stronie sieciowej i wyregulowaé przeptyw wody sieciowej do wartosci
obliczeniowej,
— wprowadzi¢ nastawy statyczne i dynamiczne do regulatora zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg
producenta oraz wytycznymi GPEC,
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— uruchomi¢ automatyke.

5.7. Wytyczne budowlane

1. Wykona¢ adaptacje dotychczasowego pomieszczenia wezta na pomieszczenia wezta nowoprojektowanego.

2. Posadzka w obrebie usytuowania zasobnikéw ciepta pionowych — ,zbrojona”.

3. Wykona¢ spadki posadzek w kierunku odwodnien.

4. Wykona¢ konstrukcje studzienki schtadzajacej 0,8%0,8x0,8 m z azurowym przykryciem za pomoca np. kraty
pomostowej ocynkowane;.
Zapewni¢ odpowiednig izolacyjno$¢ akustyczng przegréd budowlanych pomieszczenia wezta cieplnego.
Odporno$¢ ogniowa elementéw konstrukcyjnych budynku otaczajacych pomieszczenia wezta, $cian oraz stropéw
ustali¢ zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych, jakim powinien odpowiada¢ budynek.

7. Wykona¢ odwodnienia posadzki wezta cieplnego. Odprowadzenie wody ze studzienki schtadzajgcej za pomocg
urzgdzenia syfonowego. Wykonac¢ odptyw ze zlewu oraz podejscie wodociggowe DN 20 ocynk z zaworem
wyptywowym DN 20 ze zlgczkg do weza DN 20.

8. Wykonac¢ wentylacje pomieszczenia wezta.

9. Wykona¢ ogrzewanie pomieszczenia wezta.

10. Stacje kompaktowe wykona¢ w elementach demontowalnych w celu umozliwienia transportu do pomieszczenia
wezta.

11. Prefabrykowane fabryczne izolacje termiczne wraz z konstrukcjami wsporczymi pod izolacje zasobnikéw c.w.u.
montowac¢ na budowie po wprowadzeniu zasobnikéw c.w.u. do pomieszczenia wezta.

oo

5.8. Kolejnos¢é wykonywania robét
— demontaz instalacji technologicznej istniejacego wezia,
— montaz wezta kompaktowego,
— wyznaczenie miejsca ufozenia rur,
— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
— przecinanie rur,
— zatozenie tulei ochronnych,
— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
— wykonanie potaczen,
— wykonanie prob,
— wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieptochronne;j.

5.9. Charakterystyka techniczna wezlta, konstrukcja i wyposazenie

Sprzet p.poz. wezta cieplnego stanowi¢ beda dwie gasnice proszkowe o masie tadunku 5 kg kazda.

W wykazie urzadzen i armatury projektu wykonawczego podano parametry, jakie powinny spetniaé poszczegolne urzadzenia i
armatura.

Wszystkie elementy wezta wchodzace w zakres dostawy zaznaczone sg na schemacie wezta w dokumentacji techniczne;.

Wezet cieptowniczy bedzie instalowany w pomieszczeniu, ktére powinno odpowiada¢ warunkom PN-B-02423.

Kompaktowe wezty cieptownicze powinny mie¢ konstrukcje ramowa, rozbieralng. Gabaryty podzespotéw wezta powinny
umozliwi¢ ich transport

reczny przez otwor drzwiowy o wymiarach 1,2 x 2,0 m. Zasobnik c.w.u. wprowadzi¢ do pomieszczenia przed osadzeniem framug
powyzszych drzwi.

W najnizszych i najwyzszych punktach wezta cieptowniczego nalezy przewidzie¢ kré¢ce odwodnien i odpowietrzen z kulowymi
zaworami odcinajacymi. Po stronie instalacji c.o0. nalezy stosowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce.

Urzadzenia zainstalowane w wezle cieptowniczym nie moga emitowa¢ podczas pracy wiekszego hatasu jak 45 dB(A). Pomiary
hatasu bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy ISO 3744 lub ISO 3746 w czasie uruchomienia wezta.

Potaczenia spawane elementéw cisnieniowych zgodnie z wymaganiami EN 288 muszg by¢ wykonane przez wykwalifikowanych
spawaczy. Wszystkie potgczenia spawane klasy IIW Blue.

W miejscu podfaczenia wezta kompaktowego do istniejacych rurociggdw wody sieciowej oraz instalacji c.o. i c.w.u. wydtuzenia
termiczne i sity od wydtuzen powinny by¢ zredukowane do minimum.

Konstrukcja wezta powinna byé taka, aby wibracje (drgania) nie byly przenoszone przez rurociagi i podpory do pomieszczen
uzytkowych.

Konstrukcja wezta kompaktowego powinna by¢ taka, aby zapewni¢ ergonomiczny i bezpieczny dostep do obstugi wszystkich
podzespotow wezta.

Rozmieszczenie elementdw i urzadzen w wezle powinno by¢ takie, aby nie zachodzito niebezpieczenstwo zalewania wodg
urzadzen elektrycznych i automatyki przy czyszczeniu filtréw lub odpowietrzaniu manometrow.

Wezet kompaktowy powinien by¢é wyposazony w odpowiednie kré¢ce po stronie sieciowe;j i instalacyjnej stuzace do podtgczenia
urzadzen do chemicznego czyszczenia wymiennikow.

Ubytki wody w instalacji c.0. uzupetniane beda woda sieciowa. llos¢ wody uzupetniajacej rejestrowana bedzie przez wodomierz
zainstalowany na rurociggu wody uzupetniajace;.

5.9.1. Wymienniki ciepfa
Nalezy stosowac¢ wytacznie wymienniki ptytowe. Wymienniki mogg by¢ wykonane jako rozbieralne lub nierozbieralne (lutowane).
W przypadku wymiennikdow dla c.w.u. dla budynku administracyjno-socjalnego nie dopuszcza sie stosowania wymiennikow
lutowanych.
Materiaty uzyte w konstrukcji wymiennikéw ciepta powinny spetnia¢ wymagania wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci na
korozje w normalnych warunkach pracy. Plytowe wymienniki ciepta powinny by¢ wyposazone w piyty wykonane ze stali
nierdzewnej (minimum stal AISI typ 316). Inne elementy konstrukcyjne wykonane ze stali weglowej. Elementy majace kontakt z
c.w.u. musza by¢ wykonane wytacznie ze stali nierdzewnej (minimum AIS| 316).
W przypadku zastosowania wymiennikdw ptytowych rozbieralnych, producent powinien zagwarantowa¢ wiasciwg elastycznos$c i
wytrzymato$¢ uszczelek oraz innych elastycznych elementow. Uszczelki powinny by¢ wykonane z EPDM. Nie dopuszcza sig
mozliwosci stosowania uszczelek mocowanych przy pomocy kleju.
Na wymienniku ciepta powinna by¢ trwale i w widocznym miejscu umocowana tabliczka znamionowa z nastepujacymi danymi:

— producent i typ,
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— numer fabryczny i rok produkcii,

— obliczeniowa moc cieplna (kW),

— dopuszczalna wielko$¢ cisnienia (MPa),

— projektowane parametry temperaturowe (°C),

— strata ci$nienia po stronie wody sieciowej i instalacyjnej (kPa),

—  przeptyw wody sieciowej i instalacyjnej (dm®/s),

- pojemno$¢ wodna (dm®).
Wszystkie przytacza powinny by¢ wyraznie oznakowane z opisem, do jakich rur nalezy je podtaczyc.
Wszystkie wymienniki z izolacjg termiczng fabryczna.

5.9.2. Pompy
Wydajno$¢ pomp obiegowych c.o. i c.t.went. nalezy przyjmowac réwng obliczeniowym przeptywom wody we wtérnych obiegach
instalacji.
Wysokos$ci podnoszenia pomp powinny uwzglednia¢ opory hydrauliczne instalacji oraz opory obiegu wtérnego w kompaktowym
wezle cieptowniczym i rurociggach taczacych wezet z rozdzielaczami.
Wydajnos¢é pomp cyrkulacyjnych c.w.u. powinna odpowiada¢ wymaganiom PN. Wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej
c.w.u. powinna uwzglednia¢ opory hydrauliczne instalacji c.w.u. oraz opory obiegu wtérnego w kompaktowym wezle
cieptowniczym. Wymiarowanie pomp powinno by¢ zgodne z ISO 5199.
Wybor wirnika powinien zapewni¢ prace pompy z optymalng sprawnoscia.
Pompy obiegowe powinny by¢é wyposazone w uktad ptynnej regulacji predkosci obrotowej. Uktad ptynnej regulacji predkosci
obrotowej pompy c.o. spetnia¢ ma zadanie utrzymania statej réznicy cisnien pomiedzy zasileniem i powrotem w instalacji przy
zmiennej wydajnosci pompy.
Pompy powinny mie¢ mozliwo$¢ sterowania automatycznego poprzez regulator pogodowy wezta oraz sterowania recznego w
przypadkach awaryjnych.
Maksymalny poziom hatasu emitowanego przez pompe nie moze przekraczaé: 45 dB(A). Napiecie zasilania: | x 230 V lub 3 x
400 V, 50 Hz.
Izolacja uzwojen silnikéw: klasy B, poziom ochrony rozdzielnic — IP 42.
Silniki powinny by¢é zabezpieczone wylacznikiem instalacyjnym z zabezpieczeniem zwarciowym i przecigzeniowym,
zabezpieczeniem od przekroczenia dopuszczalnej temperatury uzwojen oraz zabezpieczeniem od zaniku fazy przy silnikach
tréjfazowych.
Materiaty uzyte w konstrukcji pomp powinny by¢ odporne na korozje i erozje.
Korpus pomp dla c.w.u. ze stali nierdzewnej lub innego materiatu odpornego na korozje (np. braz).
Kazda pompa powinna posiada¢ trwate oznaczenia kierunku przeptywu oraz kierunku obrotéw wirnika.
Wymagane informacje na tabliczce znamionowej pomp:

— producent, typ pompy, $rednica wirnika,

— predkos¢ obrotowa (obr/min), zakres zmiennosci predkosci obrotowe;j,

- wydajnosé (m*h),

— cisnienie podnoszenia (mH,0),

— ci$nienie max (MPa),

— pobor mocy (kW), natezenie pradu (A),

— dopuszczalna temperatura robocza (° C).

5.9.3. Armatura
Wezly cieptownicze powinny byé wyposazone w zawory:
— po stronie wody sieciowej z przytaczami do spawania lub kotnierzowe,
— po stronie instalacji c.o. i c.t.went. z przytagczami do spawania, kotnierzowe lub z przytagczami gwintowanymi,
— po stronie instalacji c.w.u. z przytgczami gwintowanymi lub kotnierzowymi.
Jako zawory odcinajace nalezy stosowac¢ zawory kulowe. Korpusy zaworéw i uszczelnienia powinny wytrzymac cisnienie prébne
wyzsze o 30% od cisnienia roboczego. Materiaty uzyte do wykonania zaworéw powinny by¢ odporne na korozje i erozje.
Na korpusach zaworéw powinny znajdowac sie nastepujgce oznaczenia:
— producent,
— $rednica nominalna,
— cisnienie nominalne,
— kierunek przeptywu.
Nalezy stosowac filtry siatkowe:
— po stronie wody sieciowej z przytagczami kotnierzowymi z siatkg o ilosci oczek 300/cm?,
— po stronie instalacji z przytaczami kotnierzowymi lub gwintowanymi z siatkg o ilo$ci oczek 400/cm®.
Materiat korpusu filtréw do c.w.u. ze stali nierdzewnej lub z mosigdzu.

5.9.4. Zawory bezpieczenistwa
Wezet cieptowniczy powinien by¢ wyposazony w:
— zawory bezpieczenstwa po stronie instalacji c.o.,
— zawory bezpieczenstwa po stronie instalacji c.t.went.,
— zawory bezpieczenstwa zabudowane po stronie instalacji c.w.u.
Miejsce zabudowy zaworéw powinno by¢ zgodne ze schematem znajdujgcym sie w dokumentacji.
Zawory bezpieczenstwa nalezy wymiarowa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02414, PN-B-02416, PN-B-02440 oraz
przepisow UDT.
Zastosowane zawory bezpieczenstwa powinny posiada¢ decyzje o dopuszczeniu do obrotu wydang przez Urzad Dozoru
Technicznego.Korpusy zaworéw dla c.w.u. ze stali nierdzewnej lub z mosiadzu.

5.9.5. Cisnieniowe naczynia wzbiorcze

Wezet cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w cisnieniowe naczynia wzbiorcze dobrane zgodnie z normgPN-B-02414.

Przy doborze naczyh wzbiorczych nalezy bra¢ pod uwage gabaryty istniejacych pomieszczen oraz szeroko$S¢ przejsé
komunikacyjnych.
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Naczynia cisnieniowe powinny by¢ wykonane i poddane badaniom u producenta zgodnie z wymogami okreslonymi w decyzji o
dopuszczeniu do obrotu wydanej przez Urzad Dozoru Technicznego.

5.9.6. Regulator réznicy cisnien
Wezet nalezy wyposazy¢ w regulator roznicy cisnien bezposredniego dziatania posiadajacy zakres nastawy 60-150 kPa.
Pozostate dane i wymagania jak dla zaworéw regulacyjnych.

5.9.7. Odmulacz
Wezet cieptowniczy powinien by¢ wyposazony w odmulacze siatkowe z wktadem magnetycznym stuzacym do wychwytywania
zanieczyszczen ferromagnetycznych znajdujacych sie w wodzie sieciowej. Filtr siatkowy bedacy na wyposazeniu odmulacza
powinien mie¢ oczka o przeswicie | mm i powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej.

Odmulacz powinien posiadaé dopuszczenie do obrotu wydane przez UDT i aprobate techniczng COBRTI — Instal.

5.9.8. Instalacja rurowa
Instalacje rurowg wezta cieptowniczego nalezy wykonaé zgodnie z punktem 5.2 niniejszej ST.
Atesty na stosowane materiaty nalezy dotgczy¢ do dokumentacji technicznej wezta.

5.9.9. Miejscowe urzadzenia pomiarowe
Wezet cieptowniczy powinien by¢ wyposazony w nastepujgce miejscowe urzadzenia pomiarowe:
termometry bimetaliczne g 80 mm.
- 0°C+150°C — dla pomiaru temperatur po stronie wody sieciowej,
— 0°C+100°C - dla pomiaru temperatur po stronie instalacji c.o., c.t.went. i c. w.u.
Podziatka — 1°C, klasa doktadnosci zgodnie z DIN 12786 — 1,6.
Manometry tarczowe w obudowie metalowej o $rednicy nie mniejszej niz 160 mm potgczone z rurociggiem poprzez
kurek dwudrogowy z przytaczami gwintowanymi M 20 x 1,5 i zakresach pomiarowych:
- 0+1,6 MPa — dla pomiaru ci$nieh po stronie wody sieciowe;j,
- 0+1,0 MPa — dla pomiaru ci$nien po stronie instalacji c.o. i c.w.u.
Podziatka: 0,05 MPa — dla zakresu 0+1,6 MPa,
0,02 MPa - dla zakresu 0+1,0 MPa,
Klasa dokfadnosci: 1,6.
Manometry powinny by¢ taczone z rurociggiem w wezle przy pomocy rurek impulsowych DN 10.

5.9.10. Izolacja
Wymienniki, zasobniki c.w.u, odmulacz, armatura i rurociggi zainstalowane w wezle cieptowniczym powinny by¢ pokryte izolacjg
termiczng. Izolacja powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421. Do izolacji cieplnych przewodoéw, armatury i urzadzen
nalezy uzywa¢ materiatéw lub wyrobéw majacych certyfikat lub deklaracje na zgodnos$¢ z Polska Norma lub aprobata techniczna.
Materiaty i wyroby izolacyjne powinny by¢ stosowane zgodnie z zakresem i warunkami technicznymi okreslonymi w Polskiej
Normie lub aprobacie technicznej. Dla wyrobow z wetny mineralnej i szklanej wymagany jest ponadto certyfikat na znak ,B”.
Materiaty do wykonania izolaciji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony
p.poz, tzn. powinny by¢ klasyfikowane jako co najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996).
Izolacja powinna by¢ dostarczona do odbiorcy w oddzielnym opakowaniu i montowana po przeprowadzeniu préby szczelnosSci
wezta w miejscu jego zainstalowania.
Warunki techniczne dla izolacji:
— grubos¢ izolacji powinna by¢ taka, aby na powierzchni ptaszcza ochronnego nie wystapita, w warunkach
obliczeniowych pracy wezta cieptowniczego, temperatura wyzsza jak 25°C,
— pfaszcz powinien by¢ wykonany z nieplastyfikowanego PCV lub folii aluminiowej i by¢ klasyfikowany jako co
najmniej nie rozprzestrzeniajgcy ognia (wg PN-B-02873:1996).

5.9.11. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie podzespoly wezta cieptowniczego powinny by¢ zabezpieczone przed Kkorozjg przez pokrycie ich powierzchni
powtokami ochronnymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ISO 8501-1.

Przy doborze powtok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod uwage temperature pracy podzespotu oraz mikroklimat wystepujacy w
pomieszczeniu wezta cieplnego, gdzie wilgotno$¢ wzgledna powietrza moze dochodzi¢ do 90%.

5.9.12. Oznakowanie urzgdzen, armatury i rurociggow
Wszystkie urzadzenia, armatura i rurociagi bedace na wyposazeniu wezta cieptowniczego powinny by¢ oznakowane w sposob
wyrazny, czytelny i trwaty. Rurociagi i armature nalezy oznakowac¢ podajgc:

— rodzaj czynnika,

— kierunek przeptywu czynnika.
Urzadzenia nalezy oznakowa¢ podajac nazwe lub symbol zgodny z oznaczeniem wystepujacym na schemacie technologicznym
w instrukcji eksploatacji wezta cieplnego.
5.9.13. Automatyka
Wezet cieptowniczy powinien by¢é wyposazony w uktady automatycznej regulacji temperatury wody w instalacjach sktadajace sie
z elektronicznego regulatora pogodowego, czujnikow temperatury oraz zaworéw regulacyjnych z napedami.
Zadaniem uktadu automatyki jest:

— prowadzenie regulacji temperatury wody zasilajacej instalacje c.o. i c.t.went. w funkcji temperatury zewnetrznej,

— prowadzenie statowartosciowej regulacji temperatury c.w.u. w uktadzie priorytetu,

— prowadzenie ograniczenia temperatury powrotu,

— prowadzenie ograniczenia poboru mocy pobieranej przez wezet,

— prowadzenie obnizen nocnych,

—  wybor rezimow pracy poszczegdlnych petli regulaciji,

— zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem temperatury medium.
System automatycznej regulacji temperatury musi w normalnych warunkach charakteryzowaé sie stabilnoscig, a nastawy
dynamiczne powinny gwarantowac dobrg jakosc¢ regulacji, to znaczy:
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najwieksze dtugotrwate odchylenia od zadanej warto$ci temperatury (mierzone w czasie nie diuzszym niz
2minuty): < 2°C,
najwieksze chwilowe odchylenia od zadanej wartoéci temperatury 10°C.

Regulator zbudowany w oparciu o technike mikroprocesorowg powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

by¢ swobodnie programowainy,

definiowac i zgtasza¢ alarmy sprzetowe i obiektowe,

wspotpracowaé z réznymi typami urzadzen do transmisji danych (modem, radio) z funkcjg automatycznego
oddzwaniania w przypadku wystapienia alarmu,

posiada¢ pamigé wielkosci mierzonych i mechanizmy ich przesytania z funkcjg automatycznego przesyfania
zarejestrowanych wielkosci po przepetnieniu pamieci,

posiadac zegar czasu rzeczywistego zainstalowany w sterowniku,

algorytm pracy — PID,

autodiagnostyka — kontrola ukladéw wewnetrznych regulatora oraz peryferii z wys$wietlaniem btedéw na
urzgdzeniu odczytowym,

zabezpieczenie wprowadzonych nastaw przy pomocy kodu dostepu dla ré6znych uzytkownikéw,

mozliwo$¢ odczytu wszystkich zadanych i rzeczywistych wartosci regulacyjnych na wymiennym, uniwersalnym,
niededykowanym do sterownika, na ktérym bedzie zamontowany, panelu operatora,

mozliwo$¢ dotaczenia dodatkowych modutéw wejscie/wyjscie dla systemu cyfrowego zbierania danych i zdalnego
zadawania nastaw (20% wigcej miejsca na listwie montazowe;j),

napiecie zasilania: 24V AC lub 220 V AC,

utrzymanie nastawionych parametréw przy zaniku zewnetrznego napigcia zasilania co najmniej przez 100
godzin,

posiada¢ interfejs MODBUS lub LONWORKS umozliwiajgcy sterowanie i monitoring pompy obiegowej oraz
komunikacje z systemem nadrzednym,

posiadac zasoby sprzetowe zapewniajace monitoring min. 2 wielkosci z przetwornikéw pomiarowych 4-20 mA / 0-
10 V (np. ci$nienie wody w rurociggu zasilajacym, cisnienie wody w rurociggu powrotnym),

zapewnia¢ komunikacje po wyjsciu impulsowym z licznikiem ciepta w celu realizacji ograniczenia mocy
pobieranej przez wezet.

Oprogramowanie narzedziowe do programowania i konfiguracji regulatoréw powinno by¢ w posiadaniu Stuzb Inwestora przed
rozpoczeciem montazu wezta.
Dane zawarte w strukturze menu panelu operatorskiego powinny by¢ potgczone w podgrupy funkcjonalne.
Regulator powinien mie¢ mozliwos$¢ podtgczenia do systemu zdalnego nadzoru.
Zabudowa na drzwiczkach szafy sterowniczej AKP i A — stopien ochrony IP 42, temperatura otoczenia w rezimie pracy 0-50°C.
Oswietlenie wnetrza ,Neondwka” do oswietlenia wnetrza szafki, automatyki zainstalowana na gérnej $ciance.
Czujniki temperatury powinny by¢ typu rezystorowego lub potprzewodnikowego, w obudowie ze stali nierdzewnej, pracujace
w bezposrednim kontakcie z czynnikiem grzewczym (bez dodatkowej pochwy — dotyczy czujnikéw I1° c.w.u.).
Stata czasowa: nie wieksza niz 2 sekundy dla c.w.u. i nie wigksza niz 10 sekund dla c.o. i c.t.went.

Zawory regulacyjne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

korpus, gniazdo, element diawiacy i trzon powinny by¢ wykonane z materialtdw odpornych na korozyjne

oddziatywanie wody,

materiat korpusu zaworéw zgodnie z DIN 4747, tabela nr | (nie dopuszcza sie wykonania korpuséw zaworéow z

zeliwa szarego),

konstrukcja powinna gwarantowaé odpornos¢ na erozje i wptyw czgsteczek o $rednicy < 0,5mm zawartych w

czynniku grzewczym, a przepuszczanych przez filtry siatkowe,

przytacza zaworéw kotnierzowe (dla zaworéw o $rednicach nominalnych mniejszych od 25 mm dopuszcza sie

stosowanie przytaczy gwintowanych),

ci$nienie nominalne: 1,6 MPa,

ci$nienie probne: 2,1 MPa,

nieszczelnos¢ przy catkowitym zamknigciu zaworu: max 0,02%, wartosci Kvs dla DN 15 do DN 50 i 0,1% Kvs dla

DN > 50,

charakterystyka: statoprocentowa,

zakres zdolno$ci regulacyjnej:

v' nie gorszy niz 50:1 w przypadku zaworéw dla c.o.,

v' nie gorszy niz 200:1 w przypadku zastosowania pojedynczego zaworu w uktadzie c.w.u.,

v' nie gorszy niz 50:1 dla kazdego zaworu c.w.u. pracujacego w uktadzie kaskadowym i jednoczesnie nie
gorszy niz 200:1 dla zespotu zaworow pracujacych w uktadzie kaskadowym.

Naped zaworu regulacyjnego powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

napiecie zasilania 24V AC,

mozliwo$¢ wyboru sygnatu sterujgcego: analogowy 0 (2) - 10 V lub tréjstawny 24 VV AC,
mozliwos$¢ réwnolegtej wspotpracy dwoch zaworow,

sygnat zwrotny potozenia: 2-10 V DC,

automatyczne dopasowanie skoku do zaworu,

mozliwo$¢ zmiany kierunku dziatania: prosty/odwrotny,

mozliwos¢ ustawienia zakresu sterujgcego sygnatu do analogowego do pracy w sekwencji,
mozliwo$¢ zmiany charakterystyki: liniowa/logarytmiczna (statoprocentowa),

czas przestawienia dla sygnatu analogowego: 30 sek (15 sek dla skokéw 10-25 mm),

czas przestawienia dla sygnatu tréjstawnego: 60 sek,

dodatkowe zabezpieczenie przed zanikiem napigcia zasilania — awaryjne zamkniecie zaworu,
sifownik zaworu regulacyjnego musi mie¢ mozliwos¢ trwatego odsprzeglenia od zaworu bez koniecznosci
odtaczania przewodow,

mozliwo$¢ recznego ustawienia dowolnej pozycji elementu diawigcego,

mechaniczny wskaznik pofozenia elementu dtawiacego, stopien ochrony obudowy: IP 42,
temperatura otoczenia: dla rezimu pracy 0+50°C.

5.9.14. Cieptomierz
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Cieptomierz powinien spetnia¢ miedzynarodowe zalecenia OIML R 75 dla klasy 5 lub normy EN 1434:1997 oraz posiada¢
aktualng decyzje o dopuszczeniu wydang przez GUM. Kazdy z elementéw cieptomierza musi byé zalegalizowany przez
stanowisko pomiarowe akredytowane przez GUM.

Przelicznik wskazujacy, przeptywomierz, para czujnikéw temperatury powinien stanowi¢ oddzielne elementy cieptomierza.
Cieptomierz winien posiada¢ modut komunikacyjny z regulatorem pogodowym w celu realizacji ograniczenia mocy cieplnej
pobieranej przez wezet.

Cieptomierz powinien posiada¢ dokumentacje techniczno ruchowg DTR, karte katalogowg i $wiadectwo badan na stanowisku
badawczym oraz odpowiednie cechy legalizacyjne naniesione na kazdym z elementéw (w postaci naklejek naktadanych przez
GUM).

Cieptomierz powinien mie¢ mozliwo$¢ zaplombowania kazdego z elementéw, a w szczegdlnosci posiada¢ otwory w srubunkach
lub w $rubach mocujacych przeptywomierz (dotyczy potaczenia kotnierzowego).

Integrator cieptomierza
Integrator cieptomierza powinien dawa¢ mozliwos¢ odczytu:
— zuzycia energii cieplnejGJ
- przeptywu wody sieciowej m®
— czasu pracy licznika h
— czas pracy awaryjnej h
— temperatury zasilania °C
— temperatury powrotu °C
—  réznicy temperatur °C
- przeptywu chwilowegom®/h aktualizowanego nie rzadziej niz co 60 s w catym zakresie pomiarowym
— mocy chwilowej kW
—  kodu btedu
— numeru fabrycznego
— kodu nadawanego przez dostawce energii
— czasu i daty.
Integrator cieptomierza powinien przechowywaé w pamieci nastepujace dane:
— godzinowe z ostatniego miesigca jak: data, energia, przeptyw, temperatura,
— zasilania i powrotu, kody stanéw awaryjnych,
miesieczne co najmniej z ostatnich 24 miesiecy, jak: data, energia sumaryczna,
— przeptyw sumaryczny, kody stanéw awaryjnych,
— maksymalna moc i przeptyw dla kazdego miesiaca,
— data wystgpienia maksimum mocy i przeptywu,
—  kod btedu,
czas trwania btedu,
— numer indywidualny klienta.
Ponadto integrator cieptomierza powinien:
— posiada¢ mozliwo$¢ usredniania mocy max i przeptywu max,
— posiadac rejestr stanéw awaryjnych z podaniem rodzajéw awarii oraz czasu jej trwania,
— mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z dodatkowymi przetwornikami mechanicznymi,
— by¢ wyposazony w szeregowe ztgcze umozliwiajagce komunikacje w systemie M-BUS przeno$nym terminalem
typu PSION z przystawka do odczytu optycznego lub bezposredniego odczytu poprzez interface oraz do odczytu
z podiaczeniem poprzez gniazdo zewnetrzne i wtyk typu ,Jack”,
— by¢ podiaczony do zewnetrznego gniazda odczytowego zamontowanego poza weztem, w miejscu fatwo
dostepnym dla inkasenta (np. klatka schodowa),
— mie¢ mozliwos¢ wielokrotnej zmiany numeru indywidualnego odbiorcy poprzez terminal inkasencki,
— mie¢ mozliwos¢ wigczenia do centralnego systemu rozliczen w systemie M-BUS,
— by¢ zasilany z baterii (okres eksploatacji 5 lat + 1 rok rezerwy),
— mieé¢ mozliwosé kasowania btedoéw cieptomierza przez dostawce energii cieplnej bezposrednio z integratora lub
poprzez PSION.
Aby zapewni¢ wspotprace integratora z regulatorem wezta w celu ograniczenia mocy cieplnej pobieranej przez wezelt, integrator
powinien posiada¢ mozliwo$¢ przesytania do regulatora informacji o mocy chwilowej lub przeptywie chwilowym.
Ww. parametry moga by¢ transmitowane poprzez jeden z n/w sposoboéw:
— komunikacja w systemie M.BUS,
— wyjscie impulsowe,
— wyjscie analogowe,
— wyjscie binarne — wyjscie zmienia stan po przekroczeniu przez parametr dowolnie nastawionej wartosci
progowej.

Czujniki temperatury
Typ rezystancyjny rodzaju Pt 500, dobierane (kalibrowane) w parach, dtugos$¢ przewodoéw faczacych czujniki z integratorem — min
3.0 m (dla cieptomierzy qp > 15 m*h min 5 m).
Czujniki nalezy dostarczy¢ z tulejami ochronnymi %2".

Przetwornik przeptywu
Przetwornik przeptywu powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— spetnia¢ wymagania — PTB dla klasy C
— ustréj pomiarowy - ultradzwiekowy
— pozycja pracy - pozioma, pionowa
— dynamika — Qnom/Qmm = 100/1
— ci$nienie nominalne — PN 16
— przecigzalno$¢ — nie mniejsza niz 120% Q,, tzn. Q,+ 20%
— maks. temp. pracy —90°C+130°C
— przylacza - kotnierzowe (dla Dn < 40 mm dopuszcza sig mozliwos$¢ stosowania przytaczy gwintowanych)
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5.10. Dokumentacja techniczna
5.10.1. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa powinna zawierac¢:

opis techniczny i dane techniczne wezta cieptowniczego,

obliczenia bedace podstawg do doboru urzadzen,

wyniki obliczen cieplnych i hydraulicznych wymiennikéw dla warunkéw obliczeniowych wystepujacych w szczycie
grzewczym i w lecie,

specyfikacje urzgdzen i armatury,

warunki techniczne wykonania oraz montazu wezta,

schemat technologiczny wezta cieptowniczego,

rysunki gabarytowe wezta z oznaczonymi i zwymiarowanymi przytaczami,

rysunek lokalizacji wezta kompaktowego i ci$nieniowego naczynia wzbiorczego w pomieszczeniu,

plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500 z naniesionym usytuowaniem pomieszczenia wezta w budynku.

Przed rozpoczeciem produkcji weztow kompaktowych dokumentacje projektowa nalezy uzgodni¢ ze stuzbami Inwestora.

5.10.2 Dokumentacja odbiorowa
Dokumentacja odbiorowa powinna skfadac¢ sie z:

$wiadectw dopuszczenia urzadzen wydanych przez polskie urzedy i instytucje (COBRTI-Instal, UDT, MPiH,
GUM),

protokotéw wykonania i zbadania wymiennikéw ciepta oraz naczyh cisnieniowych wymaganych przez Urzad
Dozoru Technicznego,

protokotéw badan i odbioréw fabrycznych urzadzen,

Swiadectw jakosci i atestow na stosowane materiaty,

dokumentéw (decyzje, paszporty, itp.) potwierdzajacych odbior i rejestracje przez UDT urzadzen ci$nieniowych
zamontowanych w wezle cieptowniczym.

Do kazdego wezta nalezy dostarczy¢ (minimum):

$wiadectwa materiatowe,

Swiadectwa potaczen spawanych,

Swiadectwa préb cisnienia,

$wiadectwa z préb eksploatacyjnych systemu regulacyjnego,
Swiadectwo catkowitej wydajnosci wezta.

5.10.3. Dokumentacja eksploatacyjna
Dokumentacja eksploatacyjna powinna zawierac:

charakterystyke techniczng i dane techniczne wezta cieptowniczego,

wykaz nominalnych parametréw wody sieciowej i instalacyjnej w charakterystycznych punktach wezla oraz
dopuszczalnych odchylen od tych parametrow,

instrukcje uruchomienia i eksploatacji wezta cieptowniczego,

instrukcje konserwaciji i remontéw podzespotéw wchodzacych w sktad wezta,

instrukcje postepowania w przypadkach awaryjnych,

specyfikacje czesci zamiennych.

Wezly cieptownicze powinny by¢ dostarczone wraz z niezbedng iloscig czesci zamiennych na okres dwdch lat eksploataciji.
Wykaz czesci szybko zuzywajgcych sie nalezy zataczy¢ do dokumentacji eksploatacyjnej wezta.

Dokumentacja odbiorowa, projektowa i eksploatacyjna powinny by¢é wykonane w jezyku polskim.

Dokumentacje techniczng nalezy dostarczy¢é w trzech egzemplarzach dla kazdego wezta. Dokumentacja projektowa i
eksploatacyjna moze by¢ dostarczona w jednym egzemplarzu, ale w tym przypadku nalezy dostarczy¢ kopie tej dokumentacji na
dyskietce komputerowej.

5.11. Wymagania dotyczace jakosci wody
Jakos¢ wody sieciowej

Lp Parametr Jednostka Wartosc
1 pH - 9,0-10
2 Twardo$é ogoina mval/dm?® <0,02
3 Zasadowos$c¢ ogdlna mval/dm® <14
4 |Tlen mg/dm’ <0,05
5 |Siarczyny mg/dm? 3,0-5,0
6 |[Zelazo ogdlne mg/dm® <0,1

7 |zawiesina mg/dm’ <50
8  |Fosforany mg/dm? 5,0-15,0
9 Substf'ancje e.kstrahujqce sie rozpuszczalnikami mg/dm3 <1,0

organicznymi

Jako$¢ wody wodociggowej
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Lp Parametr Jednostka Wartos¢
T |pH _ 6,585
2 |Twardo$é ogdlna mval/dm® 3,5-8
3 |[Zelazo mg/dm® 0,5

4 | Chlorki mg/dm? 300

5  |Fluorki mg/dm® 1,5

6 |Chlor wolny mg/dm® 0,2-0,5

6.0. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH, GWARANCJE

Kontrola jakosci robdt powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
+sWarunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l - Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Wymienniki muszg byé poddane nastepujacym badaniom u producenta:
— badaniom eksploatacyjnym wykonanym zgodnie z instrukcja producenta,
— prébom szczelnosci przeprowadzonym wodg o temperaturze 20°C przy ci$nieniu o 30% wyzszym od cis$nienia
roboczego, kolejno dla kazdej ze stron.
Pompy powinny by¢ poddane nastepujgcym badaniom u producenta:
— badaniom eksploatacyjnym zgodnie z normg ISO 5199,
—  prébom hydraulicznym zgodnie z norma ISO 3555,
— badaniom hatasu zgodnie z norma ISO 3744 lub ISO 3746,
— wykonanym zgodnie z instrukcjg producenta.
Badania powinny by¢ przeprowadzone na koszt producenta.
Protokoty z badan powinny by¢ zataczone do dokumentacji technicznej pomp dostarczanej razem z urzadzeniami.
Badania urzadzen powinny byé dokonane na koszt producenta. Protokoty z badan nalezy dotaczy¢ do dokumentacji technicznej
dostarczanej razem z urzadzeniem.
Kazda dostarczona partia materiatdw musi by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Dostawca wezta powinien przeprowadzi¢ probe cisnieniowg wezta po jego zmontowaniu w wytworni. Préba powinna by¢
przeprowadzona przy pomocy wody o temperaturze 20°C i ci$nieniu réwnym 1,3 ci$nienia roboczego i potwierdzona protokotem.
Po zmontowaniu wezta w miejscu jego zainstalowania przeprowadzone bedg nastepujace badania:
— proba szczelnosci w warunkach pracy ,na goraco” przeprowadzona przy ci$nieniach roboczych czynnikéw, przed
zatozeniem izolacji,
— pomiar temperatur na powierzchni ptaszcza ochronnego izolacji,
— badania poziomu hatasu wykonane zgodnie z norma ISO 3744 lub ISO 3746,
— badania witasnos$ci regulacyjnych wezta wykonane przez pomiar i rejestracje temperatur wody zasilajacej w
uktadzie c.o. i c.w.u. przy uzyciu rejestratorow cyfrowych w czasie 72-godzinnej pracy wezta,
— badania skutecznos$ci dziatania ochrony od porazen pradem elektrycznym oraz stanu izolacji instalacji i urzadzen
elektrycznych,
— pomiar natezenia o$wietlenia pomieszczenia wezia.
Po zmontowaniu wezta w miejscu jego zainstalowania, dostawca wezta obowigzany jest zgtosi¢ do UDT urzadzenia podlegajace
dozorowi technicznemu (zgodnie z wykazem w dokumentacji projektowej) w celu ich odbioru i rejestracji oraz uzyskania
wiasciwych dokumentow UDT (decyzje, paszporty).

Gwarancje techniczne
Dostawca powinien gwarantowaé niezawodnos$¢ pracy wezta kompaktowego przez okres co najmniej dwoch lat. Gwarancja na
materiaty konstrukcyjne wezta cieptowniczego powinna by¢ wydana na okres co najmniej piecioletni.
Dodatkowo dostawca powinien gwarantowac:

— osigganie przez wezet znamionowej mocy cieplnej w warunkach obliczeniowych,

— nie przekraczanie dopuszczalnych odchylen od zadanych wartosci temperatury wody zasilajacej w uktadzie c.o. i

c.w.u. oraz dopuszczalnej amplitudy oscylacji temperatury w czasie normalnej pracy wezta,
— nie przekraczanie poziomu hatasu 45 dB(A) w pomieszczeniu wezia,
— nie przekraczanie temperatury 25°C na powierzchni ptaszcza ochronnego izolacji termicznej.
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