CZESC 2 - ZESTAWIENIE OBLICZEN -ZASILANIE Z SIECI

System
Sz MVA moc zwarciowa po stronie 15 kV Dane dostawcy energii
Str kVA moc transformatora 15/04 kV Dane projektu lub dostawcy energii
L m dtugo$é linii nn Dane projektu
Materiat materiat Dane projektu
S mm2 przekroj Dane projektu
gamma S Przyjeta przewodnosé Dane projektu
Xs 0,02407 ohma Obliczenie reaktancji catkowitej
Rs 0,02579 ohma Obliczenie rezystancji catkowitej
Zs1 0,03527 ohma Obliczenie impedancji catkowitej sktadowej zgodnej
Zs2 0,03527 ohma Obliczenie impedancji catkowitej sktadowej przeciwnej
Zs0 0,00882 ohma Obliczenie impedancji catkowitej sktadowej zerowej
Obliczenie sktadowej zgodnej pradu poczatkowego
11(3) 7210,5 A dla zwarcia tréjfazowego
11(2) 3605,3 A dla zwarcia dwufazowego
(1) 4807,0 A dla zwarcia jednofazowego
Przyjecie dla dalszych obliczen wariantu najniekorzystniejszego
1 7210,5 A z punktu widzenia ochrony przed skutkami pradéw zwarciowych
Odpowiadajaca wariantowi najniekorzystniejszemu impedancja
Zs 0,0353 ohma catkowita
Obliczenie pradu zwarciowego poczatkowego czyli wartosci
Ip 7210,5 A skutecznej sktadowej okresowej pradu zwarciowego w chwili t= 0
Obliczona warto$¢ zwarciowego pradu zastepczego tz -
Itz 6128,9 A sekundowego W/g metody opisanej w PN-74 /E-05002
Obliczenie pradu udarowego iu (wartos¢ maksymalna pradu
iu 18430,1/A zwarciowego) W/g metody opisanej w PN-74 /E-05004
lws 3605,3 A Obliczenie pradu wytaczeniowego symetrycznego
lwsn 3605,3 A Obliczenie pradu wytaczeniowego niesymetrycznego
Sprawdzenie przewodow na warunki zwarciowe IEC 364-4-34
s mm2 Przekréj przewodu w miejscu zwarcia Dane projektu
Obliczenie w/g Pn 91/05009/43 maksymalnego dopuszczalnego
Tmax 5,07's czasu trwania zwarcia , powodujacego przeptyw pradu Itz |EC 364-4-34
Stwierdza sig , ze przyjety czas zwarcia jest mniejszy o
dopuszczonego czasu przeptywu pradu zwarciowego przez
wynik zabezpieczenie skuteczne |przewod Oswiadczenie projektanta

| z wytaczalne

ZdoInosc wytaczenia poprawna

Sprawdzenie aparatow

Przyjete aparaty majg znamionowa zwarciowa zdolno$¢
taczeniowa wyzsza niz spodziewany prad zwarciowy

Oswiadczenie projektanta

A

Sprawdzenie zabez

pieczenia przed przeciazeniem

IEC 364-4-34

1B A Prad obliczeniowy znamionowy w obwodzie elektrycznym Dane z projektu
Dobrany aparat (wktadka topikowa gF) Dane z projektu
Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczjacego ( w aparatach
IN A nastawialnych iest to nastawa) Dane z projektu
Odczytany prad zadziatania urzadzenia zabezpieczanego w
12 310 A okreslonym czasie Dane producenta
Iz A Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu PN- I[EC 60364-5- 523 PN- IEC 60364-5- 523
Pozytywny Potwierdzenie warunku IB < IN < IZ Oswiadczenie projektanta
Pozytywny Potwierdzenie warunku 12 < 1,45 1Z Oswiadczenie projektanta
1B 184,6 A
IN 200 A
1z 210 A
12 310 A
1,45*1Z2 304,5 A
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
t s Przyjety czas maksymalny wytaczenia
Obliczony prad powodujacy samoczynne wytaczenie w przyjetym
la 6520,6 A czasie zgodnie z zalezno$cig Zs*la <Uo
Odczytana z danych producenta krotno$¢ pradu znamionowego
k , powodujaca wytaczenie w czasie 0,4 s




IN wymgana

1040,0

A

Odczytana z wykresu t= f(l), najwigksza warto$¢ znamionowa
zabezpieczenia , ktére przy przeptywie pradu la , zdota wytaczy¢
w czasie krotszym niz zatozony czas t . Producent podaje
réwniez , ta warto$¢ jako krotnos$é pradu znamionowego dla
czasu wytaczenia 0,4 s - 3,5, oraz dla czs u 5 sek - k= 2,5 dla
wktadek o dziataniu szybkim gF WTN 00 i WTN 01 (do 250 A) ,
dla w wartosci pradéw > 250 odpowiednio k= 10 i k=5

ochrona skuteczna

Kryterium spetnione gdy IN wymaganax< la

Miejsce zwarcia -rozdzielnica z
zainstalowanym przetacznikiem sie¢
agregat rozdzielnica agregatéw

CZESC 2 - ZESTAWIENIE OBLICZEN - ZASILANIE Z AGREGATU

| z wytaczalne

36000

Generator
X% 5 % Reaktancja procentowa generatora Dane producenta
% 4 % Rezystancja procentowa generatora Dane producenta
Un 400 V Napigecie znamionowe generatora Dane projektu
Sn 250000 VA Moc generatora Dane projektu
Xg 0,0320 ohma Obliczona reaktancja zwarciowa generatora
Rg 0,0256 ohma Obliczona rezystancja zwarciowa generatora
Linia kablowa 1
L 10 m Zatozona dtugos¢ linii nn Dane projektu
Materiat AL. Przyjety materiat Dane projektu
S 240 mm2 Zatozony przekroj Dane projektu
gamma 36 S Przyjeta przewodnos$¢ Dane projektu
Parametry catego uktadu zwarciowego
Xs 0,03480 ohma Obliczenie reaktancji catkowitej
Rs 0,00116 ohma Obliczenie rezystancji catkowitej
Zs1 0,03482 ohma Obliczenie impedancji catkowitej sktadowej zgodnej
Zs2 0,03482 ohma Obliczenie impedancji catkowitej sktadowej przeciwnej
Zs0 0,00870 ohma Obliczenie impedancji catkowitej sktadowej zerowej
Obliczenia pradéw zwarciowych
Obliczenie sktadowej zgodnej pradu poczatkowego
11(3) 7304,4 A dla zwarcia tréjfazowego
11(2) 3652,2|A dla zwarcia dwufazowego
1(1) 4869,6 A dla zwarcia jednofazowego
Przyjecie dla dalszych obliczen wariantu najniekorzystniejszego
i 7304,4 A z punktu widzenia ochrony przed skutkami pradéw zwarciowych
Odpowiadajaca wariantowi najniekorzystniejszemu impedancja
Zs 0,034819 ohma catkowita
Obliczenie pradu zwarciowego poczatkowego czyli wartosci
Ip 7304,4 A skutecznej sktadowej okresowej pradu zwarciowego w chwili t= 0
Obliczona warto$¢ zwarciowego pradu zastepczego tz -
Itz 6208,8 A sekundowego W/g metody opisanej w PN-74 /E-05002
Obliczenie pradu udarowego iu (warto$¢ maksymalna pradu
iu 18670,1/A zwarciowego) W/g metody opisanej w PN-74 /E-05004
kw 0,5 Przyjecie wskaznika kw - w/g tabeli 12.12
lws 3652,2|A Obliczenie pradu wytaczeniowego symetrycznego
Iwsn 3652,2|A Obliczenie pradu wytaczeniowego niesymetrycznego
Sprawdzenie przewodoéw na warunki zwarciowe IEC 364-4-34
s mm2 Przekréj przewodu w miejscu zwarcia Dane projektu
Obliczenie w/g Pn 91/05009/43 maksymalnego dopuszczalnego
Tmax 19,76|s czasu trwania zwarcia , powodujacego przeptyw pradu Itz |EC 364-4-34
Stwierdza sig , ze przyjety czas zwarcia jest mniejszy o
dopuszczonego czasu przeptywu pradu zwarciowego przez
wynik zabezpieczenie skuteczne |przewod Oswiadczenie projektanta
Sprawdzenie aparatéw

A

Przyjete aparaty majg znamionowa zwarciowg zdolno$¢
taczeniowa wyzszg niz spodziewany prad zwarciowy

Oswiadczenie projektanta

|Zdo|nos',c wylgczenia poprawna

A

Sprawdzenie zabezpieczenia przed przecigzeniem

IEC 364-4-34

1B

184,6

Whktadka topikowa WTN w
kategorii uzytkowania gF

A

\Prad obliczeniowy znamionowy w obwodzie elektrycznym

Dane z projektu

Dobrany aparat (wktadka topikowa gF)

Dane z projektu

Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczjgcego ( w aparatach

IN 100 A nastawialnych iest to nastawa) Dane z projektu
Odczytany prad zadziatania urzadzenia zabezpieczanego w
12 155/A okreslonym czasie Dane producenta
1z 120 A Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu PN- IEC 60364-5- 523 PN- IEC 60364-5- 523
Pozytywny Potwierdzenie warunku IB < IN < IZ Oswiadczenie projektanta
Pozytywny Potwierdzenie warunku 12 < 1,45 1Z Oswiadczenie projektanta

Z uwagi na nie spetnienie kryteriow zabezpieczenia przez wktadke topikowa
zastosowano dodatkowo ograniczenie pradu pobieranego do wartosci pradu Iz

poprzez nastawe zabezpieczenia termicznego na wylaczniku

Zuwagi na nie spefnienie Kryteriow
zabezpieczenia przez wktadke
topikowg zastosowano dodatkowo
ograniczenie pradu pobieranego do




1B 184,6 A

IN 100 A

1z 120 A

12 155 /A

1,45*1Z 174 A
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

t 5s Przyjety czas maksymalny wytaczenia
Obliczony prad powodujacy samoczynne wytaczenie w przyjetym

la 6605,5 A czasie zgodnie z zalezno$cig Zs*la <Uo
Odczytana z danych producenta krotno$¢ pradu znamionowego

k 3,5 , powodujaca wytaczenie w czasie 0,4 s
Odczytana z wykresu t= f(l), najwigksza warto$¢ znamionowa
zabezpieczenia , ktére przy przeptywie pradu la , zdota wytaczy¢
w czasie krotszym niz zatozony czas t . Producent podaje
réwniez , ta warto$¢ jako krotno$¢ pradu znamionowego dla
czasu wytaczenia 0,4 s - 3,5, oraz dla czs u 5 sek - k= 2,5 dla
wktadek o dziataniu szybkim gF WTN 00 i WTN 01 (do 250 A) ,

IN wymgana 350,0 A dla w wartosci pradéw > 250 odpowiednio k= 10 i k=5
ochrona skuteczna Kryterium spetnione gdy IN wymagana< la

Zastosowanowano ochrone uzupetniajaca wytacznikiem réznicowo-pradowym 30 mA z
czasem zadziatania 0,4 sek oraz obudowe rozdzielnicy chronionej w 2 klasie

izolacyjnosci

Sprawdzenie na spadek napiecia

1B 184,6 A Prad obliczeniowy znamionowy w obwodzie elektrycznym
cos fi 0,93

S 240 mm2 przekréj przewodu

Obwod 3 faz

Spadek nap 0,0%

Wynik

spadek dopuszczalny

Oswiadczenie projektanta




