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3. Opis techniczny 
 
3.1 Przedmiot opracowania 
 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wielobranżowy remontu kapitalnego Domu 
Studenckiego nr 5a  zlokalizowanego przy ul. Wyspiańskiego 7a  w Gdańsku. 
 
3.2 Podstawa opracowania 
 
Podstawę opracowania stanowią: 
• Umowa z Inwestorem,  

• Inwentaryzacja własna dla celów projektowych 

• Opracowania branżowe remontu kapitalnego obiektu 

• Obowiązujące przepisy i normy państwowe 
 
3.3 Wykaz podstawowych stosowanych norm i przepisów 
 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (jednolity tekst Dz. U. Nr 106/2000, 
poz. 1126, z późn. zm. zwłaszcza w Dz. U. Z 2001 r. nr 129/2001, poz. 1439, oraz Dz. 
U. Nr 80/2003, poz. 718) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. 
U. Nr 75/2002, poz. 690) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120/2003, poz. 
1133) 

• PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.  
                                     Wymagania ogólne. 

• PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.  
                                  Zasady ogólne. 

• PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.  
                                     Zasady ogólne.  
                                     Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 

• PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.  
                                     Zasady ogólne. 
                                     Przewodnik B  

 Projektowanie, montaż, konserwacja i sprawdzanie urządzeń  
 piorunochronnych. 

• PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
                                                Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo.  
                                                Ochrona przeciwporażeniowa. 

• PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
                                                Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 
                                                Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

• PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
                                                Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 
                                                Postanowienia ogólne.  
                                                Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.  

• PN-IEC 60364-5-523:....  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 
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                                                      Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

• PN-84/E-02033                Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym 
 
3.4 Charakterystyka obiektu 
 
Dom Studencki 5a jest budynkiem murowanym 4-ro piętrowy z podpiwniczeniem. Dach 
płaski kryty papą. Budynek wyposażony jest w instalację odgromową. Na piętrach I-IV 
budynku usytuowane są pomieszczenia mieszkalne. Parter zajmują pomieszczenia biurowe i 
usługowe. W piwnicach znajdują się pomieszczenia warsztatowe, magazynowe i 
pomieszczenie węzła cieplnego. 
Budynek zasilany jest jednostronnie w energię elektryczną z rozdzielczej sieci abonenckiej nn 
Politechniki Gdańskiej, kablem ziemnym YAKY 4x120, bezpośrednio z złącza kablowego 
ZK-3 usytuowanym przy Domu Studenckim DS. 6. Rozdzielnica główna budynku 
usytuowana jest w przedsionku wejścia głównego do budynku DS. 5a. Jest to rozdzielnica 
wnękowa. Rozdzielnica nie posiada pomiaru zużycia energii elektrycznej do rozliczeń 
wewnętrznych. Instalacje zasilające, rozdzielcze i odbiorcze wykonane są w układzie 
sieciowym TN-C z wspólnym przewodem neutralnym i ochronnym. 
Instalacje telefoniczne w budynku to aparaty telefoniczne zainstalowane po jednym w 
korytarzu na każdej kondygnacji mieszkalnej i aparaty zainstalowane w pomieszczeniach 
biurowych na parterze. 
Budynek posiada sieć komputerową. Jest to sieć wykonana własnym staraniem przez 
mieszkańców akademika, jest fragmentaryczna i nie obejmuje całego budynku. 
 
3.5 Zakres projektu 
 
Niniejsze opracowanie obejmuje część elektryczną projektu modernizacji kotłowni i zawiera 
następujący zakres szczegółowy: 

• Wyznaczenie wskaźników elektroenergetycznych, 

• Zasilanie w energię elektryczną 
• Rozdzielnica główna, TG 

• Rozdzielnice piętrowe TP 

• Rozdzielnice obiektowe,  

• Instalacje oświetlenia podstawowego, 

• Instalacje oświetlenia nocnego i ewakuacyjnego, 

• Oświetlenie korytarzy i klatek schodowych 

• Oświetlenie zewnętrzne 

• Instalacje siłowe, 

• Instalacje gniazd wtyczkowych 

• Ochronę przepięciową, 
• Ochrona przeciwporażeniową, 
• Ochrona odgromową 
 
3.6 Wskaźniki elektroenergetyczne 
 
Na podstawie zestawienia mocy i obliczeń wykonanych w p.4 opisu technicznego, tabela nr 1, 
podstawowe wskaźniki elektroenergetyczne przedstawiają się następująco: 

• Moc zainstalowana                                                                                        Pi = 150kW 

• Moc przyłączeniowa                                                                                       Pp = 74kW 

• Moc obliczeniowa bierna                                                                            Pb = 60kVAr 
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• Obliczeniowy współczynnik zapotrzebowania                                                   Kz = 0,5 

• Moc obliczeniowa pozorna                                                                           Pz = 95kVA 

• Prąd obliczeniowy                                                                                            Ib = 137A 

• Zabezpieczenia przedlicznikowe w ZK-3                                                        In = 160A 
 
3.7 Zasilanie w energię elektryczną 
 
Dla obiektu projektuje się wykonanie nowego zasilania w energię elektryczną. Linie 
zasilające zaprojektowano według warunków technicznych zasilania wydanych przez 
Głównego Energetyka Politechniki Gdańskiej pismem L.dz. TE-6.1/236/2004 z dnia 
08.09.2004r. 
Budynek otrzyma zasilanie dwustronne.  
Zasilanie podstawowe wykonać linią kablową YAKY 4x240 mm². Projektowany kabel 
wyprowadzić z złącza kablowego ZK-3 usytuowanego przy Domu Studenckim DS. 6. W 
złączu zdemontować istniejący kabel YAKY 4x120 mm² i jego miejsce do istniejących 
podstaw bezpiecznikowych  podłączyć kabel projektowany. W złączu założyć wkładki 
bezpiecznikowe WTN-2/200A. Kabel projektowany od istniejącego złącza przy DS 6 do 
projektowanego złącza ZK-3b przy DS 5a układać w ziemi po trasie projektowanej. Trasa 
kabla pokazana jest na planie linii kablowych rys. E-01.01. Istniejący kabel YAKY 4x120 
mm² zasilający DS 5a zdemontować i przekazać Inwestorowi. 
Zasilanie dodatkowe wykonać linią kablową YAKY 4x240 mm². Projektowany kabel 
wyprowadzić z wolnych zacisków podstaw bezpiecznikowych złącza kablowego ZK-3. 
Złącze usytuowane jest przy wejściu głównym do Domu Studenckiego DS 8. Kabel 
projektowany układać w ziemi po trasie projektowanej do złącza ZK-3b przy DS. 5a. Trasa 
projektowanego kabla pokazana jest na planie linii kablowych, rys. E-01.01.  
Kable projektowane układać w wykopie na głębokości 0,7 m od powierzchni ziemi na co 
najmniej 10 cm warstwie piasku. Ułożone kable zasypać warstwą piasku o grubości co 
najmniej 10 cm, następnie 15 cm warstwą rodzimego gruntu. Następnie w wykopie ułożyć 
niebieski pasek folii o szerokości 20 cm. Wykop zasypać rodzimym gruntem a nawierzchnię 
terenu doprowadzić do stanu zastanego. W miejscach skrzyżowania projektowanych kabli z 
innymi instalacjami podziemnymi kable chronić osłoną rurową do kabli dwudzielną np. A160 
PS (Arot) o średnicy wewn. co najmniej 150 mm.  
Wraz z projektowanymi kablami w tym samym wykopie układać bednarkę stalową 
ocynkowaną 25x4 mm. Bednarkę łączyć z uziomami przewodu PEN w istniejących złączach 
przy DS. 6 i DS. 8 oraz złącza projektowanego przy DS. 5a. W miejscu skrzyżowania 
projektowanej bednarki z uziomem instalacji odgromowej uziomy te łączyć ze sobą. 
 
3.8 Projektowane złącze kablowe ZK-3b 
 
Dla potrzeb budynku DS. 5a zaprojektowano złącze kablowe typu ZK-3b. Jest to złącze 
wolnostojące w obudowie z tworzywa sztucznego. Złącze usytuować przy wejściu głównym i 
ustawić na fundamencie prefabrykowanym. 
W złączu zainstalować wkładki topikowe 3 x WTN-1/160A 
Zamknięcie złącza kablowego na zamek stosowany e G.K.E. ENERGA 
Usytuowanie złącza pokazano na rysunku E-03.01, schemat połączenia złącza na rys. E-02.01 
 
3.9 Wewnętrzna linia zasilająca budynek 
 
Od projektowanego złącza kablowego ZK-3b ułożyć dwie linie kablowe YKY 4x120 mm² 
zasilające urządzenie SZR. Urządzenie SZR zintegrowane jest z rozdzielnicą główną budynku 
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TG. Rozdzielnica główna z urządzeniem SZR usytuowane są na parterze w przedsionku 
wejścia głównego do budynku. Kable zasilające od złącza układać w piwnicy a następnie w 
przepustach Ø150 mm doprowadzić do urządzenia SZR. 
 
3.10 Urządzenie Samoczynnego Załączenia Rezerwowego zasilania (SZR) 
 
Do SZR doprowadzone są poprzez złącze kablowe ZK-3b dwie linie zasilające. Zasilanie 
podstawowe wykonane jest od złącza przy DS. 6, zasilanie dodatkowe zaprojektowane jest od 
złącza kablowego przy DZ 8. W urządzeniu SZR przełącznikiem 10.02S1 można ustawić 
priorytet kierunku zasilania  
 
3.11 Rozdzielnica główna budynku TG 
 
Istniejącą rozdzielnicę główną budynku wnękową zdemontować w całości. Dla budynku 
projektuje się wybudowanie nowej rozdzielnicy głównej. Przyjęto rozdzielnicę szafkową 
składającą się z trzech szaf zestawionych w jeden zespół. Każda z szaf spełnia oddzielną 
funkcję. W jednej szafie zainstalowane jest urządzenie SZR, w drugiej aparaty rozdzielcze i 
zabezpieczające wyprowadzonych wewnętrznych linii zasilających, w trzeciej umieszczone są 
liczniki i układy pomiarowe energii elektrycznej. Szafy ustawić na cokołach we wnęce 
ściennej. Rozdzielnica oznaczona jest na rysunkach symbolem TG. Doprowadzenie kabli do, i 
wyprowadzenie wlz z rozdzielnicy wykonać przepustami do piwnicy. 
Z zacisku PE rozdzielnicy TG wyprowadzić przewód uziemiający do uziomu instalacji 
odgromowej i uziomu ułożonego wzdłuż projektowanych kabli zasilających 
Schemat połączeń i budowę rozdzielnicy TG pokazano na rysunku arkuszowym E-10.00, 
arkusze: .01 do .12. 
 
3.12 Główny wyłącznik instalacji elektrycznych 
 
Wyłączniki grupy odbiorników zainstalowane są na elewacjach rozdzielnic piętrowych i 
obiektowych. 
Wyłącznik główny całości instalacji elektrycznej umieszczony jest w rozdzielnicy głównej 
budynku TG. Dostęp do napędu wyłącznika po otwarciu drzwi rozdzielnicy. 
Przyjęto wyłącznik główny typu NZM-7/250A firmy MOELLER EL. 
 
3.13 Wyłącznik pożarowy instalacji elektrycznych 
 
Wyłącznik główny obiektu NZM-7/250 wyposażony jest w moduł wyzwalacza prądowego. 
Przyjęty moduł wyzwalacza prądowego umożliwia zastosowanie zewnętrznego wyłącznika 
pożarowego. Wyłącznik pożarowy jako przycisk zdalnego wyłączenia usytuowany będzie w 
oszklonej kasecie z opisem >Wyłącznik pożarowy<. Kaseta wyłącznika pożarowego 
usytuować w przedsionku wejścia głównego budynku. 
Dostęp do przycisku wyłączającego po zbiciu szybki ochronnej. Wyłączenie przyciskiem 
pożarowym spowoduje wyłączenie wszystkich obwodów instalacji zasilających. Wyłączenie 
napięcia z obiektu nastąpi po wyjęciu wkładek topikowych w złączu kablowym ZK-3b. 
 
3.14 Pomiar energii elektrycznej 
 
Pomiar energii elektrycznej zaprojektowano wg warunków technicznych zasilania. Jest to 
pomiar półpośredni do pomiaru energii czynnej i biernej. Układ pomiarowy usytuowany jest 
w rozdzielnicy TG. Służy do rozliczeń wewnętrznych. Wyłączenie zabezpieczenia w 
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obwodzie napięciowym układu pomiarowego sygnalizowane będzie wyłączeniem lampki, 
(sygnalizacja na jasno). 
W liniach zasilających rozdzielnice obiektowe przyjęto liczniki energii elektrycznej. Pomiar 
energii przewidziany jest do rozliczeń wewnętrznych. 
 
3.15 Rozdzielnice piętrowe 
 
Istniejące rozdzielnice piętrowe w całości zdemontować. Zdemontowane elementy w 
uzgodnieniu z Inwestorem złomować 
Na poszczególnych kondygnacjach, w korytarzach, do zasilania obwodów ogólnego 
użytkowania i do zasilania rozdzielnic obiektowych przewidziano rozdzielnice piętrowe.  
Rozdzielnice piętrowe wyposażyć w drzwiczki metalowe z wbudowanymi zamkami 
zamykanymi na klucz patentowy.  
Rozdzielnice oznaczono symbolem „TP-....” 
 
3.16 Rozdzielnice obiektowe 
 
Istniejące rozdzielnice obiektowe w całości zdemontować. Zdemontowane elementy w 
uzgodnieniu z Inwestorem złomować 
Każda wydzielona grupa odbiorców została wyposażona w własną rozdzielnicę. Każde z 
mieszkań posiada własną rozdzielnicę. Rozdzielnice oznaczono symbolami TM-1 dla 
mieszkania 2-pokojowego i TM-2 dla mieszkania 1-pokojowego. Warsztat kiosk, węzeł co 
posiadają własne rozdzielnice. Rozdzielnica węzła co przewidziana jest do zabudowy w 
przyszłości pomp obiegowych co. 
 
3.17 Instalacje elektryczne siłowe 
 
W budynku nie przewiduje się instalacji siłowych z wyjątkiem obwodów gniazd 
wtyczkowych 3x230/400V z których zasilane będą odbiorniki stołowe i przenośne w 
warsztacie, pralnice, i suszarki na kondygnacjach mieszkalnych. 
Z rozdzielnicy TG wyprowadzić obwód 3x230/400V do gniazda wtyczkowego 32A 
służącego do zasilania odbiorników i urządzeń używanych na zewnątrz budynku. Gniazdo 
umieścić w podcieniu wejścia głównego do budynku we wnęce ściennej zamykanej 
drzwiczkami metalowymi z wbudowanym zamkiem patentowym. Wnękę z gniazdem 
umieścić pod stropem I piętra. 
Dla rozprowadzenia instalacji między piętrami zaprojektowano dwa szachty instalacyjne. W 
szachtach układać odcinki korytek kablowych o szerokości 200 mm. Korytka umożliwiać 
będą punktowe mocowanie układanych w szachtach przewodów. 
 
3.18 Instalacje gniazd wtyczkowych ogólnego zastosowania 
 
Istniejące instalacje gniazd wtyczkowych w całości zdemontować. Zdemontowane elementy 
w uzgodnieniu z Inwestorem złomować 
Zaprojektowano nową sieć gniazd wtyczkowych ogólnego stosowania. Instalacje wykonać z 
zastosowaniem osprzętu instalacyjnego i rozgałęźnego o obudowie tak jak opisano to 
symbolami IP w danych pomieszczeniach. 
Przewody instalacji układać pod tynkiem. 
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3.19 Instalacje gniazd wtyczkowych zasilania komputerów 
 
Do zasilania komputerów przyjęto oddzielne obwody gniazd wtyczkowych. Gniazda 
wtyczkowe zasilania komputerów instalować w listwach gniazd wtyczkowych sieci 
informatycznej. Gniazda wyróżnić kolorem od gniazd ogólnego zastosowania.  
 
3.20 Instalacje elektryczne oświetlenia 
 
Istniejące instalacje oświetlenia i gniazd wtyczkowych w całości zdemontować. 
Zdemontowane elementy w uzgodnieniu z Inwestorem złomować 
Oświetlenie podstawowe w pomieszczeniach biurowych, ciągach komunikacyjnych 
realizowane będzie lampami świetlówkowymi o budowie dostosowanej do warunków 
środowiskowych. 
Dla pomieszczeń mieszkalnych przyjęto oprawę sufitową o mocy 100W, z gwintem E-27, 
umożliwi to używanie żarówki lub świetlówki kompaktowej. 
Oprawy mocować bezpośrednio do sufitu. 
Obudowa osprzętu co najmniej wg oznaczeń IP dla danego pomieszczenia. Na planach 
instalacji w pomieszczeniach opisano wielkość średnią wymaganego dla danego 
pomieszczenia natężenia oświetlenia 
Dla korytarzy w piwnicy i oświetlenie schodów pomieszczeń użyteczności publicznej 
zastosowano sterowanie oświetleniem przekaźnikami bistabilnymi (impulsowymi). 
Przekaźniki sterowane są przyciskami instalacyjnymi „Światło”. 
Oświetlenie miejscowe lampami biurkowymi. Zasilanie lamp biurkowych z sieci ogólnej 
gniazd wtyczkowych. 
 
3.21 Oświetlenie korytarzy na kondygnacjach mieszkalnych 
 
Sterowanie oświetleniem na korytarzach kondygnacji mieszkalnych zaprojektowane jest w 
ten sposób, że załącza się samoczynnie z pomocą detektorów ruchu i wyłącza się 
samoczynnie po czasie nastawionym na przekaźniku czasowym. Załączenie oświetlenia w 
korytarzach detektorem ruchu uzależnione jest od uprzedniego załączenia się wyłącznika 
zmierzchowego 
Oświetlenie korytarza można załączyć w dowolnej chwili niezależnie od działania wyłącznika 
zmierzchowego i detektora ruchu przyciskami „Oświetlenie” zainstalowanymi w korytarzach. 
Załączenie oświetlenia przyciskami wyłącza się samoczynnie po czasie nastawionym na 
przekaźniku czasowym. 
Zasilanie oświetlenia korytarza i układ sterowania zainstalowane jest w rozdzielnicach 
piętrowych TP-1/1, TP-2/1, TP-3/1, TP-4/1. 
 
3.22 Oświetlenie klatki schodowej 
 
Sterowanie oświetleniem klatki schodowej analogiczne jak na korytarzach kondygnacji  
mieszkalnych.  
Zasilanie  i sterowanie oświetlenia z rozdzielnicy piętrowej na parterze TP-0/1 
 
3.23 Oświetlenie nocne 
 
Na korytarzach kondygnacji mieszkalnych i na klatce schodowej na każdym piętrze 
zainstalowane będą oprawy  z świetlówkami kompaktowymi 11W.  
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Oprawy załączać się będą i wyłączać samoczynnie po zadziałaniu wyłącznika zmierzchowego 
w rozdzielnicy TP-0/1. 
Na planach instalacyjnych oprawy oświetlenia nocnego/ewakuacyjnego oznaczone są 
symbolem 14.03HLnm, gdzie n to numer piętra a m to numer kolejny lampy na danym piętrze 
Oprawy oświetlenia nocnego wyposażone są w moduł zasilania awaryjnego i spełniać będą 
funkcję oświetlenia ewakuacyjnego.  
Oprawy oświetlenia ewakuacyjnego zapewniają natężenie oświetlenia na korytarzach i klatce 
schodowej co najmniej 0,5 lx. 
 
3.24 Oświetlenie zewnętrzne 
 
Oświetlenie zewnętrzne obejmuje obwody: 

• Oświetlenie zewnętrzne rtęciowe zainstalowane na elewacji po obu stronach budynku 

• Zasilanie lampy „Numer administracyjny” budynku zainstalowanej przy wejściu 
głównym  

• Oświetlenie przejścia dla pieszych pod budynkiem 
Oświetlenie zewnętrzne zasilane jest z rozdzielnicy piętrowej na parterze TP-0/1. Sterowanie 
oświetleniem samoczynne wyłącznikiem zmierzchowym 
 
3.25 Ochrona przed przepięciami 
 
Budynek zasilany jest z sieci kablowej. Nie wymaga się stosowania ochrony od 
bezpośrednich przepięć atmosferycznych. W rozdzielnicy głównej budynku przyjęto 
ochronniki klasy B, chroniące instalacje przed przepięciami łączeniowymi i przepięciami 
atmosferycznymi zredukowanymi na poziomie 4kV.  
W rozdzielnicach piętrowych i obiektowych przyjęto ochronniki klasy C chroniące instalacje 
na poziomie 1,5kV. Do zasilania serwera instalacji informatycznych stosować gniazda 
wtyczkowe z wbudowanym ochronnikiem klasy D. 
 
3.26 Ochrona przeciwporażeniowa 
 
Ochronę przed dotykiem bezpośrednim zapewni izolacja fabryczna przewodów oraz 
odpowiednio dobrany do warunków użytkowania stopień ochrony urządzeń i aparatów 
elektrycznych. 
Ochronę przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa) stanowić będą urządzenia ochronne 
powodujące samoczynne wyłączenie chronionego urządzenia spod napięcia w przypadku 
zwarcia pomiędzy częścią czynną i częścią przewodzącą dostępną lub przewodem ochronnym 
tego obwodu, w czasie tak krótkim , żeby nie wystąpiły niebezpieczne dla człowieka skutki 
patofizjologiczne przy przepływie prądu rażenia. 
Obwody gniazd wtyczkowych zabezpieczono wyłącznikami różnicowo-prądowymi o prądzie 
zadziałania 30 mA. 
 
3.27 Ochrona odgromowa 
 
Budynek posiada instalację odgromową o zwodach niskich nie izolowanych mocowanych na 
uchwytach dystansowych. Przewody odprowadzające układane na uchwytach dystansowych, 
część wykonana jest jako instalacja naprężana.  
Projektuje się; 

• Demontaż istniejącej instalacji odgromowej w całości 
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• Wykonanie zwodów poziomych niskich nie izolowanych z drutu stalowego 
ocynkowanego o przekroju co najmniej 50mm² (Ø 8mm), zgodnie z wymaganiami 
PN-IEC 61024-1 : 2001. Będzie to instalacja odtworzeniowa. 

• Wykonanie przewodów odprowadzających z drutów stalowych ocynkowanych 
Ø8mm. Przewody ułożyć pod warstwą ocieplającą z styropianu. Przewody układać w 
rurkach osłonowych 

• Wykonanie złącz probierczych w skrzynkach kontrolnych zabudowanych w izolacji 
termicznej budynku 

• Wykonanie przewodów uziemiających z bednarki Fe/Zn 25x4mm. Bednarkę ułożyć w 
rurce osłonowej pod izolacją termiczną budynku 

• Wykonanie uziomu otokowego z bednarki Fe/Zn 25x4mm. 

• Podłączenie obudowy projektowanego wentylatora usytuowanego na dachu do 
zwodów poziomych 

Projektowane zwody poziome na dachu i przewody uziemienia otokowego łączyć z 
istniejącymi elementami instalacji odgromowej budynków przylegających. 
Z uziomu otokowego wyprowadzić połączenie uziemiające do zacisku PE w rozdzielnicy TG. 
Połączenie wykonać bednarką ocynkowaną 25x4 mm. 
 
3.28 Uwagi końcowe 
 
Projektowane instalacje elektryczne od rozdzielnicy TG wykonać w układzie  
sieciowym TN-S 
W instalacjach elektrycznych stosować następujące kolory izolacji przewodów: 

• Przewody fazowe – izolacja koloru czarnego, 

• Przewody neutralne (zerowe) - izolacja koloru niebieskiego 

• Przewody ochronne - izolacja koloru żółto-zielonego 
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4.Obliczenia i tabele obliczeniowe 
 
4.1 Oznaczenia w obliczeniach tabelach obliczeniowych 
 
Pi – Moc zainstalowana [kW] 
Pp – Moc przyłączeniowa obliczeniowa czynna [kW] 
Kz – Współczynnik zapotrzebowania 
Pb – Moc wyliczona bierna [kVAr] 
Pz – Moc wyliczona pozorna [kVA] 
tgφ – Współczynnik mocy 
Ib – Prąd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A] 
Iz – Obciążalność prądowa długotrwała przewodu [A] 
In – Prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego [A] 
I2 – Prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego [A] 
 

4.2 Ustalenie obciążenia rozdzielnic 
 
 

                                                                                                                                 Tabela nr 4.1 
 

 
L.p. 

 

 
Grupa odbiorników 

 
Pi 

 
Kz 

 
Pw 

 
tgφ 

 
Pb 

- - kW - kW - kVAr 

1 2 3 4 5 6 7 

1.  
ROZDZIELNICA RW 

 

1.1 Oświetlenie  0,8 1,00 0,8 0,32 0,3 

1.2. Obwody gniazd wtyczkowych; 
2 obw. x 2,0kW                          =4.0kW 
1 obw. x 3,0kW                          =3,0kW 
1obw. x 4,0kW                           =4,0kW 
Razem;                    11,0kWx0,6=6,6kW 

6,6 0,70 4,6 1,25 5,7 

 Razem:  
Prąd obliczeniowy Jb=3,5A 

7,4 
 

0.73 5,4 1,11- 6,0 

2  
ROZDZIELNICA RWC 

 

2.1 Oświetlenie 0,1 1,00 0,1 - - 

2.2 Rezerwa mocy 1,5 1,00 1,5 0,75 1,1 

 Razem:  
Prąd obliczeniowy Ib=2,5A 

1,6 - 1,6 - 1,1 
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3  
ROZDZIELNICA TP-01/1 

 

3.1 Oświetlenie 
TP-01/1                                         1,5kW 
RW                                                0,8kW 
RWC                                             0,1kW 
Razem:                                          2,4kW 

2,4 0,90 2,2 0,25 0,6 

3.2 Obwody gniazd wtyczkowych: 
TP-01/1           1 obw. x 2,0kW = 2,0kW 
RW                   2 obw. x 2,0kw = 4,0kW 
                         1 obw. x 3,0kW =3,0kW 
                        1 obw. x 4,0kW = 4,0kW 
Razem;                    13,0kWx0,7=9,1kW  

9,1 0,80 7,3 1,25 9,1 

3.3 Rezerwa mocy 
RWC                                             1,5kW 

1,5 - 1,5 0,75 1,1 

 Razem:  
Prąd obliczeniowy Ib=19,0A 

13,0 0,85 11,0 0,98 10,8 
 

4  
ROZDZIELNICA TP-0/1 

 

4.1 Oświetlenie 
0,3+0,5+0,8 

1,8 0,9 1,6 0,25 0,4 

4.2 Oświetlenie zewnętrzne 
1,0+0,3+0,1 

1,4 1,00 1,4 0,25 0,4 

4.3 Obwody gn wtyczkowych 
1 obw. x 2,0kW x 0,5 

1.0 0,90 0,9 1,25 1,1 

 Razem: 
Prąd obliczeniowy Ib=5,8A  

4,0 0,88 3,5 0,54 1,9 

5  
ROZDZIELNICA TP-0/2 

 

5.1 Oświetlenie 2,5 1,00 2,5 0,25 0,6 

5.2 Obwody gniazd wtyczkowych 
5 obw. x 2,0kW = 10kW x 0,2 = 2kW 

2,0 0,5 1,0 1,25 1,2 

 Razem: 
Prąd obliczeniowy Ib=5,6A  

4,5 0,77 3,5 - 1,8 

6  
ROZDZIELNICA TP-0/3 

 

6.1 Oświetlenie 1,2 1,00 1,2 0,25 0,3 

6.2 Obwody gniazd wtyczkowych: 
3 obw. x 2,0kW = 6kW x 0,55 

3,3 0,40 1,3 1,25 1,6 

 Razem: 
Prąd obliczeniowy Ib=4,5A  

4,5 - 2,5 - 1,9 

7  
ROZDZIELNICA RK 

 

7.1 Oświetlenie 0,5 1.00 0,5 0,25 0,1 

7.2 Obwody gniazd wtyczkowych 
2 obw. x 2,0kW=4,0kW x 0,5 

2,0 0,75 1,5 1,25 1,9 

 Razem: 
Prąd obliczeniowy (230V) = 15A 

2,5 - 2,0 - 2,0 

8  
ROZDZIELNICA TM-1 

 

8.1 Oświetlenie 0,7 1,00 0,7 - - 

8,2 Obwody gniazd wtyczkowych 1,8 0,75 1,3 1,25 1,6 
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3 obw. x 2,0kW = 6,0kw 

8.3 Grzejnik łazienkowy 1,0 1,00 1,0 - - 

 Razem:  
Prąd obliczeniowy (230V) Ib=15,0A 

3,5 - 3,0 - 1,6 

9  
ROZDZIELNICA TM-2 

 

9.1 Oświetlenie 0,5 1,00 0,5 - - 

9,2 Obwody gniazd wtyczkowych 
2 obw. x 2,0kW = 4,0kw x 0,5 

2,0 0,50 1,0 1,25 1,2 

9.3 Grzejnik łazienkowy 1,0 1,00 1,0 - - 

 Razem:  
Prąd obliczeniowy (230V) Ib=11,0A 

2,5 - 2,5 - 1,2 

10  
ROZDZIELNICA TK 

 

10.1 Oświetlenie 0,3 1,00 0,3 - - 

10,2 Obwody gniazd wtyczkowych 
2 obw. x 2,0kW = 4,0kw x 0,5 
1 obw. x 12kW 

12,0 1,00 1,0 1,25 1,2 

 Razem:  
Prąd obliczeniowy  Ib=19,0A 

12,3 - 12,3 - - 

11  
ROZDZIELNICA TP-1/1  

Zasilanie rozdzielnic TM-1 szt3, TM2 szt2 
(Dotyczy TP-2/1, TP-3/1 TP-4/1) 

 

11.1 Oświetlenie 
3x0,7kW+2x0,5kW=3,1kW 

3,1 0,80 2,5 - - 

11,2 Obwody gniazd wtyczkowych 
3x3 obw. x 2,0kW = 18,0kw x 0,5 

5,0 0,80 4,0 1,25 5,0 

11,3 Grzejniki łazienkowe 
5 x 1,0kW=5,0kW 

5,0 0,9 4,5 - - 

 Razem:  
Prąd obliczeniowy  Ib=19,0A 

13,0 - 11,0 - 5,0 

12  
ROZDZIELNICA TP-1/2  

Zasilanie rozdzielnic TM-1 szt3, TM-2 szt1, TK szt1 
(Dotyczy TP-2/2, TP-3/2 TP-4/2) 

 

12.1 Oświetlenie 
3x0,7kW+1x0,5kW+0,3kW=2,9kW 

2,9 0,80 2,3 - - 

12.2 Obwody gniazd wtyczkowych 
3x3 obw. x 2,0kW = 18,0kw x 0,5 
1 obw. x12kW 

17,0 0,77 13,0 1,25 16,2 

12.3 Grzejniki łazienkowe 
4 x 1,0kW=4,0kW 

4,0 0,9 3,6 - - 

 Razem:  
Prąd obliczeniowy  Ib=33,0A 

24,0 - 19,0 - 16,2 

13  
OBWÓD 10.06W1  

Zasilanie rozdzielnic TP-1/1, TP-2/1, TP-3/1, TP-4/1 
 

13.1 Oświetlenie 
4 p. x3,1kW=12,4kW 

12,4 0,70 8,7 0,25 2,2 

13.2 Obwody gniazd wtyczkowych 
4 p. x 5 rozdz. 3x obw. = 60obw. =  
60 obw. x 2,0kW x 0,2 

24,0 0,50 12,0 1,25 15,0 

13.3 Grzejniki łazienkowe 20,0 0,6 12,0 - - 
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4 p. x5 x 1,0kW=20,0kW 

 Razem:  
Prąd obliczeniowy  Ib=54,0A 

56,40 0,58 32,70 0,52 17,2 

13  
OBWÓD 10.06W2  

Zasilanie rozdzielnic TP-1/2, TP-2/2, TP-3/2, TP-4/2 
 

13.1 Oświetlenie 
4 p. x2,9kW=11,6kW 

11,6 0,70 8,1 0,25 2,0 

13.2 Obwody gniazd wtyczkowych 
4 p. x 5 rozdz. 3x obw. = 60obw. =  
60 obw. x 2,0kW x 0,2=24kW 
4 p.x1 obw.12kW=48,0kWx0,25=15kW 

39,0 0,50 19,5 1,25 24,4 

13.3 Grzejniki łazienkowe 
4 p. x5 x 1,0kW=20,0kW 

20,0 0,6 12,0 - - 

 Razem:  
Prąd obliczeniowy  Ib=68,0A 

70,60 0,58 39,60 0,52 26,4 

 
14 

 
OKREŚLENIE OBCIĄŻENIA ROZDZIELNICY GŁÓWNEJ TG  

Bilans mocy 
 

14.1 Oświetlenie wewnętrzne 
2,4kW+0,5kW+1,8kW+2,5kW+1,2kW+ 
12,4kW+11,6kW=32,4kW 

32,4 0,600 19,5 0,25 4,9 

14.2 Oświetlenie zewnętrzne 1,4 1,00 1,4 0,25 0,4 

14.3 Obwody gniazd wtyczkowych 
Obwody 230V 
3+1+5+3+2+60+60=134obw.x2,0kW= 
382kW x 0,20 = 57,3 

76,4 0,40 30,6 1,25 38,2 

14.4 Obwody gniazd wtyczkowych 
Obwody 3x230/400V 
2+4=6obw.x6,0kW=  
36kW x 0,5 = 9,0 

18,0 0,50 9,0 1,25 11,3 

14.5 Grzejniki łazienkowe 
4 p. x5 x 1,0kW=20,0kW 

20,0 0,6 12,0 - - 

14.6 Rezerwa mocy 1,5  1,5 0,75 1,1 

 Razem:  
Prąd obliczeniowy  Ib=137,0A 

148,0 0,50 74,0 0,75 55,9 

       

 
 

4.3 Wyznaczenie wskaźników elektroenergetycznych obiektu 
 

Moc zainstalowana                                                                                                    Pi = 150kW 
Moc przyłączeniowa                                                                                                   Pp = 74kW 
Moc obliczeniowa bierna                                                                                        Pb = 60kVAr 
Obliczeniowy współczynnik zapotrzebowania                                                               Kz = 0,5 
Moc obliczeniowa pozorna                                                                                       Pz = 95kVA 
Prąd obliczeniowy                                                                                                        Ib = 137A 
Zabezpieczenia przedlicznikowe w ZK-3                                                                    In = 160A 
 
 

5 Obliczenia i klasyfikacja instalacji odgromowej 
 
Wskaźnik zagrożenia piorunowego „W” dla budynku wyznaczono na podstawie PN-86/E-
05003/01 
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W = n * m * N * A *p = 
 

W = 1 * 0,5 * 1,8*10¯ 6 * 23 856 * 0,002 = 0,0000429 
 
Gdzie: 
 
n = 1, (dla 1 osoba na 10 m²) 
m = 0,5 (budynek w zwartej zabudowie) 
N = 1,8 *10¯ 6 m¯ ² (teren powyżej 51º30´) 
A = S + 4 * l * h + 50 * h² = 456 m² + 4 * 100 m *18 m + 50 * 18² = 23 856 
p = prawdopodobieństwo wywołania szkody przez wyładowanie piorunowe 
 
W którym: 
 
S – powierzchnia zajmowana przez obiekt, m² 
S = a * b = 12 m * 38 m = 456 m² 
l – długość poziomego obrysu, m 
l = 2 * a + 2 * b = 2 * 12 m + 2 *38 m = 100 m 
h – wysokość obiektu, m 
h = 18 m 
p = R (Z + K) = 0,10 * (0,01 + 0,010) = 0,002 
R = 0,10, (budynek mieszkalny) 
Z = 0,010, (wyposażenie budynku mieszkalnego) 
K = 0,010, (konstrukcja budynku z materiałów trudno zapalnych) 
 

W = 0,0000429 
W = 4,29 x 10¯5 < 5 x 10¯5   

Wskaźnik zagrożenie mały, ochrona odgromowa dla obliczonego wskaźnika nie jest zbędna 
Dla obiektu przyjęto instalację odgromową 


