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1. Podstawa opracowania

1.1 Dane technicznegata cieplnego.
1.2 Obowazujace przepisy, normy i normatywy, informacje techniegzlostawcow ugglzen
oraz literatura techniczna.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt miapy istniegcego wezia
hydroelewatorowego w budynku Politechniki Gdkiej Wydziat Chemii budynek ,C” w
Gdaisku przy ul. Narutowicza 11/12

W wezle cieplnym nasipi podgrzanie przez wedyrzewca z miejskiej sieci cieptowniczej o
parametrach 120/65 °C czynnika grzewczego niskiatarpetrow 90/65 °C dla potrzeb
centralnego ogrzewania (c.0.) , wentylacji (we@)65 °C oraz przygotowanadzie ciepta
woda uytkowa (c.w.u.) o temp. + 60 °C.

Zakres opracowania obejmujezé& technologicza wezta cieplnego.

3. Zrodta ciepta

Zaopatrzenie w ciepto budynku odbyiuadzie si
z miejskiej sieci cieptowniczej zasilanej z elekisptowni.
Z sieci cieptowniczej dostarczanedzie woda grzewcza o parametrach:
a) w sezonie grzewczym - zmiennych w zakresie teatpezasilania od 70 °C do 120 °C
b) w okresie letnim - statych dla potrzeb przygodove cieptej wody zytkowej - 65/25 °C
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej wynosi 1,6 MPa
Gwarantowane énienie dyspozycyjne dlagztow bedzie wynost 80 kPa.

4. Projektowane rozwgzania techniczne

4.1 Opis 0godlny schematu technologicznegata cieplnego

Dla potrzeb instalacji c.o., went. i c.w.u. zapkbggvano tréjfunkcyjny wzet cieplny c.o.,
went. i c.w.u. zlokalizowany wewirz budynku w pomieszczeniu istrieggo wezia
cieplnego po jego zdemontowaniu. Kompaktowyzet cieplny ledacy przedmiotem
niniejszego opracowania zaprojektowano jako trdjoymny wezet wymiennikowy w
uktadzie réwnoleglym, o zwartej konstrukcji, ze wstkimi pohczeniami elektrycznymi i
hydraulicznymi.

W ukiadzie c.o. zaprojektowano wymiennik lutowarpomp obiegows c.o. z plyna
regulacj obrotéw (1x230V). Instalagj wewretrzna c.0. zabezpiecza beda: naczynie
wzbiorcze — N 500 i 2 membranowe zawory bezpigstrea typ 1915 DN25, 6 bar.

W uktadzie went. zaprojektowano wymiennik lutowapgmp obiegova c.t. ptynej regulacji
(1x230V). Instalag wewretrzmg c.t. zabezpieczabeda: naczynie wzbiorcze — N 200 i 2
membranowe zawory bezpieéséva typ 1915 DN25, 6 bar.

Catas¢ sterowana dmzie automatyk pogodow z regulatorem .

Po stronie sieciowej zaprojektowano odmulacz magaety IOW-80/1.6, a po stronie
instalacyjnej filtry siatkowe .

W ukiadzie c.w.u. projektuje siwymiennik skecany, gwintowane zawory odcinag i
zwrotne, oraz ponypcyrkulacyjm (1x230V).



Dla zabezpieczenia wymiennikow ptytowych, adzer pomiarowych i regulacyjnych
przed zanieczyszczeniami przenoszonymi przezewaaghrojektowano umieszczenie filtrow
siatkowych.

Napetnienie i uzupetnienie wody w instalacji wedvanej centralnego ogrzewania
odbywa& sic bedzie wod sieciowa z powrotu do sieci cieptowniczej, ukladem z
wodomierzem, filtrem i zaworami, pagizonym do przewodu powrotnego z instalacji c.o.
przed pomp obiegova.

5. Wymagania materiatowe i montaowe

5.1 Przewody

Na przewody c.o. i went. wysokich parametrow pgyjrury stalowe czarne bez
szwu, przewodowe, wg PN-80/H-74219 ze stali gatuRi&b hczonych przez spawanie.
Przy pohczeniach kotnierzowych z armadur urzadzeniami nalgy stosowa uszczelki wg
PN-68/H-74375 lub PN-68/H-74385. Przewody c.w.ayikulacyjne nalgy wykona z rur
stalowych ocynkowanych wg PN/H-74200 i ge#teniach gwintowanych.

5.2 Armatura

Wezet cieplny po stronie wysokich parametrow, wyposy bedzie w kulows armatug
na cknienie do 2,5 MPa. Po stronie instalacji wetwmnej c.0. i went. przgjo zawory
mufowe na dnienie do 1,6 MPa. Na instalacji wody zimnej, c.wiwcyrkulacji naley
zastosowa zawory kulowe, mufowe, do wody pitnej narienie do 0,6 MPa. Dobrano
zawory bezpieczestwa typu 1915 (c.0.) i 2115 (c.w.u.).
Armatur: zwrotm i spustow przyjeto wg katalogéw producentow.

5.3 Uktad regulaciji

Wezet cieplny wyposzony lxdzie w regulator dla potrzeb c.o., went. i c.w.egRlator
ten lepdzie wyposaony w czujnik temperatury zewtnznej, czujnik temperatury wody
wychodacej z wymiennika c.o., czujnik temperatury wody Wwgdzicej z wymiennika
went., i jeden czujnik temperatury wody wychack z wymiennika c.w.u.
Powyzszy regulator sterowabedzie pragq zawordw regulacyjnych Dn/40/25,0 dla c.o.,
Dn/40/25,0 dla went. oraz Dn/25/10,0 dla c.w.u.

5.4 Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termécz
Po wykonaniu prob i uswgiu usterek naley zabezpieczy antykorozyjnie wszystkie
przewody i urzdzenia wzta cieplnego.
Przewody i zbiorniki czarne naig
- 0oczyci¢ do 2-go stopnia czysia,
- pomalowé 1-krotnie farly podktadovs,
- pomalowa 2-krotnie farla nawierzchniow.
taczna grub& powtoki malarskiej nie powinna bynniejsza ni 150 mikronow.
Przewody i elementy ocynkowane najle
- 0czysci¢ powierzchnie szczotkami o ghkim wiosiu,
- odthkci¢ za pomog benzyny lakowej,
- 1-krotnie pomalowafara do gruntowania,
- 2-krotnie pomalowafarba nawierzchniow.
taczna grub& powtoki malarskiej nie powinna bymniejsza ni 150 mikronow.
Po wykonaniu powtok ochronnych i zaizolowaniu proeddw naley je oznakowé poprzez
naniesienie oznac#eo kierunku przeptywu i rodzaju czynnika za pomampowiedniej
kolorystyki.




Rurochgi oraz zbiorniki w wzle cieplnym nalgy zabezpieczy termicznie zgodnie z
PN-85/B-02421, otulip z welny mineralnej zabezpieczpptaszczem z folii aluminiowe;j.
Przygto otulire typu "Flexorock” URSA RS 1 o minimalnej grudoo pianki poliuretanowe;j
wyliczonej zgodnie z w/w noraPN.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta dla pianki poliarewej przysredniej temperaturze
+40°C wynosiip = 0,040 W/mK.

Gruba¢ izolacji powinna wynost

- dla przewodow wysokich parametréw 120720

do DN 40 zasilanie -30 mm powrot-20 mm
- dla przewodoéw niskich parametréw 90/&5

do DN 65 zasilanie -30 mm powr6t -20 mm
- dla przewodoéw c.w.u. i cyrkulacyjnych 86

do DN 20 - 32 -20 mm

- odmulacz na zasilaniu wody sieciowej -50 mm

W celu zabezpieczenia przed roszeniem przewodéwy wadnej w Wezle proponuje si
wykonanie izolacji otulin z wetny mineralnej jak waej o grubdci min. g=20 mm
z ptaszczem z folii. Najmniejsza handlowa grétotuliny "Flexorock™ wynosi 20 mm.
Dopuszcza siuzycie innych nk przywotane powsyej materiatdw izolacyjnych.

5.5 Wentylacja

W pomieszczeniu gzta wykonana jest wentylacja grawitacyjna.
6. Préby i odbiory
Wezel cieplny po zamontowaniu naje3-krotnie przeptukawody oraz podda prébie na
zimno na dinienie:
- 2,5 MPa dla sieci cieptowniczej (wysokie paramgtr
- 0,9 MPa dla instalacji c.o. i went. (niskie pagrny).
PrzeprowadZirozruch na gaico na parametry robocze sieci.
Instalacg c.w.u. i cyrkulacji nalgy podd& probie na zimno na @iienie 0,9 MPa oraz na
goraco z zachowaniem roboczych parametréw instalaciji.
7. Wytyczne branzowe

7.1 Brarta budowlana

Przygotowa pomieszczenie do wstawienigzta kompaktowego 3-funkcyjnego
(biatkowaniescian ,utazenie kafli podtogowych, wykonanie nowe studzierdtitadzagcej)

Uwagi koncowe.

- naley wykon& nowe rozdzielacze dla instalacji wewn. c.o. icht@logicznego

- calas¢ robot wykoné zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i aitbirob6t
budowlano-montaowych",

- wezet naley eksploatowézgodnie z "Instrukej Eksploatacji Vzta Cieplnego".



8. Dobodr elementow wzta

8.1 Dane techniczneeazta cieplnego

- zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. 1440

- zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb went. -840

- zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.u. 76- AW

- pojemnd¢ wodna instalacji c.o. —-7,0m

- pojemnd¢ wodna instalacji went. —-3,0’m

- minimalne cinienie statyczne w gzle dla c.o. — 180 kPa
- minimalne dinienie statyczne w gzle dla went. — 180 kPa
- opory hydrauliczne instalaciji c.o. — 45 kPa
- opory hydrauliczne instalacji went. - 60,GkP
- opory hydrauliczne instalacji cyrkulacji c.w.u. — 35 kPa

- max. cénienie na zasilaniu po stronie wody sieciowej ,6-NlIPa

- obliczeniowe dinienie dyspozycyjne — 80 kPa
- temperatura na zasilaniu w sezonie grzewczym —70-120°C
- temperatura na zasilaniu w sezonie letnim 5°®

- temperatura wody po stronie instalacji c.o. 90465 °C

- temperatura wody po stronie instalacji went. 90465 °C

- temperatura wody po stronie instalacji c.w.u. —5/60 °C

- max. cénienie na zasilaniu po stronie instalacji c.o. 0,6-Mpa

- max. cénienie na zasilaniu po stronie instalacji went. 0,6-Mpa

- max. cénienie na zasilaniu po stronie instalacji c.w.u. - 0,6 MPa

- wydajna¢ pompy cyrkulacyjnej — 2,0

8.2 Dobér wymiennika c.0. i c.w.u.

Dobrano:

- wymiennik c.o0. typ XB 51H-1 70 - 1 szt.

- wymiennik went. typ XB 51H-1 80 - 1 szt.
wymiennik c.w.u. typ XG 20H-2 30/30 sfaany - 1 szt.

Karty doboru wymiennikéw c.o., went. i c.w.u. w g&aeniu

8.3 Dobér pomp

8.3.1 Dobdér pompy obiegowej c.o.

440
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Wysoka¢ podnoszenia pompy:

- opor instalaciji 45 kPa

- opor rurocagow 5,0 kPa

- opor wymiennika 18 kPa
Hp = 68 kPa

Przygto pomg np. Grundfos Magna 50-120 F (1-230V)

8.3.2 Dobér pompy obiegowej went.
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Wysoka¢ podnoszenia pompy:

- opor instalaciji 60,0 kPa

- OpoOr rurocagow 5,0 kPa

- opor wymiennika 19 kPa
Hp = 84 kPa

Przygto pomg np.Grundfos Magna 50-120F (1-230V)

8.3.3 Dobdr pompy cyrkulacyjnej

Geyik = 2,0 ni/h
Wysoka¢ podnoszenia pompy:
- opor instalaciji 35,0 kPa
- opor rurocagow 5,0 kPa
- opor wymiennika 3,0 kPa
Hp = 43 kPa

Przygto pomg np.Grunfos UPS 25-60 B, (1-230V)



8.4 Dob6r zaworéw bezpiearswa C.o.
Dobrano w oparciu o norgrPN-B-02414

« Typ SYR 1915
. Srednica nominalna DN 25

. Srednica przelotu P 20 mm

- Cisnienie otwarcia 0,60 MPa
. llos¢ 2 szt.

Obliczenia sprawdzage:
Najmniejsza dopuszczaldeednica kréca doptywowego:

M
D, =540/~ [mm]
o, L/p, [p

Masowa przepustowsé zaworu bezpieczstwa:

M =447 ,3BHA Mpz—plim) [kg/s]

Dopuszczalny dla przgiego zaworu wspotczynnik wyptywu dla ciecay. = 0,43x0,9=0,387

Cisnienie nominalne wody sieciowe;j 2P 16 bar
Cisnienie nastawy zaworu bezpieagéva R=6 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 1=T120 °C
Gestas¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze p =943 kg/m
Powierzchnia otworu wyptywowego dla wymiennika =A110* n?
Wspotczynnik zaleny od r@nicy cisnien, dla (p-p1) > 5 bar b=2

llos¢ zaworéw bezpiecZstwa n=2 szt.

M = 447,32@110* /(16— 6)943= 3,56 kals

Przepustowgt dla jednego zaworu M(1)= 3,56/2 = 1,78 kg/s

D, =54 3,56 =1889 mm
0,3871/6943

Dobrano 2 szt. zaworéw bezpieageva SYR typ 1915, DN 25

e 0:=0,43,
e Dy=20 mm,
* p1=06Dbar.



8.5 Dobér zaworéw bezpiearstwa went.

Dobrano w oparciu o norgrPN-B-02414

Typ SYR 1915
Srednica nominalna DN 25
Srednica przelotu P 20 mm
Cisnienie otwarcia 0,60 MPa
llos¢ 2 szt.

Obliczenia sprawdzage:
Najmniejsza dopuszczaldeednica kréca doptywowego:

M
D, =540———— [mm]
o, L/p, [p

Masowa przepustovsd zaworu bezpieczstwa:

M =447 ,3bA Mpz—pliﬁb [ka/s]

Dopuszczalny dla przgfego zaworu wspotczynnik wyptywu dla ciecay. = 0,43x0,9=0,387

Cisnienie nominalne wody sieciowej 2 P16 bar
Cisnienie nastawy zaworu bezpieazéva Rp=6 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 1=T1120 °C
Gestaos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze p =943 kg/m
Powierzchnia otworu wyptywowego dla wymiennika =A110* n?
Wspétczynnik zaleny od rénicy cisnien, dla (p-p1) > 5 bar b=2

llos¢ zawordéw bezpieczstwa n=2 szt.

M = 447,32[@1010™ /(16— 6) @43 = 3,56 kg/s

Przepustowg dla jednego zaworu M(1)= 3,56/2 = 1,78 kg/s

3,56
D, =54 ! =1889 mm
E{/0,387&/6 [943

Dobrano 2 szt. zaworow bezpieageva SYR typ 1915, DN 25

e 0.=0,43,
e Do=20 mm,
* p1=6bar.



8.6 Dobér zaworéw bezpiearstwa c.w.u.

Dobrano w oparciu o norgrPn-76/B-02440

Typ SYR 2115
Srednica nominalna DN 32
Srednica wewagtrzna D 27 mm
Cisnienie otwarcia 0,6 MPa
llos¢ 2 szt.

Obliczenia sprawdzage:
Minimalnasrednica zaworu :

D =\/ 41G [mm]
° | 15907, Q{110 - p,) 04

Wymagana przepustowbzaworu:

G=1,594, [MFEl/ (ps - pl)ﬂ’l [ka/h]

Cisnienie dopuszczalne wymiennika 1 36 bar
Cisnienie na wylocie z zaworu 2P 0 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 1 =T120 °C
Gestas¢ wody sieciowe; v1=943kg/m®
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu podany arpeoducenta ac. = 0,48
Wspotczynnik wyptywowy wody grzejnej dlaknictej rury grzejnej ac; = 0,168
Wspotczynnik zaleny od r@nicy cisnienia dopuszczonego dla podgrzewacza b =2
Powierzchnia przekroju otworu wyptywowego Fe&®*
m2

Cisnienie czynnika grzejnego na zasilaniu 3 =6 bar

G =1,5912660/(16-6)[943 = 20994 kg/h

D, = \/ 4120994 _ 248 mm

159[B14[0,1681/(116-0)943

31427

2
F, :M:482mm2<72572 mn¥

(]

Dobrano 2 szt. zaworow bezpieageva SYR typ 2115, DN25

e oc=0,30,
e Do0=20 mm,
e 6 bar.



8.7 Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowegadl.

Naczynie wzbiorcze przeponowe wg PN-91/B-02414

pojemnd¢ wodna instalacji
gestas¢ wody instalacyjnej
przyrost obgtosci wkasciwej dla wody instalacyjnej

cisnienie statyczne

Pojemnd¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Vu = VpAy
Vu = 7,0999,70,0356
Vu = 249 dni
Pojemnd¢ catkowita naczynia wzbiorczego
v, =V, et
Prmax =P
gdzie:
Pmax = 6 bar

p=Hy+0,2=1,8+0,2=2,0bar

v, = 24030 L = 435 gn?
6- 20

Dobrano naczynie wzbiorcze np. REFLEX typ N 50026

8.8 Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowegongint.

Naczynie wzbiorcze przeponowe wg PN-91/B-02414

pojemnd¢ wodna instalacji
gestas¢ wody instalacyjnej
przyrost obgtosci wiasciwej dla wody instalacyjnej

ci$nienie statyczne

Pojemnd¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Vu = VpAy
Vu = 3,0999,70,0356
Vu = 106,7 dm

10

V=7,0Mm
p = 999,7 kg/m
Ay=0,0356 drnikg
&t 180 kPa

V=3,01n
p = 999,7 kg/m
Ay=0,0356 dnikg
&t 180 kPa



Pojemnda¢ catkowita naczynia wzbiorczego
v, =V, Pratl
Pmax =P
gdzie:
Pmax = 6 bar
p=Hs+0,2=18+0,2=2,0bar

vV, = 106[—!% =186 dn?

Dobrano naczynie wzbiorcze np.REFLEX typ N 200a6 b

8.9 Dobér zawordéw requlacyjnych

llo$¢ wody sieciowe]

Okres zimowy G, = 440 = 756 m’/h
*1,163{120-70)
Gent = >10 =877 m’h
© 1,163{120-70)
Okres letni G, = 170 = 365 m’h
" 1,163165 - 25)
8.9.1 Dlac.o.-zima
Dane obliczeniowe :
- moc wezta 440 kKW
- temperatura obliczeniowa wody sieciowej 120420
Dobor :
Przygto zawor regulacyjny c.o. np. TAC, typ V241, DN 4G, = 25,0 ni/h
Ap; = 8,8 kPa

dobrano sitownik M 800
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8.9.2 Dlawent. - zima

Dane obliczeniowe :

- moc wezta 510 kW

- temperatura obliczeniowa wody sieciowej 120420
Dobor :

Przyjto zawér regulacyjny c.o. np. TAC, typ V241, DN 4Qs = 25,0 ni/h
Ap, = 11,9kPa

dobrano sitownik M 800

8.9.3 Dlac.w.u. - lato

Dane obliczeniowe

- moc wezia : 170 kw

- temperatura obliczeniowa wody sieciowej 63125
Dobor :

Przyjto zawér regulacyjny np.TAC, typ V231, DN 25, Kv4 8,0 ni/h
Ap, = 14,0 kPa

dobrano sitownik M 800

8.9.4 Zawor requlacyjny #icy cisnien z ogranicznikiem przeptywu

Nalezy zamontowa w wezle zawOr regulacji rinicy cisnien

Dobrano zawér np. VF Q2 Dn 50 Kvs=33/mPN 16 0,1-0,7 bara
Goo + went= 16,33 nii/h

Zestawienie strat @mienia wezfa:

- strata dinienia w wymienniku 5 kPa

- strata dinienia na zaworze regulacyjnym 11,9 kPa

- strata dinienia w przewodach i na armaturzezia 5,0 kPa
Stabilizowana rénica cknien 40,0 / kPa

Dobér zaworu:

Spadek @nienia na zaworze regulacyjnym Ap =25,2 kPa

Suma spadkéw émien po stronie sieciowej 40,0 + 25,2 = 65,2 kPa

Dobrano zawér regulacyjny firmy np. Danfoss VF Q2 BDnastawa 0,1 — 0,7 bar
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