NAZWA INWESTYCJI

CENTRUM CIVITRONIKI

Politechniki Gdanskiej

Gmach Gléwny, blok ,,F”’, poziom 400 i 500
ul. Narutowicza 11/12

INWESTOR

POLITECHNIKA GDANSKA
ul. Narutowicza 11/12
80-233 Gdansk

OPRACOWANIE )
SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BRANZA

. Instalacja teleinformatyczna

JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA:
STUDIO PROJEKTOWE ,,JOWA” ARCHITEKT JOANNA WASILUK
80-404 Gdansk, ul. Mikotaja Reja 22/9

AUTORZY :

mgr inz. Bogdan Kallas

DATA

Luty 2010




Spis tresci:

1. Cze$¢ ogdlna

1.1. Nazwa zadania

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych
1.3. Prace tymczasowe i roboty towarzyszace
1.4. Informacje o terenie budowy

1.5. Nazwy i kody

2. Wymagania — materiaty instalacyjne

2.1. Sktadowanie materiatow

3. Wymagania — sprz¢t i maszyny

4. Wymagania — transport

5. Wymagania — wykonanie rob6t budowlanych
5.1. Roboty przygotowawcze

5.2. Prace instalacyjno-montazowe

5.3. Wykonanie tras kablowych

5.3.1. Wykonanie tras kablowych w korytach kablowych
5.3.2. Wykonanie tras kablowych w tynku
5.3.3. Wykonanie tras kablowych w rurkach
5.4. Firma i Pracownicy

6. Kontrola, badania 1 odbiér

7. Wymagania — przedmiar i obmiar

8. Odbior robdt budowlanych

8.1. Wymagania dotyczace odbioru

8.2. Ogledziny instalacji niskopradowych 1 specjalistycznych

8.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

8.4. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

8.5. Dobdr urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznos$ci od wptywow wewnetrznych
8.6. Umieszczenie napiséw informacyjnych oraz oznaczenie przewodoéw i obwodow
8.7. Potaczenie przewodow

9. Rozliczenie rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
10. Dokumenty odniesienia

11. Specyfikacja urzadzen i materiatow

NN DNDNDN

o O1 01 O

(o2 el ep]



1. Czes¢ ogolna
1.1. Nazwa zadania

Adaptacja poddaszy w bloku "F" Gmachu Glownego Politechniki Gdanskiej na pomieszczenia
Centrum CIVITRONIKI.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych
Wykonanie okablowania strukturalnego sieci teleinformatycznej w adaptowanych pomieszczeniach

poddasza Gmachu Gléwnego oraz potaczen z siecia telefoniczng i informatyczng PG.

1.3. Prace tymczasowe i roboty towarzyszace

Zakres rob6t nie wymaga prowadzenia prac tymczasowych ani robot towarzyszacych.

1.4. Informacje o terenie budowy

Prace prowadzone beda na terenie Gmachu Glownego. Z uwagi na ograniczony wjazd na teren PG
Wykonawca winien zaopatrzy¢ si¢ w karty wjazdowe dostepne w Dziale Ochrony Mienia PG.
Wykonawca we wlasnym zakresie zapewni sobie zaplecze magazynowo-socjalne. Zamawiajacy nie
zapewnia dozoru mienia Wykonawcy.

Roboty wykonywac przy $cistym przestrzeganiu przepisow BHP ze szczegdlnym uwzglednieniem
prac zwigzanych z energia elektryczng. Pracownicy muszg by¢ wyposazeni w srodki ochrony osobistej
- ubranie robocze, odpowiednie obuwie, kask. Prace nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby byty
mozliwie najmniej ucigzliwe dla otoczenia. Prowadzenie robot zaréwno w budynku jak i poza nim nie
moze catkowicie zablokowa¢ komunikacji na danym obszarze albo prace takie nalezy prowadzi¢ w
czasie nieobecnosci uzytkownikow obiektu. Teren w ktorym roboty moga stanowi¢ zagrozenie dla
0s0b trzecich lub do ktorego, z innego powodu dostep powinien by¢ ograniczony, nalezy odgrodzic¢
lub przestonié.

1.5. Nazwy i kody
Grupa robot wedlug CPV: 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot:: 453 1 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategoria robot:: 453 14 - Instalowanie linii telefonicznych (453 14 120-8)
- Instalowanie okablowania komputerowego (453 14 310-7)



2. Wymagania — materialy instalacyjne

System okablowania strukturalnego w czgséci opartej na miedzi powinien spetnia¢ wymagania klasy E
wg normy ISO/IEC 11801:2002 zaréwno w odniesieniu do zastosowanych poszczegolnych
komponentow (kategoria 6) jak i do catosci systemu rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link
(rozumianych zgodnie z definicjag ww. norm)

System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ wszystkie elementy toru transmisyjnego
(kable instalacyjne, kable krosowe, gniazda przytaczeniowe, panele rozdzielcze) zarowno miedziane
jak 1 swiattowodowe. Ma to na celu zapewnienie bezproblemowej integracji obydwu systemow jak i
unifikacje¢ procedur certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur kablowych. Producent
technologii teleinformatycznej powinien by¢ producentem zaréwno systemu okablowania
strukturalnego jak i systemu przetgcznic telefonicznych.

System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ modularng budowg¢ gwarantujaca:
- zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazd réznych interfejsow (RJ45, MT-RJ, RJ12),
- konstrukcja modutow RJ45 powinna zapewnia¢ minimalny rozplot zyl w parze oraz mozliwos¢
zdjecia izolacji na jak najkrétszym odcinku, co zapewni zachowanie struktury kabla od poczatku do

konca toru — rozwigzanie z menadzerem kabla,

- modut RJ45 powinien zapewni¢ kompensacje sprzgtowa przestuchow przy wysokich
czestotliwosciach,

- zarabianie modutow powinno odbywac si¢ w sposob tatwy bez specjalizowanych narzedzi,

- podczas zarabiania wszystkie pary kabla powinny by¢ wprowadzane do modutu jednoczes$nie 1
zakanczane w zlaczach IDC jednocze$nie co znacznie skraca czas instalacji,

- kazdy modut powinien mie¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedlug schematu T568A 1 T568B,

- zastosowane w gniazdach przytaczeniowych moduty RJ45 powinny umozliwia¢ bezproblemowy ich
montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd przylaczeniowych zgodnych ze stosowanym w
obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych.

- panele rozdzielcze nieekranowane 19°° zbudowane w wersji modularnej powinny zapewnié
pojemnos¢ 24xRJ45 o wysokosci 1U utozone w panelu w sposob niesymetryczny, zapobiegajacy
przestuchom obcym ALIEN CROSSTALK.

- panel powinien by¢ wyposazony w konektor pozwalajacy na przylaczenie panela ekranowanego do
instalacji uziemiajace;



- wszystkie elementy polaczeniowe dostawcy systemu (moduty RJ45, taczoéwki HIGHBAND)
powinny by¢ wyposazone w ztacze IDC LSA-PLUS zapewniajace potaczenia gazoszczelne odporne
na korozj¢ i zanieczyszczenia. W zwigzku z tym szczgki kontaktowe zlacza powinny by¢ srebrzone.
Szczeki kontaktowe zlgcza powinny by¢ ustawione pod katem 450 do zyly miedzianej w izolacji.

- Ztacze powinno umozliwia¢ zakonczenie kabla typu drut oraz typu linka.

System okablowania strukturalnego powinien spetnia¢ wytyczne norm ISO/IEC 11801 w kwestii
miedzyoperacyjnosci produktow oraz metody testow ztgcza RJ45 - ,,de-embeded test” tzw. testu
piramidy.

Element systemu modut RJ45 powinien spetnia¢ wymaganie ciggtego nadzoru nad linig produkcyjna,
co powinno by¢ potwierdzone certyfikatem niezaleznego laboratorium, np. GHMT (certyfikat
PREMIUM).

Wszystkie urzadzenia i materiaty stanowigce przedmiot zamowienia powinny by¢ fabrycznie
nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji . Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z wystepujacymi
na rynku niepelnowartosciowymi kopiami podzespotéw do budowy okablowania, komponenty
systemu zostang zakupione u autoryzowanych dystrybutoréw (autoryzacja producenta systemu
okablowania lub jego przedstawiciela), badz bezposrednio u producenta systemu okablowaniu lub jego
przedstawiciela. Fakt ten zostanie potwierdzony kserokopiami odpowiednich faktur.

Producent systemu okablowania strukturalnego powinien posiada¢ certyfikat systemu zapewnienia
jakosci ISO 9001. W przypadku producentéw zagranicznych ich polski przedstawiciel lub filia
powinna posiadac¢, co najmniej certyfikat systemu zapewnienia jakosci ISO 9002 (ISO 9001:2000).
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie Inspektora Nadzoru

2.1. Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknigtych, przystosowanych do tego celu:
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, zasady
gospodarki na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robodt lub
przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy.

Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak 1 konserwacja tych materialow
powinna by¢ dostosowana do rodzaju materiatéw. Materialy, np. rury instalacyjne, koryta kablowe,
przewody i osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych
1 oswietlonych.

3. Wymagania — sprzet i maszyny

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak 1 wytrzymatosci.
Elektronarzedzia (wiertarki, mtoty udarowe) stosowane przy wykonywania instalacji w budynku
powinny odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci, posiadac
aktualne Swiadectwo badan stanu izolacji, mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie ze swym przeznaczeniem. Maszyny
mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujacy



do wykonania instalacji winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu

gwarantujgcego wlasciwg jakos¢ robot:

- elektronarzedzi

- stabilnych drabin umozliwiajgcych dostep do wysoko$ci 5 m

- sprzetu monterskiego, niezb¢dnego do uktadania i mocowania przewodow oraz rozszywania zyt w
gniazdach, panelach krosowych i taczowkach szczelinowych.

- testerow do sprawdzania poprawnosci potaczen

4. Wymagania — transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow 1 elementéw niezbgdnych do wykonania robot elektrycznych, wymienionych w
przedmiocie Specyfikacji. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ urzadzenia przed
przemieszczaniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

5. Wymagania — wykonanie robét budowlanych

Przy montazu instalacji powinna by¢ zachowana nastgpujaca kolejnos¢ robot:

- wiercenie otworow, kucie bruzd, mocowanie korytek kablowych, mocowanie uchwytéw n/t do rurek
i listew instalacyjnych, mocowanie puszek instalacyjnych

- ulozenie przewodow teletechnicznych zgodnie z projektem

- montaz gniazd RJ i podiaczenie przewodow

- rozszycie przewodow i kabli w panelach krosowych 1 taczéwkach szczelinowych, zamocowanie
taczowek 1 paneli na konstrukcjach wsporczych (gniezdniki, stelaze szaf).

Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wiercenie otworow, kucie bruzd pod przewody nalezy wykonywa¢ metoda rgczng zachowujac zasady
BHP.

5.2. Prace instalacyjno-montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen w budynku powinno zapewnié¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gldwne Ciagi instalacji
uktada¢ w korytach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacja. Poza korytami instalacje¢
uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem.

Nalezy zwroci¢ uwage na wzajemne oddzialywanie roznych typow instalacji oraz niekorzystny wpltyw
na otoczenie budynku oraz mogace wystapi¢ anormalne stany instalacji elektrycznych i
wspotpracujgcych z nimi urzadzen takie jak: zwarcia, przecigzenia, przepigcia i przerwy w obwodach,
ktére moga prowadzi¢ do powstania zagrozen.

Zagrozenia te przejawiajg si¢ na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji 1 urzadzenia
podwyzszonej temperatury lub pojawieniem si¢ na nich napigcia elektrycznego i iskrzenia, ktore w
konsekwencji moga spowodowaé porazenie pradem lub stac si¢ przyczyna pozaru.

Z kolei inne instalacje powinny by¢ prowadzone tak, aby czynnosci przy ich konserwacji badz
wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen teletechnicznych. Chodzi tu gtéwnie o



takie zapewnienie odleglo$ci pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie
operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

5.3. Wykonanie tras kablowych
5.3.1. Wykonanie tras kablowych w korytach kablowych

Trasy kablowe dostosowaé¢ do wymiaréw koryt, drabinek i listew z uwzglednieniem konstrukcji
budynku, zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna by¢ prosta, dostgpna do prawidtowej konserwacji. Przy wykonywaniu tras
kablowych z koryt instalacyjnych nalezy dba¢ o zachowanie estetycznego wygladu. W szczegolnosci,
pionowe zejscia listwowania wykonywac przy pionowych krawedziach $cian tj. naroznikach,
futrynach, filarach, pionach wentylacyjnych itp.

Unika¢ prowadzenia listwy pionowo przez srodek $ciany.

5.3.2. Wykonanie tras kablowych w tynku

Trasowanie tras kablowych dostosowa¢ do $rednicy puszki lub przewodu z uwzglednieniem
konstrukcji budynku, zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
prosta, dostepna do prawidtowej konserwacji. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu z
uwzglednieniem grubos$ci tynku. Zabrania si¢ wykonywania bruzd kablowych w cienkich §ciankach
dzialowych ostabiajac ich konstrukcje. Wielkosci otworéw w $cianach dopasowac do ilosci i
przekrojow przewodow 1 tulejowac rurkami PCV umocowanymi na state.

Zgiecia przewodow winny mie¢ tuk o $rednicy nie mniejszej niz 5-krotna Srednica zewngtrzna
przewodu.

5.3.3. Wykonanie tras kablowych w rurkach

Trasowanie tras kablowych winno uwzglednia¢ konstrukcje budynku, zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ prosta, dostgpna do prawidtowej konserwacji.
Uchwyty montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta uchwytéw. Montaz uchwytow przeprowadzi¢
w odlegtosciach nie wigkszych niz 0,7 m.

Na trasach kablowych wykonywac przebicia odpowiednie do przekrojow zastosowanych rurek i
tulejowac rurkami PCV umocowanymi na state.

Zgiecia przewodow winny mie¢ tuk o srednicy nie mniejszej niz 5-krotna Srednica zewnetrzna
przewodu.

5.4. Firma i Pracownicy

Instalator systemu powinien posiada¢ certyfikat producenta systemu okablowania (lub jego polskiego
przedstawiciela) i by¢ autoryzowanym jego przedstawicielem, efektem czego bedzie udzielenie
Zamawiajacemu gwarancji producenta.

Instalator musi mie¢ mozliwo$¢ skorzystania z nastepujacych urzadzen:

-miernik okablowania o poziomie doktadno$ci minimum Level III z mozliwoscig testowania kategorii
6/klasa E za pomocg adapterow Permanent Link albo Channel z odpowiednimi wtykami
pomiarowymi, zatwierdzonymi przez producenta okablowania.

- zestaw do testowania tgczy $wiattowodowych (optical certification test set -OCTS) jako osobne
urzadzenie lub adapter do powyzej opisanego przyrzadu . Zestaw OCTS powinien by¢ wyposazony
w laserowe zrodlo swiatta umozliwiajgce testowanie $wiattowodow jedno i wielodomowych, w
dwoch kierunkach i w zakresie odpowiednich okien optycznych.



-urzadzenie do wykonywania spawow termicznych zaréwno dla wiokien wielodomowych jak i
jednomodowych zgodnie ze standardem ISO/IEC 11801. Instalator musi mie¢ takze za§wiadczenie
od producenta sprzetu do spawania, ze jest przeszkolony i posiada uprawnienia do obstugi
urzadzenia.

Ze wzgledu na swoj charakter (urzadzenia zasilane energig elektryczng) prace wymagaja szczegolnej
uwagi i1 ostroznosci, ze wzglgedu na zagrozenia porazenia pragdem elektrycznym. Dlatego osoby
wykonujace prace instalacyjne powinny posiada¢ odpowiednie wyksztatcenie techniczne,
doswiadczenie eksploatacyjne oraz posiada¢ aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne, upowazniajace
do wykonywania instalacji jak i uprawnienia w zakresie eksploatacji . Jest to ustawowy obowigzek
(Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997r. (Dz. U. Nr 54/1997).

6. Kontrola, badania i odbior

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z
badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i probom
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moga sta¢ si¢ przyczyna.
Cztonkowie komisji przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac si¢ z
uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokétami ze sprawdzen czastkowych.

Odbidér wykonanych instalacji teletechnicznych stanowia nastepujace czynnosci:

- ogledziny

- proby montazowe i rozruch

- odbiory prac: cze$ciowy i koncowy

- przekazanie do eksploatacji

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca robot zobowigzany jest dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza zawierajaca:

- zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami powstalymi w czasie wykonawstwa
- dokumentacje prawna wykonawstwa, jak dziennik budowy, ksigzke obmiaru, protokoty
ewentualnych odbiorow czgsciowych itp.

7. Wymagania — przedmiar i obmiar

Przedmiar zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i jest udostgpnianym wykonawcy,
elementem kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr 130, poz. 1389, §7).

8. Odbior robot

8.1. Wymagania dotyczace odbioru

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje Inspektor oraz wtasciciel

(inwestor) w obecno$ci Wykonawcy instalacji.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng

- jakosci wykonania instalacji

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym



- cato$¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ przetestowana na zgodno$¢ z wymagana
klasg okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie doktadnosci pomiaru, co najmniej Level
IV. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z norma ISO/IEC 11801 z uwzglednieniem modelu tacza
Permanent Link:

TABELA 1. Wymagania normy ISO/IEC 11801:2002 dla pofaczen typu Permanent Link — klasa E

Czestotliwos¢ | Thumienie | NEXT pr- | PSNEXT | ACRpr- | PSACR | ELFEXT PS Return
[MHz] [dB] pr [dB] [dB] pr [dB] [dB] |pr-pr[dB] | ELFEXT | Loss [dB[
[dB]
1,00 4,0 65,0 62,0 61,0 58,0 64,2 61,2 21,0
4,00 4,0 64,1 61,8 60,1 57,8 52,1 49,1 21,0
10,00 5,6 57,8 55,5 52,2 49,9 44,2 41,2 21,0
16,00 7,1 54,6 52,2 47,5 45,1 40,1 371 20,0
20,00 79 53,1 50,7 45,1 42,7 38,2 35,2 19,5
31,25 10,0 50,0 47,5 40,0 37,6 34,3 31,3 19,0
62,50 14,4 45,1 42,7 30,7 28,2 28,3 253 16,0
100,00 18,5 41,8 39,3 23,3 20,8 24,2 21,2 14,0
125,00 20,9 40,3 37,7 19,4 16,8 22,3 19,3 13,0
165,52 23,6 38,7 36,1 15,2 12,6 20,4 174 12,1
175,00 25,1 37,9 35,3 12,7 10,1 19,3 16,3 11,6
200,00 27,1 36,9 34,3 9,9 7,2 18,2 15,2 11,0
250,00 30,7 35,3 32,7 47 2,0 16,2 13,2 10,0

Caly system okablowania strukturalnego musi zosta¢ objety 20-letnig gwarancja niezawodnosci

reasekurowang przez producenta systemu okablowania. Stosowne certyfikaty i dokumenty

gwarancyjne powinny by¢ przekazane w terminie realizacji zamdwienia.

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia i przekazania zamawiajagcemu szczegotowej

dokumentacji powykonawczej zrealizowanego systemu okablowania wraz z wynikami pomiaréow dla

kazdego toru transmisyjnego. Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji

zamédwienia.

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji “powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodno$ci z dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami zastosowanych do wybudowania
wyrobow i zainstalowanych urzadzen

- poprawnosci prowadzenia przewodoéw

- poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy

- poprawnosci wykonania instalacji przewodowej oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych

instalacji 1 urzadzen

- prawidlowosci i estetyki zamontowania urzadzen elektrycznych i teletechnicznych oraz sprzetu i
osprzetu, w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych 1 warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania



Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwig sporzadzenie protokotu odbioru.
Uruchomienia instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora, przedstawicieli Inwestora lub
wlasciciela budynku.

Instalacje mozna przyja¢ do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodno$¢ parametrow
technicznych z dokumentacja, przepisami szczegolnymi i Polskimi Normami.

8.2. Ogledziny instalacji niskopradowych i specjalistycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i §rodki zabezpieczen 1 ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Prawidlowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi

- potaczen przewodow

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen podane sg
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

8.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowania oraz
stwierdzi¢ prawidlowo$¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Za stosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede
wszystkim:

- wymagania og6lne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

- wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrony przeciwporazeniowa.

8.4. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢ czy:

- instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialow i podtoza, na
ktorych badz obok ktorych sg zainstalowane

- urzadzenia mogace powodowaé powstanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie

- dostepne czesci urzadzen 1 aparatow nie zagrazajg poparzeniem

- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane nie zagrazaja
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.



8.5. Dobor urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow wewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowo$¢ doboru urzadzen i §rodkow ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature 1 wilgotno$¢ powietrza,

- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- narazenie mechaniczne,

8.6. Umieszczenie napiséw informacyjnych oraz oznaczenie przewodéw i obwodow

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:

- umieszczone napisy informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wtasciwym miejscu

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace podzespoty systemow znajdujg si¢ we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje

- umieszczenia we wlasciwych miejscach schematu oraz czy w wystarczajagcym zakresie pozwalaja
one na identyfikacj¢ instalacji, obwoddow lub urzadzen

8.7. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wigc to czy s3 wykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk na polaczenia nie jest
wywierany przez izolacjg, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtaczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek w instalacjach
elektrycznych i teletechnicznych.

Usterki te muszg by¢ usunigte przed przystapieniem do préb i pomiaréw. Wykonanie tych prob bez
usunigcia usterek mogacych mie¢ wpltyw na wyniki badan jest niedopuszczalne.

9. Rozliczenie robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Zakres robot nie wymaga prowadzenia prac tymczasowych ani robot towarzyszacych.

10. Dokumenty odniesienia

1.Projekt Techniczny Wykonawczy - Instalacja Teleinformatyczna w adaptowanych pomieszczeniach
poddasza bloku "F" Gmachu Gléwnego Politechniki Gdanskiej

2.Ustawa z dnia 7.07.1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 z
pézn. zm.)

3.Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo Energetyczne (Dz. U. Nr 54/1997, PN-IEC 60364 - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych

4.PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

5.1ISO/IEC 11801:2002 - Okablowanie strukturalne
6. EN 50173
7.EIA/TIA 568A
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11. Specyfikacja urzadzen i materiatow

Lp. | Nazwa llos¢
1. |Szafa 19" 22 U 800x800x1095, zdejmowane scianki boczne 1 szt.
2. | Listwa zasilajgca 1U, 9 gniazd 2P+Z, bez wytacznika 1 szt
3. | Pdlka stata 1U/ 19” mocowana w 4 punktach 2 szt
4. | Pétka wysuwana 1U/19” 1 szt.
5. |Uchwyt kablowy — organizer 3 szt
6. |Magazyn VOICE typu UK 19" (150 p) 1 szt
7. | Swiattowodowy panel rozdzielczy 24-gniazdowy 19"/1U 2 szt
8. |Panel krosowy 24xRJ45/1U kat.6 nieekranowany 4 szt.
9. |Panel krosowy 50xRJ45 kat. 3 (ISDN) 1 szt
10. | Pigtail - sznur optyczny zakonczeniowy SC/PC 32 szt.
11. |kgczoéwka rozt. LSA PLUS 2/10 19 szt.
12. | Przewod krosowy UTP kat.6 di.1 m 100 szt
13. |Gniazdo RJ-45 kat. 6 nieekranowane, do montazu w kasetach 40 szt.
podtogowych
14. | Gniazdo RJ-45 kat. 6 nieekranowane, do montazu w puszkach sciennych 56 szt.
15. | Przewod UTP 4x2 kat. 6 2.500 m
16. | Kabel YTKSY 53x2x0,5 70m
17. |Przewdd YTKSY 21x2x0,5 72 m
18. | Kabel $wiattowodowy jednomodowy 24-wtoknowy 9/125 uniwersalny w 110 m
powtoce LSOH
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1.Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

2.Materialy wyjsciowe

- projekt budowlany wykonawczy adaptacji poddasza
- inwentaryzacja istniejacych sieci
- uzgodnienia ze stuzbami eksploatacyjnymi Inwestora

3.0pis techniczny

3.1. Stan istniejacy

Adaptowane pomieszczenia poddasza bloku ,,F”’ nie pelnia obecnie zadnychfunkcji
uzytkowych, brak jakichkolwiek instalacji.

3.2 Stan projektowany

Projektuje si¢ wyposazenie pomieszczen w nastgpujace instalacje teletechniczne:
- system monitoringu wizyjnego, sygnalizacji alarmu, wlamania i napadu -objgty
odrebnym opracowaniem
- zintegrowane okablowanie strukturalne, umozliwiajace podtaczenie stanowisk
roboczych do sieci telefonicznej i sieci informatycznej - ujete w niniejszym
opracowaniu

3.2.1 Okablowanie strukturalne

W pomieszczeniach Centrum CIVITRONIKI projektuje sig jednolite okablowanie
strukturalne, umozliwiajace przytaczanie do sieci komputerow, aparatow telefonicznych
tradycyjnych oraz pracujacych w oparciu o technologi¢ VolP.

Okablowanie wykona¢ nalezy przewodami typu UTP 4x2x0,5 (nieekranowana skretka
komputerowa) kat. 6 zgodnie z rysunkami 1+3. Przewody prowadzi¢ w ochronnych rurach
PCV typu "peszla", utozonych w warstwie izolacyjnej posadzki. Wiazki przewodéw UTP do
poszczegolnych wypustow prowadzi¢ w odrgbnych rurach PCV. W szafie rozdzielczej —
wezle sieci — przewody zakonczy¢ na panelach krosowych 24xRJ45/1U kat.6.



3.2.2 Punkty przylaczeniowe

Przewiduje si¢ dwa rodzaje punktéw przylaczeniowych: nascienne oraz w kasetach
podtogowych. Rozmieszczenie punktéw przylaczeniowych pokazano na rys. 1+3.
Punkty nascienne wykona¢ w postaci zestawéw puszek instalacyjnych, przystosowanych do
montazu w plytach kartonowo-gipsowych. W puszkach zamontowa¢ gniazda komputerowe
RJ 45 kat. 6 oraz gniazda energetyczne ze specjalna blokada, uniemozliwiajaca przypadkowe
wlaczenie urzadzen innych niz sprz¢t komputerowy.
W kasetach podtogowych zamontowa¢ moduty RJ 45 kat. 6 oraz gniazda energetyczne z
blokada w wersji przystosowanej do tego typu montazu:
Kasety podlogowe, gniazda energetyczne oraz przewody zasilajace uwzgledniono w projekcie
elektrycznym.

3.2.3 Punkty dostepowe Wi-Fi (acces point)

W pomieszczeniach bloku ,,F” przewiduje si¢ dwa punkty instalacyjne, umozliwiajace
montaz urzadzen bezprzewodowego dostgpu do sieci: na poziomie 500 oraz antresoli.
Lokalizacje punktow pokazano na rys. 11 2. W punktach tych zamontowac pojedyncze
gniazda RJ 45 kat. 6 oraz gniazda zasilajace 230 V. Przewody UTP 4x2x0,5 prowadzi¢ wraz z
pozostatymi przewodami okablowania strukturalnego i zakonczy¢ w szafie na panelu
krosowym 24xRJ45 /1U kat. 6

3.2.4 Szafa komputerowa — wezel sieci

W miejscu pokazanym na rysunku 1, ustawi¢ typowa szafe sprzgtowa 19" 22 U, 0

szerokosci 800 mm i glebokosci 800 mm ze zdejmowanymi $ciankami bocznymi.

Szafa ta petni¢ bedzie rolg centralnego wezta sieci komputerowej, przetacznicy telefonicznej

oraz we¢zla sieci monitoringu wideo 1 kontroli dostgpu.

Zamontowane w niej beda:

- panele krosowe okablowania strukturalnego bloku ,,F”’ (4 szt.)

- panel przelacznicy §wiattowodowe;j

- panele przelacznicy telefonicznej: panel na 15 faczéwek LSA oraz panel krosowy 50xRJ45
kat.3 (ISDN).

- urzadzenia aktywne sieci komputerowej (switch)

- urzadzenia rejestratora wideo wraz z UPS.

Do szafy doprowadzi¢:

-zasilanie 230 V , zakonczone na panelu zasilajacym 19 " 9 gniazd ZPAS, wspdlna faza z
gniazdami zasilajacymi stanowiska komputerowe - oddzielne zabezpieczenie 10 A
(opracowanie odrebne-projekt elektryczny).

-96 przewodéw UTP od gniazd stanowiskowych

- kabel $wiattowodowy jednomodowy 24J

- kabel telefoniczny YTKSY 53x2x0,5 od szafy przylacza telefonicznego Gmachu Glownego
pion Il - rys.

- 2 kable telefoniczneYTKSY 21x2x0,5 do szaf teletechnicznych w blokach ,,E”1,,G”.

- przewody do kamer TV (odrgbne opracowanie)



3.2.5 Kabel swiatlowodowy

Wezty sieci komputerowej bloku ,,G” (istniejacy), bloku ,,F”” (projektowany) oraz bloku
»E” (W przysztosci) zostana potaczone z Uczelniana Siecia Komputerowa (USK) poprzez
kabel swiattowodowy 24J (1-modowy, o 24 widknach). Kabel ten wyprowadzi¢ z
przetacznicy optycznej serwerowni USK (Gmach Gt, pok. 255), pod podtoga techniczna do
dawnego kanatu wentylacyjnego, i dalej kanatem tym na poziom 500. Tu, w warstwie
izolacyjnej posadzki, kabel doprowadzi¢ do istniejacej szafy teleinformatycznej bloku ,,G”,
pozostawi¢ 5 m petle zapasu. Nastgpnie kabel doprowadzi¢ do projektowanego wezta bloku
,EF” , pozostawi¢ 5 m petlg zapasu, a nastgpnie kabel doprowadzi¢ do bloku ,,E” 1 pozostawi¢
zapas ok. 25 m. Caty odcinek kabla utozy¢ w karbowanej rurze ostonowe;j ,,peszla”.
Na przetacznicy serwerowni USK rozszy¢ caly profil kabla (24 widkna) , a na przetacznicy
wezla bloku ,,F” 8 wldkien. Pozostale 16 witokien stanowi rezerwe dla bloku ,,E” 1,,G”.
Stosowac zlacza typu SC/PC.
Przebieg trasowy kabla pokazano narys. 1, 4, 5.

3.2.6 Kable telefoniczne

Aby umozliwi¢ podtaczanie tradycyjnych aparatow telefonicznych, od przetacznicy
telefonicznej Gm.Gtéwnego (pion II) do projektowanego wezta bloku ,.F” doprowadzi¢ kabel
telefoniczny YTKSY 53x2x0,5. Od przetacznicy do szybu kablowego (dawny kanat
wentylacyjny) kabel utozy¢ na istniejacych drabinkach kablowych w piwnicy. Dalej szybem
kablowym, wraz z kablem optycznym (patrz p.3.2.5) na poziom 500. Tam, w warstwie
izolacyjnej posadzki doprowadzi¢ kabel do szafy wezta ,,F” i rozszy¢ na 5 taczowkach
roztacznych typu LSA. Od szafy ,,F” do szafy ,,G” oraz do bloku ,,E” poprowadzi¢ kable
YTSY 21x2x0,5. W obu szafach kabel zakonczy¢ na taczéwkach roztacznych LSA. W bloku
,E” pozostawi¢ ok. 25 m zapas.

Przebieg trasowy kabla pokazano narys.1i 4 , a schemat na rys.5

4. Pomiary koncowe
Po utoZeniu i rozszyciu wszystkich kabli 1 przewodow, nalezy przeprowadzi¢ pomiary:
- kable UTP mierzy¢ zgodnie z norma ISO/IEC 11801 z uwzglednieniem modelu tacza
Permanent Link
- kable optyczne:
pomiary reflektometryczne
pomiary ttumiennosci optycznej
pomiary ttumienno$ci odbicia wstecznego (reflektanciji) ztaczek swiattowodowych
- kable telefoniczne — rezystancja petli, rezystancja izolacji

Protokoty pomiardéw, potwierdzajace osiagnigcie wymaganej 6 kat. okablowania
strukturalnego oraz parametry taczy optycznych i telefonicznych, przekaza¢ Inwestorowi w
wersji ,,papierowe;j”.



5.Uwagi koncowe

Montaz kabli optycznych, UTP i telefonicznych musi wykonywaé osoba posiadajaca
stosowne umiej¢tnosci. Dla zachowania wymaganej 6 kategorii okablowania bezwzglednie
zachowa¢ wymagane minimalne promienie gigcia kabli UTP. Montaz kabli w gniazdach 1
panelach krosowych wykona¢, stosujac wytacznie specjalistyczne narzedzia..

Dla dodatkowej ochrony od porazen, nalezy podtaczy¢ obudowe i drzwiczki szafy
rozdzielczej oraz bolce ochronne w gniazdach, do przewodu ochronnego PE w kablu
zasilajacym

Przy wykonywaniu wszystkich prac bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP.

6. Zestawienie podstawowych materialow

Lp. | Nazwa Ilos¢
1. | Szafa 19" 22 U 800x800x1095, zdejmowane Scianki boczne 1 szt.
2. | Listwa zasilajaca 1U, 9 gniazd 2P+Z, bez wylacznika 1 szt
3. | Potka stata 1U/ 19” mocowana w 4 punktach 2 szt
4. | Potka wysuwana 1U/19” 1 szt.
5. | Uchwyt kablowy — organizer 3 szt
6. | Magazyn VOICE typu UK 19" (150 p) 1 szt
7. | Swiattowodowy panel rozdzielczy 24-gniazdowy 19"/1U 2 szt
8. | Panel krosowy 24xRJ45/1U kat.6 nieekranowany 4 szt.
9. | Panel krosowy 50xRJ45 kat. 3 (ISDN) 1 szt

10. | Pigtail - sznur optyczny zakonczeniowy SC/PC 32 szt.

11. | Laczowka rozt. LSA PLUS 2/10 19 szt.

12. | Przewdd krosowy UTP kat.6 dt.1 m 100 szt

13. | Gniazdo RJ-45 kat. 6 nieekranowane, do montazu w kasetach podtogowych 40 szt.

14. | Gniazdo RJ-45 kat. 6 nieckranowane, do montazu w puszkach $ciennych 56 szt.

15. | Przewod UTP 4x2 kat. 6 2.500 m

16. | Kabel YTKSY 53x2x0,5 70m

17. | Przewod YTKSY 21x2x0,5 72m

18. | Kabel $wiattowodowy jednomodowy 24-widknowy 9/125 uniwersalny w powtoce 110 m

LSOH
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PRZEDMIAR ROBOT

NA WYKONANIE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNGO
W BLOKU ,,F” GMACHU GLOWNEGO
POLITECHNIKI GDANSKIEJ
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GDANSKIEJ NA POMIESZCZENIA CENTRUM CIVITRONIKI
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ul. Narutowicza 11/12
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SPORZADZIL:
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Zalacznik nr .......... do warunkdéw zamoOwienia

(piecze¢ Oferenta)

SYON. BKL: oo
PRZEDMIAR ROBOT
OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
W BLOKU ,,F* GMACHU GLOWNEGO
POLITECHNIKI GDANSKIEJ
WYKAZ URZADZEN I SPRZETU ORAZ ZAKRES ROBOT DO WYKONANIA
.  x Cena jedn.  x .
Lp. Przedmiot Iosé netto Wartos¢ netto Uwagi
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1. | Ustawienie i wstgpny montaz szafy rozdzielczej 19" 800x800 22 U 1 szt.

Mocowanie na gotowym podtozu aparatow o masie do 2,5 kg z czg§ciowym
2. |rozebraniem i ztozeniem, bez podtaczania (ilo$¢ otworéw mocujacych do 4) - 4 szt.
panel krosowy 24xRJ45 kat.6

Mocowanie na gotowym podtozu aparatéw o masie do 2,5 kg z czg§ciowym
3. |rozebraniem i ztozeniem, bez podtaczania (ilo$¢ otworéw mocujacych do 4) - 2 szt.
panel $wiattowodowy 24 otw.

4. | Montaz panela krosowego ISDN 24xRJ wraz z podtaczeniem 1 szt.
5 Montaz zespotu taczéwek szczelinowych 2-stronnych, w zespole o 50 parach 357t
" | zaciskow '
6 Montaz zespotu taczowek szczelinowych 2-stronnych, w zespole o 10 parach 457t
" | zaciskow '
7 Weciaganie kabla do szybow lub kanalow; ér. kabla do 25 mm (YTKSY 45m

53x2x0,5)




Lp. Przedmiot Tlos¢ Cerr:z;ltjtidn. Wartos¢ netto Uwagi
1. 2. 3. 4. 5. 6.
Weciaganie kabla do szybow lub kanatow; sr. kabla do 25 mm (kabel
8. |, . 18 m
$wiattowodowy 24 J)
9 Uktadanie przewodoéw kabelkowych w powtoce polwinitowej w korytkach i na 2500 m
" | drabinkach kablowych z umocowaniem - przewody UTP
10. | Rozszycie kabla S/FTP 4x2x0,5 na module gniazda RJ-45 KM 8 STP kat.6 192 szt.
Mocowanie na gotowym podtozu aparatéw o masie do 2,5 kg z czg§ciowym
11. | rozebraniem i ztoZeniem, bez podiaczania (ilos¢ otworéw mocujacych do 4) - 96 szt.
gniazdo RJ45 kat.6
12. | Montaz ztaczy koncowych kabli swiattowodowych, kabel tubowy 40 wiokien
13 Pomiary kabli UTP zgodnie z norma ISO/IEC 11801 z uwzglednieniem modelu 96
" | tacza Permanent Link
14. | Pomiary koncowe pradem statym, kabel o liczbie par 100 - kable YTKSY 1
15. Pomiary r_eﬂektometryczne linii §wiattowodowych, pomiary montazowe z 8 widkien
przetacznicy,
Pomiary thumieno$ci optycznej linii §wiattowodowych metoda transmisyjna, 1
16. o . ; o . 8 widkien
pomiar indywidualny, mierzony 1 $§wiatlowod
Pomiary thumienos$ci odbicia wstecznego (reflektancji) zlaczek 1
17.(, . S . . L , 8 wtokien
swiattowodowych, pomiar indywidualny, mierzony 1 $§wiattowod
18. | Szafa 19" 22 U 800x800x1095, zdejmowane $cianki boczne 1 szt.
19. | Listwa zasilajaca 1U, 9 gniazd 2P+Z, bez wytacznika 1 szt
20. | Potka stata 1U/ 19” mocowana w 4 punktach 2 szt
21. | Potka wysuwana 1U/19” 1 szt.
22| Uchwyt kablowy — organizer 3 sz7t.
23. | Magazyn VOICE typu UK 19" (150 p) 1 szt.
24. | Swiattowodowy panel rozdzielczy 24-gniazdowy 19"/1U 2 szt.
25. | Panel krosowy 24xRJ45/1U kat.6 nieekranowany 4 szt.
26. | Panel krosowy 50xRJ45 kat. 3 (ISDN) 1 szt.




Lp. Przedmiot Tlos¢ Cerr:i;ltjtidn. Wartos¢ netto Uwagi
1. 2. 3. 4. 5. 6.
27. | Pigtail - sznur optyczny zakonczeniowy SC/PC 32 szt.
28. | Ostonka spoiny $wiatlowodu 32 szt.
29. |Laczowka rozt. LSA PLUS 2/10 19 szt
30. | Przewdd krosowy UTP kat.6 di.1 m 100 szt.

Gniazdo RJ-45 kat. 6 nieekranowane, do montazu W kasetach
31. 40 szt.

podtogowych
32. | Gniazdo RJ-45 kat. 6 nieckranowane, do montazu w puszkach $ciennych | 56 szt.
33. | Przewod UTP 4x2x0,5 kat. 6 kat. 6 2500 m
34. | Kabel YTKSY 53x2x0,5 om
35. | Przewod YTKSY 21x2x0,5 72m

Kabel $wiattowodowy jednomodowy 24-wtoknowy 9/125 uniwersalny w
36. 110 m

powloce LSOH

Inne koszty (wpisac jakie):
a7.

SUMANETTO :
(kol. 5)
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