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OPIS TECHNICZNY
ROBOT INSTALACYJNYCH - WENTYLACYJNYCH

1. Podstawa opracowania

Podstawg formalng opracowania jest zlecenie . Podstawe merytoryczng
stanowia:

- projekt modernizacji i adaptacji pomieszczen budynku Wydziatu Chemicznego
Politechniki Gdanskiej na nowoczesne laboratoria naukowe, autor dr hab. inz.
arch. E. Pigtkowska i mgr inz. arch. Ksenia Pigtkowska

-uzgodnienia z Inwestorem (w tym oswiadczenie Inwestora z dn. 30.11.2009r. —
patrz zatgcznik)

-aktualne normy , normatywy oraz katalogi producentow urzadzen

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z
pOzniejszymi zmianami.

2. Zakres opracowania

Z Inwestorem okreslono nastepujacy zakres instalaciji :
- sale laboratoriow naukowych

- korytarze podziemne

- pomieszczenia sanitarne

3. Stan projektowany

3.1 Sale laboratoriéw naukowych
Zaprojektowana instalacja spetnia jedynie funkcje wentylacji mechanicznej i
chtodzenia sal laboratoriéw naukowych. Ogrzewanie sal i korytarzy zapewnione
jest grzejnikami (ogrzewanie statyczne) ujetymi w odrebnym opracowaniu.
Dodatkowo (oprécz centrali nawiewno wyciggowej ZNW) pomieszczenia
wyposazone bedg w podsufitowe , kasetonowe urzadzenia typu split
Zzapewniajgce:

- chtodzenie powietrza nawiewanego latem (tylko podchtadzanie bez petnej
klimatyzaciji)

Parametry doborowe urzadzen typu Split podano w Specyfikacji Urzadzen i
Osprzetu poz. 101 11.

Zgodnie z wymogami Warunkow Technicznych centrala ZNW wyposazona sg
w obrotowy wymiennik odzysku ciepta z powietrza wywiewanego.

Uktad wentylacyjny pracuje w 100% na Swiezym powietrzu ze wzgledu na
spetnianie jedynie funkcji wentylacyjnej mechanicznej (bez ogrzewania Sal).

System kanatéw pokazany zostat na zatgczonych rysunkach. Z czerpni
terenowej powietrze przestane zostanie do pom. wentylatorni gdzie obrobione
zostanie w centrali ZNW (filtrowanie, podgrzewanie). Nastepnie kanatami w
przestrzeni miedzy sufitowej dostarczone zostanie do anemostatéw skierowanych
na skosng , szklang elewacje potudniowg. Wywiew nastgpi z wewnetrznej strony
pomieszczenia kratkami wyciggowymi.



W salach laboratoriow naukowych nie przewiduje sie prac z odczynnikami
chemicznymi dlatego nie zaprojektowano zadnych wydzielonych uktadow
wywiewnych. Podstawg dla takiego postepowania jest zatgczone do tego
opracowania oswiadczenie Inwestora.

Wyrzutnia powietrza zuzytego umieszczona zostanie na poziomie jezdni
ponad wentylatornia.

3.2 Korytarze podziemne

Zaktada sie ,zamienne” korzystanie z sal laboratoryjnych i korytarzy w
projektowanym obiekcie. Wynika to z obowigzujgcego na PG systemu godzinowego
zajeC i przerw. Dlatego nie zaprojektowano oddzielnych central dla sal i korytarzy a
zastosowano jedng wspolng centrale ZNW z odpowiednig automatyka.

Zadaniem tej automatyki, opartej na czujnikach jakosci powietrza (tj.
stezenia CQO,), jest podanie sygnatu do przepustnic VAV okreslajgcego ktére z
pomieszczen jest aktualnie uzywane:

- jesli sa to sale laboratoryjne to 3000 m*/h powietrza zostanie na nie skierowane
a tylko 600 m*/h na korytarze

- jesli sa to korytarze to 3000 m®h powietrza zostanie na nie skierowane a tylko
600 m*/h na sale laboratoryjne

Sterownik automatyki wyposazony zostanie w odpowiednig zwioke dziatania dla
utrzymania stabilno$ci uktadu przeptywowego. Zwioka ta musi by¢ regulowana — jej
warto$¢ ustawiona zostanie na podstawie doswiadczen eksploatacyjnych.

Czujniki stezenia CO, umiesci¢ nalezy w obrebie wentylatorni w ; jeden w kanale
powrotnym z korytarzy , drugi w kanale powrotnym z sal laboratoryjnych.

Dla godzin nocnych mozliwe bedzie catkowite wytgczanie uktadu ZNW lub
okresowe przewietrzanie.

Powietrze swieze do korytarzy dostarczane bedzie kanatem pod posadzkowym
zasilajgcym ukryte w boazerii nawiewniki wyporowe. Nawiewniki bedg rownomiernie
rozstawione wzdtuz catego korytarza. Wywiew kratka ukrytg za boazerig w Scianie
wentylatorni.

Wymagane parametry centrali ZNW
(rozumiane jako wartei minimalne wymagane od oferentow central)

1.0g0Ine dane centrali
Centrala kompaktowa z wymiennikiem obrotowym o syakalnej dtugéci 1900
mm i maksymalnej wysokoi catkowitej 1500 mm.
Wykonanie wewsegtrzne , strona obstugowa lewa.

Nawiew 3600
Caltkowity spadek cisnienia

Kanat nawiewny 400
Wywiew 3370
Caltkowity spadek cisnienia

Kanat wywiewny 300
Stosunek poboru mocy do przeptywu powietrza 2.24

m3/h

Pa
m3/h

Pa

kW/(m3/s)



2. Wymiennik obrotowy:

Sprawno$¢ temperaturowa 78.0
Sprawnos$¢ odzysku wilgoci, zima 31.0
Moc 36.4

3. Nagrzewnica wodna

Wymagana wydajnosé 9.39
Rezerwa wydajnosci 126
Temperatura wody 70.0 50.0

4. Automatyka centrali
Ustawianie wymaganych nastaw na programatorze. Programator pokazuje nastawy i biezace
odczyty.
Sterowanie
Zegar sterujacy: niskie-wysokie
Start sekwencyjny
Regulacja statego przeptywu
Stata regulacja wywiewem
Kompensacja gestosci wiasciwej powietrza
Regulacja W/N (temparatura nawiewu zale zy od temperatury wywiewu)
Sekwencja ogrzewania
Wymiennik rotacyjny
Nagrzewnica
Nagrzewnica wodna
Czujnik przeciwzamrozeniowy
Funkcje
Odzysk chiodu na wymienniku rotacyjnym
Funkcja czyszczenia
Monitoring alarmoéw
Monitoring filtrow
Czujnik obrotéw wymiennika rotacyjnego
Kontrola temperatury
Czas serwisowy
Funkcja logowania

ZNW

Schemat funkcjonalny uktadu sterowania i regulaciji

%
%
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kw
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ZNW Centrala wentylacyjna BT1 Czujnik
temperatury w kanale

Gl Wentylator , nawiew BT2 Czujnik
temperatury w kanale

G2 Wentylator , wywiew BT3 Czujnik
temperatury w kanale

Vi Filtr nawiewu BF1 Czujnik
przeptywu

V2 Filtr wywiewny BF2 Czujnik
przeptywu

El Wymiennik rotacyjny BP1 Czujnik spadku
ci$nienia na filtrze

P1 Programator BP2 Czujnik spadku
ci$nienia na filtrze

K1 Regulator wymiennika rotacyjnego BG1 Czujnik obrotow

T1 Falownik E2 Nagrzewnica
wodna

T2 Falownik BT8 Czujnik
temperatury, zanurzeniowy

T3 Sterowanie wymiennikiem ciepta MF1 Sitownik zaworu

m3/s,

jest

Wszystkie nastawy i odczyty dokonuje sie w wartosciach realnych jak temp w C, przeptyw w

m3/h lub I/s oraz ci$nienie w Pa.

Regulacja obrotéw niskie-wysokie jako nastawa zegara sterujagcego w programatorze P1.
Przy starcie ZNW uruchamia sie najpierw wentylator wywiewny G2 a wym. ciepta E1 forsowany

do wart. maks. odzysku.
Sitownik MF1 otwiera zawor nagrzewnicy na 40%.

Wentylator nawiewny G1 startuje z op6znieniem ustawionym na programatorze P1.
Praca wentylatora nawiewnego G1 jest zblokowana z pracg wentylatora wywiewnego G2.

Regulacja statego przeptywu
Cisnieniowy czujnik przeptywu BF1 poprzez przetwornik czestotliwosdci T1 utrzymuje staty

przeptyw

powietrza nawiewanego.

llosci powietrza nawiewanego i wywiewanego sg indywidualnie ustawiane dla obrotéw niskich i
wysokich w zegarze sterujacym programatora P1.
Stata regulacja wywiewem

Cisnieniowy czujnik przeptywu BF2 poprzez przetwornik czestotliwosci T2 utrzymuje staly

przeptyw



powietrza wywiewanego.

Na wyswietlaczu P1 nastawia sie wymagane obroty niskie, wysokie i przeptyw dla wywiewu

llos¢ powietrza wywiewanego jest automatycznie kompensowana ze wzgledu na zwiekszong
gestosc

wiasciwg zimnego powietrza zewnetrznego.

Regulacja temp nawiewu w zale znos$ci od temp wywiewu (regulacja W/N-1)

Temperatura nawiewu jest regulowana temperaturg wywiewu wedtug okreslonej charakterystyki.

Trzy parametry regulacji ustawia sie w programatorze P1:

1. Punkt zatamania (temperatury wywiewu).

2. Rbznica temperatury wywiewu i nawiewu powyzej punktu zatamania.

3. Réznica temperatury wywiewu i nawiewu ponizej punktu zatamania.

Parametry regulacji sg ustawiane w programatorze P1.

Czujnik temp. BT1 utrzymuje temperature nawiewu w/g nastepujgcej sekwenciji regulacyjne;j.

Sekwencja regulacji przy potrzebie grzania:

- Wymiennik ciepta E1 startuje dzieki sterowaniu wymiennika T3, ktére przy wzrastajacym

zapotrzebowaniu na grzanie ptynnie i liniowo regulujg sprawnos$é odzysku wymiennika ciepta do

warto$ci maksymalne;.

- Sitownik zaworu MF1 otwiera zawér wodny do nagrzewnicy E2.

Czujnik przeciwzamrozeniowy zatrzymuje prace centrali GOLD, w przypadku zagrozenia
Zamarzniecia

nagrzewnicy E2 oraz steruje utrzymaniem statej temperatury w nagrzewnicy, gdy centrala nie

pracuje.

3.3 Sanitariaty

Wyciag z sanitariatow zapewni wydzielony uktad ZWC. Wyrzutnia tego uktadu
wyprowadzona zostanie ponad dach sasiadujgcego budynku Chemii B.

Kanaly wentylacyjne okragte w zakresie projektowanego obiektu wykonane bedg
z blach nierdzewnej. Po przejsciu do budynku Chemii B kanaty te bedg wykonane ze
stali ocynkowanej (Spiro).

3.4 Przedsionki pozarowe

Zaprojektowano wydzielony uktad nawiewny dla przedsionkéw pozarowych.
Oparty jest on na przeznaczonym do pracy ciggtej aparacie nawiewnym ZP (filtr,
wentylator, nagrzewnica elektryczna) pobierajagcym swieze powietrze ze zbiorczej
czerpni powietrza (wg proj. Architektonicznego). System wydzielonych ogniowo
kanatéw $r. 100 mm doprowadza powietrze do kazdego z trzech przedsionkéw

Sterowana termostatem temperatura powietrza nawiewanego powinna wynosic
min. 12 st.C.

3.5 llosci powietrza wentylacyjnego
Parametry przyjete dla projektowanych instalacji wynikajg z dokumentéw
stanowigcych podstawe opracowania.
llosci powietrza wentylacyjnego ustalono na zastepujgcym poziomie:

ZESTAWIENIE ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

Nazwa pom.. Kubatura | Krotnos$¢ | 1losc Powietrza / llos¢ Uwagi
wymian | 0s0b osobe powiet
rza
- m> - - m°/h x osobe | m’/h




Sale laboratoriéw - - 60 50 3000 | Uktad ZNW
(3600 m*/h

nawiew i

wyciag)
Korytarze - - 60 50 3000 | Uktad ZNW
(3600 m*/h

nawiew i

wyciag)
Sanitariaty Oczko WC- 50 Uktad ZWC

kazde

Pisuar- kazdy 25 Uklad ZWC

4. lzolacje termiczne, kanaly

Kanaly z blachy pomiedzy czerpniami powietrza a centralg majg by¢ izolowane
5 cm weiny mineralnej w folii aluminiowe].
Wszystkie kanaty znajdujgce sie w wentylatorni izolowac 5 cm wetny mineralnej

w folii Al .

Kanaly rozprowadzane w budynku - bez izolacji.

Wymagania techniczne dla kanatow:

Kanaly prostokatne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej,
kotnierze
z profili nabijanych na kanat, nitowane lub zgrzewane. Na potgczeniach
stosowac uszczelki z miekkiej gumy lub gumy porowate;j.
Zawiesia i podpory systemowe
Kanaty o przekroju kotowym - typu Spiro, z blachy stalowej
ocynkowanej. Potaczenia na wsuwke, nitowane, uszczelniane pastg
uszczelniajgcq i tasma aluminiowa.
Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek powinno odpowiadac
PN-B03434.

wentylacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B76002.

wymaganiom normy Potaczenia przewodow

5. Zasilanie w czynniki energetyczne

Moc cieplna nagrzewnicy wodnej zainstalowanej w uktadzie wentylacyjnym

WYNOSi:

Qcrz = 9,4 KW

Zapotrzebowanie energii elektrycznej dla wentylatorow i uktadow chtodniczych :

Qe = 8,0 kW



6. Wymogi przeciwpozarowe

Zamocowania przewodow do elementoéw budowlanych powinny by¢ wykonane z
materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku
pozaru.

Wymaga sie zastosowania na przejsciach przez sciany wentylatorni klap
pozarowych o 60 minutowej odpornosci ogniowej.

Instalacje (ZWC) przechodzace do budynku Chemii B zabezpieczone zostang na
granicy stref klapg pozarowg o odpornosci 120 minut.

Przedsionki pozarowe (trzy pomieszczenia) zaopatrzone bedg w wydzielony ukiad
napowietrzajacy. Pobrane z ogolnej czerpni powietrze zostanie przefiltrowane i
ogrzane w aparacie WP a nastepnie kanatami doprowadzone do kazdego
przedsionka. Cate te kanaly zabezpieczone zostang obudowag pozarowg z wetny
mineralnej o odpornosci 60 minut.

Wszystkie klapy pozarowe na instalacjach kanatowych wyposazone zostang w
sitowniki sterowane z centralki p.poz.

7. Uwagi koncowe

1. Catos¢ prac wykonaé nalezy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn.12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI Instal Warszawa 2002 r.

2.Po zrealizowaniu uktad kanatowy nalezy wyregulowa¢ zgodnie z iloSciami
podanymi na rysunkach.



