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OPIS TECHNICZNY

do projektu:

INSTALACJI C.O., ZASILANIA NAGRZEWNIC
| WODY LODOWEJ
WYDZIALU NANOTECHNOLOGIIJ
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1. Dane ogolne do projektu.

1.1 Podstawa opracowania.
Podstaw opracowania jest:
- projekty architektoniczne budynkow,
- projekty branowe,
- uzgodnienia braowe,
- aktualne normy i przepisy,
- katalogi i materiaty techniczno - informacyjneakresu cieptownictwa.

1.2. Zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje napujace instalacje:

. centralnego ogrzewania,

. zasilania nagrzewnic,

. uktad wytworzenia wody lodowej,

. instalacja wody lodowe.

Opracowanie obejmuje napujace zagadnienia zazane z ww. instalacjami wewinznymi:

. obliczenia strat ciepta poszczegolnych pomiesiczedla wspoétczynnikow
normatywnych;

. dobor grzejnikow;

. obliczenia hydrauliczne instalacji;

zestawienie rysunkow do wykonania instalacji.

2. Instalacja wody lodowej i wodnego roztworu glikolu
Parametry powietrza zewtnznego przyto zgodnie z PN-76/B-03420:
- Dla okresu letniego: +2& / 52% - strefa |,

Dla okresu zimowego: -?& /100% - strefa .

Parametry pracy instalacji: 712 (woda lodowa)

Zrodiem chtodu dla potrzeb instalacji wody lodowejdzie nowo projektowany uktad
wytwornic wody lodowej (zlokalizowany w pomieszczeniu B/4 parametrach zasilania:
7/12C. Rozdziat czynnika grzewczego na poszczegoélne obiegiywabsk poprzez
rozdzielacz umieszczony w pomieszczeniu techniczOAa8.

2.1. Lokalizacja przewodow

Zasilanie kanatowych chtodnictizie odbywa si¢ uktadu wytwarzania wody lodowe;j.
Piony naley ukry¢ w bruzdachsciennych ladz zabudowa je ptytami karton-gips. Wszystkie
chtodnice zlokalizowane asw przestrzeni pomngdzy sufitem podwieszanym a stropem.
Rozprowadzenie przewodéw do poszczegdlnych pionéw z uwami dwe srednice
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przewodow przewiduje siwykona: w ciagach sufitu podwieszanego i n&ianach w
warstwie izolacji o grubiei wg pkt. 2.4, wykonawg pkt.2.4.

Piony instalacyjne oraz podeja do chtodnic naley je zabezpieczy otulinami z
pianki PE (w zwojach) o grukoi 9 mm (na zewstrz laminowanych foli PE).
Instalacja wody lodowej zostata zaprojektowana dla rur PEeznaczonych dla instalaciji
wody lodowej, wyjatek jest odcinek od rozdzielacza wody lodowej do agregatGwdyw
lodowej, ktéry jest wykonany ze stalieglowej, ocynkowane;.
Instalacja wodnego roztworu glikolu zostata zapktgerana ze stali wglowej, ocynkowanej.

2.2. Odpowietrzenie oraz odwodnienie instalacji wody lodowe]

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie =z PHKB912420. W
projektowanej instalacji wody lodowej przewidziano zaabewanie odpowietrznikdw
automatycznych,1/2" z zaworem odcig@jm na zakéczeniu piondéw instalacyjnych,
montowane na minimalnej wysoka 0,3 m ponad najwiej potazonymi rurocagami. W
pomieszczeniach aytkowych odpowietrzniki pionéw powinny By zamontowane na
wysokaici 2 [m] i obudowane szajkumieszczonwe wrgcesciany.

Wszystkie piony wodne wchodzdo pomieszcze typu laboratoria, ze wzgtlu na
wyposaenie laboratoridw, odwodnienia zostaty sprowadzone do .p@chnicznego 0/35,
ktére posiada wpust w podtodze (dogodne apiénie ztadu). W laboratoriacha zawory
odcinapce (odcgcie pionu w awaryjnej sytuacji), natomiast odwodnieni¢ pzewidziane na
rozdzielaczu. Kady rozdzielacz posiada zawor spustowy (odwadey} W razie
konieczndci osuszenia pionu natg pozostate piony odeé (zamkmé¢ zawory przed
rozdzielaczem), a otworgyawory z osuszanego pionu oraz z zaworami spustowymi. Rys C/
15 (woda lodowa)

Kazda chtodnica kanatowa wypasay jest w odpowietrznik gczny. Odwodnienie
instalacji poprzez zawory spustowe przyadzeniu. Na chtodnicach najbardziej odlegtych od
zrodia ciepta (kracowych), naley umiesci¢ odpowietrzniki automatyczne.

Uwaga
Do kanalizacji sanitarnej nalezy odprowadza §cieki o temperaturze maksymalnej 35C.

2.3. Regulacja

Regulacja hydrauliczna instalacji wody lodowegdzie przez zawory regulage
przeptyw (znajduj sic w pomieszczeniu 0/35 na odejach z rozdzielacza wody lodowe)),
natomiast jakéciowa przez zawory trojdrogowe, ktére glementem kanatowej chtodnicy
wodnej. Rys.C11.

Uwaga
Po wykonaniu instalacji i pozytywnej probie cisnienia, nalezy instalacje wyregulowa
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hydraulicznie.

2.4. Obliczenia cieplne i hydrauliczne instalacji
Obliczenia hydrauliczne instalacji, dobérednic przewodow oraz nastaw \ghych
na zaworach grzejnikowych wykonano przy pomocy programumgkaerowego do

projektowania dwururowych ogrzewawodnych InstalSystem — Instal c.o0., wersja 4.7.
Komplet wynikow obliczé znajduje si w egz. arch. P.B. w jednostce projektowe].

2.5. Obliczenie zapotrzebowania na moc chtodniczg

Insta

Opis poszczegolnych uktadow klimatyzacji zostalsapy w P.B. Wentylacja.

lacja wody lodowej — bilans chtodu

Zestawienie poszczegolnych uktaddw klimatyzacyjnych

L.p. Strefa klimatyzowana (chtodnica kanatowa) | Qch
1 pok. biurowy 4/22 1100 KONDYGNACIIA -2 LA-
POX. DUrowy BORATORIA
2|pok. biurowy 4/23 1100
3/sale seminaryjne 4/24 4300 Pom Qch
4/sale seminaryjne 4/25 4300
5 laboratorium projektow dyplomowych 3/05 8900 - (W]

. 1 7000
6laudytorium | 21000 > 4120
7|pom. czytelni 2/10, 2/11, 2/13, 2/14 29000 3 4420
8laudytorium 21000 4 3020
9 serwerownia 2000C 5 3020

10 kondygnacja -2 (laboratoria) 73558 6 3780
11/pom. techniczne 0/40 15000 72'98 jggg
12CNW5 64800 10 3010
13CNW6 11300 13 2280
14CNW7 11300 14 2220
15CNW8 11300 15 3720
Razem: 297958  16-17 5800
19 5500
20 3020
21 3880
22 4600
23-24 4800

RAZEM 73558

t aczne zapotrzebowanie chtodu to: 297958W

Straty

Moc chtodnicza przyta do doboru agregatow wody lodowej: 300kW

przesytowe: 2000W
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2.6. Dobor urzadzen
Ze wzgkdu na charakter pracy wdzen w budynku dobrano dwa agregaty wody
lodowej (ka&dy po 152kW). Powysze rozwizanie zapewnia stale zaopatrzenieadean
chtodniczych zlokalizowanych na kondygnacji -2 wawbitodnica.

Parametry wody lodowej: 7/7Z .

Dobrano agregat wody lodowej z czynnikiem chtodniczym RM1& wykonaniu
wewrgtrznym (umieszczony w pomieszczeniu), wypasay w uktad chtodniczy, wbudowany
modut pompowy, z przeponowym naczyniem wzbiorczym, zaworkezpieczastwa |
automatylq. Chtodnica agregatu wody lodowej jest umieszczona na gewibudynku Rys.
c2.

Moc chtodnicza przy parametrach +7 / +12 / +40 / +48C wynosi 152 kW
(temperatura na zasilani instalacji wody lodowej, tempgeana powrocie w instalacji wody
lodowej, temperatura powietrza zexnznego);

Agregat wody lodowej posiada wbudowany zawor bezpigstzea i naczynie wzbiorcze i
pompg; obiegows dla instalacji wody lodowej.

Urzadzenia zespotu wytworzenia wody lodowej (chtodrageegatu i agregat wody lodowe)):

Opis charakterystycznych elementow urgdzen:
Agregat wody lodowej (wykonanie wewegtrzne)(2szt.)

Dane techniczne:
moc chtodnicza kw 1525

moc elektryczna kw 49

Parownik

Temp. wody zimnej wl/wyl °C 12/7
Skraplacze

Wydajnas¢ scht medium kw 2014
Temp. medium wi/wyl °C 40/ 45

udziat glikolu % 25

Str. ck. skraplacza kPa 43,0 (nieggej niz)
Obieg chtodniczy

czynnik chtodniczy [-] R410A

Wspot. ESEER [] 5.79 (nie mniej )i
Wspot. IPLV [-] 5.9 (nie mniej )
Parametry akustyczne na zewstrz urz gdzenia
moc akustyczna dB(A) 86 (nie gaej niz)
Wymiary i ciezary (+-10% )

szerokd¢ mm 877

WYSOKGE¢ mm 1780

gtebokasé mm 2227

cigzar kg 1050
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Modut hydrauliczny instalacji wody lodowej 2 szt.
Objetosé naczynia AD I 8
Cis. nawej.do AD bar 1.5
Zawor bezpieczaéstwa bar 3
Wyposazenie dodatkowe
Komunikat o pracy sggarki 2szt.
Zestyki bezpotencjatowe do wskazywania pracy pagainych spgzarek.
Ograniczenie pdu rozruchowego 2 szt.
Urzadzenie do tagodnego startu dlaétaj spezarki dla obnienia padu rozruchowego Kalej
sprezarki do 60% znamion. pdu rozruchowego.
Interfejs Carel/MODBus (RS485) 2 szt.
Interfejs do waczania sterownika ugdzenia do systemu zadzania catym budynkiem GLT
przez protokot MODBUS. Zfcze RS485. Latwa instalacja w post. karty rozszeaze
Transmisja danych od 1.200 do 19.200 bodow. Trasjamiartdci analogowych i cyfrowych,
transmisja danych
Wartasci wyjsciowe:
- czytanie wartéci zad. i komunikatéw o stanach
- czytanie dospnych w regulatorze wardoi temperatury i énienia
- czytanie komunikatow alarmowych
Wartasci wejsciowe:
- zdalne zwalnianie WLACZANIA/WYLACZANIA
- zmiana wartéci zadanych
- przehczanie rodzaju pracy poraizy ogrzewanie/chtodzenie w przypadku pomp cieginyc
Amortyzator drga 2 szt. Amortyzator gumowy do zmniejszenia przenosaraciji
Czujnik przeptywu 2 szt. z topatka do kontrolowania strumienia wailgnej przeptywajcej
przez parownik.
Flirt wody 2 szt. Filtr wody do ochrony wymiennika ciepta guzanieczyszczeniem
(dostarczany luzem), dla udzen chtodzonych woda natg przewidzié filtry dla obwodu
wodnego parownika i skraplacza.
Zawor elektromagnetyczr®szt. Zawor elektromagnetyczny do odcinania parkavprzy
pracach konserwacyjnych.
Zawor odcinajcy 2 Szt. po stronie ssania gparki. Serwisowy zawor odcingjy montowany
zal. od urz. bezpw. przy spezarce lub w przew. ssawnym gazu.
Zawor odcinajcy 2 Szt. w przewodzie wysokdaieniowym
Serwisowy zawor odcinggy w przew. ttocznym gazu.

Chtodnica agregatu wody lodowej, 2 szt
Strumier 45000 m3/h
Miejsce ustawienia: Ustawienie zeytrz
SFP kW/m3/s (nie wtej niz) 1.50
Centrala technologiczna
- Obudowa nie odggona termicznie
- Wykonanie morskie
- Wiasciwosci obudowy wedtug prEN 1886 (2007)
- Stabilnég¢ mechaniczna D2
- Nieszczelnéci obudowy L1
- Nieszczelnéci obegcia filtra F9
C9
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- Izolacja cieplna T3

- Wspotczynnik mostkéw cieplnych TB3

Jakosé¢ materiatu

- powtoka wewatrzna

Blacha stalowa z aluminiowo-cynkowa powdgbrzeciw odciskom palcow.
- powloka zewrgtrzna

Blacha stalowa z aluminiowo-cynkowa powdgbrzeciw odciskom palcow.
Przepustnica wieloptaszczyznowa

Sekcja filtra kieszeniowego

Klasa filtra: G4 wedtug EN 779

Materiat wibkno syntetyczne

$r. skuteczn& Am % 90.0

Ztaczka pomiarowa

Sekcja wentylatora

Wysoko sprawny wirnik promieniowy bez obudowy sjigg
Strumier m3/h 45000

Sprz catkowity Pa 1069

sprawngc¢ (nie mniej nk) % 75.0

Silnik

stopier ochrony IP55

Przetwornica czstotliwosci

Ztaczka pomiarowastrum. pow. w przewod. pigieniowym
Wytacznik serwisowy

Sekcja nagrzewnicy

Medium: wodny roztwér glikolu

Lamela: powtoka alodynowana

czynnik

Woda / glikol Woda z glikolem

Udziat glikolu % 25

WiIot / wylot °C/°C 45.0/ 40.0 (parametry pracy mlsicji wodnego roztworu glikolu)
strata cdnienia kPa 28.7 (nie wtej niz)

maks. dopuszczalnesoienie bar 16.0 (nie mniejx)i

maks. dopuszczalna temperatura °C 110 (nie mnigj n
Krociec elastyczny

Sitownik- min. moment obrotowy 15 Nm naidy sitownik
Przepustnica wieloptaszczyznowa

Poziom hatasu na zewstrz urz adzenia 79dB(A)

Moc akustyczna - niewana dB 79

Moc akustyczna - wana A dB(A) 76

Gabaryty
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dtugasé/szerokaé/wysokas¢ mm 3640/2320/2080 +-10%
cigzar kg 2277 +-10%

Modut hydrauliczny wody lodowej (pompa obiegowa) 2 szt.
Nominalny strumié objctosci m3/h 36.4
Wys. podnoszenia kPa 228

Pompa obiegowa wodnego roztworu glikolu (wykonanie F N, z rgulowana predkoscia
obrotows):

Cisnienie dyspozycyjne: 98,05kPa

Wydajnas¢: 9027kh/h

Moc wejsciowa-P1: 25 .. 400 W

Prad nominalny: 0.17 A

Imax: 1.7 A

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 44

Klasa izolacji (IEC 85): H

2.7. Opis instalacji wody lodowej

Zaprojektowano ukitady regulacji wydajfm chtodnic central klimatyzacyjnych i
chtodnic kanatowych. Poszczegdlne chtodnice posiadgstemie regulacii ilsciowej, z
zaworami trojdrogowym mieszgjym, zainstalowanymi na powrocie .W odnogach zaworéw
trojdrogowych przy centralach klimatyzacyjnych, dla pmpnaci hydraulicznej,
przewidziano zawory regulacyjne. Przed chitodnicami oraz gtownych przewodach
powrotnych przed agregatami zaprojektowano filtr siatkawaz filtroodmulnik. Padczenie
agregatéw z instalacja za pomdeécdw elastycznych kotnierzowych.

Instalacje wody lodowej zaprojektowano z rur i ksztattekigropylenu typ 3 (PP-R)
oraz rur stalowych ze szwem wg PN/H-74244.

Materiat te § odporne na jednoczesne i diugotrwate dziatanie temperaitaz
cisnienia przesylanego czynnika, a tekodznacza sicatkowita odporndcia na korozg.
Charakteryzuje si
- wysoka trwaté¢ eksploatacyjne,

- pewny i szybki monta- zgrzewanie zapewnia absolaszczelné¢ pofaczen,
- niska hatéliwos¢ - nie przenosi drgai pochfania dwigki,
- niski wspotczynnik oporéw liniowych (k=0,007) -dk zastania przewodow,
- zredukowanie wspoétczynnikdw oporow miejscowych - nawet @)% - unikalna
konstrukcja ziczek,
- niski wspotczynnik przewodroi cieplnej (0,21 W/mK) - ograniczone straty ciepta
- higienicznd¢ (obogtny w stosunku do wody),
- odpornd¢ na dziatanie wielu zwzkéw chemicznych.
Instalacja wykonana z typoszeregurieniowego PN12, przeznaczonego do wody
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zimnej do + 20C i do cinienia 1,2MPa ,dczonych poprzez zgrzewanie polifuzyjne. Jedynie
krotki odcinek przy agregacie chtodniczym, zaprojektowan rur stalowych stalowych
czarnych, przewodowych , bez szwu, wykonanych wg PN-80 / H219 , kczonych przez
spawanie. Rozprowadzenie przewodow poziomych, nad striopadwieszonymi. Przewody
nalezy izolowat otulinami polietylenowo — kauczukowymi; dla ich zabezpiecia przed
wykraplaniem wilgoci, oraz dla ich zabezpieczenia przeataini chtodu. Grub& izolacji dla
przewodow wody lodowej:

. 32 mm dlasrednic dz 150 oraz dz 100 mm,
. 25 mm dlasrednic dz 90 oraz dz 75 mm;

. 19 mm dlasrednic dz 63, 50 i 40 mm;

. 13 mm dlasrednic dz 32 i 25 mm;

. 9mm dla rur o dz 20 mm .

Dodatkowo zaizolowa nalezy odcinki przewodow w olgbie pomieszczeni
nieogrzewanych (pomieszczeniu agregatu i odcinek wzggyatulinami z wetny mineralnej
Alu — Pipe Section gruld@i 60 mm, dla ograniczenia strat ciepta w okresie zimy gelyzie
dziatat uktad zabezpieczaly agregaty przed zamarzaniem .

W najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano zestawy odpragce
skladajce st z separatoréow powietrza , zaworOw odcitgich i automatycznych
odpowietrznikéw . Instalacje zaprojektowano w postaciii lilemanej, z ramionami
elastycznymi dla wykorzystania zjawiska kompensacji rehej . Rozmieszczenie podpor
statych zaznaczono na rzutach.

Przegcia przewodami wody lodowe] przexiany i stropy ponygdzy strefami ppe.
(wentylatornie), wykonanymi z PP, wypasé w zabezpieczenia parowe systemowe.
Zaprojektowano kotnierze ogniochronne o klasie odpéenogniowej EI 120, montowane po
obydwu stronach przegrody.

Po wykonaniu instalacji naky podda& ja probie cknieniowej na dinienie = 0,45
MPa . Przed proba instalacje nafenapeiné woda oraz dokiadnie odpowietrzy Po jej
pozytywnym rezultacie przeprowadzrébny rozruch patzony z regulagj

Dla sterowania prac agregatow chtodniczych przyp zastosowanie systemu
MATRIX OP31 C. Pofczenia zasilajce i sterownicze systemu nalewykona zgodnie z
projektem wykonawczym Instalacji elektrycznych.

2.8. Sterowanie prac g agregatu wody lodowe]

Automatyka agregatu wody lodowej jest integealnzescia automatyki instalacji
klimatyzacji (Projekt instalacji wentylacji i klimatyzar Uklad automatyki wzta wody
lodowej powinien umgliwia¢ integracg i wspoétprag z innymi systemami w budynku przy
uzyciu otwartego protokotu komunikacyjnego BACnet.

Zaleca st, aby wszystkie sterowniki agregatow chtodniczyartycooleréw i innych
urzadzen chtodniczych posiadaty certyfikat BTL (dopuszcza sirzadzenia zadeklarowane

jako zgodne z BACnet), umiliwia to integracg z systemem HVAC w trybie ,plug and play”.
C12
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Przewiduje si nastpujace uktady regulacji i funkcje automatykemnta wody lodowej:
- Monitorowanie temperatur,
- Monitorowanie parametréw pracy i alarméw, dto godzin pracy, obarzenia itp. agregatow
chtodniczych poprzez transmggjanych z ich sterownikow,
- Monitorowanie parametrow pracy i alarmow sdbgodzin pracy, obgizenia drycoolerow,
- Stalowartéciowa regulacg temperatury zasilagej strefy (indywidualne jednostki
chtodzce, centrale klimatyzacyjne itp.)
- Sterowanie zaworem uzupetniania, pomiar przephyiasci wody uzupetniajcej
- Sterowanie, monitorowanie pracy i awarii orazoauwtyczm rezerwagj pomp
- Sterowanie cooleréw poprzez transmggnych z ich sterownikow
-Automatyczne przetzanie sekwencji w przypadku awarii agregatu \woedo
- Prezentowanie wszystkich monitorowanych sygnalévetacji operatorskiej HVAC.
WYMAGANIA HVAC DLA STEROWANIA STREFOWEGO

Uktad automatyki w pomieszczeniach i wybranych strefaclwipen umaliwiaé
integracg i wspoétprag z innymi systemami w budynku przyzyciu otwartego protokotu
komunikacyjnego BACnet.

Urzadzenia staace do regulacji komfortu w pomieszczeniach i wybranychfatie
powinny posiadacertyfikat BTL lub by zgodne z wymogami standardu BACnet.

W ramach wspotpracy z systemem zglzania i nadzoru HVAC urglzenia regulacji
strefowej musz udostpniac w sieci BACnet wszystkie parametry pracy, urhwiaé¢ zdalm
Zmiarg nastaw i programow czasowych.

W standardowych zastosowaniach gglzenia pracuj wedlug predefiniowanego
programu regulacji, w przypadku bardziej zémych zastosowa w sterowaniu
pomieszczeniem natg przewidzi€ mozliwos¢ zmiany aplikacji w sterowniku strefowym z
poziomu stacji nadzoru.

Przewiduje si nastpujace uktady regulacji i funkcje automatyki sterowasigefowego:

- Optymalne uruchamianie i wvadzanie systemu (sterowanigzne, zdalne, czasowe)

- Monitorowanie temperatury powietrza nawiewanegaulefy

- Regulact temperatury poprzez sterowanie zaworami

- Alarmy zbyt daych uchybow temperatur, wilgotéw

- Rejestracja czaséw pracy oraz danych technologate

- Prezentowanie wszystkich monitorowanych sygnatéwstaeji operatorskiej HVAC.

W razie awarii jednego z uktadéw chtodniczych (agregatées} wysytany sygnat z
uszkodzonego uszlizenia do szafki sterowniczej, a ngstie na panel sterowniczy znajday
sie w pom. 0/28. Jednoczeie z szafy sterowniczej jest wysylany sygnal na zawory z
sitownikami obstugujce obiegi wody lodowe] (zasilanie chitodnic pomieszczenia
dydaktyczne, zasilanie chtodnic laboratoria) w celu zaigia obiegbéw i przerzucenia catej
mocy chtodniczej, na centrale klimatyzacyjne, obstagejlaboratoria o podv#gzonych
rezimach jakdci powietrza (0/11, 0/12, 0/18).

Elementy agregatu wody lodowej (2kpl):
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Opis ilo §¢
Chtodnica Agregatu wody lodowe;j
Agregat Wody Lodowe]
Modut Hydrauliczny GLPC 236kPa
tacze pod system automatyki procesowe;j
Miekki rozruch agregatu
Lgcze zewnetrzne Carel/MOD Bus (RS485)
Amortyzatory drgan
Czujnik przeptywu wody
Filtr wody
ZawOr magnetyczny po stronie cieczy

NN I ININININ I INIDN

2.9. Zestawienie mocy elektrycznych  elementéw  agregatu
wytwarzajgcego wode lodowg

Lp. Opis Silnik ]
Nawiew J

6 |Chiodnica Agregatu wody lodowej 1 22

Agregat wody lodowe] 152kW 1 61

Modut hydrauliczny GLPC 2 Pompy 55

7 |Chiodnica Agregatu wody lodowej 2 22

Agregat wody lodowe] 152kW 2 61

Modut hydrauliczny GLPC 2 Pompy 55

8 |Zasilenie sterowania oraz S5 3

UWAGA

1. Podano moce elektryczne w [kW].

2. Dopuszcza si stosowanie zamiennikdw a parametrach réwnowah, jednoczénie
dopuszczone zamienniki nie powinny odbiéga granicy tolerancjix 2% (dotyczy
mocy elektrycznej).
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2.10. Zestawienie elementow wezta chtodniczego

Element llos¢ (szt.)
Poz. Instalacja wody lodwej
1 |Agregat wody lodowej 152kW 2(kph),
2 |Zanurzeniowy czujnik temperaturowy 7|
3 Rurki manometryczne, kurki i manometry zegarowe M100 (0-1,6)
MPa-1,6 (wystarczg 2szt. Manometréw) 10
4 |Zawodr zwrotny DN150 2
5 |Zawér kulowy mufowy, PN12, DN150 6
6 |Zawoér kulowy mufowy, PN12, DN15 4
7 |Filtr siatkowy, mufowy, 300 oczek/cm2, DN150 2
8 |Filtroodmulnik,FM Auin-50, DN150 2
9 |Rozdzielacz rurowy DN200 1kpl.
10 |Zawor kulowy mufowy, PN12 DN110 1
11 |Zawodr kulowy mufowy, PN12 DN110 1
12 |Zawor kulowy mufowy, PN12 DN110 1
13 |Zawor kulowy mufowy, PN12 DN25 1
14 Autom_atyczny zawor réwnowazacy, AB-QM DN65, kotnierzowy+
sitownik 1
15 Automatyczny zawodr rownowazacy, AB-QM DNG6E5, kotnierzowy
sitownik 1
16 Automatyczny zawodr rownowazacy, AB-QM DNG6E5, kotnierzowy
sitownik 1
17 |Czujnik temperatury zewnetrznej 1
18 |Uklad automatyKki 1kpl.
19 |Termomanometr 2
Instalacja wodnego roztworu glikolu
30 |Membranowy zawodr bepieczenstwa SYR 1915 1 1/2", 6bar 2
31 |Pompa obiegowa MAGNA 50-60 F N (wodny roztwor glikolu) 2
32 |Zawor kulowy mufowy, PN12 10|
33 |Zawor zwrotny DN65 2
34 |Zawd zwrotny DN15 2
35 |Filtroodmulnik,FM Auin-80 DN66 3|
36 Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N80, p=4bar i max.
temp. 120°C. 2|
37 |Filtr siatkowy, mufowy, 300 oczek/cm2, DN65 2
38 |Zasobnik nadmiaru ztadu 50I, z pompg uzupetniajacag 2
39 |Zanurzeniowy czujnik temperaturowy 4
40 |Zawor kulowy mufowy, PN12, DN15 8
a1 Rurki manometryczne, kurki i manometry zegarowe M100 (0-1,6)
MPa-1,6 (wystarczg 2szt. Manometréw) 8|
42 |Chtodnica agregatu wody lodowej 2|
43 |Termometr tarczowy 0-100 2
2.10. Zestawienie rur
Rura tréj w arstw ow e PN10 w 20x 1,9 49 m
sztangach
Rura tréj w arstwow e PN10 w 25x 2,3 45 m
sztangach
Rura tréj w arstwow e PN10 w 32x29 93 m
sztangach
Rura tréj w arstw ow e PN10 w 40 x 3,7 116 m
sztangach
Rura tréj w arstw ow e PN10 w 50 x 4,6 99 m
sztangach
Rura tréj w arstw ow e PN10 w 63 x 5,8 60 m
sztangach
Rura tréj w arstw ow e PN10 w 75x 6,8 60 m
sztangach
Rura tréj w arstwow e PN10 w 110 x 10,0 123 m
sztangach
Rura czarna ocynkow ana 150 60 m
Rura czarna ocynkow ana 80 220 m

C15



Politechnika Gdanska — Wydziat Nanotechnologii

2.11 Zawory
Produkt Wielko$¢ llos¢ Jednostka
Regulacyjny autom. zaw 6r réw now . +sitow nik 15LF 2 szt.
Regulacyjny autom. zaw 6r réw now . +sitow nik 15 7 szt.
Regulacyjny autom. zaw 6r réw now . +sitow nik 20 15 szt.
Regulacyjny autom. zaw 6r réw now . +sitow nik 25 2 szt.
Regulacyjny autom. zaw 6r réw now . +sitow nik 32 6 szt.
Regulacyjny autom. zaw 6r row now . +sitow nik 40 1 szt.
Regulacyjny autom. zaw 6r réw now . +sitow nik 50 1 szt.
Zaw 6r RTD-N prosty standard 15 34 szt.
Zawor DN sitownik szt
sygnat sterujacy, 0..10V, wspot-
pracujgce z czujnikiem temperatury
Zawor trojdrogoty z sitownikiem 25 10|l zaworem 1
sygnat sterujacy, 0..10V, wspot-
pracujgce z czujnikiem temperatury
Zawor trojdrogoty z sitownikiem 15 1/l zaworem 21
sygnat sterujacy, 0..10V, wspot-
pracujgce z czujnikiem temperatury
Zawor trojdrogoty z sitownikiem 15 4/l zaworem 5
sygnat sterujacy, 0..10V, wspot-
pracujgce z czujnikiem temperatury
Zawor trojdrogoty z sitownikiem 15| 1,6/l zaworem 4

UWAGI

1. Wszystkie sitowniki obstugupce centrale klimatyzacyjne (CNW5, CNW6,CNW?7,
CNW8) i poziom laboratoriow powinny posiadaé czas reakcji 24s/12mm

(umozliwiaj ac ptynna i szybka reakcje na zmieniajace warunki).
2. Pozostate sitowniki czas reakcje 11s/3.mm.

w

Sita sitownika odpowiednia do zastosowanych zawaw.

4. Wszystkie chtodnice powinny by podtaczone wg. C11.

2.12. Urzgdzenia

Elementy grzewczo-chtodze zostaly zawarte w opracowaniu wentylacji

klimatyzaciji.

Elementy regulujce temperatyrw pomieszczeniu (regulage prace nagrzewnic i chtodnic

kanatowych):
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termostat pokojowy z czujnikiem temperatury (stecej prag sitownikOw nagrzewnic i
chtodnic) - 39szt.

2.13. Uwagi koncowe

Roboty naley wykona zgodnie z niniejszym projektem oraz :

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robétlowlano-montzowych , czé¢ Il ,
Instalacje sanitarne i przemystowe”

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru inatal wodocagowych, wydanymi
przez COBRTI INSTAL , w 07.2003.r. — zeszyt 7

- Instrukcjami fabrycznymi oraz DTR dostarczanycimdzen.

- Wszystkie stosowane materiaty powinny poséaat@sty oraz aprobaty techniczne
wydane przez Instytut Techniki Budowlanej oraz ydéeaty na znak bezpiecastwa B.

3. Opis techniczny instalacji grzewczej (c.0.)

Do ogrzewania budynku projektuje sinstalacje centralnego ogrzewania zasilane
woda 0 parametrach 80/60, dwu rurowe, pompowe, pragag w systemie zamkgtym.
Przewody obiegéw c.0. prowadzone w pomieszczegiaroraz do nagrzewnicgtia
wykonane z rur stalowych nierdzewnych. Pozastats¢ instalacji przewidziano z z rur 3-
warstwowych (rury wielowarstwowe PEX-AL-PEX do t&inego ogrzewania @wednicach:
14, 16, 20, 25, 32, 40). Rury naj)daczy¢ z sofa odpowiednio przez z¢zki zaprasowywane i
Zgrzewane, a z armafiLzaporowo - regulacyjn urzadzeniami grzewczymatznikami
gwintowanymi. Paiczenia gwintowane nalg umieszczaw miejscach umdiwiajacych do nich
dostp. Wszystkie piony c.0. natg wykon& z rur stalowych. Instalacja na kondygnacji +1,+2
nalezy wykona z rur wielowarstwowe PEX-AL-PEX. Instalacje na &ggnaciji 0,-1,-2 | gatgy
nalezy wykona z rur stalowych bez szwu. Dla podniesienia esteblieca si zastosowanie
przypodtogowych listew maskigych. Wszystkie instalacje grzewcze (c.o. i z.royadzone na
kondygnacji -1 i -2 wykonaze stali nierdzewnej.

3.1. Prowadzenie Przewodéw
Prowadzenie natynkowe

Przewody rozprowadzge czynnik grzewczy mocowado scian i stropu uchwytami
rurowymi wg wytycznych producenta (dla DN16-20, co 1,0na BIN26 — co 1,5m, dla DN
32-50 co 2,0m). Dla odcinkéw prostych instalacji o diésgjoponizej 12m, nie stawia 8i
specjalnych wymogow w zakresie kompensacji wyefl Dla odcinkdw o ditugéci powyzej
12m wymagane jest stosowania kompensacji przewodow z stagémiem kompensatorow
naturalnych typu U, L, Z.
Izolacje rur projektuje gi za pomog otulin ze spienionego PE grufiomin. 20mm przy
wspotczynniku przewodzenia ciepta izolacji wyngsam 0,038W/mK.

C17



Politechnika Gdanska — Wydziat Nanotechnologii

Prowadzenie w bruzdagkiennych oraz na stropach (w warstwie styropianu)

Ze wzgkdu na grubé& warstwy styropianu w posadzce, maksymalér@dnica
przewodow prowadzonych w tej warstwie wynosi 20 mm. Dlakszychsrednic przewodow
prowadzonych w posadzce oraz miejscach ich kwmania s¢, nalezy wykona bruzdy w
podiazu betonowym dla zachowania minimalnego przykrycia rur. Tadzie wysokeéc
wylewki jest mniejsza, zaprawnalezy wzmocnt siatka. Przewody prowadzone w posadzce i
na stropach zabezpieczyzolacj (otulina) PE, a podedgia do grzejnikbw wscianach rug
ostonowy typu ,peszel”. Wydtienia cieplne przewoddw prowadzonych podtynkowo oraz w
posadzce kompensowangpoprzez izolagj termiczr.

Przegcia przez przegrody

Przegcia przez przegrody konstrukcyjne projektuje sv ostonie z rury stalowej,
wystapce] poza przegragd a take uszczelmi uszczelnd materiatem o wymaganej klasie
ognioochronnéci.

Lokalizacja przewodow

Zasilanie grzejnikéw instalacji centralnego ogrzewardayva sie bedzie z piondw.
Piony naley ukry¢ w bruzdachsciennych ladz zabudowa je ptytami G-K. Podejcia do
grzejnikoéw ptytowych zasilanych z dotu nalezamaskowa,,garniturkami”. Rozprowadzenie
przewodow do poszczegolnych pionéw przewidujewsykona w warstwach posadzki i na
scianach w warstwie izolacji o grubo wg pkt 3.2 tj. otulinami dzielonymi z ptaszczem z foli
PE lub PVC i obudowaje ptytami G-K.

Piony instalacyjne oraz podeja do grzejnikdw prowadziw bruzdachiciennych oraz
w posadzce i nalgy je zabezpieczyotulinami z pianki PE (w zwojach) o grubd 9 mm (na
zewmtrz laminowanych fol PE).

3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne i cieplne

Przewody wykonane z polietylenu nie wymagajabezpieczenia antykorozyjnego.
Przewody instalacji c.0. zabezpiec¢ayolacja termiczry 0 grubgci i parametrach zgodnie z
norma PN — B - 02421:2000 i Dz. U. Nr 75 p0z.690 z andejszymi zmianami (Dz.U.Nr
201/08 p0z.1238 Zat. Nr 2 p.1.5) tj. przewody Dz16 —20mm,®z20mm, Dz25 — 30mm,
Dz32 — 30mm, Dz40 — 40mm, Dz50 — 50mm, Dz63, Dz75 — 60mm. Imla&tadow
przewodow stalowych wykogaupkami poliuretanowymi lub otulinami dzielonymi z pianki
PE z ptaszczem z folii PCV lub PE. Nakezwrocik uwag, czy otulina posiada odpowiednie
atesty (aprobaty) dopuszcazeg¢ do stosowania w zakresie temperatur do°COMPowitok;
antykorozyjm, przewodow wykonanych z rur stalowych nglevykona poprzez:
— oczyszczenie i odtluszczenie powierzchni przewodow wstgdh do drugiego stopnia
czystaci.
— malowanie farh podktadow — czerwon tlenkowa.
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— malowanie emadi syntetyczn, aluminiows.

Izolacje ukladéw przewoddéw stalowych wyka@ndupkami poliuretanowymi lub
otulinami dzielonymi z pianki PE z ptaszczem z folii PCV luk.MNalezy zwrocik uwag:, czy
otulina posiada odpowiednie atesty (aprobaty) dopuszczago stosowania w zakresie
temperatur do 100C.

3.3. Wykonanie, proby i eksploatacja

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z:

- Technology pracy przy montau instalacji z PE, ST, Cu opisanw materiatach
opracowanych przez producenta rur i ksztattek arazinkami technicznymi:

- COBRTI - INSTAL Zeszyt 6.

Po zakaczeniu montau instalacje natey doktadnie wyptuka. Plukanie polega na
trzykrotnym napetnieniu instalacji wadraz jej spuszczeniu. Spuszczenie wody powinnd by
jak najszybsze.

W celu usprawnienia takiego sposobu ptukaniazyale

-grzejniki ptuka przed montzem,

-rury montowa po sprawdzeniu czysto wnetrz,

-wodk spuszczaz instalacji rownoczmie przez kréce na zasilaniu i powrocie,

-instalacje ptuké&przed montzem zaworow.

Proby szczelndci

Zmontowane, lecz jeszcze nie zakryte przewody instaladgzg napeiné woda w
sposob gwarantagy ich odpowietrzenie. Przed przysieniem do proby énieniowej instalag
nalezy przeptuké wodh siecions. Po napetnieniu instalacji zapewn@m peine
odpowietrzenie naky przeprowad@ préoke cisnieniowa, wedtug wytycznych zawartych w
opracowaniu, COBRIT — INSTAL zeszyt nr 6 (lub vayereé producenta).

Maksymalna wielké¢ cisnienia prébnego nie nie przekroczy dopuszczalnego
maksymalnego énienia roboczego okénego przez producenta dla danego typu rur (i,
wartas¢ cisnienia powinna b§ wyzsza o 2 bary ri cisnienie robocze, lecz wyndsnie mniej
niz 4 bary).

Kolejnaos¢ czynndci podczas proby énienia:

- Wytworzy¢ 2-krotnie cénienie probne w odgpach co 10 min,

- Po ostatnim oagnigciu cisnienia probnego w ggu 30 min cénienie w instalaciji
nie powinno obriy¢ si¢ wiecej niz 0,6 bar,

- Po nastpnych 2 godzinach é&nienie nie powinno obai¢ si¢ wiccej niz 0,2 bary
w stosunku do wartai odczytanej po 30 min.

Sprawdzenie:

. Kazde pohczenie nalgy skontrolowé wzrokowo.

. Badania szczelrdgi polaczen nalezy wykona przez powlekanie badanych miejsc
srodkiem pianotwdérczym.

C19



Politechnika Gdanska — Wydziat Nanotechnologii
. Na czas préby naly odlaczy¢ instalacje c.o. odrédta ciepta (PN-B-02413 lub PN-
B-02414.
. Proke szczelnéci nalezy dokona przed zakryciem instalacji w bruzdach.

Proba instalacji na goraco

Préke instalacji przeprowadzina cknienie robocze, po pozytywnym odbiorzezia
cieptowniczego. Wszelkie zmiany prowadzenia rusaianach i posadzkach nalenanigc na
rysunek powykonawczy i oddalo dyspozycji Inwestora.

UWAGI:
Probe w calosci przeprowadzi¢ wg instrukcji dla zastosowanego typu rur, z
uwzglednieniem maksymalnego @énienia pracy instalacji grzewczej o wody lodowe;j.
Probe cisnieniowa wykonaé¢ przy odtaczonej armaturze zabezpieczajcej
I kontrolno-pomiarowej, grzejnikach oraz nagrzewnicach wodnych central
wentylacyjnych.
Bezpdrednio po probie cénieniowej ponownie wyptuka instalacje.

3.4. Armatura i Grzejniki

W instalacji zastosowano grzejniki konwektorowe zinteggoe =z gtowiq
termostatyczg zasilanymi od dotu oraz grzejniki kanatowe z wentylatoreymuszagcym
cyrkulacje powietrza wokot elementow grzejnych. Grzejridczone kda z instalacy za
pomoa garnituréw przydczeniowych wyposanych w zawory odcinage. Grzejniki kanatowe
zasilane $z boku. Wszystkie grzejniki produkowangzgodnie z normaPN EN 422 Grzejniki
posiadaj dopuszczenie do stosowania degy2OBRTI-INSTAL.

Ogrzewanie ptaszczyznowe jest realizowanpomog elektrycznych mat grzewczych.
Jest zbudowana z kabla jedtygpwego o grubéci 2.5 mm, spetniajca normy EC okréajace
odpornd¢ kabla na deformagj i wytrzymalas¢ warstwy ekranujcej. Wytrzymatdé
przekraczajica 600 N. Chroniona zewtrzna powioka z tworzywa PVDF.
Wartas¢ mocy cieplnej przypadagej na metr kwadratowy powierzchni: 150 W/m2. Izolacja
zewrgtrzna: PVDF 120°C. Izolacjayty grzejnej: FEP, Teflon. Certyfikaty: znak B, CE, IEC,
335-2-96/SEMKO. Sposbb utenia mat wg Rys C13.

Ogrzewanie ptaszczyznowe sterowane przez termostatowisokiej doktadnéci oraz
kablom grzejnym umieszczonym pod powierzehrpodtogi, maliwe jest najbardziej
optymalne, sterowanie przeptywem ciepta w pomieszczenimazliwiajac uzyskanie
zadanego komfortu cieplnego przy minimalnymeyciu energii elektryczne.

Higienc w pomieszczeniu — podtogowy system grzewczy poyephaynie bardzo delikatne
przemieszczanie@ciepta w pomieszczeniu, nie wyptije silne unoszeniegsi krazenie
czasteczek kurzu. Termostat z wbudowany module logiki elektznej. Kontrola jedynie
temperatury powierzchni podtogi. Temperatur na ordhni 22C.

UWAGA
* Maty nie petnia funkcji grzewczej pomieszcznia.
* Obliczenia instalacji wykonano w oparciu o grzejniki kanalowe Regulus,

C20



Politechnika Gdanska — Wydziat Nanotechnologii
grzejniki ptytowe Kermi. Wykonawca moze zastosowé dowolny grzejnik o nie
gorszych parametrach, pod warunkiem przeliczenia nastaw aworOw, oraz
ponownego doboru pomp obiegowych.

3.5. Odpowietrzenie oraz odwodnienie instalacji c.o.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PNB912420. W
projektowanej instalacji c.o. przewidziano zainstaloigan odpowietrznikéw
automatycznych,1/2" z zaworem odcigaim na zakaczeniu pionéw instalacyjnych,
montowane na minimalnej wysokt 0.3 m ponad najwiej potazonymi rurocagami. W
pomieszczeniach aytkowych odpowietrzniki pionéw powinny kBy zamontowane na
wysokdaici 2 [m] i obudowane szajkumieszczon we wrecesciany.

Kazdy grzejnik ptytowy wyposzony jest w odpowietrznik gczny. Odwodnienie
instalacji poprzez zawory spustowe w pomieszczenitztav Na grzejnikach najbardziej
odlegltych od zrodta ciepta (kracowych), naley wymienié odpowietrzniki eczne na
odpowietrzniki automatyczne.

Odwodnienie instalacji odbywa ¢siw pomieszczeniu wzia, wg projektu Wzta
cieplnego (oprénienei ztadu przez zawory spustowe przy wymienniku)

3.5 Regulacja

Regulacja instalacji c.0. wykonywana jest poprzez ustawienastaw na zaworach
grzejnikowych. Nastawy zawordéw dla poszczegolnych gikéu, podane s na rozwingciu
instalacji c.0. Dodatkowo poszczegolne piony ownowaone hydraulicznie zaworami
rownowaacymi instalacje. Wszystkie zawory regulog instalacje hydraulicznie znajdugie
w pomieszczeniu 0/35 (Rys.C1, C16).

3.6. Obliczenia dla instalacji C.O.

3.6.1. Zalozenia do oblicze n strat ciepta:

- obliczenia wspotczynnikdw przenikania ciepta wykonanmparciu o norm PN-EN ISO
6946,

- obliczenia strat ciepta wykonano w oparciu o nofPIN-EN 12831:2006,

- temperatury ogrzewanych pomieszé€zeostaly przygte zgodnie z Rozposzlzeniem
Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002r. w sprawie wadaw technicznych, jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 poz. 69Cawer péniejszymi zmianami.
- rodzaj budynku — masywny,

- rodzaj ogrzewania — wodne,

- parametry czynnika grzewczego - 80D,

- strefa klimatyczna — | (tz = -1&C).

3.6.2. Obliczenia cieplne i hydrauliczne instalaciji
Obliczenia hydrauliczne instalacji, dobérednic przewodow oraz nastaw \ghych
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na zaworach grzejnikowych wykonano przy pomocy programungaerowego do
projektowania dwururowych ogrzewawodnych InstalSystem — Instal c.o0., wersja 4.7.
Komplet wynikéw obliczé znajduje s w egz. arch. P.B. w jednostce projektowe;.

Obliczenia uwzgidniaja zapotrzebowanie ciepta do ogrzania powietrza
wentylacyjnego.
W pomieszczeniach z wentylacjmechanicza wyciaggowa moc grzejnikOw zostata
powigckszona o ciepto potrzebne na podgrzanie powieterayhacyjnego.

4. Opis techniczny instalacji zasilania nagrzewnic (z.n.)

4.1. Dane ogolne
W budynku znajdy si¢ nastpujace uklady z wodnymi nagrzewnicami central
wentylacyjnych:

L.p. [Instalacja wentlaciji Qar [W]
1/CNW1 1700¢
2|CNW2 6580(
3ICNW3 3553(
4/ CNW5 9720(¢
5/ CNW6 3330(
6/CNW7 3330(¢
7/CNW8 3330(¢

RAZEM 315430

W budynku znajduj sic nastpujace uktady z wodnymi nagrzewnicami kanatowymi:

Pom Qg

- W]
1 1214
2 1214
3 1214
4 1214
5 1214
6 1967
7-8 2114
9 2114
10 1554
13 1197
14 990
15 1986
16-17 1723
19 1985
20 1074
21 2051
22 1906
23-24 1074
RAZEM 29175
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4.2. Lokalizacja przewodow
Poziome przewody doprowadzeg czynnik do nagrzewnicy przewiduje; siykona
W przestrzeni stropu podwieszanego, piony natomiast ptear@e § w bruzdachsciennych.
Piony poprowad#i zgodnie ze schematem rozwgnia. Przewody nalgy utozy¢é oraz
zaizolowa podobnie jak w instalacji c.o. tj. wg opisu w p&i2.

4.3. Armatura regulacyjna i odcinajgca

Do regulacji ilgciowej czynnika przeptywagego przez nagrzewniovodm oraz do
regulacji hydraulicznej obiegu kdej nagrzewnicy zastosowano automatyczny zawor
rownowaacy z sitownikiem, zamontowany na zasilaniu odbiornika @epUrzadzenie
powinno by wyposaone w dwa zawory odcinge kulowe, odcinace umaliwiajace
demonta urzadzenia bez spuszczania wody z instalacji. Gajoalery zamontowd zgodnie
ze schematem na rys. nr C12.

4.4. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie =z PKB912420. W
projektowanej instalacji przewidziano zainstalowaniéoawatycznych odpowietrznikow 1/2"
z zaworem odcinagym, umieszczonych w najwgzych punktach ruroggow i na gaazkach
zasilania przed nagrzewnicami.

4.5. Regulacja hydrauliczna i préby

Regulacja instalacji wykonywana jest poprzez ustawiengstaw na zaworach
rownowaacych przy nagrzewnicach. Prébisnieniows i na gonco przeprowadZzi podobnie
jak instalacji c.o. tj. wg opisu w pkt. 2.3.

4.6. Obliczenia dla instalacji zasilania nagrzewnic
4.6.1. Obliczenia cieplne i hydrauliczne instalaciji

Obliczenia hydrauliczne instalacji, dobd&rednic przewodow oraz nastaw wshych na
zaworach wykonano przy pomocy programu komputerovyakgw pkt. 3.4.2.
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5. Zestawienie materiatdw instalacji grzewczych (c.0.+z.n.)

5.1. Rury

Produkt Wielkos ¢ llos¢ | Jednostka

Rura ze stali nierdzew nej 18 x 1,0 439 m

Rura ze stali nierdzew nej 22x 1,2 230 m

Rura ze stali nierdzew nej 28 x 1,2 242 m

Rura ze stali nierdzew nej 35x 1,5 399 m

Rura ze stali nierdzew nej 42 x 1,5 69 m

Rura ze stali nierdzew nej 54 x 1,5 36 m

Rura ze stali nierdzew nej 76,1 x 2,0 38 m

Rura ze stali nierdzew nej 88,9 x 2,0 18 m

Rura ze stali nierdzew nej 108 x 2,0 4 m

Rura w ielow arst. PE-RT/Al/PE-HD Multi Universal (PN12) w 14 x 2,0 341 m

ZW Oju

Rura w ielow arst. PE-RT/Al/PE-HD Multi Universal (PN12) w 16 x 2,0 268 m

ZW oju

Rura w ielow arst. PE-RT/Al/PE-HD Multi Universal (PN12) w 20x 2,0 248 m

ZW oju

Rura w ielow arst. PE-RT/Al/PE-HD Multi Universal (PN12) w 26 x 3,0 52 m

ZW oju

Rura w ielow arst. PE-RT/Al/PE-RT Multi Universal (PN12) w 20x 2,0 3 m

ZW Oju

Rura PE-X/AL/PE-RT w szt. 5m 32 x 3,0 77 m

Rura PE-X/AL/PE-RT w szt. 5m 40 x 4,0 4 m

Rura PE-X/AL/PE-RT w szt. 5m 50 x 4,5 132 m

5.2. Zawory
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka

Przylaczeniowy zestaw zaw orowy prosty 20 1 szt.
Regulacyjny autom. zaw 6r réw now . AB-QM GZ 10 LF 21 szt.
Regulacyjny autom. zaw 6r réw now . AB-QM GZ 15 LF 4 szt.
Regulacyjny autom. zaw ér réw now . AB-QM GZ 15 -1 szt.
Regulacyjny autom. zaw 6r réw now . AB-QM GZ 20 1 szt.
Regulacyjny autom. zaw ér réw now . AB-QM GZ 25 4 szt.
Regulacyjny autom. zaw 6r réw now . AB-QM GZ 32 2 szt.
Regulacyjny autom. zaw ér réw now . AB-QM GZ 40 1 szt.
Zaw Or nastaw ny MSV-1 gw 20 2 szt.
Zaw Or nastaw ny MSV-I gw 25 4 szt.
Zaw Or nastaw ny MSV-I gw 40 1 szt.
Zaw Or nastaw ny MSV-1 gw 50 1 szt.
Zaw 6r RTD-N prosty standard 15 18 szt.
RTD Inova 3130 standard, czujnik w budow any 18 szt.
Whkiadka grzejnikow e V3K S 68 szt.
Glow ica termost. do V3K S 68 szt.
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UWAGI
1. Wszystkie sitowniki obstugupce centrale klimatyzacyjne (CNW5, CNW6,CNW?7,
CNWS8) i pomieszczenia laboratoryjne powinny posiadé czas reakcji 24s/12mm
(umotzliwiaj ac ptynna i szybka reakcje na zmieniajgce warunki).
2. Pozostat sitowniki czas reakcje 11/3.
Sita sitownika odpowiednia do zastosowanych zawaw.
5. Wszystkie nagrzewnice powinny by podtaczone wg.C12

w

5.3. Ogrzewanie ptaszczyznowe

L.p. |Opis elementéw (dobra¢ wg wytycznych w punkcie 3.4) llosé
1 Termostat wraz z okablowaniem i aparaturg pomiarowo-regulacyjng 4kpl
2 Mata grzewcza (dobra¢ wg rysunku C13) 4akpl
5.4. Grzejniki

Grzejniki kanatlowe

QV 25/30/10/225 — 1450W 14/szt

Podest: alurol" 7" - 104,25 14 kpl
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Produkt H L D los¢ Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]
Energooszcz edna, zintegrowane grzejniki konwekcyjne
PTV 1006_ 610 600 48 szt.
PTV 1006_ 610 1400 48 szt.
PTV 1006__ 610 2300 48 szt.
PTV 1006__ 610 2600 48 szt.
PTV 1006__ 610 600 48 szt.
PTV 1006__ 610 1400 48 szt.
PTV 1006__ 610 1600 48 szt.
PTV 1006__ 610 2600 48 szt.
FTV1006_ 600 1300 61 szt.
FTV1106__ 600 400 61 szt.
FTV1106__ 600 600 61 szt.
FTV1106__ 600 700 61 szt.
FTV1106__ 600 800 61 szt.
FTV1106__ 600 900 61 szt.
FTV1106__ 600 1100 61 szt.
FTV1106__ 600 1300 61 szt.
FTV1106__ 600 1400 61 szt.
FTV1106__ 600 2300 61 szt.
FTV2206 en. 600 2600 100 szt.
FTV2206 en. 600 3000 100 szt.
FTV1106__ 600 500 61 szt.
FTV1106__ 600 600 61 szt.
FTV1106__ 600 700 61 szt.
FTV1106__ 600 900 61 szt.
FTV1106__ 600 1100 61 szt.
FTV1106__ 600 1400 61 szt.
FTV1106__ 600 1600 61 szt.
FTV1106__ 600 1800 61 szt.
FTV1106__ 600 2300 61 szt.
FTV1206 en. 600 2600 64 szt.
FTV2206 en. 600 2600 100 szt.
FTV2206 en. 600 3000 100 szt.
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6. Zestawienie danych

instalacji

wodnych

(moce

agrzewcze/chtodnicze uwzaledniaja straty przesylowe enerqii

cieplnej/chtodniczej)
Obieg c.o

Temperatura zasilania i powrotu [C]
Moc catkow ita [W]
Cisnienie dyspozycyjne [kPa]

Pojemno $§¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?3]

Obieg zasalania nagrzewnic kanatowych

Temperatura zasilania i powrotu [C]
Moc catkowita [W]

Cisnienie dyspozycyjne [kPa]

Pojemno $§¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?3]

Obieg zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych

Temperatura zasilania i powrotu [C]
Moc catkowita [W]
Cisnienie dyspozycyjne [kPa]

Pojemno $§¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?3]

Obieg zasilania hagrzewnic central klimatyzacyjnych

Temperatura zasilania i powrotu [C]
Moc catkow ita [W]

Cisnienie dyspozycyjne [kPa]

Pojemno $¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm3]

Instalacja wody lodowej

Temperatura zasilania i pow rotu [C]
Moc catkow ita [W]
Cisnienie dyspozycyjne [kPa]

Pojemno$¢ w odna instalacji w raz z odbiornikami [dm?]

80/60
124082
56,7

931,3

80/60
32777

45,1

146,6

80
121869
101,1

338,2

80
198030

120,3

140,1

7 12
300000
76,2

2830,5
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Instalacja wodnego roztworu glikolu

Temperatura zasilania i pow rotu [C] 45 40
Moc catkow ita [W] 400000
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 98,05
Pojemno$¢ w odna instalacji w raz z odbiornikami [dm?] 517
Uwagqi:

Wystepujace w projekcie nazwy handlowe b adz producentéw
urzadzen nalezy traktowa € jako przyktadowe. Zamawiaj acy |
wykonawca ma prawo zastosowania innych urz  gdzen i wyrobow o
nie gorszych parametrach technicznych i u  zytkowych, posiadaj ace
wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

. Monta z i obstuga urz adzen wg zalece n producenta.

. Zastosowanie podczas wykonania instalacji zamienniki
powinny si € charakteryzowa € podobie hstwem do dobranych
urzadzen w granicach:

» charakterystyki hydrauliczne (opory na elementach, strum ien
obj etosci przez poszczegolne elementy) + 2%;

» parametry elektryczne + 2%;

» tolerancja temperatury (patrz zato zenia projektowe) zgodne z
parametrami wyj sciowymi;

» tolerancja wilgotno $ci wzgl ednej (patrz zato zenia projektowe)
zgodne z parametrami wy] sciowymi;

- jako$é materialu i elementdw wpltywaj acych na proces

eksploatacji nie powinien negatywnie wptywa ¢ na procesy
technologiczne;
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e poziom hatasu wytwarzany przez dane urz adzenia powinien
by € nie wi ekszy ni z wielko $ci podane w opisie urz gdzenia;

* W kazdym przypadku dopuszcza si € poziom odzysku ciepta
wyzszy od zato zonych;

* wymienione gabaryty urz adzen w projekcie s @ narzucone
przez wymiary pomieszcze RN, dopuszcza si e stosowa ¢
urzgdzania o mniejszych  wymiarach ni z, te ktore sa
zastosowane w projekcie (nale zy wtedy uwzgl ednié
odpowiednie zmianach w pot gczeniu instalacji do danych
urzadzen);

» Uktad opomiarowania powinien zapewnia ¢ petna kontrole nad
procesami obrobki powietrza (w szczegollno  Sci
opomiarkowania laboratoriow);

W przypadku przekroczenia wymaganych tolerancji, zmiany n alezy
skonsultowa ¢ z jednostk g projektow 3.

Urzadzenia oraz przynale zna do nich automatyka stanowi g
nierozerwalny komplet, ktdrego zadaniem jest sciste utrzymanie
zadanych parametréw jak i Kklasy czysto $ci powietrza w
pomieszczeniach. W przypadku zmiany urz gdzen wymagana jest:
bezwzgl edna konsultacja z projektantem instalacji sanitarnych jak
rownie z wymagana jest adaptacja — dopasowanie instalacji
automatyki urz gdzen po oOwczesnej konsultacji z projektantem
instalacji sanitarnej i elektrycznej .

. Do zrObwnowa zenia instalacji nale zy wykorzysta €
wielofunkcyjny zawdér, niezale zny od ci $nienia zawor automatyczny
i zawoér rownowa zacy (np. AB-QM).

Opracowat:
mgr in z. Janusz Tuzikiewicz
upr.bud.36/91/Wt, 163/92/Wkt 12/94/Wt

w spec. instalacyjno —ignieryjnej
mgr in z. Rafat Marciniak
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