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WYKAZ RYSUNKOW

1. V/1 Instalacja wentylacji — rzut kondygnacji -2

2. V2 Instalacja wentylacji — rzut kondygnaciji -1

3. V/3 Instalacja wentylacji — rzut kondygnacji -0

4. V/4 Instalacja wentylacji — rzut kondygnacji 1

5. V/5 Instalacja wentylacji — rzut kondygnacji -2

6. V/6 Instalacja wentylacji — rzut dachu

7.VI7 Instalacja wentylacji — czerpnie i wyrzutma potnocnej elewaciji
8. V/8 Instalacja wentylacji — przekréj A-A, B-B;E

9. V/9 Instalacja wentylacji — przekréj C-C

10. V/10 Instalacja wentylacji — przekroj D-D, F&-G

11. V/11 Instalacje wentylacji CW3, CH, CNW5, CNWENW7, CNWS8,
NW4 — rzut kondygnacji -1

12. V/12 Instalacje wentylacji CR5 | CNW5- rzut kiygnacji -1

ZALACZNIKI

1. Zahcznik 1 - Specyfikacja str 1-4
2. Zahcznik 2 - Zestawienie ukladéw wentylacyjnych i peszczé strl1-23
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

. Umowa zawarta poreidizy Inwestorem a P.P.-B. "EKOBUD”

. Biezace uzgodnienia z Inwestorem

. Biezace uzgodnienia z projektantami pozostatych bran

. Podktady architektoniczne — budowlane

. Aktualne obowdzujace normy i przepisy dotygee projektowania

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wentylaofichanicznej i klimatyzacji budynku Wydziatu
Nanotechnologi na Politechnice Gdéiej.

3. PARAMETRY OBLICZENIOWE POWIETRZA
ZEWNETRZNEGO

Parametry powietrza zewtnznego przyto zgodnie z PN-76/B-03420:
- Dla okresu letniego: +28 / 52% - strefa |,
- Dla okresu zimowego: ?X6 /100% - strefa I;
- hagrzewnice wodne;
- parametry zasilania nagrzewnic 8060
- parametry zasilania chtodnic 712

4. DOBOR URZADZEN

4.1. WENTYLACHA MECHANICZNA
4.1.1. Instalacja CNW1

Pomieszczenia na kondygnacji +2 asbstugiwane przez stma centrale wentylacymgm nawiewno-
wywiewna. Jednostka ta posiada odzysk ciepta, poprzez wyiikie krzyzowy. Urzdzenie jest
zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym 4/03.r@zi@ jak i wyrzutnia $ zlokalizowane wscianie,
ukryte zazaluzjami Rys.5. Rozdziaiwiezego powietrza do poszczegollnych pomiesidagizie odbywat
sie¢ za pomog kanatdbw nawiewnych, prowadzonych w przestrzeni ipday sufitem podwieszanym a
stropem. Ze wzgHu na geometrie pomieszézeowietrze bdzie wychgane z gtdwnego korytarza. W celu
prawidtowego przeptywu powierza w drzwiach do posmezé z nawiewemswiezego powietrza naky
zastosowakratki transferowe w dolnej egci drzwi lub drzwi ,,podeite”.
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Politechnika Gdaska - Wentylacja i Klimatyzacja V5

Dodatkowo w cgsci instalacji odpowiedzialnej za wentylacje pomi# seminaryjnych oraz
pomieszczeniach administracjida umieszczone wodne chlodnice kanatowe. Uktad temvpb w okresie
letnim sprawnie klimatyzowaww. pomieszczenia.

Skropliny, ktére bda gromadzone na tacy skroplin, ngtevdprowadzi do kanalizacji deszczowej lub
sanitarnej (pafczenie z kanalizagj poprzez zasyfonowanie). W zku ze sposobem odprowadzenia
skroplin naley zastosowapomplk; skroplin.

Instalacja CNW1 obstuguje pomieszczenia socjabraperatura nawiewu +20 (zima).

W okresie letnim w pomieszczeniach z chtodnicamitylacja petni funké chtodzenia (Rys.V/5).
Szafka sterownicza znajduje sv pomieszczeniu 4/03, natomiast panel sterownicppmieszczeniu 4/23.

Wymagana ilé¢ powietrza:

Pomieszczenia pracownikow
Kryteria ilos¢ oséb w pomieszczeniu
llos¢ os6b w pomieszczeniu [n] 2
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 3(
Jednostkowa il powietrza [m3/h] 60
llos¢ pomieszcze 26
t aczna ilégci powietrza [m3/h] 156(
Pomieszczenia seminaryjne
Kryteria ilos¢ 0s6b w pomieszczeniu
llos¢ oséb w pomieszczeniu [n] 20
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30
Jednostkowa k& powietrza [m3/h] 600
llos¢ pomieszcze 2
taczna ilgci powietrza [m3/h] 1200

Minimalna ilo §¢ swiezego powietrza doprowadzana doprowadzona
na kondygnacje +2 to 2760 rh.

Pomieszczenia WC

Kryteria miska us¢powa pisuar
Wielkos¢ kryterium [n] 4 2
Jednostkowa k& powietrza [m3/h/n] 100 25
taczna ilgci powietrza [m3/h] 400 50
Razem ild¢ swiezego powietrza [m3/h] 450
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Politechnika Gdaska - Wentylacja i Klimatyzacja
llo$¢é powietrza usuwanego z pomieszcaaNC 500 ni/h.

Minimalna moc nagrzewnicy:

V6

Obliczenie minimalnej mocy nagrzewnicy

Yk °oC 1,5
N oC 20
VN m3/h 2760
PpN kg/m3 1,2
N KW/ 17,02
gdzie:

t . -

wk - temperatura powietrza swiezego
tN - temperatura powietrza nawiewa
Cp - ciepto wiasciwe powietrza

VN - strumien objetosci powietrza
PN - gestosc¢ powietrza

QN - obliczeniowa moc nagrzewnicy

Parametry techniczne
V,=2 760nih
V=2 060nih
Wymiennik krzyowy 52%,

YV V V V

Sprz wentylatoréw nawiew/wywiew: 375 / 440 Pa

Centrala posiada: nagrzewnice wp{parametry pracy podane w opisie doboru nagrzeyniidtry
G4 na wejciu powietrza na stacje odzysku ciepta, odkrapldaeza ociekowa, energooszdme
wentylatory na nawiewie i wywiewie z falownikamizada sterowniucza, panel steywy, komplet
opomiarowania procesu obrobki powietrza, systenegwezamraeniowy, sterowanie zamkgtiem i
otwarciem przepustnic na czerpni i wyrzutni, obudoavizolacy akustycza — dopuszczalny poziom
hatasu poza usgzeniem 40dB(A). Usytuowanie kdow centrali wg rysunkow z przekrojami.
Maksymalne gabaryty ugdzenia (dopuszczaesimniejsze urzdzenia pod warunkiem dostosowani
instalacji do innego rozwrania): 2,60/1,55/0,75m (dt/wys./szer.). Masa: 4p0KL0%.

Dane elektryczne

Sekcja nawiewna:
Sprawnd¢ wentylatora: 55%
Moc znamionowa: 1,10kW
Nat;zenie/napgicie prdu: 2,8/400A/V
Pobdér mocy : 0,95kW
Moc wtasciwa: 1,45 kW/m¥s

Sekcja wycigowa:
Sprawnd¢ wentylatora: 55%
Moc znamionowa silnika: 0,70kW
Nat;zenie/napgcie prdu: 1,9/400A/V
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Politechnika Gdaska - Wentylacja i Klimatyzacja V7
Pobdr mocy: 0,75kW
Moc wtasciwa: 1,20 kW/m¥s

Uwaga
Podane parametry pracy naley traktowaé jako nie gorsze nk. Dopuszcza & urzadzenia o
rownorzednych charakterystykach pracy lub lepszych.

4.1.2. Instalacja CNW2

Pomieszczenia na kondygnacji +4 abstugiwane przez stgja centrale wentylacyp nawiewno-
wywiewna. Jednostka ta posiada odzysk ciepta, poprzez wymikie krzyzowy. Urzdzenie jest
Zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym 3/15.r@zi@ jak i wyrzutnia $ zlokalizowane wscianie,
ukryte zazaluzjami Rys.V5. Rozdziawiezego powietrza do poszczegolinych pomiesidzgizie odbywat
sig za pomog kanatbw nawiewnych, prowadzonych w przestrzeni ipday sufitem podwieszanym a
stropem. Nawiewswiezego powietrza dzie kierowany na szklane przegrody zetkane w celu
zapobiegnicia wykraplania pary. Wywiewedzie odbywat s kratkami wywiewnymi zlokalizowanych po
przeciwlegtej stronie pomieszczenia wggm kratek nawiewnych. W celu zachowania odpowggdni
czystaci powietrza w pomieszczeniach seminaryjnych zastaso lekkie nadénienie. Nadmiar powietrza
bedzie uchodzit przez nieszczekwbw drzwiach do holu, a z niego do pomieszcéC.

Skropliny, ktore kda gromadzone na tacy skroplin, naleodprowadzt do kanalizacji deszczowej lub
sanitarnej (pajczenie z kanalizagjpoprzez zasyfonowanie). W zmku ze sposobem odprowadzenia
skroplin naley zastosowapomple skroplin.

Instalacja CNW2 obstuguje pomieszczenia lekcyjemperatura nawiewu +20 (zima).

W okresie letnim w pomieszczeniach z chiodnicamntylacja petni funkg chiodzenia (Rys.V/4). W
pomieszczeniu audytorium 3/11 §topowietrza wentylacyjnegoetizie regulowana czujnikiem CO2, ktéry
bedzie wspoétpracowat z sitownikami na przepustnicathprzypadku przekroczeniaggeénia CO2 centrala
zwiekszy ilas¢ swiezego powietrza nawiewanego do audytorium z 4590 @& 3/h (catkowity wydatek
centrali zmieni & z 9870m3/h na 11280m3/h). Wszystkgdhie sprzzone w szafce steragej centrali
CNW2. Szafka sterownicza znajdujeg sw pomieszczeniu 3/15, natomiast panel sterownigzy
pomieszczeniu 3/16 (przy wéeju do audytorium).

Wymagana ilé¢ powietrza:

Pomieszczenia seminaryjne 3/04
Kryteria llos¢ os6b w pomieszczeniu
llos¢ oséb w pomieszczeniu [n] 20
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30
taczna ilgci powietrza [m3/h] 600

Pomieszczenia seminaryjne 3/05

Kryteria ilos¢ oséb w pomieszczeniu
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V8

llos¢ os6b w pomieszczeniu [n] 30
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30
taczna ilgci powietrza [m3/h] 900
Pomieszczenia seminaryjne 3/06
Kryteria llos¢ os6b w pomieszczeniu
llos¢ os6b w pomieszczeniu [n] 30
Wielkosé kryterium [m3/h/n] 30
taczna ilgci powietrza [m3/h] 900
Pomieszczenia seminaryjne 3/07
Kryteria llos¢ os6b w pomieszczeniu
llos¢ os6b w pomieszczeniu [n] 30
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30
taczna ilgci powietrza [m3/h] 900
Pomieszczenia seminaryjne 3/08
Kryteria llos¢ os6b w pomieszczeniu
llos¢ oséb w pomieszczeniu [n] 20
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30
taczna ilgci powietrza [m3/h] 600
Pomieszczenia seminaryjne 3/09
Kryteria llos¢ os6b w pomieszczeniu
llos¢ os6b w pomieszczeniu [n] 12
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30
taczna ilgci powietrza [m3/h] 360
Pomieszczenia seminaryjne 3/10
Kryteria llos¢ os6b w pomieszczeniu
llos¢ oséb w pomieszczeniu [n] 12
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30
taczna ilgci powietrza [m3/h] 360
Pomieszczenia seminaryjne 3/13
Kryteria lloé¢ os6b w pomieszczeniu
llos¢ oséb w pomieszczeniu [n] 10
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30
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Laczna ilgci powietrza [m3/h] 300
Pomieszczenia seminaryjne 3/14

Kryteria llos¢ osdb w pomieszczeniu

llo¢ oséb w pomieszczeniu [n] 12
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30
taczna ilgci powietrza [m3/h] 360

Pomieszczenie audytorium

Kryteria llos¢ os6b w pomieszczeniu

llo$¢ 0s6b w pomieszczeniu [n] 153

Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30

t aczna ilgci powietrza [m3/h] 4590

Minimalna ik& swiezego powietrza doprowadzana doprowadzona na kondjygta to 9870
m3h.

Pomieszczenia WC
Kryteria miska usfpowa pisuar
Wielkos¢ kryterium 7
Jednostkowa ik¥ powietrza 10( 25
Laczna ilgci powietrza 70( 50
Razem ilé¢ powietrza usuwanego 750

Minimalna ilas¢ powietrza usuwanego z pomieszcx¥C 750 nih, do obliczé przyjmuje iléi¢ powietrza
usuwanego 800 ffh.

Obliczenie minimalnej mocy nagrzewnicy

t

wk °C o
t

N °C 20
hN m3/h o870
PN kg/m3 1,2
LN KW 65.8
gdzie:

t - - - =

wwk - temperatura powietrza swiezego
N - temperatura powietrza nawiewa
Cp - ciepto wiasciwe powietrza

VN - strumien objetosci powietrza
PN - gestosc¢ powietrza

QN - obliczeniowa moc nagrzewnicy

Parametry techniczne
> V,=9 870ni/h (11280 — tryb wymuszony)
> V=9 070ni/h (10480 — tryb wymuszony)

V9
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> Wymiennik krzyowy 52%,
> Sprz wentylatoréw nawiew/wywiew: 375 / 440 Pa

Centrala posiada: nagrzewnice wp{lparametry pracy podane w opisie doboru nagrzeyniidtry
G4 na wejciu powietrza na stacje odzysku ciepta, odkraplaeza ociekowa, energooszdne
wentylatory na nawiewie i wywiewie z falownikamizada sterowniucza, panel steywy, komplet
opomiarowania procesu obrobki powietrza, systenegwezamraeniowy, sterowanie zamkggiem i
otwarciem przepustnic na czerpni i wyrzutni. Czkijdivutlenku vegla umieszczony w pomieszczeniu
3/11, zwgksza wydajné¢ wentylatora z 9870m3/h na 11280m3/h (tryb chwilpyweacy cenrali
Obudowa z izolagj akustycza — dopuszczalny poziom hatasu poza adeeniem 40dB(A).
Usytuowanie krécéw centrali wg rysunkdw z przekrojami. Maksymalg@abaryty urzdzenia
(dopuszcza si mniejsze urzdzenia pod warunkiem dostosowani instalacji do ganeozwgzania):
2,35/2,05/1,30m (dt/wys./szer.). Masa : 1078kg (%6).

Dane elektryczne

Sekcja nawiewna:
Sprawnd¢ wentylatora: 60%
Moc znamionowa silnika: 5,5kW
Natezenie/napicie padu: 11,5/400A/V
Pobdr mocy: 4,5kW
Moc wiasciwa: 1,60kW/nd/s

Sekcja wycigowa:
Sprawnd¢ wentylatora: 60%
Moc znamionowa silnika: 5,5kW
Natezenie/napicie padu: 11,5/400A/V
Pobdr mocy: 4,5kW
Moc wiasciwa: 1,60 kW/ri/s

Uwaga
Podane parametry pracy naley traktowaé jako nie gorsze nk. Dopuszcza & urzadzenia o
rownorzednych charakterystykach pracy lub lepszych.

4.1.3. Instalacja CW3

Instalacja CW3 &dzie wywiewna i obstugiwata pom. typu WC. W pomiememiach WC &dzie
panowato podénienie, zuyte powietrze bdzie wyrzucane poza budynek wentylacpechanicza Za
kryterium ilosci powietrza usuwanego posio wyposaenia wztow sanitarnych:

*50 m3//h na musglustpowa;

* 25 m3//h na pisuar.
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Pomieszczenia WC — kondygnacja +2

Kryteria

miska usfpowa

pisuar

Wielkos¢ kryterium [n]

Jednostkowa il& powietrza [m3/h/n]

100

taczna ilgci powietrza [m3/h]

Razem ilg¢ swiezego powietrza [m3/h]

450

Pomieszczenia WC - kondygnacja +1

Kryteria miska usfpowa

pisuar

Wielkos¢ kryterium

1\

Jednostkowa il& powietrza

10

[«

t aczna iléci powietrza

60

o

n
o

Razem ilé¢ powietrza usuwanego

65(

Pomieszczenia WC - kondygnacja 0

Kryteria miska usfpowa

pisuar

\Wielkos¢ kryterium

N

Jednostkowa il& powietrza
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Do dalszych obliczé przyjmuije ilo §¢ powietrza usuwanego w iléci: 2700n¥/h

Dane techniczne wentylatora dachowego CW3:

*  Wydajnas¢: 2700m3/h
e Sprz: 135Pa

« Dane elektryczne
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Predkos¢ | Pobdr

obrotowa | mocy | Natezenie Masa |Napiecie

[Obr/min] W] [A] Regulator kgl V]
1065 325 0,7 REB-5 25 400Y

Moc wiasciwa: 0,45kW/n¥'s

UWAGA

Podane parametry pracy nalgy traktowaé jako nie wigksze ni. Dopuszcza € urzadzenia o

réwnorzednych charakterystykach pracy lub lepszych.

4.1.4. Instalacja CH

Instalacje wywiewne dygestoridw oraz adcimiejscowe g opisane przez instalacje CH. Instalacja ta jest
wykonana z blachy kwasoodpornej (dopuszczairsie materialy, ktére niegba wchodzity w reakcje chemiczne z
usuwanymi zanieczyszczeniami). Wentylacja pomiesziez mag. chemiczny jest zapewniona przez wentylato
wyciagowy CW4, umieszczony na dachu budynku (przystosgwedo pracy na zewdtrz, w wersji przeciw
wybuchowy, pracujcy w dwoch trybach):

Dane techniczne wentylatora dachowego CW4:

. Wydajnas¢: 100m3/h (200m3/h)

. Opory instalacji: 95Pa (250Pa)

. Natezenie [V] 230/400,

. Napkcie [A] 0,15/0,85.
UWAGA

Podane parametry pracy nalgy traktowaé jako nie wigksze ni. Dopuszcza € urzadzenia o

rownorzednych charakterystykach pracy lub lepszych.

W trybie pracy normalnej wentylator pracuje na w&rym biegu, natomiast po otworzeniu drzwi
wentylator wchodzi na drugi bieg pracy (czujnik muonv pomieszczeniu 0/44 ydza i wyhcza drugi bieg
pracy wentylatora).

Ze wzgkdu na zawart@ substancji chemicznych w usuwanym powietrzu wettyl jest w wers;ji
chemoodpornej. Nawiew powietrza jest przez kyatansferovs w drzwiach.

Mag. Chemiczny 0/44

Kryteria wymiany
Kubatura 18
Wielkos¢ kryterium 5
minimalna ilos¢ swiezego powietrza 90
Przyjeto 100
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Politechnika Gdaska - Wentylacja i Klimatyzacja V13
Minimalna ilas¢ powietrza wywiewanego to 100m3/h (praca na pieywsdiegu). Podczas
obecndci cztowieka w pomieszczeniu wentylator wcha@dzia drugi bieg o wydajsoi 200m3/h.
Wentylator pracuje w trybie pracyagitej, hatomiast osoba wchagzto pomieszczenia uruchamia drugi
bieg przedcznikiem ecznym.

Opis dygestoridéw:

Przeznaczenie.Dygestorium przeznaczone jest do ochrony obstugedgrtoksycznymi, cuchymi
oparami, gazami, pylami wydziel@ymi sk w czasie prowadzenia prac laboratoryjnych chenyiczn
Urzadzenie przeznaczone jest do eksploatacji w wardnkesxlowiskowych oznaczonych symbolem D
61300 wg BN-68/3400-10 o naptjacych parametrach:

. Usytuowanie: w pomieszczeniach zamkych, suchych, ogrzewanych lub klimatyzowanych,
. temperatura powietrza od +15 do +25°C,

. wilgotnas¢ wzgledna w temperaturze +20°C — 70%,

. Atmosfera chemiczna.

Budowa. Komora manipulacyjna dygestorium wykonana jest viezexci od wersji z ptytek
ceramicznych, HPL lub metalu malowanego farbamisgkowymi. Plyta robocza ceramiczna
zaopatrzona jest w zlewik ceramiczny. Komananipulacyjne zamyka okno, ktére przesuwane jest
pionowo z szybami rozsuwanymi. Wietrzenie komorpya s¢ za pomog wentylacji wymuszonej z
zastosowaniem wentylatora. Podstawa dygestoriunomatha jest z profilow stalowych pokrytych farb
proszkows. W podstawie wmontowana jest szafka z plyty widepwwustronnie laminowanej, ktéra
opcjonalnie mae by wietrzona poprzez pgtzenie rurowe z kanatem wentylacyjnym.

Instalacja wyaigu powietrza: kotnierz kanatu wentylacyjnego o waraich zewetrznych
@150mm. Wydatek wentylatora: 658t/ 850 ni/h. Spez wentylatora: 120Pa. Na kiéach
przytaczeniowych przepustnice z sitownikiem, ktGseoswierane  wraz z rozpoeziem pracy przy
dygestorium, a stopheotwarcia przepustnicy jest zafey od stopnia otwarcia okna rewizyjnego w
dygestorium.
Obstuga. Wentylacja komory manipulacyjnej. Przed praps¢niem do wykonania jakichkolwiek prac
laboratoryjnych w komorze manipulacyjnej nglebezwzgédnie uruchomi wentylator wycagowy. W
zaleznosci od rodzaju prac i aywanych substancji chemicznych ngleodpowiednio wyregulowa
przeptyw powietrza przez kompmmanipulacyja. Na przeptyw powietrza tzn. kierunek,e@dkos¢ i
Zmiany cénienia statycznego mgyvptyw:
. Potazenie okna i szyb rozsuwanych
. Potazenie (ustawienie) zasuw kanatu wentylacyjnego
Obstuguacy urzdzenie, podczas prowadzenia prac, szczegolnie ggyyss rozsunéte lub okno
uniesione, powinien ogranicZywykonywanie gwattownych ruchow i szybkiego przesaizzania si
wzgledem strumienia wlotu powietrza, w celu unigagia przedostawaniagsz komory manipulacyjnej
Zanieczyszczonego lub skanego powietrza.
Przyktadowy bilans powietrza dla dygestorium:
Podczas wyiczenia dygestoriow w pomieszczeniach panuje wysakidcinienie (pomieszczenia
czyste) natomiast podczas pracy dygestoriow to idai@énie s¢ zmniejsza. Po wykzeniu dygestoriow
uklad powraca do wysokiego nagttenia.
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Przyktad: pom 0/05
pow nawiewane :N11200+1200=2400m3/h
pow wywiewane: W1=1200m3/h
Dygestoria na ktérych byly oparte obliczenia inatjil posiadag wydatek: 560m3/h
czyli:
ilos¢ powietrza wywiewanego to W2 1200+560=1760m3/h
N1>W2 wiec w pomieszczeniu panuje naaeinie.
Przyktad: pom 0/06
pow nawiewane :N11200+1200=2400m3/h
pow wywiewane: W1=1200m3/h
Dygestoria na ktérych byly oparte obliczenia inatjil posiadag wydatek: 560m3/h
czyli:
ilos¢ powietrza wywiewanego to W2 1200+2x560=2320m3/h
N1>W2 wic w pomieszczeniu panuje nathiénie.

UWAGA
» Kompensacja powietrza wywiewanego przez digestorigie jest wymagana.
» Podane parametry pracy naley traktowaé jako nie gorsze ni. Dopuszcza & urzadzenia o
rownorzednych charakterystykach pracy lub lepszych.

4.1.5. Instalacja CNW3

Pomieszczenia na kondygnacji +§ abstugiwane przez stgja centrale wentylacyp nawiewno-
wywiewna. Jednostka ta posiada odzysk ciepta, poprzez wyiikie krzyzowy. Urzdzenie jest
zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym 0/35.r@z@ jak i wyrzutnia $ zlokalizowane wscianie,
ukryte zazaluzjami. Ze wzgidu na usytuowanie centrali CNW3zte powietrze bdzie wyrzucane do
garau (powietrze nie zawiera szkodliwych dla ludzi gabsji chemicznych). Rozdzidwiezego powietrza
do poszczegollnych pomieszézbedzie odbywat s za pomog kanatdw nawiewnych, prowadzonych w
przestrzeni pomtdzy sufitem podwieszanym a stropem. Nawiaviezego powietrza ddzie kierowany na
szklane przegrody zewtnzne w celu zapobieggiia wkraplania pary. Wywiewedzie odbywat i kratkami
wywiewnymi zlokalizowanych po przeciwleglej stronp@mieszczenia wzgllem kratek nawiewnych. W
celu zachowania odpowiedniej czystopowietrza w pomieszczeniach seminaryjnych zastaso lekkie
nadcénienie. Nadmiar powietrzaglizie uchodzit przez nieszczekwdb w drzwiach do holu, a z niego do
pomieszczé WC.

Instalacja CNW3 obstuguje pomieszczenia na kondgjgrd, temperatura nawiewu +ZD (zima).

Skropliny, ktére bda gromadzone na tacy skroplin, naleodprowadzi do kanalizacji deszczowej
lub sanitarnej (pakzenie z kanalizagjpoprzez zasyfonowanie). W zwku ze sposobem odprowadzenia
skroplin naley zastosowapomple skroplin.
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Dodatkowo w czsci instalacji odpowiedzialnej za wentylacje pomiss czytelni, ledzie
umieszczona wodna chiodnica kanatowa. Uklad tenwpbav okresie letnim sprawnie klimatyzowavw
pomieszczenia.
Wymagana ilé¢ powietrza:

Pomieszczenia portierni 2/02

Kryteria llos¢ os6b w pomieszczeniu
lloé¢ os6b w pomieszczeniu
[n] 1
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30
Laczna ilgci powietrza
[m3/h] 30
Pomieszczenia laboratorium wdemiowo - demonstracyjne 2/07
Kryteria llos¢ os6b w pomieszczeniu
lloé¢ os6b w pomieszczeniu [n] 30
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30
Laczna ilgci powietrza [m3/h] 900
Pomieszczenie magazynu dgk 2/08
Kryteria llos¢ oséb w pomieszczeniu
llos¢ wymian w cagu godziny [1/h] 4
Wielkos¢ kryterium [m3] 500
taczna ilgci powietrza [m3/h] 2000
Pomieszczenie opracowania zbioréw 2/09
Kryteria llos¢ os6b w pomieszczeniu
llos¢ wymian w cagu godziny [1/h] 4
Wielkos¢ kryterium [m3] 240
Laczna ilgci powietrza [m3/h] 960
Pomieszczenie czytelni multimedialnej 2/10
Kryteria llos¢ oséb w pomieszczeniu
llos¢ os6b w pomieszczeniu [n] 16
Wielkosé kryterium [m3/h/n] 30
taczna ilgci powietrza [m3/h] 480
Pomieszczenia separatki 2/11
Kryteria llos¢ os6b w pomieszczeniu
llos¢ os6b w pomieszczeniu [n] 1
Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30
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taczna ilgci powietrza [m3/h] 30
Pomieszczenia separatki 2/12

Kryteria llos¢ os6b w pomieszczeniu

llos¢ os6b w pomieszczeniu [n] 1

Wielkosé kryterium [m3/h/n] 30

taczna ilgci powietrza [m3/h] 30
Pomieszczenia czytelni 2/13

Kryteria llos¢ oséb w pomieszczeniu

lloé¢ 0s6b w pomieszczeniu [n] 30

Wielkos¢ kryterium [m3/h/n] 30

Laczna ilgci powietrza [m3/h] 900

V16

Minimalna ilas¢ $wiezego powietrza doprowadzana doprowadzona na kondjgyra to 5330riih,

w tym dla pomieszcZez przewidziana klimatyzagy2/10, 2/11, 2/12, 2/13):

1440 n/h.
Pomieszczenia WC

miska
Kryteria ustpowa pisuar
Wielkosé kryterium 7 2
Jednostkowa k& powietrza 10( 25
taczna ilgci powietrza 70( 5

Razem ild¢ powietrza usuwanego

750

Minimalna ilas¢ powietrza usuwanego z pomieszatx¥C 750 nh, do dalszych obliczeprzyjmuje 800

m?h .
Obliczenie minimalnej mocy nagrzewnicy
fwi °C )
t
N °C 20
MN m3/h 5330
PpN kg/m3 1,2
Cn KW 35,53
gdzie
t - Py - -
wk - temperatura powietrza swiezego
tN - temperatura powietrza nawiewa
Cp - ciepto wiasciwe powietrza
VN - strumien objetosci powietrza
PpN - gestosc¢ powietrza
QN - obliczeniowa moc nagrzewnicy

Parametry techniczne
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V=5 330nih
V=4 630nih
Wymiennik krzyowy 51%,

YV V V V

Sprz wentylatoréw nawiew/wywiew: 250 / 287 Pa

Centrala posiada: nagrzewnice wadparametry pracy podane w opisie doboru nagrzegniittry
G4 na wejciu powietrza na stacje odzysku ciepta, odkraplaeza ociekowa, energooszdne
wentylatory na nawiewie i wywiewie z falownikamizada sterowniucza, panel stemwy, komplet
opomiarowania procesu obrébki powietrza, systenegwezamraeniowy, sterowanie zamkgiem i
otwarciem przepustnic na czerpni i wyrzutni. Obudaoavizolacy akustyczn — dopuszczalny poziom
hatasu poza usdzeniem 40dB(A). Usytuowanie kKddw centrali wg rysunkéw z przekrojami.
Maksymalne gabaryty ugdzenia (dopuszcza c¢simniejsze urzdzenia pod warunkiem dostosowani
instalacji do innego rozwkania): 2,80/1,453/1,00m (d¥/wys./szer.). Masa4ks@(+-10%)

Dane elekiryczne

Sekcja nawiewna:
Sprawnd¢ wentylatora: 55%
Moc znamionowa silnika: 1,5kW
Nat;zenie/napgicie prdu: 3,6/400A/V
Pobdr mocy: 1,3kW
Moc wiasciwa: 0,90kW/n¥/s

Sekcja wycigowa:
Sprawnd¢ wentylatora: 55%
Moc znamionowa silnika: 1,1kwW
Natezenie/napicie padu: 2,8/400A/V
Pobdr mocy: 1kW
Moc wiasciwa: 0,80 kW/rd/s

UWAGA
Podane parametry pracy naley traktowaé jako nie gorsze nk. Dopuszcza & urzadzenia o
rownorzednych charakterystykach pracy lub lepszych.

4.2.KLIMATYZACJA

4.2.1. Pomieszczenia 4/22, 4/23, 4/24, 4/25

W celu odprowadzenia zyskow ciepta od ludzi,adea elektrycznych, przegrod pra®czystych i

nieprzeroczystych dobrano kanatowe chlodnice wodne. Chémdneda zasilane wogl lodowa o

parametrach 7/22. Ze wzgtdu na r@ne okresy eksploatacji poszczegélnych pomieszcimbdrano dwie

chtodnice kanalowe. Wydajiod chtodnicza poszczegodinych chlodniedbie sterowna przez termostat

pokojowy, ktory ledzie podawat sygnat na stownik zaworu tréjdrogoweggulupcego przeptyw czynnika

chtodniczego. Elementedzie podwieszony do stropu. Skropliny, ktorgldgromadzone na tacy skroplin,
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naleey odprowadzi do kanalizacji deszczowej lub sanitarnej §oaenie z kanalizagj poprzez
zasyfonowanie). W zwiku ze sposobem odprowadzenia skroplinayakastosowapomg skroplin.
Wymagana moc chtodnicza to 4,3kW.sttlopowietrza, ktére przeptywa przez chtodnice to 688m
Dobrano chtodnice wodne o wymiarach 435x430x781s(\y. szer.), masa 39kg.

4.2.2. Pomieszczenie audytorium 3/11

W celu odprowadzenia zyskow ciepta od ludzi,adea elektrycznych, przegrod przeczystych i
nieprzeroczystych dobrano kanatowe chlodnice wodne. Chémdnteda zasilane wog lodowa o
parametrach 7/2€. Wydajnd¢ chlodnicza chtodnicy dulzie sterowna przez termostat pokojowy, ktéry
bedzie podawat sygnat na stownik zaworu tréjdrogoweggulupcego przeptyw czynnika chtodniczego.
Skropliny, ktére bda gromadzone na tacy skroplin, ngleodprowadat do kanalizacji deszczowej lub
sanitarnej (pafczenie z kanalizagj poprzez zasyfonowanie). W zgku ze sposobem odprowadzenia
skroplin naley zastosowapomplk; skroplin.

Wymagana moc chtodnicza to 21kW.

Systemem chtodzeniatizie instalacja wentylacji praciga naswiezym powietrzu. Przeptyw przez
chtodnice to 4590m3/h i odbiera 21kW zyskéw ciepRobrano chiodnice wodn o wymiarach
535x530x780 (wys. di. szer.). Wymagana moc chiatinto 21kW.

Wydajnaé¢ chtodnicza chiodnic dulzie sterowna przez termostat pokojowy, ktory prgggnat na
stownik zaworu tréjdrogowego reguluje przeptyw caika chtodniczego.

4.2.3. Pomieszczenie 3/05

W celu odprowadzenia zyskow ciepta od ludzi,adea elektrycznych, przegrod pra®czystych i
nieprzeroczystych dobrano kanatowe chiodnice wodne. Chémdnixda zasilane wosa lodowa o
parametrach 7/22. Ze wzgtdu na rane okresy eksploatacji poszczegoélnych pomiesecimbrano dwie
chtodnice kanalowe. Wydajsod chtodnicza poszczegdinych chlodniedbie sterowna przez termostat
pokojowy, ktéry ledzie podawat sygnat na stownik zaworu tréjdrogoweggulupcego przeptyw czynnika
chtodniczego. Elementedzie podwieszony do stropu. Skropliny, ktokgldgromadzone na tacy skroplin,
naleey odprowadzi do kanalizacji deszczowej lub sanitarnej §oaenie z kanalizagj poprzez
zasyfonowanie). W zwiku ze sposobem odprowadzenia skroplinayakastosowéapomp skroplin.

Wymagana moc chtodnicza to 8,9kW.sligpowietrza, ktére przeptywa przez chtodnice to 18806
Dobrano chtodnice wodrno wymiarach 435x460x780 (wys. di. szer.).

4.2.4. Pomieszczenia czytelni 2/10, 2/11, 2/12, 2/13

W celu odprowadzenia zyskow ciepta od ludzi,adea elektrycznych, przegrod pra®czystych i
nieprzeroczystych dobrano kanatowe chlodnice wodne. Chémdnteda zasilane wogl lodowa o
parametrach 7/22. Skropliny, ktére tda gromadzone na tacy skroplin, naleodprowadat do kanalizacji
deszczowej lub sanitarnej (pokenie z kanalizagj poprzez zasyfonowanie). W zgku ze sposobem
odprowadzenia skroplin nedg zastosowé& pomp skroplin. Projektowana wydajg® instalacji wentylacji
(uktad A) na te pomieszczenia jest nie wystargzajpby odebkazyski ciepta, uktad ten gozie miat dwa
zrodta chtodu. Podstawowym systemergdiie instalacja wentylacji praciga naswiezym powietrzu.
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Przeptyw przez chtodnice to 1440m3/h i moc chiodaid5kW. Dobrano chtodnice wagio wymiarach
535x530x780 (wys. dt. szer.).

Uktadem uzupetniacym jest uktad chtodnicy kanatowej (uktad B), wdatgra kanatowego. Uktad
ten pracuje na powietrzu obiegowym. Przeptyw prebtodnice to 2500m3/h i moc chiodnicza 15kW.
Dobrano chtodnice wodrno wymiarach 435x460x780 (wys. dt. szer.).

Wydajna¢ chtodnicza uktadu A duizie sterowna przez termostat pokojowy, ktdedae podawat
sygnat na stownik zaworu trojdrogowego regadeigo przeptyw czynnika chiodniczego. Wyddjho
chtodnicza uktadu B duzie sterowna przez termostat pokojowy, ktbéegddie podawat sygnat na stownik
zaworu tréjdrogowego reguligego przeptyw czynnika chtodniczego. Termostatyeayakzamieci¢ 1,0m
nad posadzkwg Rys.4.

Uktad B jest obstugiwany przez wentylator W4, Démehniczne wentylatora w ukladzie B:

*  Wydajnai¢: 2500m3/h
*  Sprz: 130Pa
* Dane elektryczne

Predkos¢ | Pobor
obrotowa mocy | Natezenie Masa |Napiecie
[Obr/min] W] [A] Regulator [kg] V]
1400 655 2,97 REB-5 26 175
UWAGA

Podane parametry pracy naley traktowaé jako nie gorsze nk. Dopuszcza & urzadzenia o
rownorzednych charakterystykach pracy lub lepszych.

4.2.5. Pomieszczenie serwerowni 2/15

W celu odprowadzenia zyskow ciepta od ludzi,adea elektrycznych, przegrod pra®czystych i
nieprzeroczystych dobrano kanatowe chlodnice wodne. Chémdnteda zasilane wogl lodowa o
parametrach 7/22. Skropliny, ktére tda gromadzone na tacy skroplin, naleodprowadzt do kanalizacji
deszczowej lub sanitarnej (pokenie z kanalizagj poprzez zasyfonowanie). W zgku ze sposobem
odprowadzenia skroplin naig zastosowapomp skroplin.

Moc chtodnicza to 21kW. Ik& powietrza, ktére przeptywa przez chtodnice to 2680. Dobrano
chtodnice wodne o wymiarach 535x530x780 (wys. zitr§. Wentylator pracuje na powietrzu obiegowym.

Dane techniczne wentylatora W3:

*  Wydajnai¢: 2600m3/h
* Sprz: 141Pa
» Dane elektryczne
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Predkos¢ | Pobor
obrotowa mocy | Natezenie Masa |Napiecie
[Obr/min] W] [A] Regulator [kg] V]
1400 655 2,97 REB-5 26 175
UWAGA

Podane parametry pracy naley traktowaé jako nie gorsze nk. Dopuszcza & urzadzenia o
rownorzednych charakterystykach pracy lub lepszych.

4.2.6. Pomieszczenie ¢eta cieplnego 0/41

W celu odpowiedniej wentylacji pomieszczeniazia zastosowano wentylator W4, ktéry zasysa w
sposob péredni powietrze z pomieszczenia 0/35..
Dane techniczne wentylatora W2:
*  Wydajna¢: 500m3/h

* Sprz: 30Pa
Pobor
mocy | Natezenie
(W] [A] Waga [kg]
655 2,97 2
* Dane elektryczne
WAGA

Podane parametry pracy naley traktowaé jako nie gorsze nk. Dopuszcza & urzadzenia o
rownorzednych charakterystykach pracy lub lepszych.

4.2.7. Pomieszczenie techniczne 0/40, 0/45

W celu odprowadzenia zyskow ciepta od ludzi,adea elektrycznych, przegrod pra®czystych i
nieprzegroczystych dobrano kanatowe chiodnice wodne. Chémdnixda zasilane wosa lodowa o
parametrach 7/22. Skropliny, ktére bda gromadzone na tacy skroplin, ngleodprowadz do kanalizaciji
deszczowej lub sanitarnej (pokenie z kanalizagj poprzez zasyfonowanie). W zgku ze sposobem
odprowadzenia skroplin naig zastosowé&pomp; skroplin.

Moc chtodnicza to 15kW. Ik& powietrza, ktére przeptywa przez chtodnice to 2680. Dobrano
chtodnice wodne o wymiarach 535x530x780 (wys. zitr§. Wentylator pracuje na powietrzu obiegowym.

Dane techniczne wentylatora W1.:

*  Wydajna¢: 2500m3/h
* Sprz: 120Pa
* Dane elektryczne
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Predkosc¢ Pobdor
obrotowa mocy Natezenie Masa |Napiecie
[Obr/min] w1 [A] Regulator [kgl V1
1400 655 2,97 REB-5 26 175
UWAGA

Podane parametry pracy naley traktowaé jako nie gorsze nk. Dopuszcza & urzadzenia o
rownorzednych charakterystykach pracy lub lepszych.

4.3. KLIMATYZACJA KONDYGNACJI -2
4.3.1. Opis instalacji CNW5 i CR5

Instalacia CNW5 zapewnia naplywswiezego powietrza do pomieszeze laboratoryjnych
Zlokalizowanych na kondygnaciji -2 (z vagkeniem pomieszc#e0/11, 0/12, 0/18). Zarbwno czerpnia jak
i wyrzutnia g scienne (Rys.2). Centrala obstugceg CNWS5 jest umieszczona w pomieszczaniu
wentylatorni 0/35. Dolna kragdz czerpni znajduje sina wysokéci 2m nad poziomem terenu. We
wszystkich ww. pomieszczeniach przewidziano nadenie, ktdre uniemdiwia naptyw zanieczyszche
do pomieszcze laboratoryjnych (nadénienie jest wywotane naduvdga powietrza nawiewanego w
stosunku do powietrza wywiewanego). Nawiewniki imignniki zostaly dobrane tak abyepkos¢ na
elemencie wyplywowymnie przekraczata 2m/s. Uktad wywiewny obstugujenfgszczenia gdzie istnieje
mozliwos¢ wystpienia substancji typu amoniak, tlenekgla, z tego wzgldu centrala klimatyzacyjna
posiada glikolowy uktad odzysku ciepta. Cata cdat@NW5 jest wykonana w wersji higienicznej, dla
klimatu morskiego z zabezpieczeniem powlok wewamych i zewrtrznych poprzez lakierowanie jak
rowniez zabudowanych wewatrz komponentow centrali poprzez lakierowanie. €d#niowa temperatura
nawiewu zim to +20C, natomiast latem +2&. Skropliny, ktére &da gromadzone na tacy skroplin,
naleey odprowadzi do kanalizacji deszczowej lub sanitarnej §omaenie z kanalizagj poprzez
zasyfonowanie). Skropliny nafe odprowadzi grawitacyjnie.

Instalacja CR5 zapewnia recyrkulacje powietrza desztattuje klimat powietrza w pomieszczeniach
laboratoryjnych zlokalizowanych na kondygnacji -2 Wytaczeniem pomieszcae 0/11, 0/12, 0/19).
Centrala obstugaga CR5 jest umieszczona w pomieszczaniu wentylat®/85. Nawiewniki i
wywiewniki zostaly dobrane tak aby gokos¢ na elemencie wyplywowym nie przekraczata 2m/s.
Wszystkie elementy nawiewne posiadafpowiedniej klasy filtr, przepustnice, kierowniceata centrala
CR5 jest wykonana w wersji higienicznej, dla klisnamorskiego z zabezpieczeniem powiok
wewretrznych i zewitrznych poprzez lakierowanie jak rowhizabudowanych wevdtrz komponentow
centrali poprzez lakierowanie. Obrébka powietrzatgpalje na sekcjach nawiewnych do poszczegolnych
pomieszczé. Do oborki powietrza iyto indywidualnych dla kadego z laboratoriow zespotu:
nagrzewnica, chiodnica, termostatem z pomieszcmgmio czujnikiem temperatury. Chtodnica jest
wyposaona w regulacyjny zawor trojdrogowy z sitownikierkiérego zadaniem jest utrzymanie
temperatury w poszczegoélnych pomieszczeniach. Magrza jest wypos@ana w regulacyjny zawor
dwudrogowy z sitownikiem, ktérego zadaniem jest zytnanie temperatury w poszczegolnych
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pomieszczeniach. Wszystkie wyplywy zakmczone filtrem, ktéry zapewnia wymagany st@p@ystaci
powietrza (nawiewniki Heppa 10).

Wszelkiego rodzaju alarmy oraz podstawowe informdojyczce trybu prac central wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych g wyswietlane na panelu sterowniczym w pomieszczeni8,0i2 szafie SP (szafa
paneléw sterowniczych).

Wymagana ilé¢ powietrza:

lHosé pow o S¢é pow
llos¢é¢ pow |obiegoweg wymienia-
Nr sSwiezego |oO nego
0/01 1200 1200 2400
0/02 1200 1200 2400
0/03 1200 1200 2400
o/04 1200 1200 2400
0/05 1200 1200 2400
0/06 1200 1200 2400
0O/07
0/08 600 1560 2160
0/09 600 1560 2160
0/10 1200 1320 2520
o/13 600 1200 1800
o/14 600 1200 1800
o/15 600 1860 2460
o/16
0/17 1000 5200 6200
o/19 600 5200 5800
0/20 600 1860 2460
o/24 600 1120 1720
o/22 600 1520 2120
o/23
o/24 1000 5200 6200
o/28 250 o 250
16050 36000 52050
lloé¢ swiezego powietrza na kondygnacije -2 to:
16500ni/h.
Minimalna ilas¢ powietrza obiegowego doprowadzana na kondygn2die: -
36000ni/h.
Pomieszczenia WC
Kryteria miska usfpowa pisuar
Wielkos¢ kryterium 7 2
Jednostkowa il& powietrza 10( 25
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taczna ilgci powietrza 700 50

Razem ilé¢ powietrza usuwanego 750

Przyjeto minimalna ilg¢ powietrza usuwanego z pomiesacx&C 800 n¥h.

Minimalna moc grzewcze i chtodnicze w poszczegdingomieszczeniach obstugiwanych przez instalacja:CR

Pom Qch Qg

- (W] \4|
1 7000 1214
2 4120 1214
3 4420 1214
4 3020 1214
5 3020 1214
6 3780 1967
7-8 4760 2114
9 4608 2114
10 3010 1554
13 2280 1197
14 2220 990
15 3720 1986
16-17 5800 1723
19 5500 1985
20 3020 1074
21 3880 2051
22 4600 1906
23-24 4800 1074
RAZEM 73558 29175

Minimalna moc nagrzewnicy w instalacji CNW5:

Obliczenie minimalnej mocy nagrzewnicy
t
wk °C 0]
t
N °C 20
\V/
N m3/h 16050
PpN kg/m3 1,2
Cn KW 108
gdzie
twk - temperatura powietrza swiezego za wymienn
tN - temperatura powietrza nawiewanego
Cp - ciepto wilasciwe powietrza
VN - strumien objetosci powietrza
PpN - gestosc¢ powietrza
QN - obliczeniowa moc nagrzewnicy
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Obliczenie minimalnej mocy chtodnicy

Wi kJ/kg 62

IN kJ/kg 50

VN m3/h 16050

PpN kg/m3 1,2

Qch KW 64,8

gdzie:

iwk - temperatura powietrza swiezego za wymiennikiem
iN - temperatura powietrza nawiewanego
Cp - ciepto wiasciwe powietrza

VN - strumien objetosci powietrza

PpN - gestosc powietrza

Qch - obliczeniowa moc chtodnicy

Dobrano indywidualne rozwzanie do wymaganych parametréw instalacji CNW5

Parametry techniczne
V,=16500nYh
V,,=16500nih
Wymiennik glikolowy 50%,

YV VYV V

> Sprz wentylatoréw nawiew/wywiew1100Pa/450Pa
Dobrano indywiduala centrale wentylacypdo wymaganych parametréw instalacji CR5.
Parametry techniczne
> V,=36000nYh
> Sprz wentylatorow nawiew/wywiew1100Pa

4.3.2. Opis techniczny urgdzen

Centrala CNW 5, instalacja powietrzaswiezego
Parametry urzadzenia 1-sekcja nawiew, 2 — sekcja wywiew:

Funkcja

Strumier :16500 nYh

SFP kW/ni/s 3.76 (sekcja nawiewna)

SFP kW/n¥s 1.78 (sekcja wywiewna)
Miejsce ustawienia: Ustawienie wextre
Wykonani: Morskie

Rodzaj usytuowania: Jeden na drugim

Moc akustyczna centrali (1m od uradzenia)
63 HzdB/dB(A)84/ 58
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25 HzdB/dB(A)85/ 69
250 HzdB/dB(A)84/ 7571/62
500 HzdB/dB(A)84/ 81
1000 HzdB/dB(A)79/ 79
2000 HzdB/dB(A)77/ 78
4000 HzdB/dB(A)74/ 75
8000 HzdB/dB(A)68/ 67
Suma dB/dB(A)91/ 85
Gabaryty
diugas¢/szerokdéé/wysokas¢ mm 6040/1720/2240 +-10%
ciezar kg 2756+-10%

- Obudowa termicznie odgrona w zakresie punktu rosy
-Wiasciwosci obudowy wedtug prEN 1886 (2007)
- Stabilng¢ mechaniczna D2
- Nieszczelnéci obudowy L1
- Nieszczelnéci obegcia filtra F9
- Izolacja cieplna T2
- Wspotczynnik mostkéw cieplnych TB2
Jakos¢ materiatu
- powtoka wewrtrzna
Blacha stalowa ocynkowana, powlekana - lakier@van
- powtoka zewantrzna
Blacha stalowa ocynkowana, powlekana - lakier@avan
- elementy wbudowane
Blacha stalowa ocynkowana, powlekana

Krociec elastyczny

Przepustnica wieloplaszczyznowa

Sekcja filtra dokladnego Klasa filtra: F6 wedlug EN779
Medium: wioknina z mikrowlokien szkI.

ér. skuteczn& Em 73%

$r. skutecznc Am 98.0%

maks. dopuszczalna temperatura 70°C

Maks. dopuszczalna wilgoté® 100%
Ztaczka pomiarowa

Panel z wanna ociekowy z pochyleniem ze wszystkich stron

Pompa — (glikowowy odzysk ciepta)
Medium Woda -glikol

Wydajnai¢ m¥/h 4.1

wysokas¢ podnoszenia m 9.71
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Temperatura robocza, max. °C 130
Stopie cisnienia znamionowego PN 10
stopier ochrony IP 43
Sekcja odkraplacza- odkraplacz wycigany

Panel z wanna ociekowa

Sekcja nhagrzewnicy

medium: woda ciepta / solanka

Materiat lamel: powtoka alodynowana
pojemnd¢ wodna | 10

Strumier powietrza nh 16500

czynnik: Woda

strata dnienia: 2.3 kPa

maks. dopuszczalnesnienie bar 16.0
maks. dopuszczalna temperatura: 110 °C
Sekcja chiodnicy

Medium: woda zimna

Lamela: powtoka alodynowana
pojemnd¢ wodna 28 |

powietrze

Strumieh m¥h 16500

czynnik

Woda

Wilot / wylot °C/°C 6.0/ 12.0
strata dgnienia kPa 25.7

maks. dopuszczalnespienie bar 16.0
maks. dopuszczalna temperatura °C 110

Odkraplacz
Panel z wanna ociekowa

Sekcja wysokopeznego nawilzacza powietrza o dziatlaniu zimnym

Powietrze

Strumier powietrza m3/h 16500

Temperatura wégia/ wyjscia °C/°C 36.0/22.1
Wilgotnos¢ wzgledna % 55/454
Wymagana ilé¢ wody kg/h 130

Nawilzenie dyszami wysokoginymi

Stacja podnoszenia énienia

Max. ciénienie bar 140

Zabezpieczenie zewtizne A 10

Oswietlenie wew. IP 54 — wyt. na zewn. IP 44

Panel z wanna ociekowa

Waziernik
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Sekcja nagrzewnicy

Medium: woda ciepta

Lamela: powtoka alodynowana

Strumiehr powietrza: nf¥h 16500

Woda strata énienia: kPa 1.8

pojemnd¢ wodna 5l

maks. dopuszczalnesnienie bar 16.0
maks. dopuszczalna temperatura °C 110
Sekcja wentylatora

Wysoko sprawny wirnik promieniowy

sprawnaé¢ % 70 (nie nisza nk podana)

stopier ochrony IP55

Przetwornica czstotliwosci

Wytacznik serwisowy,zamont., z kablami ekranowan.

Sekcja filtra kieszeniowego

Klasa filtra: F9 wedtug EN 779
Medium: wioknina z mikrowlokien szkI.
$r. skuteczn&é Em 95 %

ér. skuteczné&t Am 99.8 %

Krociec elastyczny

Kréciec elastyczny

Sekcja filtra kieszeniowego
Klasa filtra: F5 wedtug EN 779
Medium widkno syntetyczne
$r. skuteczné Em 47 %

ér. skuteczné& Am 98 %
Sekcja odzysku energisystem

sprawnag¢ odzysku co najmniej 50%
odzyskana moc (co najmniej)118.1 kW
Lamele alodynowane

pojemnd¢ wodna 5 |

powietrze m*h 16500

Czynnik woda-glikol

Udziat glikolu % 25

Odkraplacz
Panel z wanna ociekowa z pochyleniem ze wszystkistion

Sekcja wentylatora

Wysoko-sprawny wirnik promieniowy bez obudowy spigg
sprawng¢ % 78.0
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stopier ochrony IP55
Przetwornica czstotliwosci
Moc akustyczna uradzenia
Krociec elastyczny

Przepustnica wieloptaszczyznowa

Elementy instalacji CNW 5 Tlumiki 2 Szt.

Strumier: 16500 n¥h

Rodzaj zastosowania:Standard

Miejsce ustawienia: Ustawienie wextre

- Wihasciwosci obudowy wedtug prEN 1886 (2007)

Hatas za ttumikiem (DIN EN 1886)

[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[dB]15 27 29 31 31 34 40

Jaka¢ materiatu

- powtoka wewrtrzna blacha stalowa ocynkowana

- powtoka zewantrzna blacha stalowa ocynkowana

- elementy wbudowanalacha stalowa ocynkowana

Spektrum oktawowe ttumika dzwigku
Czestotliwosé¢ Hz Ttumienie dB(A)

63 Hz dB8

125 Hz dB15

250 Hz dB30

500 Hz dB31

1000 Hz dB35

2000 Hz dB24

4000 Hz dB17

8000 HzdB17

Gabaryty (ttumika)

dtugas¢/szerokdc/wysokas¢ mm 1640/1720/1160 +-10%

Centrala powietrza obiegowego CNR 5

Strumier 36000 n¥h

SFP kW/ni/s 1.77

Rodzaj usytuowania: Wewtrznie

- Obudowa termicznie odgrona w zakresie punktu rosy
- Wihasciwosci obudowy wedtug prEN 1886 (2007)

- Stabilng¢ mechaniczna D2

- Nieszczelnéci obudowy L1

- Nieszczelnéci obegcia filtra F9

- Izolacja cieplna T2
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- Wspodiczynnik mostkéw cieplnych TB2
moc akustyczna uradzenia
63 Hz dB/dB(A)78
125 Hz dB/dB(A)74
250 Hz dB/dB(A)63
500 Hz dB/dB(A)57
1000 Hz dB/dB(A)47
2000 Hz dB/dB(A)50
4000 Hz dB/dB(A)53
8000 Hz dB/dB(A)46/ 45
Gabaryty
dtugas¢/szerokéc/wysokase mm 5840/2000/2080 +-10%
— ciezar kg 2777 +-10%
Jakos¢ materiatu
- powtoka wewrgtrzna

Blacha stalowa ocynkowana, powlekana,
- powioka zewrgtrzna

Blacha stalowa ocynkowana,
- elementy wbudowane

Blacha stalowa ocynkowana, powlekana

Krociec elastyczny

Przepustnica wieloplaszczyznowa

Sekcja filtra kieszeniowego

Klasa filtra: F9 wedlug EN 779
Medium: wioknina z mikrowlokien szkI.
$r. skuteczn&é Em % 95

ér. skuteczné&c Am % 99.8

Sekcja ttumika akustycznegaabsorbcyjnego (przed wentylatorem)

Czgstotliwosée Hz, Ttumienie dB(A)
125 Hz dB12

250 Hz dB25

500 Hz dB27

1000 Hz dB30

2000 Hz dB21

4000 Hz dB15

8000 Hz dB16

Sekcja wentylatora

Wysoko sprawny wirnik promieniowy bez obudowy sirieg
sprawng¢ nie niesza nk 75 %
stopier ochrony IP55
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Przetwornica czstotliwosci
Wytacznik serwisowy,zamont., z kablami ekranowan.

Sekcja ttumika akustycznega(za wentylatorem)

Czestotliwas¢ Hz, Ttumienie dB(A)
63 Hz dB8

125 Hz dB15

250 Hz dB31

500 Hz dB32

1000 Hz dB37

2000 Hz dB25

4000 Hz dB17

8000 Hz dB17

Krociec elastyczny

Przepustnica wieloptaszczyznowa

Elementy instalacji CR5 indywidualnego przygotowara powietrza : Chtodnica / Nagrzewnica/

Przepustnica

Funkcja: Nawiew

Rodzaj zastosowania: Standard

Gabaryty kompletu

diugas¢/szerokdéé/wysokasé mm 920/760/720 +-10%
cigzar kg 135 +-10%

Miejsce ustawienia: Ustawienie wextre

- Wihasciwosci obudowy wedtug prEN 1886 (2007)

- Stabilng¢ mechaniczna D2

- Nieszczelnéci obudowy L1

- Nieszczelnéci obefcia filtra F9

- Izolacja cieplna T2

- Wspotczynnik mostkéw cieplnych TB2

Jakos¢ materiatu

- powtoka wewrgtrzna Blacha stalowa aluminiowo-cynkowa z
powtoky FeP02G AZ 185

- powioka zewrgtrzna Blacha stalowa aluminiowo-cynkowa z
powtoky FeP02G AZ 185

- elementy wbudowaneBlacha stalowa ocynkowana

Krociec elastyczny

Przepustnica wieloptaszczyznowa

Sekcja nagrzewnicy

Lamela powtoka alodynowana
pojemnd¢ wodna 2 |

V30



Politechnika Gdaska - Wentylacja i Klimatyzacja V31
moc grzewcza 9,4kwW
czynnikwoda
strata gnienia kPa 0.2
Sekcja chtodnicy

Lamela powtoka alodynowana
pojemnd¢ wodna4 |

moc chiodnicza 9,4kW
czynnik Woda

Wilot / wylot °C/°C 6.0/12.0
strata dinienia kPa 6.7

Odkraplacz
Panel z wanna ociekowa

Kréciec elastyczny

UWAGA
Dobrano indywidualne rozwiazanie do _wymaganych parametrow projektowanych instlaciji.

4.3.3. Opis instalacji CNW6. CNW7,CNW8

Na podstawie przgjej technologii dla laboratoriéw, w ktérych narzacowvysokie wymagania
obrébki powietrza, dobrano indywidualne centralenktyzacyjne, nawiewno-wywiewne.
Instalacja CNW6 obstuguje pomieszczenia 0/11:

e temperatura 22 °C z doktadiuiy 0,1°C;

» wilgotnos¢ wzgledna 43% z dokfadrioig 2%;

* czystG¢ powietrza na poziomie ISOS.
Instalacja CNW?7 obstuguje pomieszczenia 0/12:

e temperatura 22 °C z doktadiuig 0,1°C;

» wilgotnos¢ wzgledna 43% z doktadroia 2%;

e czyst@¢ powietrza na poziomie ISO 5.
Instalacja CNW8 obstuguje pomieszczenia 0/18:

» temperatura 22 °C z doktadioy 0,5°C;

» wilgotnos¢ wzgledna 43% z dokladdoia do 0,5%;

e czyst@¢ powietrza na poziomie I1ISO7.

Centrale klimatyzacyjne CNW6, CNW7, CNW8 zapeijmnhaptywswiezego powietrza do
pomieszczeé laboratoryjnych zlokalizowanych na kondygnacj{6211, 0/12, 0/18). Kala z nich ma
mozliwos¢ pracy na powietrzu cyrkulacyjnym. Centrala obsjaga CNW6 jest umieszczona w
pomieszczaniu wentylatorni pom. 0/35, Centrala NOWRWS8 znajdug sie w pom. 0/25. Zaréwno
czerpnia jak i wyrzutniaasscienne. Czerpnia jak i wyrzutnia glokalizowane wcianie, ukryte za
zaluzjami Rys.2. Ze wzgtlu na usytuowanie central,ztie powietrze gdzie wyrzucane do gara
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(powietrze nie zawiera szkodliwych dla ludzi subsfachemicznych). Dolna krasglz czerpni znajduje si
na wysokdci 2m nad poziomem terenu. We wszystkich ww pongiesaiach przewidziano naduienie,
ktore uniemaliwia naptyw zanieczyszchedo pomieszczelaboratoryjnych (nadénienie jest wywotane
nadwyzka powietrza nawiewanego w stosunku do powietrza wywsinego). Nadwska powietrza
nawiewanego do pom. laboratoryjnych jest kierowaa@rzepustnice z sitownikiem zamontowane w
scianie przylegtej déluz wg Rys.V/2 (kratki transferowe zamontowane rBGwd posadz§ — pom.
11,12, 18). Podczas normalnej pracy instalacjigugtnice g otwarte, natomiast podczas wgtenia
central przepustniceagamykane, unieniiwiajac przeptyw zanieczyszcae innych pomieszcze
Jedyn droga dosipu do projektowanych laboratoriow jest przez podwajktadsluz. W sluzie 0/24
nastpuje przebranie siosoby wchodgcej do laboratoriow w ubranie ochronne (kombinezdl@stpnie
osoba tak zabezpieczona przed oddziatywaniem makipomieszczenia wchodzi dlozy 0/25. Po
wejsciu dosluzy 0/25 nasipuje 3 minutowa blokada drzwi (w razie niebezpiéshga wsluzie 0/25, 0/24
jak i pomieszczeniach laboratoryjnych powinier byzycisk odblokowujcy blokad drzwi). Sluzy
posiadaj system klimatyzacji nawiewno-wywiewny z lekkimdmisnieniem. Parametry powietrza w
sluzie:

* temperatura 22 °C;

» wilgotnos¢ wzgledna 43%;

* CzystG¢ powietrza na poziomie ISO 7.

Nawiewniki i wymienniki zostaty dobrane tak, abygkos¢ na elemencie wyptywu nie przekraczata
2,5m/s. Centrale CNW6, CNW7, CNWgwykonana w wers;ji higienicznej, przy czym powidmaie
zewrgtrzne zabezpieczona poprzez lakierowanie, powierzchnie weivane wykonane zostarze stali
nierdzewnej klasy V2A, wbudowane komponenty zastabezpieczone poprzez lakierowanie z
podniesiona odporsoia na korozg. Obliczeniowa temperatura nawiewu ziiatem to +22C i
wilgotnos¢ wzgledna 43%. Skropliny, ktérega gromadzone na tacy skroplin, najedprowadzi do
kanalizacji deszczowej lub sanitarnej @ualenie z kanalizagjpoprzez zasyfonowanie). W zwku ze
sposobem odprowadzenia skroplin agleastosowapomple skroplin.

Specjalna konstrukcja podtogi zapobiega stratompt@izarowno latem jak i zismw pomieszczeniach
laboratoryjnych. Ze wzgtiu na wiska tolerancje wahatemperatury, w pomieszczeniach tych pgale
utrzymywa oswietlenie w cigu catej doby.

Projektowany system nawiewu zaktada niedotrzymparametrow powietrza i w strefie
przysciennej. Jest to strefa mieszania@dwietrza nawiewanego z powietrzenmsd@omieszczeniu.
Poszczegolne instalacje nawiewne i wywiewsmeakaiczone filtrem, ktéry zapewnia wymagany sta@pie
czystaci powietrza (nawiewniki Heppa 13).

Podwaéjny ukfad kontroli powietrza w pomieszczenivagantuje utrzymanie projektowanych parametrow
powietrza (pomiar temperatury i wilgot¥ud powietrza nawiewanego oraz pomiar temperatury i
wilgotnosci powietrza w laboratorium)

Prace zwjzane z konserwagcentral klimatyzacyjnych jak i instalacji klimagegji, naley wczeniej
uzgodnt z osobami pracagymi w laboratoriach.

Wszelkiego rodzaju alarmy oraz podstawowe inforindofyczice trybu prac central wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych s wyswietlane na panelu sterowniczym w pomieszczeni8,0i2szafie SP (szafa panel
Ow sterowniczych).
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Wymagana ilé¢ powietrza:
Ze wzgkdu na wymagane parametry powietrza pitrypowietrze wentylacyjne w isgi: 9000n¥/h, w tym

ilos¢é pow |ilosé pow llo$€ pow wy-
Nr Pomieszczenie sSwiezego |obiegowego |mienianego
Laboratorium Tech-
nologiczne Wysokiej
0/11 Czystosci 300 8700 9000
Pomiarowe Labora-
torium Optoelektro-
niczne Wysokiej
0/12 Czystosci 300 8700 9000
Specjalistyczne La-
boratorium
0/18 AFM/STM 300 8700 9000

300n¥/h powietrzawiezego
Minimalna moc grzewcze i chlodnicze w poszczegdingomieszczeniach:

Pom Qch Qg

- wi [wi
0/11 554 1214
0/12 521 1001
0/18 870 521

Minimalna moc nagrzewnicy w instalacji CNW6, CNWNW6:
* nagrzewnica za chiodnic24,2kwW
* nagrzewnica za hawiczem: 9,1kW
Minimalna moc chtodnicy w instalacji CNW6, CNW7, @16,
chtodnica w sekcji naiwewno-wywiewnej (9000m3/h};3kW

» chiodnica dla powietrzéwiezego: 22kW (samodzielny system chtodzenia)

4.34. Opis techniczny urgdzen

Centrale: CNW 6, 7, 8 Laboratorium
Parametry urgzenia 1- nawiew,
Strumier: 9000 n¥h
SFP kW/ni/s 1,6
Rodzaj zastosowania: Higiena
Wykonanie Morskie
Rodzaj usytuowania: Jeden na drugim
Gabaryty
dtugas¢/szerokdc/wysokas¢ mm 4640/1400/2240 +-10%
ciezar kg 1128 +-10%
Wiasciwosci obudowy
- Wiasciwosci obudowy wedtug prEN 1886 (2007)
- Stabiln@g¢ mechaniczna D2
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- Nieszczelnéci obudowy L1
- Nieszczelnéci obefcia filtra F9
- Izolacja cieplna T2
- Wspotczynnik mostkéw cieplnych TB2
Jaka¢ materiatu
- powtoka wewatrzna stal szlachetna V2A (1.4301)
- powloka zewretrzna blacha stalowa ocynkow.
— elementy wbudowane Blacha stalowa ocynkow. powlekapodwyszonej
odporngci na korozg.
NAWIEW
Krociec elastyczny

Przepustnica wieloptaszczyznowa

Sekcja wentylatora

Wysoko sprawny wirnik promieniowy bez obudowy sjrieg
sprawnd¢ (nie mniejsza r): 75%

stopier ochrony IP55

Przetwornica czstotliwosci

Wytacznik serwisowy,zamont., z kablami ekranowan.

Sekcja filtra kieszeniowego

Klasa filtra: F9 wedtug EN 779
Medium: wtdknina z mikrowlokien szkI.
ér. skuteczn& Em 95%

ér. skuteczn&t Am 99.8%

Sekcja chtodnicy

Medium: woda zimna / solanka
Lamela: powtoka alodynowana
pojemnd¢ wodna 11 |

czynnik woda

Wilot / wylot °C/°C6.0/ 12.0

strata gnienia kPa5.3

maks. dopuszczalnesoienie barl6.0

Odkraplacz
Panel z wanm ociekowy

Sekcja nagrzewnicy

Lamela: powtoka alodynowana
pojemnd¢ wodna 4 |

czynnik woda

strata dinienia kPa0.5

maks. dopuszczalnesoienie barl6.0
Sekcja doktadnego filtra powietrza
Klasa filtra: H13 wedtug EN 1822
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Medium: wioknina z mikrowlokien szkI.
ér. skuteczné&¢ Am 100.0%
maks. dopuszczalna temperatura °C80
Maks. dopuszczalna wilgoten100%
Krociec elastyczny

Sitownik przepustnicy 24 V, ciagly 0...100%, zamont.

Przepustnica wieloptaszczyznowaykonanie higieniczne EV2A, przeciwhbige

Elementy instalacji: CNW 6, 7, 8 Ttumiki
- Strumieh 9000 nih
- Rodzaj zastosowania: Higiena
- Miejsce ustawienia: Ustawienie wextre
- Wiasciwosci obudowy wedtug prEN 1886 (2007)
- Stabiln@g¢ mechaniczna D2
- Nieszczelnéci obudowy L1
- Nieszczelnéci obegcia filtra F9
- Izolacja cieplna T2
- Wspotczynnik mostkéw cieplnych TB2
Jaka¢ materiatu
- powtoka wewrtrzna: Stal szlachetna V2A (1.4301)
- powtoka zewntrzna: Blacha stalowa ocynk. powlekana
- elementy wbudowane: Blacha stalowa ocynk. powlaka
Parametry ttumika
czestotliwas¢ Thumienie
63 Hz dB8
125 Hz dB15
250 Hz dB30
500 Hz dB31
1000 Hz dB35
2000 Hz dB24
4000 Hz dB17
8000 Hz dB17
Gabaryty thumikow
dtugas¢/szerokéc/wysokas¢é mm 1640/1400/1160 +-10%

Centrale CNW 6, 7, 8 wsgpna obrébka powietrzaswiezego (osuszanie, nawilnie)
Parametry urmzenia 1 (sekcja nawiewna) adzenia 2 (sekcja wywiewna)

Funkcja Nawiew

Strumier 1500 ni’h

SFP kW/n¥s 1.45 (sekcja nawiewna)
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SFP kW/ni/s 0.85 (sekcja wywiewna)
Rodzaj zastosowania: Higiena
Wykonanie morskie
Usytuowanie: podwieszane
Gabaryty
dtugas¢/szerokdcé/wysokas¢ mm 4560/760/1360 +-10%
ciezar kg 698 +-10%

Wiasciwosci obudowy

NAWIEW

- Wiasciwosci obudowy wedtug prEN 1886 (2007)

- Stabilné¢ mechaniczna D2

- Nieszczelnéci obudowy L1

- Nieszczelnéci obegcia filtra F9

- Izolacja cieplna T2

- Wspotczynnik mostkéw cieplnych TB2

Jaka¢ materiatu

- powtoka wewrtrzna stal szlachetna V2A (1.4301)
- powloka zewretrzna blacha stalowa ocynkow.

V36

— elementy wbudowane blacha stalowa ocynkow. powkekepodwyszonej

odporndgci na koroz.

Kréciec elastyczny

Przepustnica wieloptaszczyznowa

Sitownik - min. moment obrotowy 15 Nm naidy sitownik
Sekcja filtra kieszeniowego

Klasa filtra: F7 wedtug EN 779

Medium wiékno syntetyczne

ér. skuteczné& Em 85%

ér. skuteczn&t Am 99.0%

Sekcja chiodnicy

Lamela: powtoka alodynowana
pojemnd¢ wodna 7 |

powietrze nf¥h1500

czynnik

Woda z glikolem

Udziat glikolu 30%

strata dinienia kPal7.2

maks. dopuszczalnesoienie barl16.00

Odkraplacz
Panel z wanmy ociekowy

Sekcja nagrzewnicy
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Lamela: powtoka alodynowana
pojemnd@¢ wodna 3l
powietrze ni¥h1500
czynnik woda
strata dinienia kPa3.4
maks. dopuszczalnesoienie barl6.0
maks. dopuszczalna temperatura °C110
Sekcja wentylatora

Wysoko sprawny wirnik promieniowy bez obudowy sirieg
sprawng¢ 78.2%

stopier ochrony IP55

Przetwornica czstotliwosci

Wytacznik serwisowy,zamont., z kablami ekranowan.

Sekcja wysokopeznego nawilzacza powietrza o dziatlaniu zimnym

Powietrze

Strumier powietrza m3/h1500

Temperatura wégia/ wyjscia °C/°C36.022.1
Wilgotnosé wzgledna %5.5 / 45.4

Wymagana ilé¢ wody kg/h11.98

Nawilzenie dyszami wysokoginymi

Stacja podnoszenia énienia

Pompa

Max. ciénienie bar140

Oswietlenie wewn.IP 54 - wylacznik na zewn. |P 44

Panel z wanna ociekowa

Waziernik
Sekcja nhagrzewnicy

Lamela: powtoka alodynowana
pojemna¢ wodna 2 |

powietrze niYh 1500

czynnik woda

strata ddnienia kPa 0.2

maks. dopuszczalnesoienie barl6.0
maks. dopuszczalna temperatura °C110
Krociec elastyczny

Przepustnica wogtaszczyznowa

Kréciec elastyczny

Przepustnica wieloplaszczyznowa

Sekcja wentylatora

Wysoko sprawny wirnik promieniowy bez obudowy sirieg
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Agregat osuszagcy element technologii obrébki powietrza) dla centl CNW 6,7,8 (3 szt.)

wzbiorcze)

Dobrano indywidualne rozwzanie do wymaganych parametréw projektowanyclaiask.
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Wentylator
sprawng¢ 78.7%
stopier ochrony IP55
klasa ISO F

Wyltacznik serwisowy,zamont., z kablami ekranowan.

Kréciec elastyczny

Przepustnica wieloptaszczyznowa

Dane techniczne:

moc chtodnicza kW
moc elektryczna kw
Parownik

Temperatura wody zimnej wl/wyl  °C
udziat glikolu %
Wentylatory (bieg chlodniczy)
Wspot. ESEER [-]
Parametry akustyczne urmzenia

moc akustyczna dB(A)
Poziom éi ak. LPA5 dB(A)
Wymiary i cezary +-10%

szerol mm
Wysoket mm
gtbokas¢ mm
atzar kg

20.3
8

5/0
30

3.04

77
54

790
1571
1420
300

V38

Standardy wytwarzania zgodne z dyrektywami MS, EWIC i PED, znak jakéxi

urzadzeniu

Modut hydrauliczny (pompa obiegowa,@vor bezpieczéstwa, naczynie

Dane techniczne:
Wysok& podnoszenia kPa
udziat glikolu %
Objetosc naczynia AD I
Cisnienie na do AD bar
Zawor bezpieczenstwa bar

Ciezar roboczy (nie giisze nk) kg

222
30
8
15
4.5
120
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4.4, WENTYLACJA MECHANICZNA PODZIEMNYCH
PARKINGOW

W obliczeniach przejo dwa kryteria minimalnej ikri $swiezego powietrza
dostarczanego do pomieszazgaraowych. W pierwszym opierggym Sk na gajwyszym
stezeniu COmax (w gara nie mae przekrocz§ poziomu NDSch = 180 mg/m156 ppm)
obliczeniowa ilé¢ powietrza 23961/h. Natomiast w drugim przypadku, pray na jeda
auto 350rfh obliczono,ze minimalna ilé¢ swiezego powietrza wynosi 35 000m3/h. Do
dalszych obliczé projektowych przyjto:

35 000ni/h.

Instalacja podziemnych gasa sklada si z wentylatorow osiowych nawiewnych i
wywiewnych oraz pé&ednich wentylatorow strumieniowych dwubiegowychioag/ch
jednokierunkowych.

Wentylatory nawiewne (klasie odpokod F300) zapewniaj naptyw swiezego powierza
potrzebnego do efektywnego rozrzedzenia niebezpyetz gazow powstatych w wyniku
pracy garau. Wentylatory wywiewne (w klasie odpogu F400) jest odpowiedzialny za
odprowadzenie niebezpiecznych gazow poza budynekigaNentylatory strumieniowe (w
klasie odpornéci F300) stia do ukierunkowania dymu lub innych zanieczysicae
kierunku wyrzutu (szachtu).

Ze wzgkdu na charakter obiektu przewidujeg siv godzinach porannych oraz w
godzinach kéaczenia pracy instytutu, ata prac ukladu wentylatorow. W pozostatych
godzinach wentylacjachlzie sterowana za pednictwem detektoréw CO i LPG (CO/LPG
/[PP/PP - czujnik CO potprzewodnikowy, czujnik LPGitgzewodnikowy), sterag
wentylach w zaleznosci od stzenia zanieczyszcae W godzinach nocnych w gara
przewiduje st wymiarg na poziomie 0.5/h.

Dwugazowy garzowy detektor "CO/LPG" pelni funkejciagtej ochrony pomieszcae
gdzie wystpuja zrodta emisji tlenku wgla i propanu-butanu (LPG). Stosowane czujniki:

» tlenek wegla CO: (nieselektywne, progi alarmowe : 100/200ppm

* LPG: poéitprzewodnikowe (nieselektywne, progi alarnreod0/30%DGW).
Detektor posiada sygnalizacje optygzmasilania, przekroczenia progéw alarmowych, awari
Detektor sklada siz dwoch modutdéw: gtdwnego i modutu LPG gpatonych kablem.
Zasilanie 12V DC. Detektor posiada \gie cyfrowe - 4cze RS-485, detektor adresowalny.

Przy gtdwnym wjedzie do garau nalery umiesci¢ elektroniczna tabliginformujaca o
zakazie wjazdu z powodu przekroczenigeshie CO lub LPG.

Instalacja odpowiedzialna za wentylacje garpest opisana symbolem G.

Wentylatory strumieniowe W8 — dane techniczne:

Prac wentylatora na 1 biegu (tryb pracy normalnej):

» klasie odporngéci F300 (FlII);

* pobor mocy elektrycznej 2kWi;

* wydajna¢ 1300m3/h;
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* poziom hatasu 54dB(A);
e wymiary: 2,49/0,60/0,40m +-10%
Prac wentylatora na 2 biegu (tryb pracy podczasipo
» pobdr mocy elektrycznej 3kW;
* wydajna¢ 2500m3/h;
poziom hatasu 70dB(A);
wymiary: 2,49/0,60/0,40m +-10%.
Wentylatory napowietrzage W9 — dane techniczne:
* pobdr mocy elektrycznej 12,92kW,
* wydajna¢ 32500m3/h;
* sprz 1020Pa,;
* poziom hatasu 60dB(A);
e wymiary: 0,6m.
Wentylatory wycagowe (oddymiajce) W10 — dane techniczne:
* pobdr mocy elektrycznej 12,92kW,
» klasie odpornéci F400
* wydajna¢ 32500m3/h;
* sprz 580Pa;
e poziom hatasu 60dB(A);
e wymiary: 0,6m +-10%.

Uwaga
Podane parametry pracy naléy traktowaé jako nie gorsze nt. Dopuszcza i
urzadzenia o réwnorzdnych charakterystykach pracy lub lepszych.
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Moc elektryczna central laboratoryjnych:
Lp. Opis Silnik
Nawiew Wywiew
kW kW
1 |CNW 5 Powietrze swieze (1) 11 55
11
pompa odzysku ciepta 1,5
pompa Nagrzewnicy | 1,5
pompa Nagrzewnicy |l 1,5
pompa chiodnicy 3
pompa nawilZzacza cisnieniowego 3
2 |CNR 5 Powietrza obiegowego 18,5
bompa Nagrzewnicy 3
pompa chiodnicy 3
pompa nagrzewnic strefowych pomieszczen 3
pompa chiodnic strefowych pomieszczen 7.5
3 JCNW 6 Laboratorium 7.5 0,75
0,75
pompa Chiodnicy 1,1 0,75
pompa Nagrzewnicy 1,1 0,75
pompa nawilzacza cisnieniowego 2
pompa Nagrzewnicy 0,75
osuszanie 8
4 |CNW 7 Laboratorium 7.5 0,75
0,75
pompa Chiodnicy 1, 0,75
pompa Nagrzewnicy 1,1 0,75
pompa nawilzacza cisnieniowego 2
pompa Nagrzewnicy 0,75
osuszanie 8
5 |CNW 8 Laboratorium 75 0,75
0,75
pompa Chiodnicy 1,71 0,75
pompa Nagrzewnicy 1, 0,75
pompa nawilzacza cisnieniowego 2
pompa Nagrzewnicy 0,75
| osuszanie || | 8 |

UWAGA
W zestawieniu moc elektrycznych pozycja CNR5 odpowada centrali CR5.
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5. ZESTAWIENIE UKLADOW WENTYLACYJNYCH

5.1. llosé swiezego powietrza

Uktad wentylacyjny | Nawiew Wywiew

- [m3/h] [m3/h]
CNwW 1* 2760 2160
CNw2* 9870 9170
CNW3* 0 7000
CNw4* 5330 4630
CNW5* 16500 15500
CNW6* 1500 1500
CNW7* 1500 1500
CNw 8* 1500 1500
Razem* 41060 45060

* - ilos¢ powietrza swiezego: 1000m3/h

Parking | 35000 35000
ICR5 | 36000 36000
tacznie: . 112060 116060

Szczegobtowy opis i przypagdkowanie poszczegolnym pomieszczeniom odpowiednich
ukladow wentylacyjnych zostat zawarty w Zeniku nr.1 — Zestawienie pomieszaze uktadow
wentylacyjnych. lléci powietrza dla poszczegolnych pomieszcapisano w rozdziale 4 (w punktach
dotyczicych doboréw central wentylacyjnych i klimatyzagygh). llosci nawiewane/wywiewane z

poszczegodlnych kratek/anemostatow opisano na rgstmkraz z regulacja hydrauliegn

5.2. Zapotrzebowanie na moc grzewgz
L.p. [nstalacja wentlacji Qgr [W]

1CNwW1 17000
2/CNW2 65800
3 CNW3 35530
4/lab nag 29175
5CNWS5 97200
6/ CNW6 33300
7/CNW7 33300
8 CNW8 33300

RAZEM 344605
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5.3. Zapotrzebowanie na moc chtodnicz

L.p. Instalacje chtodnicze (wentylacja i klimatyzaca) |Qch [W]
1/pok. biurowy 4/22 1100
2/pok. biurowy 4/23 1100
3/sale seminaryjne 4/24 4300
4 sale seminaryjne 4/25 4300
5|/laboratorium projektow dyplomowych 3/05 8900
6 audytorium 21000
7/pom. czytelni 2/10, 2/11, 2/13, 2/14 29000
8laudytorium 21000
9 serwerownia 20000
10 kondygnacja -2 (laboratoria) 73558
11 pom. techniczne 0/40 15000
12 CNW5 64800
13CNW6 11300
14 CNW7 11300
15CNW8 11300
Razem: 297958
6. WYTYCZNE AUTOMATYKI CENTRAL

WENTYLACYJINYCH | KLIMATYZACYJNYCH

Opis pracy i parametry powietrza hawiewanego paaainych central zostat zawarty w opisie

poszczegblnych ugdzen (rozdziat 4). Dla otwartei systemu, standardem komunikaciji

urzadzen automatyki

Calas¢ systemu HVC kdzie sterowana przez gtowny system zdrania. System tengtizie

sktadat st z:

¢ gtbwna szafa sterownicza, oparta na sterownikachobednie programowalnych.
Komunikacja z urzdzeniami peryferyjnymi przez protokét BACnet. Szakonfigurowana z
mozliwoscia dalszej rozbudowy (20% szafy sterowniczej powifnya nie zabudowana).
Uktad pozwalajcy tworzenie i archiwizacje baz danych (zapisy daé tygodniowe).
Funkcja back-up przywracgia system do pracy po zaniku ngoh na ostatnio
zarejestrowane ustawienia.

e centralny komputer typu PC (procesor 2,93GHz, E&H 2MB Cache, LGA775, 45nm,
pamk¢ podrczna, 2GBDDR, karta grafiki 1GB, dysk twardy 1TB)drmukarky kolorowa
laserovy formatu A4.
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¢ automatyka zarglzapca uradzeniami na poziomie laboratoriow;
¢ elementy automatyki dostosowog uradzenia peryferyjne do komunikacji z gtéwnym
systemem zagnzlzania. Komunikacja przez protok6t BACnet.
e uklady zarzdzapce prag poszczegoélnych jednostek:
>elementy zargdzapce — szafy sterownicze;
»elementy pomiarowe — czujniki temperatur, wilgaip przeptywu czynnika, ,
poziomu zabrudzenia filtrow, system przeciwzamrioowy;
> elementy wykonawcze — sitowniki, falowniki, diodgtrolne i alarmowe.

6.1. Centrala CNW1

Centrala obstuguje pomieszczenia socjalne, wyjmea lgdzie w automatyk z
programatorem tygodniowym. Instalacjadbie zajczana z pomieszczania portierni 2/02. W
czasie uytkowania centrale pracuje z petwydajnccia. W okresie grzewczym utrzymywa
bedzie temperatgr powietrza nawiewanego 20°C (czujnik temperaturkamale nawiewnym).
Poza sezonem grzewczym temperatura unadaa lkdzie od temperatury zewtnznej.

Instalacja posiada wodne chiodnice kanalqd&/22, 4/23, 4/24, 4/25), ktérej moc chtodnicza
jest regulowana przez termostat umieszczony w pgEroEEniu 4/25.

Szafa sterownicza z automadylpowinna umaliwia¢ polaczenia urzdzenia do systemu
komunikacji BACnhet/Ethernet, automatyka powinna #iimda¢ wykonywanie kopi
zapasowych, zapisywanych parametrow pracy céentralkresie dziennym i tygodniowym.
Uktad po restarcie ugglzenia powinien automatycznie powréack ustawié z ostatniego zapisu
kopi danych o parametrach pracy centrali (autonzatydack-up systemu).

6.2. Centrala CNW2

Centrala obstuguje pomieszczenia lekcyjne, wypmsa lzdzie w automatyk z
programatorem tygodniowym. Instalacjadbie zajczana z pomieszczania portierni 2/02. W
czasie uytkowania centrale pracuje z petwydajnccia. W okresie grzewczym utrzymywa
bedzie temperatygr powietrza nawiewanego 20°C (czujnik temperaturkamale nawiewnym).
Poza sezonem grzewczym temperatura unédea ledzie od temperatury zewtnznej.

Instalacja posiada woglchtodnice kanatow (3/15), ktérej moc chtodnicza jest regulowana
przez termostat umieszczony w pomieszczeniu 3/11.

Szafa sterownicza z automadylpowinna umaliwia¢ polczenia urzdzenia do systemu
komunikacji BACnhet/Ethernet, automatyka powinna #iimda¢ wykonywanie kopi
zapasowych, zapisywanych parametréw pracy céentralkresie dziennym i tygodniowym.
Ukfad po restarcie ugglzenia powinien automatycznie powrach ustawié z ostatniego zapisu
kopi danych o parametrach pracy centrali (autonzatydack-up systemu
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6.3. Wentylator CW3

Uktad CW3 obstuguje pomieszczenia typu WC. Dachexentylator wycagowy znajduje
sig na dachu budynku. Widzenie kdzie zajczane z pomieszczenia 2/02. Ukladdhde
pracowat z pelpwydajndcia w godzinach pracy uczelni.

6.4. Wentylacja CH (dygestoria), wentylator CW4

Uktad CH obstuguje dygestoria. Poszczegoélne dygessp zahczane przez wytznik. Wraz
z uruchomieniem dygestorium otwiera przepustnica oraz zgiza s¢ wentylator wycigowy.

6.5. Wentylatory W1, W3, W4

Wyzej wymienione wentylatoryaszahczane przez termostat umieszczony w pokoju, ktareed
urzadzenia obstuguyj

6.6. Wentylatory W2
Wyzej wymieniony wentylator jest zgdzane ¢cznie.
6.7. Wentylatory W6
Wyzej wymieniony wentylator jest zgizany razem zdwietleniem w pomszczeniu.
6.8. Wentylatory W5, W7
Wyzej wymienione wentylatory jest zakzany przez system p.po
6.9. Centrala CNW3

Centrala obstuguje pomieszczenia czytelni i pontiesizdo niej przyleglych, wypogana
bedzie w automatyk z programatorem tygodniowym. Instalacjeedbie zajczana z
pomieszczania portierni 2/02. W czasigytilowania centrale pracuje z petwydajnccia. W
okresie grzewczym utrzymywabedzie temperatwr powietrza nawiewanego 20°C (czujnik
temperatury w kanale nawiewnym). Poza sezonem gzgw temperatura uzaieiona edzie
od temperatury zevgtrzne.

Szafa sterownicza z automadylpowinna umaliwia¢ polczenia urzdzenia do systemu
komunikacji BACnhet/Ethernet, automatyka powinna uiimda¢ wykonywanie kopi
zapasowych, zapisywanych parametréw pracy céntradkresie dziennym i tygodniowym.
Ukfad po restarcie ugglzenia powinien automatycznie powrach ustawié z ostatniego zapisu
kopi danych o parametrach pracy centrali (autonzatydack-up systemu).
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6.10. Centrala CNW5, CR5, CNW6, CNW7, CNW8

Centrale CNW5 i CR5 obstugujpomieszczenia laboratoryjnych zlokalizowanych na
kondygnacji -2 (z wyczeniem pomieszczae 0/11, 0/12, 0/19). Wyposgana [dzie w
automatyk z programatorem tygodniowym. Instalacjadbie zahczana z pomieszczania
pracownikow 0/26. W czasiezytkowania centrale pracuje z petwydajngcia. Urzadzenie
CR5 w okresie grzewczym utrzymyiaedzie temperatgrw pomieszczeniach 20°C (czujnik
temperatury w kanale wywiewnym, ktéry podaje sygnat sitownik zaworu regulagego
prace nagrzewnicy), a w okresie letnim, utrzymgwadzie temperatwrw pomieszczeniach
24°C (czujnik temperatury w kanale wywiewnym, ktgrgdaje sygnat na sitownik zaworu
regulupcego prace chiodnicy). Instalacja CNW5 odpowiadaagatyw swiezego powietrza do
WW pomieszcze.

Centrala CNW6, CNW7, CNWS8 obstugypomieszczenia laboratoryjnych: 0/11, 0/12, 0/19.
Wyposaone eda w automatyk z programatorem tygodniowym. Instalaciglbie zaiczana z
pomieszczania pracownikéw 0/26. W czasieytkowania centrale pracuj z pets
wydajndcia. W ciagu catego roku utrzymywabgdzie temperatgr powietrza nawiewanego
22°C (czujniki temperatury w kanale wywiewnym, ktgoodaa sygnat na sitownik zaworu
regulupcego prace chtodnicy/nagrzewnicy).

Zarowno systemy klimatyzacji laboratoriéw jak itaisicja wody lodowej posiada centralny
ukitad sterowania. Charakteryzuje:si

+ OPIS OGOLNY DLA SYSTEMU HVAC

System automatyki i sterowania obiektem wykonujemyparciu o swobodnie
programowalne sterowniki cyfrowe DDC (Direct Didit@ontrol- Bezpérednie Sterowanie
Cyfrowe), dedykowane do zastosawa budynkach.

System automatyki dolzie zbudowany w oparciu o sterowniki mikroprocesc
zapewniajce wykorzystanie standardowego zgodnego z norm&®@i 16484-5 protokotu
komunikacyjnego.

. Sterowniki posiadaj mozliwos¢ podhczania rénej aparatury kontrolno pomiarowej i

urzadzea wykonawczych rénych producentéw. W skiad systemu wchodzi oprograamie
dla stacji roboczych i sterownikédw oraz inne matgrii elementy niezdne do wlaciwej
pracy catej instalacji.

System automatyki posiada otwadrchitektue i wykorzystuje otwarty zgodny z nogriSO
16484-5 standard komunikacji BACnet (BACneBuilding AutomationControl network). W
komunikacji mgdzy poszczegolnymi elementami systemu takimi jakcjst robocze,
sterowniki i uradzenia techniczne (np. chillery) wykorzystujee siéwniez protokot
komunikacyjny BACnet.

Zalecamy, aby ugdlzenia podiczane do magistrali BACnet posiadaly certyfikat BTL
Dopuszczamy te mozliwos¢ uzywania uradzen zgodnych ze standardem BACnhet
nieposiadajcych certyfikatu BTL.

CENTRALNY SYSTEM ZARZADZANIA | NADZORU HVAC
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Zarzadzanie instalacjami technicznymi w budynku orazys@mi urzdzeniami
realizupcymi funkcje sterowania i automatycznej reguladgiibpwa s¢ za pomoa Stacji
Operatorskiej.
Oprogramowanie Stacji Operatorskiej utiwia:
- graficzry wizualizacg instalacji,
- zaradzanie i nadzor nad ukladami regulacji i sterowania
- zarzdzanie ekonomicznym zyciem energii,
- biezacy wydruk informaciji o stanach alarmowych,
- okresowy wydruk raportow.
Oprogramowanie Stacji Operatorskiej posiada infesejezyku polskim i pracuje
w srodowisku operacyjnym Microsoft Windows. Opcjonalnbprogramowanie posiada
dedykowany Web Serwer w celu u#iwienia dostpu do instalacji poprzez Internet.
Oprogramowanie Stacji Operatorskiej jest zainstalwsv na dedykowanych do tego celu
stacjach roboczych - komputerach PC. Komunikacjeedmyi stacjami roboczymi a
sterownikami systemowymi (Building Controller) odiy st poprzez sié Ethernet, natomiast
komunikacja ze sterownikami aplikacyjnymi (Appliicat
Controller) poprzez RS-485 z protokotem MS/TP

OPIS SZCZEGOLOWY DLA SYSTEMU AUTOMATKI

System automatyki i sterowania budynkiem jest wykgnw oparciu uktady DDC (Direct
Digital Control — Bezpfrednie Sterowanie Cyfrowe), dedykowane do zastosowa
budynkach.

System ten zawiera:

- sterowniki mikroprocesorowe wypagme w odpowiednie porty komunikacyjne,

- obiektowy aparatug kontrolno pomiarow,

- elementy wykonawcze,

- oprogramowanie oraz wszystkie inne elementy

- materiaty niezldne do jego wisciwej pracy.

System automatyki posiada otwgatrchitektug i wykorzystuje otwarty zgodny ze
standardem ISO 16484-5 protokét komunikacyjny BAKChd&omunikacja mngdzy
poszczegdlnymi sterownikami systemu automatyki omsizdzy sterownikami a stacjami
operatorskimi odbywa siz wykorzystaniem protokotu BACnet za $pednictwem sieci
Ethernet. Zaleca si aby wszystkie urglzenia realizujce funkcje sterowania i automatycznej
regulacji w instalacji oraz wszystkie udzenia nadzorowane przez systemu a@dgania i
nadzoru HVAC posiadaly certyfikat BTL. Dopuszcza sbwniez stosowanie uegdzen
zgodnych ze standardem BACnhet, a nieposiagah certyfikatu BTL.

Zarzmdzanie instalacjami technicznymi w budynku oraz yws8dmi urzdzeniami
realizupcymi funkcje sterowania i automatycznej regulagjinno odbywé sie za pomog
Stacji Operatorskiej. Oprogramowanie Stacji Opeskiej ma umaliwiac:
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- graficzry wizualizacg instalacji,
- zarzdzanie i nadzér nad uktadami regulacji i sterowania
- zaradzanie ekonomicznym zyciem energii,
- biezacy wydruk informaciji o stanach alarmowych
- okresowy wydruk raportéw.
Oprogramowanie Stacji Operatorskiej musi postadeerfejs w gzyku polskim i pracowaw
srodowisku operacyjnym Microsoft Windows XP. Opcjbrnia oprogramowanie powinno
posiadé dedykowany Web Serwer w celu ustiwienia dostpu do instalacji poprzez Internet.
Oprogramowanie Stacji Operatorskie] powinna lzginstalowane na dedykowanych do tego
celu stacjach roboczych - komputerach PC. Komujdkamiedzy stacjami roboczymi a
sterownikami systemowymi (Building Controller) pawia odbywa sie poprzez sié Ethernet,
natomiast komunikacja ze sterownikami aplikacyjny@pplication Controller) poprzez RS-
485 z protokolem MS/TP Oprogramowanie stacji centralnego systemu nadzom m
umazliwia¢ prag z instalacg w czasie rzeczywistym, a w szczegditioprogramowanie i
zmiarg parametrow programowych i konfiguracji sterownikéwez konieczni
zatrzymywania pracagych w nich programow.
Opcjonalne zamgzanie instalacjami technicznymi w budynku oraz ysami urzdzeniami
realizupcymi funkcje sterowania i automatycznej regulagiesy zrealizow& za pomog
systemu zaerglzania i nadzoru opartego na oprogramowafielb serwerinstalowanym na
dedykowanym komputerze PC (oprogramowanie takiezempracow& na komputerze
klasycznej stacji nadzoru lub oddzielnym).
Oprogramowani&Veb serwerma umaliwia¢ dostp do instalacji zbudowanej w
oparciu o0 BACnet z poziomu standardowej przéatki internetowej (np. Internet Explorer).
Wymagana jest nagiujaca funkcjonalné¢ dostpna z poziomu przegdlarki internetowej:
- wizualizacja graficzna poszczegdélnych instalaciji,
- mozliwos¢ prezentacji warti zmiennych i parametréw uaktualnianych w czasie
rzeczywistym,
- zmiana nastaw,
- zarzdzanie programami czasowymi,
- zaradzanie alarmami
- wykresy trendéw dla dowolnie wybranych zmiennych.
System musi zapewriamozliwosé jednoczesnego degu wielu wytkownikom zaréwno z
sieci wewrtrznej jak i publicznego Internetu. System musiexapi¢ identyfikacg operatorow
i polaczenie szyfrowane (minimum SSL 128- bit) pedzy Web serweremi przeghdarka.
Sieci komunikacyjne:
1. Komunikacja pomidzy poszczegélnymi ugdzeniami (np. sterownikami klimatyzacji
wentylacji, sterownikami strefowymi, dedykowanymktadami regulacyjnymi, modutami
wejs¢/wyjs¢, elementami obiektowymi wyposanymi w maliwos¢ komunikacji) powinna
odbywa sig poprzez magistralBACnet (RS-485 z protokotem MS/TP).
2. Poszczegolne podsieci funkcjonalne (budynkéw iluych zdefiniowanych obszarow)
nalezy taczy¢ za pomog sieci Ethernet.
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3. Komunikacja ze stacjami operatorskimi systemuzazizania i nadzoru odbywasie
powinna poprzez séeEthernet
Sterowniki:
1. Wszystkie zastosowane sterowniki mupasiadéa mazliwosé¢ bezpdredniej komunikacji z
sieca BACnhet. Zaleca si aby wszystkie typy zastosowanych sterownikéw guesty
certyfikat BTL. Dopuszcza sirdwniez stosowanie uggdzer zgodnych ze standardem BACnet,
a nieposiadagych certyfikatu BTL.
2. Kazdy sterownik systemowy ma byvyposaony w port komunikacyjny oraz port RS232.
3. Kazdy sterownik zastosowany w systemie powinien p@siadechanizm dziedziczenia
adresow (DNA).
4. System operacyjny sterownika, program aplikacyjdane maj by¢ przechowywane w nie
ulotnej zapisywalnej pargti FLASH EPROM.
5. Sterowniki i ewentualnie dodatkowe moduly §&éyyjs¢ majp mie¢ mazliwo§é
swobodnego rozmieszczenia ich na obiekcie w cetynagdizacji sterowania i okablowania.
System ma miemozliwos¢ pdzniejszej swobodnej rozbudowy o kolejne elementynktje.
6. Kazdy ze sterownikbw ma obejmowawszystkie punkty wégia/wyijscia niezledne do
realizacji przewidzianej dla niego aplikacji. Steroki i dodatkowe modutly weég/wyjs¢ maj
by¢ skonfigurowane w taki sposob, aby wszystkie saigj i wyjscia przynalene do jednej
instalacji, a take caly algorytm sterowania znajdowahe siv jednej jednostce (jednym
sterowniku), co zapewni niezat® od sieci, oddzielnzamknkta petle bezpdredniej regulacji
cyfrowej. Parametry elektryczne i wyskalowanie &emusz odpowiada parametrom
sygnatdw  wyfciowych zastosowanych czujnikbw, przetwornikow, rsligatoréw,
impulsatoréw itp. Sterowniki powinny bywyposaone w wypcia uniwersalne (do wyboru
programowo analogowe lub binarne). \Atya analogowe mugzposiada rozdzielczé¢, co
najmniej jednego procenta zakresu pracy sterowaneg@zenia 0 obazalncsci pradowej
max. 20mA .Sterowniki powinny posiadawejscia uniwersalne. Weggia sterownikow
powinny umaliwia¢ zdefiniowanie dowolnej charakterystyki rezystaneyjlub padowej w
zakresie sygnatéw standardowych orazégigjtypu binarnego.
7. Aplikacja sterownika powinna zawiérawobodnie definiowane zaigosci programowe.
System ma umdiwia¢ zatadowanie programow aplikacyjnych i konfigurasieciowej do
sterownikéw poprzez siekomunikacyjm ze stanowiska centralnego nadzoru online bez
przerywania pracy sterowanej instalacji w celu ajgzienia czasochlonfm oraz utatwienia
serwisowania instalaciji.
8. Sterowniki maj by¢ zaprogramowane do beZpedniego sterowania cyfrowego (DDC)
instalacji grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzgmych, zaradzania energi itp. z
zapewnieniem wzajemnej komunikacji typu peer-torpeannymi sterownikami. Kady z
systemowych sterownikdw musi posiddalasny zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem
zasilania minimum 72 godziny. CzaszHago sterownika w sieci ma dygsynchronizowany
systemowo.
Aparatura obiektowa:
1. Wszystkie urgdzenia maj by¢ odpowiednio dobrane do raawvosci i wymogow
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sterownikow tak, aby przekazywanie sygnatéw pomigiah i sterujcych odbywato si
wiasciwie, z odpowiedni doktadndcia i bez zaktoca.

2. Dopuszcza sistosowanie dowolnych czujnikbéw temperatury o ckiargstyce
rezystancyjnej. Zakres pomiarowy mac¢bpndywidualnie dobrany do wymogéw instalacji i
zapewnié naleyta dokladnd¢ odczytu wielkdci mierzonej. Czujniki temperatury
pomieszczenia magost& dostarczone w postaci zabudowanej unidiweaj acej niepaadane
manipulacje wewsgtrz. Zadajniki wartéci zadanych maj posiadd mazliwosé zmiany
wartcsci zadanej przekazywanej do sterownika, jako sygmalogowy lub poprzez sie
komunikacyjmn.

3. Sygnalizatory rinicy cisnien (presostaty) potwierdzgje prae wentylatoréw oraz
sygnalizupce zabrudzenie filtrow lub zaszronienie rekupe@topowinny by

wysterowane od Edicy cisnienia oraz mié ustawialma wartags¢ réznicy cisnien

przehczania.

4. Zawory regulacyjne dérednicy DN50 i mniejsze magposiada przylcze gwintowane.
Wszystkie zawory o wkszejsrednicy mag mie¢ przylcze kotnierzowe. Temperatura pracy
powinna by odpowiednia do zastosowania§rienie znamionowe PN 16 lub ¢lisze. Zawory
beda posiadé grzyb i gniazdo wykonane ze stal nierdzewne;.

5. Wszystkie przelotowe zawory regulacyjne anapsiadé stato-procentow charakterystyk
przeptywu. Wszystkie zawory tréjdrogowe mgjosiadé charakterystyl stalo procentowna
drodze A-AB i liniowy na drodze A-B.

6. Sitowniki zaworéw regulacyjnych mgby¢ przystosowane do pracy z zaworami
regulacyjnymi w aplikacjach grzewczych, wentylaggh i klimatyzacyjnych. Sitowniki te
maja by¢ przystosowane do wysterowania sygnalem 0...10VIX@silanie napiciem
bezpiecznym 24VAC. Sitowniki ma@ mie¢ mozliwos¢ dodatkowego wyposania w
wytaczniki kraacowe i sygnat spezenia zwrotnego.

7. Sitowniki przepustnic majby¢ przystosowane do wspéipracy z adpstymi powszechnie na
rynku przepustnicami w zastosowaniach wentylacylimatyzacyjnych. Wysterowanie
sygnatem binarnym (dwu lub trzystanowym) lulgtym 0...10VDC. Sitowniki te maj by¢
zabezpieczone przed przgainiem i zablokowaniem w pelnym zakresie pracy.

8. Wszystkie inne ugglzenia sterowane automatycznie sygnateyghpm, o ile nie
zaznaczono inaczej w szczegotowej specyfikaciji,anpajsiadéa sitowniki dostosowane do
obciazenia z rezeraymocy wystarczajca do prawidtowej pracy.

Rozdzielnice zasilago-sterugce:

1. Zarébwno rozdzielnice zasii@e odbiorniki energii elektrycznej w instalacjackntylacii |
klimatyzacji jak i szafy sterownicze zawiereg sterowniki, moduly weég/wyjs¢ listwy
przylaczeniowe automatyki, przekaiki itp. powinny by ulokowane w pomieszczeniach
specjalnie do tego dedykowanych.

2. Nalery stosowa szafy metalowe, lakierowane, o stopniu ochronyl|RP5zamkiem na klucz
systemowy i podstaay klasy zblizone do szaf np. Sarel, Rital.

3. Rozdzielnie zasilajco-sterujca nalery zwymiarowd z 20% rezerw piyt i/lub listew
montaowych.
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4. Kazda rozdzielnica zasilggo-sterujca powinna b§ wyposaona w tatwo dospny
odhacznik gtdéwny oraz w zabezpieczenie zwarciowe i piggowe.
5. Tam gdzie jest to wymagane, rozdzielnice zagidapterujce maj spetnig wymagania
ochrony przeciwpotegeniowej. Jako dodatkowe zabezpieczenie ayalstosowa odlczniki
réznicowo-prdowe o DI=30 mA. 6. Kada rozdzielnica zasilgfo-sterujca powinna by
wyposaona w gniazdo serwisowe $wietlenie.
WYMAGANIA HVAC DLA CENTRAL KLIMATYZACYJNYCH
Uktad automatyki kadej centrali klimatyzacyjnej powinien umwia¢ podawanie do
wybranych pomieszche powietrza, oscisle okr&lonych i zat@onych parametrach oraz
integracg i wspotprae z innymi systemami w budynku przyzyciu otwartego protokotu
komunikacyjnego BACnet.
Zaleca si, aby wszystkie ueglzenia stuace do sterowania i automatycznej regulacji central
klimatyzacyjnych posiadaty certyfikat BTL (dopusacst urzadzenia zadeklarowane jako
zgodne z BACnet).
Przewiduje si nastpujace uktady regulacji i funkcje automatyki centrdlnkatyzacyjnej:
- Optymalne uruchamianie i wadzanie poszczegdélnych central klimatyzacyjnych
- Funkcje oszagdzania energii (opcje feecolingu.)
- Monitorowanie zdefiniowanych parametrow powietrzeawiewanego, wywiewanego,
medium grzewczego i chlodniczego
- Monitorowanie wilgotnéci powietrza w pomieszczeniu
- Sterowaniem przepustnicami powietrza i wydégmpcentral klimatyzacyjnych
- Sterowanie wilgotnixia powietrza
- Sterowanie i regulagitemperatury powietrza nawiewanego
- Alarmy odchytek od warkzi zadanych temperatur i wilgot§mo
- Alarmy zwiazane z zabrudzeniem filtréw
- Alarmy awarii pracy wentylatorow i sgrarek
- Alarmy wylaczenia z uwagi na gar (opcjonalnie)
- Rejestracja czasOw pracy oraz wéectdechnologicznych
- Prezentowanie wszystkich monitorowanych sygnalévstacji operatorskiej HVAC.

WYMAGANIA HVAC DLA STEROWANIA STREFOWEGO

Uktad automatyki w pomieszczeniach i wybranych fatle powinien umdiwiac
integracg i wspétprae z innymi systemami w budynku przyzyciu otwartego protokotu
komunikacyjnego BACnet.

Urzadzenia stiace do regulacji komfortu w pomieszczeniach i wylydm strefach
powinny posiadacertyfikat BTL lub by zgodne z wymogami standardu BACnet.

W ramach wspotpracy z systemem zdeania i nadzoru HVAC usgizenia regulacji
strefowej musz udostpniac w sieci BACnet wszystkie parametry pracy, utivia¢ zdalr
zmiarg nastaw i programéw czasowych.

W standardowych zastosowaniach aglzenia pracuj wedlug predefiniowanego
programu regulacji, w przypadku bardziej zaych zastosowa w sterowaniu
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pomieszczeniem natg przewidzi€ mazliwosé zmiany aplikacji w sterowniku strefowym z
poziomu stacji nadzoru.

Przewiduje si nastpujace uktady regulacji i funkcje automatyki sterowasigefowego:
- Optymalne uruchamianie i wadzanie systemu (sterowanigzne, zdalne, czasowe)
- Monitorowanie temperatury powietrza nawiewanegailefy

- Regulact temperatury poprzez sterowanie zaworami

- Alarmy zbyt duych uchybéw temperatur, wilgotéa

- Rejestracja czaséw pracy oraz danych technologide

- Prezentowanie wszystkich monitorowanych sygnatévstacji operatorskiej HVAC.

Zestawienie elementéw automatyki:

Opis ilosé

Automatyka Laboratorium - Poziomu -1
Elementy modularne i sktadowe wg zestawienia kom.
Programowanie sterownikéw Hy Tec kom.
Szafa sterufca zasilajca - Procesowa Poww. Chtodz. kom.
Szafa sterujca zasilajca - Procesowa Laboratorium kom.
Montaz okablowania strukturalnego kom.
Dostawa okablowania strukturalnego kom.
Montaz elementéw wykonawczych i pomiarowych kom.
Uruchomienie kom.
Regulacja sterowania kom.
Nadzo6r DCC w okresie dwéch tygodni kom.
Komunikacja Internetowa i zagdzanie sieciowe kom.
Szkolenie aytkownika kom.

Zestawienie uradzen dla technologii klimatyzacji laboratoriow

Opis ilosé¢
CNW 5 Centrala Technologiczna - Powiettzrdaezego 1
CNW 5 ZzULVent 1
CNW 5 Wysokodinieniowa wytwornica pary zimnej 1
CNW 5 Ttumiki

CNR 5 Centrala powietrza obiegowego

CNW 6, 7, 8 Centrala technologiczna - Laboratorium 3
CNW 6, 7, 8 Tlumiki 12
CNW 6, 7, 8 Centrala Technologiczna - Osuszanie; 3
Nawilzanie

CNW 6,7,8 Wysokoghieniowa wytwornica pary zimnej 3
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CNW 6,7,8 Agregat susey dla centrali technologicznej 3
Chtodnica / Nagrzewnica Kanatowa z uktadem sterdgavan 21

UWAGA:
1. Systemy automatyki, zasilenia i sterowania zaprojgkwano pod technologiczne
urzadzenia GEA z uwzgg¢dnieniem wszystkich charakterystyk regulacyjnych eémentow
skladowych jak procentowe odchylenie standardowe, istereza reakcji wymiennikow
ciepta, zwtoka czasowa transmisji i przetworzenia anych, etc. oraz z uwzgidnieniem
procedur EGA Hy Tec.
2. Podczas pgaru nalezy odcia¢ zasilanie do central wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, za wyjatkiem urzadzen chtodzacych urzadzenia UPS i serwerowe
(wentylatory W1, W3).
3. Wszystkie urzdzenia powinny mi&€ mozliwos¢ komunikacji poprzez magistarale
BACnet.
4. Kazdy z uktadéw powinien mig€ mozliwosé¢ tworzenia baz danych dziennych i
tygodniowych, kopij zapasowych danych, automatyczmm przywracania systemu po
chwilowym zaniku napiecia.

6.11. Wentylacja parkingéw

Uklad tkedzie podiczony do systemu p.po Podczas normalnej pracy parkingéw ukiad
bedzie sterowany przez detektory gazow (LPG, CO).atzgnach porannych i popotudniowych
beda pracowaly wszystkie usdzania wentylacyjne, Natomiast poza szczytami znzpet
wydajndicia beda pracowaty wentylatory nawiewne i wywiewne. W syjagh alarmowych
beda zahczaly st poszczegdlne wentylatory strumieniowe (uruchamiareez detektory ww.

gazow).

7. WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACJI

7.1. Kanaly i ksztattki

Materiaty
Kanaly okragte nieelastyczne i ksztaltki przewiduje si jako wykonane zostaly z blachy
ocynkowanej grubiei 0,5 mm ( w zakresiérednic 160 — 250 mm, povgj tego zakresu zalecasi

zastosowanie blachy ocynkowane gridi®,7 mm).

Kanaty okragte elastyczneprojektuje st jako wykonane ze spiralnie zwijanejsiay
aluminiowej kczonej na potrdjny zamek zaktadkowy
Kanaly prostokatne i ksztaltki prostokitne projektuje i jako wykonane z blachy
ocynkowanej grubéei 0,7 mm.
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UWAGA
Elementy instalacji wyciagowej dygestoriow wykon& ze stali kwasoodpornej.

7.2. Wykonanie i monta

Zawieszenia kanatow okagtych:

W projektowanej instalacji zalecaesstosowanie obejm 2 x 25 mm wykonanych z blachy
ocynkowanej z gumoyvwkitadka amortyzujca z podwdjnym gwintem M8/M10 co 2 mb diugd
kanatu, oraz w pobiu ksztattek zmieniagych kierunek dystrybucji powietrza.

Obejmy przytwierdzaneaslo elementéw konstrukcyjnych budynku przy pomogykowanych
galwanicznie pgtow gwintowanych i tulei wkitéw kotwiacych.

Zawieszenia kanatow prostoktnych:

W projektowanej instalacji zalecagsstosowanie zawiesagkatownik 2 x 30 + gniazdo dla
preta gwintowanego ) wykonanych z blachy ocynkowamepewniajcych szybki monta
Zawieszenia naly montowa& co 2 mb dlugéci kanatu, oraz w pobiu ksztaltek zmieniagych
kierunek dystrybucji powietrza.

Zawieszenia przytwierdzanea sdo elementéw konstrukcyjnych budynku przy pomocy
cynkowanych galwanicznie gibw gwintowanych i tulei wkgtowkotwiacych.

Pozostate akcesoria
W celu uszczelnienia pgizeh kanatow oksiglych , zaleca sistosowanie tamy aluminiowej
na kleju akrylowym o grubei 0,03 mm i szerokwi 10 cm. W miejscach przyzania kanatow
elastycznych zalecaesivykorzystanie t&m zaciskowych z zaciskami.

Izolacja cieplna i przeciwwilgociowa.

Odcinki kanatdw nawiewnych od czerpni do centralery zaizolowa& matami z wetny
mineralnej samoprzylepnej o grulodo 5cm z okladzim ze zbrojonej fali aluminiowej. Kanaty
wywiewne prowadzone do wymiennikdw w centralachprzestrzeniach nieogrzewanych zaizoléwa
matami jw. o grubgci 3cm. Kravedzie styku mat nalgy skleja& miedzy sola samoprzylepsn tasma
aluminiows.

Wszystkie stosowane materiaty i agzenia powinny posiada swiadectwa i atesty
dopuszczajce do stosowania w budownictwie.
W zakresie wykonania natg uwzgkdni¢ wymagania aktualnych Polskich Norm oraz:
* Instrukcja doboru i zastosowania elastycznych porEw .
e "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagyentylacyjnych” Zeszyt 5, oprac.
COBRTI INSTAL.
Warunkiem dopuszczenia instalacji wentylacji dopééatacji jest dokonanie préb, odbioréw
oraz rozruchu zgodnie z wymaganiami zawartymi w F\iiach technicznych" jw.
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7.3. Zestawienie elementdw instalacji wentylaciji

Wszystkie elementy oraz materiaty zostakteijw Zahczniku nr 2 - Specyfikacja.

Uwagi
Wszystkie elementy nawiewne jak i wywiewne (kratki, anemostaty) posiadaj,
przepustnice i kierownice w celu prawidtowej orgarzacji ruchu.

8. INSTALACJA PRZECIWPO ZAROWA

Ze wzgkdu na rodzaj i podziat stref budynkywymagane klapy p.po. W pom. z centralami
wentylacyjnymi naley wyposay¢ w ganice proszkowe o tadunku 2kg (ABC).

Przeciwpagarowe klapy odcinage o odpornéci ogniowej EIS dobrano odpowiednio do klasy
odporngci ogniowej elementu oddzielenia pzpdobrane zabezpieczenia pzpcharakteryzuj si
rozdziatem funkcji:

» funkcja bezpieczestwa (zamkricie klapy) - wyzwalacz elektromagnetyczny 24V DC,

» sterowany sygnatem typu impuls

» funkcja komfortu (otwarcie klapy) - sitownik elektozny 230V AC, realizowana ze strefy
pozarowej.

Klapy s1 wyposaona we wskaniki krancowe pocztek i koniec do monitoringu patenia
przegrody klapy. Rozwranie RF. Montamechanizmu sterggego naley wykon& poza przegrod
Klapa wyposaona w gniazdo do podgiia autonomicznego testera TZ-4 uiwiajacego kontrod
dziatania klapy nawet w przypadku braku instalaggnalizacyjno-steragej. Dodatkowo w gata
nalezy zainstalowa system wykrywania i sygnalizacji dymu.

Wszystkie pomieszczenia wentylatorni i technicztenewih odrebng strefa ogniow, przy
przegciach przez przegrody ww. pomieszézealery zastosowa przeciwpaarowe klapy EIS do
klasy odpornéci ogniowej elementu oddzielenia pzpp sitownikiem wspotpracagym z systemem
alarmowym.

Klatka schodowa w gata Ixdzie wyposaona w wentylator napowietrzgy (patrz: 4.3) ktory
podczas pzaru ledzie napowietrzal klatk schodowy (wentylator nawiewny dzie sprzzony z
drzwiami wyjgciowymi, wyposaonymi w sitownik). W czasie p@ru sitownik w drzwiach
wyjsciowych kzdzie je otwierat.

Dane techniczne wentylatora napowietszago klatk schodowy przy parkingach (W5):
*  Wydajnai¢: 5000m3/h
* Sprz: 60Pa
* Dane elektryczne

Pobdr

mocy | Natezenie | Masa
W] [Al [kal
120 0,9 11
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Uwaga
Podane parametry pracy naléy traktowaé jako nie gorsze nk. Dopuszcza s urzadzenia o
rownorzednych charakterystykach pracy lub lepszych.
Dane techniczne wentylatora napowietszapo klatk schodowy przy parkingach (W7) 2szt.:

*  Wydajna¢: 3000m3/h

*  Sprz: 60Pa

» Dane elektryczne

Pobor
mocy | Natezenie | Masa
(W] [Al [ka]
180 1,1 14
Uwaga

Podane parametry pracy naley traktowaé jako nie gorsze nk. Dopuszcza s urzadzenia o
rownorzednych charakterystykach pracy lub lepszych.

W celu zapewnienia odpowiedniej regulacgnieénia w czasie paru zastosowano jednostki
regulacji cénienia do zabudowsciennej. Stan gotowsai do pracy:
* Podczas postoju wdzenia sitownik utrzymuje topatki klapy naéigieniowej w pozycji
otwartej. Okno zapewnia wowczas dgstwiatta dziennego i mdiwos¢ wentylacii.
Stan paaru — tryb regulacji énienia:
* Przy uruchomieniu trybu regulacjisaienia uchylne topatki okna otwienagie catkowicie. W
tym samym czasie mechaniczne goaknie sitownika z klap nadcénieniowa zostaje
przerwane, by umdiwi ¢ samoczyna prag; klapy.

Uwaaqi:

. Wystepujace w projekcie nazwy handlowe Hdz producentow urzadzen nalezy
traktowa ¢ jako przyktadowe. Zamawiajacy i wykonawca ma prawo zastosowania innych
urzadzen i wyrobOow o nie gorszych parametrach technicznychi uzytkowych,
posiadajace wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

. Montaz i obstuga urzadzen wg zalec& producenta.

. Zastosowanie podczas wykonania instalacji zamiennilpowinny si¢ charakteryzowa¢
podobienstwem do dobranych uradzea w granicach:

» charakterystyki hydrauliczne (opory na elementach,strumien objetosci przez
poszczegllne elementy) + 2%;

e parametry elektryczne + 2%;
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e tolerancja temperatury (patrz zatozenia projektowe) zgodne z parametrami
wyjsciowymi;

» tolerancja wilgotnosci wzglednej (patrz zatozenia projektowe) zgodne z
parametrami wyjsciowymi;

» jakos¢ materiatu i elementow wptywapcych na proces eksploatacji nie powinien
negatywnie wplywa na procesy technologiczne;

e poziom halasu wytwarzany przez dane urpdzenia powinien by nie wigkszy niz
podane parametry pracy dobranych central.

e W kazdym przypadku dopuszcza s poziom odzysku ciepta wyszy od
zatozonych;

* wymienione gabaryty urzmdzenm w projekcie s narzucone przez wymiary
pomieszczé, dopuszcza s stosow& urzadzania o mniejszych wymiarach ni, te
ktére sa zastosowane w projekcie (naly wtedy uwzgkdni¢ odpowiednie
zmianach w pohczeniu instalacji do danych uradzen);

» sprawnoici elementéw elektrycznych w tolerancji = 2%;
e sprawnosci temperaturowa nie nizsze ng podane w projekcie.

» ukfad o pomiarownia powinien zapewnig petna kontrole nad procesami obrébki
powietrza (w szczegOolnéci o pomiarkowania laboratoriow);

W przypadku przekroczenia wymaganych tolerancji, znmny nalezy skonsultowa& z
jednostka projektowg.

. Urzadzenia oraz przynalgna do nich automatyka stanowa nierozerwalny komplet,
ktérego zadaniem jestsciste utrzymanie zadanych parametréw jak i klasy cystosci
powietrza w pomieszczeniach. W przypadku zmiany ueggdzen wymagana jest:
bezwzgkdna konsultacja z projektantem instalacji sanitarnych jak rowniez wymagana
jest adaptacja — dopasowanie instalacji automatykirrzadzen po 6wczesnej konsultacji z
projektantem instalacji sanitarnej i elektrycznej .

. W przypadku zastosowania zamiennikédw naley wspotczynnik SFP  zgody z
obowigzujacymi warunkami technicznymi lecz nie wyszy niz dobrane w projekcie
urzadzenia.

. Wszystkie nagrzewnice i chtodnice kanalowe centralentylacyjne i klimatyzacyjne w
wykonaniu morskim oraz obudowa termicznie odpgzona w zakresie punktu rosy.
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Wersja central wentylacyjnych (prawa, lewa) wg rysmkow.

Pod armatura odcinajaco-regululacyjna, w przestrzeni sufitbw podwieszonych nafey
przewidzieé tace bezodptywowe, z mdiwosci ich wyjecia o pojemndci 3l.

Opracowat:
mgr inz. Janusz Tuzikiewicz
upr.bud.36/91/Wt, 163/92/Wt 12/94/Wt

w spec. instalacyjno —ignieryjnej

mgr inz. Rafat Marciniak
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