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CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg wytyczne do wykonania wewnetrznej instalacji
automatyki budynku.
Podstawg opracowania sa:
» projekty architektoniczne budynkdw,
* projekty branzowe,
* uzgodnienia branzowe,
» aktualne normy i przepisy,
* wytyczne inwestora,
» katalogi i materiaty techniczno - informacyjne z zakresu automatyki.

2. ZAKRES OPRACOWANIA DOKUMENTACJI:

Wystepujace w budynku instalacje powinny by¢ integrowane z automatykg
budynkowg w sposéb umozliwiajacy wymiane wybranych parametrow pomiedzy
systemami. Zalecanym protokotem wymiany danych pomiedzy systemami i ich
komponentami jest BACnet/IP. Spos6b wymiany informacji powinien umozliwi¢ peing
obstuge alarméw pochodzacych z systemOw bezpieczenstwa, z poziomu stacji
zarzadzania automatyka. Przez peilng obstuge alarmow nalezy rozumie¢ ich odbieranie,
potwierdzanie i resetowanie.

Opracowanie obejmuje integracje systemow:

» kontroli dostepu,

» telewizji dozorowej, elektrycznych i zasilajgcych,
» okablowania strukturalnego,

» audiowizualnych,

* oswietleniowych,

* klimatyzaciji,

» wentylacji mechanicznej,

e ogrzewania i chtodzenia,

» zasilania awaryjnego,

* sygnalizacji pozaru,

* sygnalizacji wkamania i napadu.

3. WYMAGANIA NORMOWE | AKTY PRAWNE

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z prawem polskim, a w szczegolnosci
zgodnie z przepisami prawa, ustawami i rozporzgdzeniami (w szczegolnosci
dotyczacymi prawa budowlanego) oraz z wytycznymi, ktére, pomimo, iz nie majg
nazewnictwa prawnego posiadajg moc prawng;

* rozporzadzenia wkasciwych Ministrow,
* rozporzadzenia wiadz lokalnych,
e polskimi normami
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przepisami wiadz kontrolnych,
projektem budowlanym wraz z zatgcznikami,
opisem technicznym oraz zakresem prac zawartym w tym opracowaniu O
obowigzujace akty wykonawcze.

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa i Polskimi Normami, a w szczegolnosci z Ustawami Rzadu:

Ustawg z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy. (tekst jednolity: Dz. U. z 1998
r. Nr 21, poz.94 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej,

(Dz. U. z 1991 r. nr 81, poz. 351, tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229, zmiany: Dz. U z 2003 r. Nr 52, poz. 452),

Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji. (Dz. U. z 1993 r. Nr
55, poz. 250),

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji. (Dz. U. z 1993 r. Nr 55, poz.251),
Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz.
414 z pbézniejszymi zmianami),

Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym. (Dz. U. z 1994
r., Nr 89, poz. 415 z p6zniejszymi zmianami),

Ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz. U. z 1997 r. Nr 54,
poz. 348 z pOzniejszymi zmianami),

Ustawg z dnia 22 stycznia 2000 r. o0 ogolnym bezpieczenhstwie produktéw. (Dz. U.
z 2000 r. Nr 15, poz.179),

Ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz. U. z 2002 r.
nr 166, poz. 1360 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzeniami witasciwych Ministrow, wydanymi na podstawie wyzej
wymienionych ustaw, w szczegolnosci Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robo6t budowlanych. (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. z 1997 r. Nr
129, poz.844, z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690),

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego
2002 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. z 2002 r. Nr 18, poz. 182),
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami
dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania.
(Dz. U. z 2003 r. Nr 90, poz. 1137),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow. (Dz. U. z 2003 r. Nr 121, poz. 1138),

Polskimi Normami, w tym:

PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetezeniowym”,
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PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate
przewodow”,
PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,
PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,
PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobo6r srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa”,
pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - dotyczace instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych,
PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napiecie nieprzekraczajgce 1000V w
budynkach. Badania techniczne przy odbiorach”.
BN-89/8984-17/03 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe Ogdlne
wymagania i badania”,
BN-88/8984-19 ,Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe linie
kablowe. Ogdlne wymagania i badania”,
BN-84/8984-10 ,Zakladowe sieci telekomunikacyjne wnetrzowe”.
Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowe;.
PN-EN 61008-1:2002 (9)] Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki
réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-EN 61008-2-1:2002 (U) Wytaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czes¢ 2-1: Stosowanie postanowien ogoélnych do wytacznikow RCCB o dziataniu
niezaleznym od napiecia sieci
PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych,
Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych.

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Projekt zawiera:

0gOIny opis systemu automatyki;

opis komunikacji pomiedzy gtdwnym systemem zarzgdzania a kontrolowanymi
elementami;

rysunki i schematy funkcjonalne;

wytyczne prowadzenia i wykonania okablowania;

podstawowe elementy jednostki roboczej;

opis aparatury obiektowej niezbednej do realizacji zadanh systemu automatyki (np.
czujniki temperatury, termostaty, presostaty, zawory regulacyjne sitowniki itp.);
opis urzadzen i wyposazenia stanowiska operatora systemu automatyki budynku.
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5. OGOLNY OPIS GLOWNEGO SYSTEMU ZARZADZANIA
BUDYNKIEM

Budynek posiada centralny system, zarzadzajacy pracg poszczegolnych jednostek:
*wezet cieptowniczy;
centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne;
eagregaty wody lodowej;
*przepompownie;
e stacja wody dejonizowanej;
e 0Swietlenie;
*system SAP,;
*monitoring budynku;
*system kontroli dostepu;
e przewietrzanie klatek schodowych;
*system wtamania i napadui;
e praca agregatu pradotworczego
e pomiar mediow.
Gtowny system zarzadzania budynkiem sktada sie z elementéw:
* gléwny system zarzadzania.
* bramki.
* poziom zarzgdzania poszczegolnymi jednostkami.
» sterowane urzadzenia (elementy instalacji).

Dla zagwarantowania otwartosci systemu, standardem komunikacji urzadzen
automatyki zarzgdzajgcych instalacjami technicznymi w budynkach, bedg otwarte
standardy komunikacyjne. Wszystkie urzgdzenia stuzace do sterowania i automatycznej
regulacji budynku oraz urzadzenia podigczone do gtdwnego systemu automatyki
budynku, muszg by¢é w peini zgodne z powyzszymi standardami. Jako ptaszczyzne
komunikacji na poziomie zarzadzania nalezy zastosowac sie¢ Ethernet, z internetowym
protokotem TCP/IP.

5.1. Gtowny system zarz gdzania

Stacja robocza obejmuje wizualizacje procesu, zarzadzanie i nadzér nad uktadami
regulacji i sterowania, obstuge standéw alarmowych, generowanie raportow oraz
wymiane danych z urzgdzeniami i programami innych producentéw. Komunikacja na tym
poziomie realizowana jest we wszystkich kierunkach, za posrednictwem serwera.

Projektowane stanowisko zarzadzania jest wyposazone w:

* Oprogramowanie stanowiska umozliwia operatorowi wykorzystanie
standardowych arkuszy kalkulacyjnych MS Excel jako raportéw i umozliwia
generowanie raportdw zaroéwno predefiniowanych jak i definiowanych przez
uzytkownika, ktore bedg tworzyly dokumentacje o zdarzeniach w systemie,
stanach alarmowych, danych o zuzyciu poszczegoélnych mediéw, itp. Raporty
powigzane z alarmami w systemie z mozliwoscig drukowania automatycznie po
wystgpieniu alarmu i okresowego wydruku raportow na zyczenie uzytkownika lub
sterowanych zdarzeniami czasowymi.

* System uprawnien i zabezpieczen powinien umozliwia¢ korzystanie z systemu
tylko upowaznionym osobom.
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* Przenosny panel operatorski powinien umozliwiaC obstuge, poprzez siec,
wszystkich urzadzen wykonanych w danym standardzie komunikacji, niezaleznie
od producenta urzadzen.

W ramach tzw. ,0bstugi codziennej” panel operatora powinien umozliwiac:

* Odczyt przez operatorow wartosci mierzonych i statuséw pracy poszczegélnych
urzadzen;

* Odczyt i potwierdzenie alarméw generowanych przez sterowniki;

» Dokonywanie niezbednych zmian wartosci zadanych oraz parametréw pracy;

e Zmiane czasu i daty systemowej i modyfikacje programow czasowych;

Stacja robocza zapewnia automatyczne wykonywanie kopii bazy  danych
dziennych i tygodniowych (backup-6w np. trendow, logow, zdarzen alarmowych,
wykreséw temperatur, wilgotnosci itp.).

Baza danych stacji roboczej operatora wspotdzielona na serwerze SQL Server.

Stacja robocza gtéwnego systemu automatyki budynku komunikuje sie z serwerem
SQL i uzywanie tych samych: okien dialogowych lokalizacji, szablonéw raportéw,
alarméw / zdarzen i bazy dany lokalizaciji.

Architektura powinna umozliwia¢ tatwe utrzymywanie systemu: zmiany sg
natychmiast dostepne dla wszystkich uzytkownikdéw; mozliwos¢ utworzenia kopii
zapasowych z jednego punktu.

System zarzadzania budynkiem umozliwia realizowanie jednoczesnych, potgczen
w czasie rzeczywistym do roznych lokalizaciji i ich sterownika (sterownikdéw) systemow.

System umozliwia taczenia danych z réznych lokalizacji na jednym oknie
dialogowym, a takze fatwego filtrowania i sortowania wprowadzonych alarmow i zdarzen
wg lokalizaciji.

Serwer ma za zadanie powigza¢ wszystkie elementy instalacji oraz umozliwi¢
przeptyw informaciji:

stacja robocza => sterowniki urzgdzen
sterowniki urzadzen => stacja robocza
Serwer znajduje sie w pomieszczeniu 0/35. Wymiana danych nastepuje po protokole
BACnet/IP.

Glowny system zarzgadzania zbudowac na sterownikach DDC przeznaczonych do
autonomicznego sterowania poszczegoélnymi urzadzeniami instalacji technologicznych,
wspolnych dla catego budynku (zrodta medidow energetycznych, centrale klimatyzacyjne
przygotowujgce powietrze dla catlego budynku, itp.).

Wymagania dla sterownikow:

» sterowniki swobodnie programowalne. Konstrukcja sterownikéw zbudowana z
oddzielnych modutami wejsé/wyjs¢, przeznaczonymi do podigczenia urzgdzen
obiektowych, umieszczone w gtébwnej szafie sterowniczej. Sterowniki i ewentualne
dodatkowe moduly wejsc/wyjs¢, powinny mie¢ mozliwos¢ swobodnego
rozmieszczenia ich na obiekcie, dla zapewnienia optymalizacji sterowania i
okablowania.

» Sterowniki oparte o mikroprocesor z systemem operacyjnym przechowywanym w
nieulotnej pamieci EPROM. Program aplikacyjny i dane przechowywane w
nieulotnej pamieci zapisywalnej FLASH EPROM, celem umozliwienia uzupetnien i
zmian oprogramowania w trakcie uruchomienia. Programy aplikacyjne powinny
by¢ zbudowane z obiektow zgodnych ze standardami BACnet, tak, aby
zagwarantowac¢ standardowg wymiane informacji pomiedzy sterownikami oraz
sterownikami a stacja.

» Kazdy sterownik wyposazony w integralny zegar czasu rzeczywistego oraz
mozliwos¢ pracy niezaleznej od systemu nadrzednego. Czas kazdego sterownika
w sieci powinien by¢ synchronizowany systemowo.
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* Moduly obiektowe wejsc/wyjs¢ (I/O) wyposazone w diody sygnalizujgce stan
pracy modutu oraz poszczegollnych kanatéw wejs¢/wyjs¢. Awaria modutu lub btgd
obstugi danego kanatu powinny by¢ sygnalizowane (pulsowanie z okreslong
czestotliwoscig) zaréwno poprzez diode stanu modutu i diode stanu danego
kanatu.

* W przypadku obstugi instalacji krytycznych, asortyment modutéw I/O umozliwia
wybor urzadzen posiadajgcych poziom sterowania recznego tzn. przyciski
pozwalajgce na zalgczenie poszczegolnych wyjsé przekaznikowych. Informacjg o
recznym, lokalnym forsowaniu danego wyjscia powinna by¢ dostepna zaréwno w
systemie nadrzednym, jak réwniez na dowolnym panelu operatorskim
podiaczonym do magistrali komunikacyjnej.

5.1.1. Interfejs operatora serwera sieciowego (Web S erver)

Serwer sieciowy powinien umozliwiaC¢ realizacje funkcji obstugi codziennych
operacji systemu z dowolnej przegladarki internetowej dotgczonej do sieci. Operatorzy
powinni mie¢ mozliwos¢ wykorzystania dowolnej komercyjnie dostepnej przegladarki,
takiej jak Microsoft Internet Explorer lub Netscape Navigator. Normalna obstuga systemu
nie jest uzalezniona od zainstalowania zadnego dodatkowego oprogramowania na
inwestora PC.

Serwer sieciowy ma mozliwos¢ automatycznego uzyskiwania adresu IP (Internet
Protocol) za pomocg protokotu DHCP. Wymagane jest takze zapewnienie obstugi
statycznego adresowania IP.

Pamie¢ masowa serwera sieciowego musi umozliwiaé przechowywanie i obstuge
500 okien dialogowych zdefiniowanych przez uzytkownika.

BACnet™. Serwer sieciowy obstuguje standard BACnet™ Interoperable Building
Blocks (BIBBS) w odniesieniu do ustug odczytu (inicjowania) i zapisu (wykonywania).
BIBBS zwigzane z udostepnianiem danych.

Nalezy zapewni¢ mozliwosC przypisania kazdemu operatorowi jednoznacznej
nazwy uzytkownika i hasta oraz mozliwo$¢ wyboru typu uprawnieh przypisywanych
poszczegdlnym uzytkownikom: przegladanie, przegladnie i edytowanie oraz uprawnienia
administratora.

Serwer sieciowy z mozliwoscig wyswietlania tych samych okien dialogowych, ktére
zostaly utworzone dla stacji roboczych operatorow. Okna dialogowe umozliwiajg
wyswietlanie zaréwno informacji statycznych, takich jak plany kondygnacji, schematy
urzadzen itp., jak i dynamicznych, w tym temperatury w pomieszczeniu, wartosci
zadanych, stanu urzadzenia itp.

Wszystkie warto$ci dynamiczne odswiezane co 10 sekund. Odswiezanie danych
dynamicznych nie wymaga odswiezenia informacji statycznych dostepnych na ekranie.

Operatorzy z odpowiednimi uprawnieniami majg mozliwos¢ zmiany wartosci
zadanych i sposobu dziatania urzadzen.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢:

* latwego wyswietlania harmonograméw systemowych. Operatorzy z odpowiednimi
uprawnieniami bezpieczenstwa majg mozliwos¢ wprowadzania zmian do
harmonograméw, w tym modyfikacji czaséw uruchomienia i zatrzymania oraz
tworzenia dni wyjatkbw. Zmiany sga mozliwe do wprowadzenia z poziomu
przyktadowej aplikacji ORCAview.

» przegladania dziennika alarméw i zdarzen systemowych z poziomu przegladarki
internetowej. Operatorzy z odpowiednimi uprawnieniami maja mozliwos¢
potwierdzania alarméw.
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e wyboru i przegladania trendéw systemowych. Trendy sg prezentowane w sposob
graficzny z automatycznym wyborem odpowiedniej skali osi.
Operatorzy z odpowiednimi uprawnieniami majg mozliwos¢ konfiguracji serwera
sieciowego z poziomu aplikacji ORCAview.

5.1.2. Sprz et serwera sieciowego.

Nalezy dostarczy¢ markowy serwer sieciowy. Serwer sieciowy ma 2 oddzielne
porty komunikacyjne Ethernet TCP/IP w celu umozliwienia fizycznego oddzielenia sieci
zarzgdzania budynkiem TCP/IP oraz sieci TCP/IP obiektu.

Wszystkie informacje wprowadzane przez uzytkownikdéw (strony internetowe,
zabezpieczenia itd.) sg przechowywane w pamieci nielotnej. Zapewni¢ mozliwos¢
podtrzymania informacji dotyczacych dziatania systemu i funkcji zegara przez okres co
najmniej 72 godzin.

Integracja z rozwigzaniami innych firm Platforma zapewnia wewnetrzng obstuge
otwartych, standardowych i certyfikowanych protokotéw komunikacyjnych, takich jak
BACnet™. W przypadku integracji podsysteméw innych firm (sterowanie HVAC,
sterowanie oswietlenia, monitorowanie instalacji elektrycznych, monitorowanie
bezpieczenstwa itd.) nalezy zastosowaé standardowe protokoty komunikacyjne.

W przypadku gdy na poziomie podsysteméw sg dostepne tylko zamkniete
protokoty komunikacyjne, platforma gtdwnego systemu automatyki budynku udostepnia
odpowiedni interfejs oparty na tej samej platformie sprzetowej bramy Modbus.

5.1.3. Charakterystyka systemu zarz gdzania

System zarzadzania budynkiem powinien zapewnia¢ fatwos¢ obstugi i odpowiadac
za nadzor nad instalacjami stosowanymi w budynku oraz zarzgadzanie i sterowanie nimi.
Platforma zarzgdzania budynkiem powinna by¢é w peilni zgodna z obowigzujgcymi
normami i standardami informatycznymi. Skiadniki systemu (jednostki sterujgce
budynku, stacje robocze PC) z mozliwoscig podtaczenia do sieci ethernetowej budynku.
Jednym z podstawowych wymogow jest tatwy dostep do systemu automatyki budynku
przez Internet lub Ethernet.

Platforma gtéwnego systemu automatyki budynku z opcjg zapewnia wewnetrznej
obstugi standardowych protokotow komunikacyjnych, takich BACnet™.

System BMS powinien zapewniaé rozne poziomy dostepu uzytkownikow o
odmiennych uprawnieniach dostepu do danych.

System sterowania z jednoczesng obstuge wielu uzytkownikéw. Jedynym
mechanizmem ograniczajacym dostep do danych systemu sterowania jest wymadg
wprowadzenia nazwy operatora i hasta. Operator powinien mie¢ mozliwosc¢ zalogowania
sie na dowolnej stacji roboczej podtgczonej do systemu sterowania i uzyskania dostepu
do danych zgodnie z posiadanymi uprawnieniami.

Komunikacja pomiedzy panelami sterowania a wszystkimi stacjami roboczymi
odbywa sie w sieci ethernetowej opartej na protokole TCP/IP. Wszystkie wezly sieciowe
sgq weztami rownorzednymi.

Funkcje wymagane do sterowania systemami HVAC w ramach realizowanego
projektu sg dostepne przy wykorzystaniu technologii bezposredniego sterowania
cyfrowego DDC (Direct Digital Control).

5.1.4. Wymagania systemowe

Okna dialogowe z mozliwoscia wyswietlenia nieograniczonej liczby dynamicznych
punktéw w dowolnym oknie dialogowym. Statyczna czes¢ okna dialogowego powinna
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byé wyswietlona w ciggu 2 sekund. Dane dynamiczne typowego okna dialogowego
(zawierajgce 20 punktow danych) sg wys$wietlone w ciggu 5 sekund od zgtoszenia
zgdania.

System aktualizuje wszystkie dynamiczne punkty biezacymi danymi w ciggu 10
sekund.

Maksymalny czas od wydania polecenia dla obiektu binarnego przez operatora do
odpowiedzi urzadzenia nie przekracza 30 sekund. Obiekty analogowe muszg
zareagowac w ciggu 30 sekund.

Wszystkie zmiany stanu i wartosci analogowych sg przesytane sieciowo w taki
sposob, by dane wykorzystywane lub wyswietlane na sterowniku lub stacji roboczej byty
aktualne w ciggu 60 sekund.

W przypadku alarmoéw krytycznych powiadomienie bedzie zgloszone na staci
roboczej w ciggu 45 sekund.

Programy sterujgce majg mozliwos¢ wykonywania operacji z najwiekszg
czestotliwoscia, przynajmniej co 1 sekunde.

Sterowniki programowalne muszg umozliwia¢ wykonywanie petli sterujgcych DDC
PID z wybrang czestotliwoscig, przynajmniej co 1 sekunde.

Powiadamianie o wielu alarmach. Wszystkie stacje robocze w sieci otrzymujg
zgtoszenie alarmu w ciggu 5 sekund.

Dokladnos¢ zglaszanych wartosci, ponizej przedstawiono dopuszczalne
odchylenia dla wszystkich wartosci zgtaszanych przez poszczegolne systemy.

Dokftadnosc¢ zgtaszanych wartosci:

* Mierzona zmienna

* Dopuszczalne odchylenie zgtoszonej wartosci

* Temperatura pomieszczenia +0,5T ***

» Temperatura powietrza w kanale wentylacyjnym +1,0C
* Temperatura powietrza na zewnatrz +1,0C

* Temperaturawody +0,5C

* Delta-T #0,15K

* Wilgotnos¢ wzgledna +5 % w. w. ***

* Przeptyw wody £5 % peinej skali

* Przeplyw powietrza (terminal) %10 % odczytu *

* Przeplyw powietrza (stacje pomiarowe) 5 % odczytu
» Cisnienie powietrza kanaty wentylacyjne)+25 Pa

» Cisnienie powietrza (pomieszczenie) =3 Pa

» Cisnienie wody 2 % pelnej skali **

UWAGI

*10-100 % skali (brak mo zliwo $ci doktadnego odczytu poni  zej 10 %).

**dla ci $nienia bezwzgl ednego i ré znicowego.

***Nje dotyczy poziomu laboratoribw gdzie pomiar wi lgotno $ci i temperatury
wynika z technologii laboratoridw.

5.1.5. Interfejs operatora

Dostarczy¢ stacje roboczg klasy PC zgodnie ze schematami systemu. Stacje
robocze z mozliwoscig dostepu do wszystkich informacji w systemie. Stacje robocze sg
podtgczone do tej samej sieci ethernetowej TCP/IP co sterowniki budynku, a ponadto
jest mozliwo$¢ nawigzywania potgczeh komutowanych z systemem.
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5.1.6. Specyfikacja sprz etowa stacji roboczej pom 0/28

Komputer: Komputer jest wyposazony (co najmniej) w procesor Intel Pentium
taktowany zegarem 2,6 GHz lub szybszym, co najmniej 3 GB pamieci RAM, odtwarzacz
ptyt CD DVD i dysk twardy o pojemnosci 1TB i czasie dostepu co najmniej 12ms.
Ponadto wymagane jest dostarczenie dwuprzyciskowej myszy optycznej z rolka,
wszystkich niezbednych portow szeregowych, rownolegtych i sieciowych oraz wszystkich
przewodow wymaganych do prawidiowego dziatania systemu. Komputer musi by¢
dostarczony wraz z monitorem SVGA o przekatnej co najmniej 22 cali (2szt) i
wyposazony w odpowiednig karte graficzng dwumonitorowg. Kolorowa drukarka
laserowa, format wydruku A4. Stacja robocza PC musi obstugiwaé standard BACnet™ .

5.1.7. Specyfikacja oprogramowania stacji roboczej

Oprogramowanie stacji roboczych, ktorych pojemnosé odpowiada trzykrotnosci
catkowitej liczby punktow danych w ramach realizowanego projektu. Dopuszczalnymi
systemami operacyjnymi sg: Microsoft® Windows.

Oprogramowanie operatora odpowiada oprogramowaniu graficznemu i umozliwia
wyswietlanie okien dialogowych w celu porownywania i monitorowania stanu systemu.
Umozliwia operatorowi tatwg nawigacje, a takze zmiane ich rozmiaru i potozenia na
ekranie. Modyfikacja okien dialogowych systemu jest mozliwa zaréwno w przypadku
podiaczenia do sieci, jak i niezaleznie. Operator z odpowiednimi uprawnieniami dostepu
ma mozliwo$¢ dodawania, usuwania lub zmiany punktow dynamicznych w oknie
dialogowym. Punkty dynamiczne obejmujg wartosci analogowe i binarne, tekst
dynamiczny, tekst statyczny i pliki animacji. Okna dialogowe umozliwiajg wyswietlanie
animacji wyposazenia. Z poziomu okien dialogowych jest mozliwe uruchomienie innych
aplikacji dostepnych na komputerze.

Niestandardowe pliki okien dialogowych bedg tworzone przy uzyciu powszechnie
dostepnych pakietow graficznych, takich jak PC Paint. Pakiet do tworzenia okien
dialogowych umozliwia tworzenie i modyfikowanie okien dialogowych i zapisywanie ich w
formatach branzowych, takich jak PCX, BMP, GIF i JPEG.

Biblioteka ze standardowymi urzgdzeniami HVAC (agregaty chtodnicze, centrale
klimatyzacyjne) oraz symbole innych urzadzen, w tym poszczegolnych wentylatorow,
pomp, wezownic, zaworOw, orurowania, nawilzaczy i przewodéw wentylacyjnych.
Biblioteka jest dostarczona w pliku o formacie kompatybilnym z programem generujacym
okna dialogowe.

System powinien dostarcza¢ dynamiczne animacje graficzne przedstawiajgce
rzeczywiste wartosci wejsc i wyjs¢ analogowych (przepustnice, zawory, temperatury itd.)
i ich zmiany. Grafiki mogg rowniez wyswietla¢ status cyfrowych i analogowych ustawien
recznych. Wszystkie reczne zmiany bedg niezwitocznie wyswietlone.

System musi umozliwia¢ wybor zadanych jednostek miary (np. Cali i funtow lub
jednostek w ukladzie Sl). Wybér jednostek musi by¢ mozliwy dla poszczegolnych
lokalizacji, ponadto mozliwe powinno by¢ wybranie jednostek dla poszczegdlnych
pomiaréw. Jednostki miary dla tego projektu: [cale, funty] [jednostki Sl] [inne:].

5.1.8. Narzedzia konfiguracji systemu

Edytor sterownika: dla kazdego typu sterownika i aplikacji edytory muszg
umozliwiaé operatorowi posiadajgcemu odpowiednie uprawnienia przeglgdanie i zmiane
ustawien konfiguracyjnych, takich jak nazwa, parametry sterujgce i wartosci zadane
systemu.

Edytor obiektéw kalkulacyjnych: wymagane jest udostepnienie standardowych
obiektow kalkulacyjnych dla funkgciji, takich jak: srednia wartos¢ minimalna / maksymalna,
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wartosc¢ szczytowa / przerwa, czas uruchomienia, uruchomienie / zatrzymanie, predkosci
przeptywu, sumaitd...

Edytor okien dialogowych: Wymagane jest umozliwienie sieciowego modyfikowania
i tworzenia okien dialogowych oraz ich natychmiastowe zastosowanie po zatwierdzeniu
przez operatora.

Edytor harmonogramow: jest mozliwosé udostepnienia miesiecznego kalendarza
dla kazdego harmonogramu. Wymagane jest wyrazne oznaczenie harmonogramu
wyjatkdbw i dni wolnych na kalendarzu. Jest mozliwy sposob  podigczenia kilku
powigzanych obiektow do kalendarza. Umozliwiono regulowanie czaséw wyprzedzenia i
opOznienia dla kazdego obiektu z gtbwnego harmonogramu.

5.1.9. Mened zer zada n

Na kazdej stacji roboczej jest dostepny edytor umozliwiajgcy planowanie zadan
utrzymywania i serwisowania systemu zarzadzania budynkiem. Przyktadowe zadania
utrzymywania i serwisowania systemu:

— tworzenie kopii zapasowych bazy danych systemu;

— archiwizacja dziennika alarméw i zdarzen;

— skanowanie obiektu.

5.1.10. Zaawansowana konfiguracja systemu

Zaawansowana konfiguracja systemu (urzadzen / sterownikéw) jest mozliwa w
trybie online ze stacji roboczej klasy PC przy uzyciu osadzonego narzedzia do
konfiguraciji technicznej.

Po zatwierdzeniu uzytkownika jest mozliwe natychmiastowe pobranie przyjetej
konfiguracji dla odpowiednich urzgdzen lub sterownikow.

5.1.11. Oprogramowanie systemowe

System zarzgdzania budynkiem obejmuje przedstawione ponizej aplikacje.
Wszystkie programy rezydujg i sg uruchamiane na sterownikach systemu. Edycja
aplikacji jest mozliwa z poziomu stacji roboczej operatora.

5.1.12. Aplikacje systemowe

Stacja robocza zapisuje na dysku twardym kopie biezgcej bazy danych kazdego
sterownika budynku. Baza danych jest aktualizowana za kazdym razem, gdy z
dowolnego panelu systemu wprowadzana jest zmiana. Zapisywanie tych danych musi
sie odbywaé w sposob automatyczny i nie wymagac interwencji operatora. W razie utraty
bazy danych w panelu zarzadzajgcym budynku stacja robocza, gdy wykryje utrate,
automatycznie przywraca baze danych w tym panelu.

Operator systemu z odpowiednimi uprawnieniami ma mozliwos¢ archiwizacji bazy
danych z dowolnego panelu systemu i zapisania jej kopii na nosniku pamieci masowe;.
Operator ma ponadto mozliwos¢ wyczyszczenia bazy danych panelu i recznego
zainicjowania pobierania okreslonej bazy danych na dowolny panel systemu.

Oprogramowanie stacji roboczej umozliwia graficzng konfiguracje systemu.
Uzytkownik, w oparciu o odpowiednie zabezpieczenia, ma mozliwos¢ dodawania,
usuwania i edycji urzadzen.

Oprogramowanie nalezy wyposazy¢ w system pomocy podrecznej pomagajacej
operatorowi w obstudze i zmianie ustawien systemu. Pomoc podreczna powinna by¢
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dostepna dla wszystkich aplikacji i dostarcza¢ odpowiednich danych dla okreslonego
ekranu. Dodatkowe informacje dotyczace pomocy powinny by¢ dostepne jako odnosniki
hipertekstowe.

Dostep do funkcji przegladania, edycji, dodawania lub usuwania danych wymaga
od operatora zalogowania sie do systemu. System umozliwia wybdér poziomu
zabezpieczeh dla poszczegodlnych operatoréw. Administrator systemu ma mozliwosé
ustawiania haset i pozioméw zabezpieczen dla wszystkich innych operatoréw. Kazde
hasto operatora ma mozliwos¢ ograniczenia poziomu dostepu operatora do wyswietlania
i/lub zmiany poszczegolnych aplikacji systemu, edytora petnoekranowego i obiektu.
Uzytkownik zalogowany do systemu ma mozliwos¢ zmiany swojego hasta. Nalezy
zapewnic¢ funkcje automatycznego wylogowania operatora z systemu w przypadku braku
aktywnosci jego myszy lub klawiatury. Czas automatycznego wylogowania jest
ustawiany dla poszczegolnych haset operatoréw. Wszystkie dane zabezpieczeh systemu
sq zapisywane w formacie zaszyfrowanym.

System automatycznie monitoruje panele i sterowniki zarzgdzania budynkiem, w
tym ich stan komunikacyjny. Awaria urzadzenia jest sygnalizowana operatorowi.

Wszystkie obiekty systemu majg mozliwos¢ skonfigurowania przejscia w stan
alarmu i powrotu do stanu normalnego. Operator ma mozliwo$¢ skonfigurowania limitow
alarmow, limitéw ostrzezen i odpowiedzi dla kazdego obiektu w systemie.

Podczas alarmu operator ma mozliwo$¢ okreslenia, wg obiektu (lub punktu), jakie
dziatania muszg zostac podjete po wykryciu alarmu. Dostepne dziatania obejmuja:

* rejestrowanie zdarzenia,

* drukowanie,

* uruchomienie programow,

* wyswietlanie komunikatow,

* nawigzanie potaczenia komutowanego ze zdalnymi stacjami,

» przestanie informacji na urzgdzenie przywotawcze,

* przekierowanie alarmu na adres e-mail,

» dzwiekowe powiadomienie lub wyswietlenie okreslonej grafiki systemowe].

Wszystkie dziatania sg konfigurowalne wg stacji roboczych i pory dnia. Obiekt

znajdujacy sie w stanie alarmu, odebranie ktérego nie zostanie potwierdzone w
okreslonym przez operatora czasie, jest przekierowany do okreslonego urzadzenia
odbierajgcego alarmy drugiego operatora.

Poszczegolne obiekty binarne przechodzg w stan alarmu w przypadku wystgpienia
okreslonego przez operatora stanu. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wytgczenia alarmu, w
przypadku, gdy urzadzenie skojarzone z alarmem zostanie wytgczone Ilub jest
serwisowane.

Dla kazdego obiektu analogowego jest mozliwe okreslenie dolnego i gornego
limitu alarmOw oraz ostrzezen. Zapewniono mozliwos¢ automatycznego i recznego
wytgczenia alarmow.

Operator ma mozliwos¢ rozroznienia alarméw o niskim i wysokim priorytecie bez
wczytywania sie w opis zdarzenia. System powinien umozliwia¢ definiowanie poziomow
waznosci alarmow.

Przychodzace alarmy do stacji operatorskiej sga wysSwietlone przez szybko
wyskakujace okienka zawierajgce informacje o zdarzeniu. Taka cecha moze byc¢
uaktywniona przez stacje operatorskg. Uzytkownik ma mozliwos¢ definiowania
poszczegoblnych kategorii alarmow.

Zdarzenia sg uszeregowane w sposob chronologiczny. Operator z odpowiednimi
uprawnieniami powinien mie¢ mozliwos¢ zatwierdzania i usuwania alarmow. Alarmy
nieusuniete przez operatora muszg by¢ archiwizowane na dysku twardym stacji
roboczej.
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Uzytkownik ma mozliwos¢ wprowadzania recznie wartosci wychodzacych z
systemu. Reczne ustawienia sg zwigzane z odpowiednim poziomem dostepu operatora.
Okienko szybko wyskakujace informuje, ze dokonano recznych zmian, a takze o
ponownym przejsciu w tryb automatyczny. Okna z wieloma wprowadzanymi
ustawieniami recznymi sg otwierane w tym samym czasie. Gdy urzadzenie jest w trybie
pracy recznym informacja o tym bedzie sie znajdowac na grafice przedstawiajgcej dane
urzadzenie w postaci symbolu dtoni.

System powinien umozliwiaC operatorowi posiadajgcemu odpowiednie
uprawnienia konfigurowanie dowolnego obiektu w systemie. Konfiguracja powinna
odbywa¢ sie poprzez menu i okna dialogowe.

Zegary czasu rzeczywistego we wszystkich panelach sterowania budynku i
stacjach roboczych muszg by¢é synchronizowane po wydaniu przez operatora
odpowiedniego polecenia. System umozliwia automatyczng synchronizacje wszystkich
zegarow systemowych kazdego dnia w oparciu o wskazanie systemowego urzadzenia
wyznaczonego przez operatora. Wymagane jest automatyczne przestawienie zegara na
czas letni i zimowy.

Pakiety raportujgce umozliwiajgce operatorowi wybér, modyfikacje lub tworzenie
raportow. Kazdy raport musi umozliwia¢ okreslenie zawartosci i formatu danych. Dane
raportow sg archiwizowane na dysku twardym do celdow raportowania historycznego.
Raporty powinny byé oznaczone datg i godzing i zawiera¢ tytut raportu i nazwe
urzadzenia. System umozliwia zdefiniowanie szablonu wykorzystywanego do
generowania raportéw. Raporty i dzienniki sg zapisywane na dysku twardym komputera
w formacie umozliwiajgcym tatwe odczytanie w innych standardowych programach, w
tym arkuszach kalkulacyjnych i edytorach tekstu. Raporty i dzienniki sg gotowe do
wydruku na dowolnej drukarce. Zapewniono mozliwos¢ zaplanowania drukowania lub
archiwizacji raportow i dziennikbw na zasobie systemowym. Planowanie powinno by¢
realizowane w zaleznosci od pory dnia, dnia tygodnia, dnia miesigca lub roku.

5.1.13. Zabezpieczenia systemu

Dostep uzytkownikéw do systemu jest ograniczony za pomocg indywidualnych
haset bezpieczenstwa i nazw uzytkownika. Hasta umozliwiajg ograniczenie dostepu tylko
do obiektéw, aplikacji i funkcji systemowych zgodnie z ustawieniami administratora
systemu. Wymagane jest rejestrowanie préb logowania i wylogowania. System zapewnia
ochrone przed nieautoryzowanym uzyciem przez automatyczne wylogowanie po
ostatnim nacisnieciu klawisza. Administrator powinien mie¢ mozliwos¢ okreslenia
opOznienia. Jest mozliwos¢ tworzenia harmonogramow dla poszczegolnych obiektéw lub
grup w systemie. Kazdy z harmonograméw umozliwia okreslenie czasu uruchomienia,
czasu zatrzymania, optymalnego czasu uruchomienia, optymalnego czasu zatrzymania
oraz trybu nocnego. Harmonogramy umozliwiajg utworzenie do 20 zdarzen. W
przypadku tworzenia harmonogramu dla grupy obiektow jest udostepniona funkcja
definiowania czaséw wyprzedzenia i opoznien dla kazdego elementu grupy. Kazdy
harmonogram powinien zawierac:

* Harmonogram tygodniowy: oddzielne harmonogramy dla kazdego dnia tygodnia.

o Zastosowanie kalendarzu, ktory jest nadrzedny dla harmonogramu i daje
mozliwos$¢ zastosowania dni wolnych i swiat.

* Optymalny czas uruchomienia / zatrzymania: wymienione aplikacje do planowania
obstugujg algorytm okreslania optymalnego czasu uruchomienia / zatrzymania.
Algorytm ten oblicza charakterystyke cieplng wybranej strefy i uruchamia
urzadzenia z odpowiednim wyprzedzeniem, tak by przed ustawionym czasem
rozpoczecia korzystania z pomieszczenia i pojawieniem sie pierwszych osob
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zostata osiggnieta zgdana temperatura. Algorytm oblicza oddzielne zestawy
danych ogrzewania i chtodzenia dla stref, ktore nie bylty uzywane krocej i diuzej
niz 24 godziny. Umozliwiono modyfikowanie algorytmu okreslania czasu
uruchomienia / zatrzymania na podstawie zewnetrznej temperatury powietrza.
Jest mozliwe okreslenie limitu wczesnego uruchomienia (w minutach), aby
zapobiec uruchamianiu systemu przed wyznaczonym przez operatora limitem
czasu.

5.1.14. Zgtaszanie alarmow

Operator powinien mie¢ mozliwos¢ okreslenia dziatania, ktére ma zosta¢ podjete w
razie wystgpienia alarmu. Alarmy sg kierowane do odpowiednich stacji roboczych w
zaleznosci od pory dnia i innych warunkéw. Zapewniono nastepujace funkcje dotyczace
alarmow:

e uruchamianie przez alarm programéw,

* rejestrowanie alarméw w dzienniku zdarzen,

* drukowanie alarmu,

* przesytanie informacji o alarmie pocztg e-mail lub przez sms,

» tworzenie niestandardowych okien dialogowych dla komunikatow.

5.1.15. Komunikacja zdalna

Jednostki sterujgce budynku umozliwiajg zestawianie potgczen komutowanych w
przypadku wystgpienia alarmu. Punktem odbiorczym jest stacja robocza PC, program
poczty e-mail oraz alfanumeryczne urzadzenia przywotujgce (pagery). Komunikat alarmu
powinien zawiera¢ nazwe lokalizacji wywotujgcej, urzadzenie generujgce alarm oraz
tre§¢ wiadomosci alarmowej. Operator ma mozliwos¢ zdalnego dostepu do systemu i
jego obstugi za pomocg potgczenia komutowanego w tym samym formacie i przy
zastosowaniu tej samej metody, jaka jest uzywana w lokalizacji zgodnie z opisem w
czesci ,Interfejs operatora”.

5.1.16. Regulator PID

Algorytm PID (Proportional Integral Derivative) z dziataniem bezposrednim lub
odwréconym oraz wstrzymaniem dziatania catkujgcego. Algorytm ten oblicza wzgledng
czasowo wartos¢ analogowg w celu ustalenia pozycji sygnatu wyjsciowego lub
okreslenia szeregu sygnaldow wyjsciowych. Uzytkownik ma mozliwos¢ okreslenia
regulowanej zmiennej, wartosci zadanej oraz wzmocnienia PID. Umozliwiono ustawienie
harmonogramu resetowania jako wartosci zadanej. Elementy CO (Control loop) w
ORCAview.

5.1.17. Czasowe przet gczanie na inny tryb

Standardowej aplikacje do wigczania lub wylgczania sterowania temperaturg w
przypadku wybrania przez uzytkownika ustawienia wigczenia lub anulowania na czujniku
zerowym, stacji roboczej lub wyswietlaczu operatora. Zapewniono mozliwosc¢ okreslenia
na stacji roboczej, jak dtugo ma obowigzywac czas przestawienia.

5.1.18. Obliczenia systemowe
Oprogramowanie umozliwiajgce natychmiastowe gromadzenie informacji o

zasilaniu (np. KW), przeptywie (np. I/s [GPM]) i ich przeliczanie na dane dotyczace
zuzycia energii. Zapewniono algorytm obliczajgcy zuzycie energii i dane pogodowe
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(stopnie ogrzewania i chtodzenia dziennego). Wartosci te powinny by¢ dostepne dla:
biezagcego dnia, poprzedniego dnia, biezgcego miesigca i poprzedniego miesigca.

5.1.19. Utrzymywanie systemu automatyki budynku

Funkcje utrzymania systemu:

— tworzenie kopii zapasowych i odtwarzanie danych: baza danych lokalizacji, okna
dialogowe, szablony raportow, ekrany wyswietlaczy dotykowych;

— harmonogram zadan utrzymaniowych: automatyczne harmonogramy dla: operacji
tworzenia kopii zapasowych, archiwizowania dziennikow zdarzeh alarmow, skanowania
lokalizaciji;

— tatwa duplikacja lokalizacji.

5.1.20. Warunki srodowiskowe

Sprzet obstugujgcy sterowniki jest odpowiedni do spodziewanych warunkéw
otoczenia. Sterownik montowany w obudowie i powinien by¢ przystosowany do pracy w
temperaturze od 0 do 50C.

5.1.21. Pamieé

Sterownik budynku utrzymuje przez nieograniczony czas wszystkie informacje
systemu BIOS i programistyczne w przypadku awarii zasilania.

5.1.22. Odporno $¢ na wahania zasilania i zaktécenia

Sterownik dziata przy napieciu zasilajgcym wynoszacym 90-110 % napiecia
znamionowego, a w przypadku gdy napiecie zasilajgce spadnie ponizej 80 % napiecia
znamionowego zostanie przeprowadzone kontrolowane wytgczenie.

5.1.23. Przeno $ny wy swietlacz operatora sterownika budynku

Sterownik budynku zawiera wyswietlacz operatora umozliwiajgcy uzytkownikom
wykonywanie podstawowych, codziennych zadah na systemie automatyki budynku.
Minimalne wymagania dotyczace wyswietlacza operatora:

* Wielojezyczny (jezyk angielski, francuski, niemiecki, portugalski, polski) panel
operatorski umozliwiajgcy obstuge i pomoc w jezykach oraz przetrzymywanie w
pamieci wszystkich tych jezykéw jednoczesnie. Uzytkownik ma mozliwosc
przetgczania z jednego jezyka na inny bez koniecznosci wykorzystywania innych
narzedzi pozostawiajgc system w pracy normailne;j.

» Uzytkownik musi mie¢ mozliwos$é uzytkowania niestandardowych grafik (zdjecia,
grafiki trojwymiarowe...) z informacjami dynamicznymi

* Instalacja na sterowniku budynku bez koniecznosci zapewnienia dodatkowego
zrodfa zasilania.

» Ekran dotykowy VGA o rozmiarze 4 cale i rozdzielczosci 320 X 240 pikseli. Jest
mozliwos$¢ regulowania jasnosci i kontrastu pod$wietlanego ekranu dotykowego w
celu poprawy czytelnosci wyswietlanych informacji.

* Mozliwos¢ zaprogramowania unikatowego identyfikatora uzytkownika i hasta w
celu ograniczenia mozliwosci dostepu do systemu i funkcji operatora.

* Wyswietlanie biezgcego stanu punktu wejsciowego / wyjsciowego i sterownika
urzadzenh podigczonego do systemu.

* Umozliwia operatorowi reczng zmiane biezgcego stanu punktu wyjsciowego lub
sterownika urzgdzen HVAC podtgczonego do sterownika budynku.
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* Umozliwia operatorowi zmiane czasu uruchomienia i zatrzymania w przypadku
dowolnego harmonogramu systemu.

e Sygnalizacja wizualna alarmu systemu i opcjonalnie umozliwia sygnalizacje
dzwiekowa.

* Umozliwia przegladanie i zatwierdzanie alarméw zgtaszanych przez sterownik
budynku.

* Automatyczna aktualizacja wyswietlanych informacji systemowych co 10 sekund.

5.1.24. Sterowniki

Sterowniki sg niezaleznymi, autonomicznymi, mikroprocesorowymi jednostkami
DDC umozliwiajgcymi zarzadzanie lokalnymi strategiami opisanymi w czesci
poswieconej oprogramowaniu systemu.

Montaz fabryczny obejmuje montaz sterownika, programowanie, konfiguracje i
testowanie we/wy uktadow:

kontroli dostepu,

telewizji dozorowej, elektrycznych i zasilajgcych,

» okablowania strukturalnego,

eaudiowizualnych,

 0Swietleniowych,

*klimatyzacji,

*wentylacji mechanicznej,

e0grzewania i chtodzenia,

« zasilania awaryjnego,

*SAP,

«sygnalizacji wlamania i napadu.

Sterowniki realizujgce dziatania planowania sg wyposazone w zegar czasu
rzeczywistego. Sterowniki odstugujg rézne kombinacje wejs¢ / wyjs¢, wewnetrznych i/lub
na rozproszonych modutach rozszerzen w zaleznosci od ich typu, na przyktad:

* Wejscia analogowe. Obstuga nastepujgcych typéw sygnatéw: 0-10 Vdc, 0-20
mA, 4-20 mA, NTC 20 K[, PT100, RTD, liniowe 20 K.

» Wejscia cyfrowe. Podigczenie wejs¢ cyfrowych do potencjalnie wolnych
(beznapieciowych) stykéw wejsciowych.

* Woyjscia analogowe. Obstuga nastepujgcych typow sygnatéw: 0(1)-10 Vdc, 0(4)—
20 mA.

 Wyjscia cyfrowe. Obstuga nastepujacych typow sygnatéw: beznapieciowe,
napiecie przemienne 230 V (16 A), napiecie przemienne 24 V.

Wymagane jest zapewnienie diod diagnostycznych do sygnalizacji stanu zasilania,
komunikacji i procesora. Wszystkie niskonapieciowe potgczenia przewodowe nalezy
wykonaé w sposob umozliwiajagcy demontaz i wymiane uktadow elektronicznych
sterownika bez odtgczania zakonczen przewodoéw.

Sterownik przez co najmniej 72 godz. utrzymuje wszystkie informacje systemu
BIOS i programistyczne w przypadku awarii zasilania. Wszystkie sterowniki umozliwiajg
zapisanie programéw w pamieci FLASH.

5.2. Bramki

W celu umozliwienia komunikacji pomiedzy gtdwng szafg sterowniczg, a systemem
sterowania poszczegoOlnymi urzadzeniami i instalacjami, komunikacja pomiedzy nimi
powinna przebiega¢ po protokole BACnet/IP. W zwigzku, ze nie wszystkie elementy
majg takg mozliwosé (np. liczniki mediow) nalezy zastosowaé bramki, ktore
przeksztatcajg protokdt komunikacji urzadzenia do przyjetego standardu systemu
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automatyki. Zaleca sie aby urzadzenia mialy fabrycznie mozliwos¢ komunikacji po
protokole BACnet/IP, poniewaz upraszcza to integracje systemu BMS.

Wszystkie elementy typu bramki nalezy umiescic w sagsiedztwie sterowanej
jednostki.

5.3. Poziom zarz gdzania poszczegolnymi jednostkami

Elementy wchodzace w sktad tego poziomu to szafy sterownicze, elementy
pomiarowe (czujniki temperatur, wilgotnosci, poziomu zabrudzenia filtrow), elementy
wykonawcze (sitowniki, falowniki). Kazde ze sterowanych urzadzen i instalacji posiada
wiasne (indywidualne) systemy sterownia (np.: centrale wentylacyjne posiadajg dobrang
indywidualnie do urzadzenia szafe sterowniczg). System automatyki umozliwia wymiane
danych pomiedzy gtdbwnym systemem zarzgdzania a jego komponentami (np. centrale
klimatyzacyjne).

Wymagania dla aparatury pomiarowo-wykonawczej:

» Wszystkie urzadzenia i czujniki wejsciowe/wyjsciowe muszg by¢é odpowiednio
dobrane do mozliwosci i wymogow sterownikow.

» Dopuszcza sie stosowanie czujnikbw temperatury o charakterystyce PT 1000 lub
Ni 1000. Zakres pomiarowy dobra¢ do wymogow instalacji i zapewnia¢ nalezytg
doktadnos¢ odczytu wielkosci mierzone;.

e Ze  wzgledu na bardzo wysoki rezim parametrow  powietrza w
pomieszczeniach laboratorium, na poziomie -2 (dla nagrzewnic i chiodnic
central obstugujacych ww.  pomieszczenia), nalezy zastosowac zawory
regulacyjne z sitownikami magnetycznymi, ktére majg bardzo krotki czas
dojscia z dowolnej pozycji do pozycji zadanej (nie diuzszy niz 2 sek.),
przy sygnale sterujgcym 0....10 V. Sitowniki zaworow regulacyjnych powinny
by¢ przystosowane do pracy z zaworami stosowanymi w aplikacjach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Sitowniki te powinny by¢ przystosowane do
wysterowania sygnatem 0...10 V. Kazdy z nich powinien by¢ wyposazony w
pokretto sterowania recznego.

* Czujniki temperatury powinny posiada¢ swiadectwo kalibracji i doktadnosc¢ dla
temp. z zakresu 15 - 35 C, nie gorszg niz + /- 0,1 K;

e Czujniki  wilgotnosci (ze swiadectwem Kkalibracji) powinny mie¢ doktadnosc¢ +/-
0,5%.

» Sitowniki przepustnic powinny by¢ zabezpieczone przed przecigzeniem i
zablokowaniem w petnym zakresie pracy.

e Zawory regulacyjne muszg posiada¢ grzyb i gniazdo wykonane ze stali
nierdzewnej lub mosigdzu. Wszystkie przelotowe wodne zawory regulacyjne
powinny posiadac statloprocentowg charakterystyke przeptywu.

» Wszystkie  zawory  trojdrogowe  powinny  posiada¢  charakterystyke
statoprocentowg na drodze A-AB i liniowg na drodze A-B.

» Wszystkie inne urzadzenia regulowane automatycznie sygnatem ciggtym, o ile nie
zaznaczono inaczej w szczegoOtowe] specyfikacji, powinny posiada¢ sitowniki
dostosowane do obcigzenia z rezerwg mocy wystarczajgcg do prawidtowej pracy.

» Termostaty przeciwzamrozeniowe, stosowane jako zabezpieczenie nagrzewnic
central wentylacyjnych, powinny by¢ wyposazone zarowno w wyjscie 2-stawne jak
rowniez wyjscie analogowe 0-10V. Ponadto, powinny posiada¢ 3 tryby pracy:
automatyczny, reczny oraz testowy.
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5.4. Zakres komunikacji pomi edzy poszczegolnymi elementami

Zakres wymiany danych pomiedzy systemem automatyki budynku a
poszczegolnymi jednostki jest zrdéznicowany pomiedzy poszczegélinymi ukfadami.
Wymiana danych pomiedzy urzadzeniem a systemem zarzadzania budynkiem
nastepuje za posrednictwem serwera umieszczonej w pom. 0/35. Ukilad klimatyzaciji
kondygnaciji laboratoriéw, w skiad niego wchodzg centrale klimatyzacyjne CNW5,6,7,8 i
wentylacyjna CR5, agregat wody lodowej wraz z chtodnica.

Z poziomu zarzgdzania dla centrali CNW5 jest mozliwosc¢:

* odczytu danych: parametry powietrza nawiewanego i wywiewanego (wilgotnosc i
temperatura), parametry pracy wentylatora (sprez i wydajnosc), stopien
zabrudzenia  filtréw, informacja o trybie pracy urzgdzenia (np.:
przeciwzamrozeniowy), informacji o awarii jednostki.

e sterowania: pracq wentylatora za posrednictwem falownika, wartoscig

temperatury nawiewane;.

Z poziomu zarzgdzania dla centrali CR5 jest mozliwosc:

odczytu danych: parametry powietrza nawiewanego i wywiewanego (wilgotnosc i
temperatura), parametry pracy wentylatora (sprez i wydajnosc), informacja o
pracy jednostki, informacji o awarii jednostki.

sterowania: pracg wentylatora za posrednictwem falownika.

Z poziomu zarzgdzania dla centrali CNW®6,7,8 jest mozliwos¢:

* odczytu danych: parametry powietrza nawiewanego i wywiewanego (wilgotnosc i
temperatura), parametry powietrza w pomieszczeniu (wilgotnos¢ i temperatura),
parametry pracy wentylatora (sprez i wydajnosc¢), stopien zabrudzenia filtrow,
informacja o trybie pracy urzadzenia (np.: przeciwzamrozeniowy), informacji o
awarii jednostki.

e sterowania: pracg wentylatora za posrednictwem falownika, wartoscig
temperatury  nawiewanej, wartoscig wilgotnosci powietrza nawiewanego.

Z poziomu zarzadzania dla agregatu wody lodowej i chtodnicy agregatu jest
mozliwos¢:

* odczytu danych: parametry wody lodowej, parametry pracy pompy obiegowej
(wysokos¢ podnoszenia i wydajnosc), informacja o pracy jednostki, informacji o
awarii jednostki, pomiar energii chtodniczej, pomiar temperatury zewnetrzne;j.
sterowania: wartoscig parametrow pracy instalacji (temperatura zasilanie/powrot),
wigczenie/wytgczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla centrali CNW1 jest mozliwos¢:

e odczytu danych: parametry powietrza nawiewanego i wywiewanego
(temperatura), parametry pracy wentylatora (sprez i wydajnosé¢), stopien
zabrudzenia  filtrow, informacja o trybie pracy urzadzenia (np.
przeciwzamrozeniowy), informacji o awarii jednostki.

e sterowania: pracq wentylatora za posrednictwem falownika, wartoscig
temperatury. nawiewanej, wigczenie/wytgczenie jednostki.

Z poziomu zarzgdzania dla centrali CNW2 jest mozliwosc¢:

e odczytu danych: parametry powietrza nawiewanego i wywiewanego
(temperatura), parametry pracy wentylatora (sprez i wydajnosé¢), stopien
zabrudzenia  filtrow, informacja o trybie pracy urzadzenia (np.
przeciwzamrozeniowy), informacji o awarii jednostki, pomiar stezenia dwutlenku
wegla w pomieszczeniu.

e sterowania: pracq wentylatora za posrednictwem falownika, wartoscig
temperatury  nawiewanej, wigczenie/wytgczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla centrali CNW3 jest mozliwos¢:



Wytyczne wykonania automatyki budynku Ea20
odczytu danych: parametry powietrza nawiewanego | wywiewanego
(temperatura), parametry pracy wentylatora (sprez i wydajnosc¢), stopien
zabrudzenia  filtrow, informacja o trybie pracy urzadzenia (np.
przeciwzamrozeniowy), informacji o awarii jednostki.
sterowania: pracg wentylatora za posrednictwem falownika, wartoscig
temperatury nawiewanej, wigczenie/wytgczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla wezta cieptowniczego jest mozliwos¢:

odczytu danych: parametry pracy instalacji (temperatura sypialne/powrot),
parametry pracy pompy obiegowe] (wysokos¢ podnoszenia i wydajnosc),
informacja o pracy jednostki, informacji o awarii jednostki, pomiar energii cieplnej,
pomiar temperatury zewnetrzne.

sterowania: wartoscig parametrow pracy instalacji (temperatura zasilanie/powrot),
wigczenie/wytgczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla urzgdzenia CW3 jest mozliwos¢:

odczytu danych: parametry pracy wentylatora (sprez i wydajnos¢), informacja o
trybie pracy urzadzenia, informacji o awarii jednostki.
sterowania: witgczenie/wytgczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla urzgdzenia CW4 jest mozliwosc:

odczytu danych: parametry pracy wentylatora (sprez i wydajnosé), informacja o
trybie pracy urzadzenia (np. pierwszy czy drugi bieg), informacji o awarii
jednostki.

sterowania: witgczenie/wytgczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla urzadzenia W2 jest mozliwosc:

odczytu danych: informacja o trybie pracy urzadzenia (np. wiaczony/wytgczony),
informacji o awarii jednostki.
sterowania: wigczenie/wytaczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla urzadzenia W6 jest mozliwosc:

odczytu danych: informacja o trybie pracy urzadzenia (np. wiaczony/wytgczony),
informacji o awarii jednostki.
sterowania: witgczenie/wytgczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla urzadzenia W1 jest mozliwosc:

odczytu danych: parametry powietrza nawiewanego (temperatura), informacja o
trybie pracy urzadzenia (np. wigczony/wytaczony), informacji o awarii jednostki.
sterowania: wigczenie/wytaczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla urzadzenia W3 jest mozliwosc:

odczytu danych: parametry powietrza nawiewanego (temperatura), informacja o
trybie pracy urzadzenia (np. wigczony/wytgczony), informacji o awarii jednostki.
sterowania: witgczenie/wytgczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla urzadzenia W4 jest mozliwosc:

odczytu danych: parametry powietrza nawiewanego (temperatura), informacja o
trybie pracy urzadzenia (np. wigczony/wytaczony), informacji o awarii jednostki.
sterowania: wigczenie/wytaczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla kompresora powietrza jest mozliwosé:

odczytu danych: cisnienie pracy instalacji, informacja o trybie pracy urzadzenia
(np. wigczony/wytgczony), informacji o awarii jednostki.
sterowania: wigczenie/wytgczenie jednostki, parametry pracy instalacji (cisSnienie).

Z poziomu zarzadzania dla urzadzen typu przepompownie jest mozliwosc:

odczytu danych: informacja o trybie pracy urzadzenia (np. wlaczony/wytgczony),
informacji o awarii jednostki.
sterowania: wigczenie/wytaczenie jednostki..

Z poziomu zarzadzania dla agregatu wody dejonizowanej jest mozliwos¢:
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odczytu danych: informacja o trybie pracy urzadzenia (np. wiaczony/wytgczony),
informacji o awarii jednostki, informacji o konserwacji urzgdzenia (filtrow)
sterowania: witgczenie/wytgczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla licznika wody zimnej jest mozliwos¢:
odczytu danych ilosci zuzytej wody.
Z poziomu zarzadzania dla urzadzen typu UPS jest mozliwos¢:
odczytu danych: informacja o trybie pracy urzadzenia (np. wiaczony/wytgczony),
informacji o awarii jednostki.
Z poziomu zarzadzania dla instalacji typu oswietlenie jest mozliwosc:
odczytu danych: informacja o trybie pracy urzadzenia (np. wlaczony/wytgczony),
informacji o awarii jednostki.
sterowania: wilgczenie/wylgczenie elementu instalacji (oSwietlenie catej
kondygnacji lub w poszczegoinym pomieszczeniu).
Z poziomu zarzadzania dla instalacji typu monitoring budynku jest mozliwosc:
odczytu danych: podglad z kamer, informacji o awarii jednostki.
sterowania: witgczenie/wytgczenie monitoringu, przetgczanie podgladu kamer.
Z poziomu zarzadzania dla instalacji typu kontrola dostepu jest mozliwos¢:
odczytu danych: pokazuje, do ktorych pomieszczen zostat udzielony dostep
(uzytkowane pomieszczenia), informacji o awarii ukfadu.
sterowania: udzielenia dostepu dla poszczegodlnych pomieszczenh.
Z poziomu zarzadzania dla instalacji typu przewietrzanie klatki schodowej jest
mozliwos¢:

e odczytu danych: pokazuje czy system jest w trybie przewietrzania klatki
schodowej czy nie, informacja o0 trybie pracy urzadzenia (np.
wiaczony/wytgczony), informacji o awarii jednostki.

sterowania: wigczanie/wytgczanie funkcji przewietrzania klatki.

Z poziomu zarzadzania dla urzadzenia W8, W9,W10 jest mozliwosc:
odczytu danych: informacji o awarii jednostki, informacja o trybie pracy.
sterowania: wigczenie/wytaczenie jednostki.

Z poziomu zarzadzania dla instalacji SAP jest mozliwos¢:
odczytu danych: informacji o awarii jednostki, informacja o trybie pracy.
sterowania: wigczenie/wytgczenie alarmu.

6. ZALECENIA MONTAZOWO INSTALACYJNE

6.1. Uszczelnianie miejsc przej $cia kabli

Umieszczenie wszystkich przejs¢ kablowych przez Sciany i konstrukcje wykonac¢ w
SposOb nie naruszajgcy estetyki miejsca. Miejsca te nalezy zabezpieczy¢ przed
przenikaniem wody przy przejsciach na zewnatrz. Uszczelni¢ pozarowo przy przejsciach
przez $ciany i mury ogniowe oraz strefy pozarowe (o parametrach ogniowych Sciany).
Przewody prowadzi¢ nad sufitem podwieszanym, natomiast przy prowadzeniu wzdtuz
Sciany zakry¢ listwg maskujaca.

6.2. System oznakowania i oznacze n
Wszystkie komponenty (czesci) urzadzen powinny byé oznaczane odpowiednimi

tabliczkami znamionowymi. Oznaczenia sg w jezyku polskim.
Wszystkie tabliczki znamionowe umocowane w sposoéb trwaty.
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System oznakowania jest jednolity dla calego obiektu i w sposob przejrzysty oraz

trwaty identyfikuje elementy.

6.3.

Wymagania srodowiskowe

Nalezy zapewnic:

urzagdzeniom automatyki dobre warunki pracy (wilgotnos¢, temperature oraz
czystosc),

nalezytg jakos¢ wszelkich potaczen,

aby wszelkie koncowki przewodow sg zaopatrzone w odpowiednie koncowki,
wszelkie kable i puszki rozdzielcze nalezy w sposoéb trwaty oznakowac,

kable sg ukltadane w korytach kablowych i rurkach instalacyjnych.

7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

schematy potgczen i arkusze standardowych danych technicznych producenta
dotyczace wszystkich dostarczanych urzadzenh.

schematy potgczen i architektury systemu.

raporty z testow i odbioru oraz listy kontrolne: raporty muszg by¢ automatycznie
generowane w systemie BMS (na poziomie stacji roboczej) w celu zapewnienia
integralnosci informacji. Odreczne raporty i listy kontrolne nie bedg akceptowane.
instrukcje obstugi i konserwacji.

8. ODBIOR ROBOT

W zakres odbioru rob6t wchodzi sporzadzenie:

wszystkich rysunkow i detali instalacji odpowiadajgcych wykonanym robotom /
instalacjom,

listy wszystkich zainstalowanych materiatow i urzgdzen,

listy dostawcéw poszczegollnych urzadzen zawierajgce nazwe producenta, adres
oraz numer telefonu i faksu,

dokumentacji technicznej dostawcow,

kart technicznych konserwacji wszystkich urzadzen i materiatdw zastosowanych
podczas trwania robot.

propozycje umow na konserwacje poszczegoélnych urzadzen podlegajgcych
serwisowaniu.

zgodnie z artykutem nr 10 Prawa Budowlanego, wszystkie certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami, aprobaty techniczne czy wszelkie inne
atesty wymagane w trakcie odbioru robat.

protokotu ze szkolenie personelu i obstuga.

UWAGI

Niniejsze opracowanie jest zbiorem wytycznych, ktér ymi nalezy sie
kierowa € podczas wykonywania instalacji automatyki budynku.

Pelny wykaz elementéw automatyki nale zy sporz adzié na podstawie
zakupionych urz gdzen z podaniem nazwy producenta i typu urz  gdzenia.
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Pelny wykaz sygnatdw automatyki nale zy sporz adzi¢é na podstawie
zakupionych urz gdzen z podaniem nazwy producenta i typu urz  gdzenia.
Precyzyjne rysunki i schematy funkcjonalne nale  zy wykona é w oparciu o
zakupione urz gdzenia z podaniem nazwy producenta i typu urz  gdzenia.
Doktadne okablowanie nale zy sporz adzié na podstawie zakupionych
urzadzen.
Schematy pot gczen elektrycznych w szafach zasilajaco-sterwoniczych
nalezy wykona € na podstawie konkretnych typow urz  gdzen.
Przez pein g obstug e alarméw nale zy rozumie € ich odbieranie, potwierdzanie
i resetowanie.
Wszystkie urz gdzenia i materiaty nieodpowiadaj agce wymogom zawartym w
w/w rozporz gdzeniach, przepisach i normach nie powinny zosta ¢€
dopuszczone do u zycia.
Uzupetnieniem powy zszych wytycznych s g opisy pracy i sterowania
urzadzen w poszczegOlnych projektach bran  zowych.
Wszystkie elementy typu bramki nale zy umie sci¢ w sasiedztwie sterowanej
jednostki.

Opracowat:

Janusz Bojanowski

mgr inz. Rafat Marciniak



