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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano — wykonawczego stacji transformatorowej abonenckiej i
rozdzielni zdawczo-odbiorczej 15KV PG-2 T-16143 wraz z agregatem
pradotwdrczym i przebudowsa istniejacej linii kablowej SN — 15kV nr 012085 dla
Centrum Nanotechnologii Politechniki Gdanskiej ul. Gabriela Narutowicza 11/12 —
dziatka nr 616; 617; 618.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt niniejszy opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:

* Zlecenie Inwestora.

» Whytyczne i uzgodnienia z Inwestorem zawarte w notatkach stuzbowych.

» Warunki techniczne zasilania nr 09/P1/14952 z dnia 26.11.2009r. wydane
przez ENERGA OPERATOR S.A. oddziat w Gdansku, po zmianie miejsca
dostarczenia energii elektryczne;j.

 Whytyczne dotyczace wymagan technologicznych dla poszczegdélnych
pomieszczenh laboratoryjnych.

* Konsultacje techniczne w Dziale Rozwoju i Eksploatacji ENERGA
OPERATOR Gdansk.

* Projekt architektoniczno-budowlany stacji.

* Projekt instalacji elektrycznych wewnetrznych dla budynku dydaktycznego
wraz z bilansem mocy zapotrzebowanej.

» Dane techniczne urzadzen skonfigurowanych w projektowanym systemie
elektroenergetycznym.

* Obowigzujace normy i przepisy projektowania.
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2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie obejmuje czesC elektryczng projektowanej stacji
transformatorowej typu abonenckiego i rozdzielni zdawczo-odbiorczej 15kV wraz z
agregatem pradotworczym jako zrédiem rezerwowego zasilania dla wydzielonych
odbiorow. Dla odbioréw wymagajgcych duzej pewnosci zasilania (rozdzielnice
komputerowe :rozdzielnice laboratoryjne na poziomie (-2) (pomieszczenie nr 0/11;
0/12; 0/18) oraz rozdzielnica RPW dla zasilania odbiorow potrzeb wlasnych w stacji
transformatorowej) w celu wyeliminowania zaktéceh w dostawie energii elektrycznej
na czas uruchomienia agregatu pradotworczego zaprojektowano ustawienie 4-ch
UPS-6w o0 czasie podtrzymania tp=8+10 minut zapewniajgcych bezprzerwowe
zasilanie urzadzen elektrycznych.

Powyzsze rozwigzanie energetyczne wynika z analizy potrzeb uzytkownika, przy
zapewnieniu wymagan technicznych obowigzujgcych w przedmiotowym kompleksie.
Dla potrzeb oswietlenia awaryjnego ( w czasie ewakuacji ) w budynku
zaprojektowano wydzielone oprawy oswietleniowe ze zrodiem awaryjnym 2h
zalgczajgce sie automatycznie w przypadku zaniku napiecia w sieci zasilania
podstawowego, ktéra ze wzgledu na bezpieczenstwo wewnetrzne na terenie PG-CN
w czasie pozaru jest odigczana spod napiecia wylgcznikiem GWP.POZ-1(2)(3)
zlokalizowanym w miejscu statlego dozoru (pom.nr 2.02 poz. +0) i w pom. rozdzielni
gtéwnej nn oraz przy wjezdzie do garazu podziemnego .

W tym czasie réwniez pracujacy agregat pradotworczy jej nie zasila. Natomiast przy
braku zagrozenia pozarem lub awarii w sieci zasilania podstawowego
zaprojektowano uktad synchronizujgcy wspélprace pomiedzy zainstalowanymi
wytgcznikami W1 + W4,

Na powyzszg okolicznos¢ przedstawiono w opracowaniu tabele z diagramem tgczen
przy spodziewanych stanach pracy normalnej i awaryjnej.

Projekt obejmuje przebudowe linii kablowej SN-15KV nr 012085 zwigzang z
odtworzeniem stacji T-16143 ,PG-2" kolidujacej z projektowang zabudowa.
Opracowanie budowlane stacji z drzwiami wejsciowymi oraz otworami

wentylacyjnymi ujete jest w projekcie architektoniczno-budowlanym.
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3. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA STACJI.

Wedlug warunkéw technicznych zasilania na sekcje: ENERGA-OPERATOR”
rozdzielni zdawczo-odbiorczej PG-2 ,Nowa” wprowadzona bedzie linia kablowa SN-
15kV nr 012085 relacji GPZ/GD Il po przebudowie ; natomiast z sekcji Odbiorcy zza
pomiaru wyprowadzone bedg 3 kable typu 2x XRUHKXS 1x70mm2 - 12/20kV + 1x
XRUHKXS 1x120mmz2 - 12/20kV zasilajgce jednostki transformatorowe abonenckie

(TR-1+TR-3) oraz 2 kable zasilajgce stacje transformatorowe (ozn. ,PG-1"i ,CH-B").

* napiecie zasilania — 15kV,

* napiecie dolne — 400/230V (punkt zerowy uziemiony),

* moc zwarcia na szynach — wg ,wtz” 285MVA

* pojemnosciowy prad doziemny wg ,wtz” 221 A

» agregat pradotwoérczy typu P600P1; 480KW / 600KVA bez obudowy
wyposazony w wewnetrzny zbiornik paliwa (ok. 8h pracy) z automatycznym
startem i tablicg zdalnych wskaznikéw (ozn, TZW)

» jednostka transformatorowa zywiczna 1250KVA 15,75/0,42 KV —szt. 1

» jednostka transformatorowa zywiczna 630KVA 15,75/0,42KV — szt. 2,

e ilos¢ p6l SN — 12 szt. (w tym 2 pola dla ENERGA Operator i 10 pél dla
Odbiorcy — 3 pola rezerwowe);

* ilos¢ pdlnn— (wRG-1iRG-2) — szt. 23 (w tym 15 p6l podstawowych )

* ilos¢ pdl nn (w RGnn + SZRnn + RGR + RGR p.poz.) — szt. 45 ( w tym 3 pola

rezerwowe)

Dla zapobiezenia zjawisk przegrzania uzwojen transformatory zywiczne wyposazone
sg w podwdjne uktady zabezpieczen (wlgczenie alarmu i wylgczenie transformatora)
oparte o0 przekaznik termiczny T154 2z czujnikiem Pt100 — na wyposazeniu
standardowym.

Pomiar energii elektrycznej zgodnie z uzgodnieniami dokonanymi z ENERGA
Operator projektuje sie zlokalizowa¢é w pomieszczeniu (jak na planie); a potgczenia
wykona¢ wg zatgczonego schematu pomiarowego (rys.nr 3). Rodzaje i wyposazenie

pol wynikajg ze schematdéw zasadniczych nr. 2; 4; 5.
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4. POMIESZCZENIE | UKtAD STACJL.

Stacja transformatorowa PG-2 ,Nowa” projektowana jest jako wnetrzowa 2-
poziomowa wkomponowana w harozniku pétnocno-wschodnim garazu podziemnego.
Catosc¢ stanowi 7 pomieszczen przystosowanych do zainstalowania rozdzielnicy SN i
NN z wydzielong powierzchnig na ustawienie jednostek transformatorowych i
agregatu pradotworczego.

Transport transformatora i agregatu pradotworczego odbywat sie bedzie przez
otwory montazowe w przykryciu dachowym (dla zachowania wyizolowanej strefy
przeciwzalaniowej) z mozliwoscig dojazdu samochodowego do w/w miejsca.
Transport rozdzielnic SN i nn do pomieszczen stacyjnych przewidziano przez otwor
montazowy w Scianie trafostacji (wg-projektu) z poz. -1 garazu podziemnego. W/w
otwor po uruchomieniu stacji transformatorowej nalezy uszczelnic masg
wodoodporng i zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie gazow toksycznych (CO;
CO2; LPG) - zapewniajgc tym samym wymagane bezpieczenstwo.

Dla wprowadzenia jednostek transformatorowych projektuje sie zamontowanie w
podiozu stalowych szyn prowadzacych. Dla wyprowadzenia zasilaczy oraz
wewnetrznych potgczen w obrebie stacji zaprojektowano przestrzeh podiogi

podnoszonej — wg projektu.

5. ROZDZIELNICA SN-15 kV.

Rozdzielnica SN z sekcjonowanym systemem szyn zbiorczych i odejsciami
kablowymi posiada: 3 pola liniowe wyposazone w roztgcznik GTR2 SF1 i uziemnik;

1 pole pomiarowe; 4 pola transformatorowe Odbiorcy; 3 pola rezerwowe wyposazone
jedynie w most szynowy gorny z mozliwoscig pézniejszej modernizacji do pdl
liniowych oraz 1 pole wyposazone w most kablowy w celu wykonania obejscia
przeszkody konstrukcyjnej (stupa).

Rodzaje i wyposazenie pol wynikajg ze schematu zasadniczego stacji (rys. nr 2).
Przedziat szyn zbiorczych znajduje sie w gornej czesci pola i biegnie wzdluz calej
rozdzielnicy. Potaczenie obu sekcji rozdzielnicy projektuje sie poprzez pole

sprzegtowe z rozigcznikiem z prawej strony — wg projektu.
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6. KOMORA TRANSFORMATOROWA.

W stacji przewidziano wydzielong powierzchnie na ustawienie trzech jednostek
suchych zywicznych 630kVA; 15,75/0,42kV szt. 2; 1250 kVA; 15,75/0,42 KV — szt.1.
Potaczenie miedzy transformatorem a rozdzielnicg nn (ozn. RGnn; RG-1; RG-2) —
kablami jednozylowymi. W drzwiach komér transformatorowych od strony
zewnetrznej przewiduje sie zainstalowanie barierek ochronnych — jedna na wys.

60cm od podtogi; druga na wysokosci 1,2m.

7. ROZDZIELNIACE NN. — 1kV

Do rozdzialu energii elektrycznej w obiekcie zaprojektowano wielopolowe
rozdzielnice z wylacznikami w wersji powietrznej i wysuwnej — wg projektu
zapewniajacej znacznie wieksze bezpieczehstwo podczas obstugi i konserwacii
urzadzen —wg schematu (rys. nr 4; 5).

Dla zasilania odbiornikéw ochrony p.poz. obiektu przewidziano rozdzielnice RGR
p.poz wraz z awaryjnym uktadem zasilania. Rozdzielnice ustawione sg na
konstrukcjach wsporczych; a wyprowadzenie wiz-é6w w korytkach instalacyjnych
mocowanych pod stropem pomieszczenia. Doboru aparatury w polach odbiorczych
rozdzielnic nn dokonano uwzgledniajac potrzeby Uzytkownika oraz systemu zasilania
i rozdziatu energii elektrycznej na terenie PG z zachowaniem wymagan Polskich
Norm — szczegOty w projekcie instalacji elektrycznych wewnetrznych (odrebne
opracowanie).

W celu unifikacji procedur certyfikacyjnych oraz uproszczenia serwisu struktur

zasilajgco — rozdzielczych zastosowano urzadzenia i obudowy jednego producenta.

UWAGA:
Szyne ochronno — neutralng w rozdzielnicach nn nalezy zainstalowaé¢ na izolatorach

w celu odizolowania od konstrukcji.
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8. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ.

W celu uzyskania stanu skompensowania sieci (przy wymaganym tgp=0,4) w
obecnosci wyzszych harmonicznych pradéw i napie¢ zaprojektowano zamontowanie
urzadzen do kompensacji mocy biernej. Z kilkustopniowg regulacjg typu BKD-W4
(BKD-W5) - wg projektu. Decyzje montazu dtawikdéw wyzszych harmonicznych nalezy
podjg¢é po uwzglednieniu rzeczywistych warunkéw panujgcych w sieci

elektroenergetycznej poprzez wykonanie pomiardw na obiekcie.

9. OSWIETLENIE STACJI.

Dla oswietlenia pomieszczen stacji transformatorowej abonenckiej i rozdzielni
zdawczo-odbiorczej przewidziano oprawy przemystowe [P40.

Gniazda wtykowe szczelne ze stykiem ochronnym; osprzet szczelny. Wysokosc
instalowania tacznikbw 1,4m od podtogi, a gniazd wtykowych 0,85m od podtogi.
Zasilanie oswietlenia stacji z tablicy RPW (podtaczonej do UPS-a) przewodami YDY
1,5(2,5)mm? nt.

10. _UZIEMIENIE.

W stacji projektuje sie wspoélng instalacje uziemiajacg dla urzadzen $redniego i
niskiego napiecia ktérg nalezy wykonac¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 oraz instalacje
uziemienia roboczego (uziemienie punktéw ,PEN”) projektowang ptaskownikiem
FeZn 40x5.

Powyzsze instalacje nalezy wykona¢ jako oddzielne i potaczy¢ dopiero na ZSW w
pomieszczeniu stacji. Do pomiaru opornosci uziemienia pozostawi¢ ztgcza kontrolne
ZK. Do podigczenia uziomu stacji nalezy wykorzysta¢ konstrukcje obiektu (zbrojenie
stupow i ptyt fundamentowych) dokonujgc pomiaru rzeczywistej wartosci rezystancji

potwierdzonej protokotem.
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11. _OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Dla ochrony instalacji od przepie¢ atmosferycznych indukowanych i tgczeniowych
zaprojektowano strefowg ochrone instalacji elektrycznych.

Spetnienie  w/w wymagan zrealizowano za pomocg ogranicznikbw przepieé
DEHNport — TNC zainstalowanych w rozdzielnicy RGnn; RG-1; RG-2 oraz
DHMNventil-TNS stanowigcych | ° + Il ° stopien ochrony przepieciowej. W instalacji

odbiorczej uzytkownika przewidziano ograniczniki klasy C i D.

12. _WYTYCZNE BHP i P.POZ.

Po wykonaniu robét montazowych stacje nalezy wyposazy¢ w niezbedny sprzet
pomocniczy (sprzet BHP, tabliczki informacyjne i ostrzegawcze, instrukcje, schematy
itp.).

W celu zapewnienia pracy ruchowej stacji z siecia ENERGA Operator oraz
bezpiecznej jej obstugi nalezy opracowac instrukcje ruchu i eksploatacji stacji. Dostep
do pomieszczenia stacji oraz wykonanie prac w zakresie obstugi, konserwaciji,
przegladdéw i napraw zgodnie z instrukcjg eksploatacji i obowigzujacymi przepisami
moga mie¢ tylko elektrycy posiadajacy odpowiednie aktualne zaswiadczenie
kwalifikacyjne wynikajace z Przepisow Eksploatacji Urzadzen Elektrycznych bez
ograniczen.

Ze wzgledéw p.poz. obiekt zostat wyposazony w gtébwny wylgcznik p.poz.

Zlokalizowany w miejscu statego dozoru.

13. UWAGI KONSTRUKCYJNE | MONTA ZOWE.

Pomieszczenia przeznaczone na abonenckg stacje transformatorowg i rozdzielnie
zdawczo-odbiorczg powinny by¢ zgodne z projektem i przekazane w nalezytym
stanie technicznym wraz z konstrukcjami budowlanymi (drzwi, zaluzje, siatki w
otworach wentylacyjnych). Konstrukcje i otwory nalezy mocowa¢ na zaprawe

cementowa.
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14. WYSZCZEGOLNIENIE URZADZEN W STACJI ABONENCKIEJ] |

ROZDZIELNI ZDAWCZO — ODBIORCZEJ .

TABELANR 1

Lp

Nazwa urz gdzenia

Jedn.

lo $¢€

2

4

Transformator suchy zywiczny 630KVA15,75 —
0,42 kV w zintegrowanej obudowie 1P23 +
podkfadki antywibracyjne + modut
zabezpieczenia temicznego T154 z sondami

PT100 w uzwojeniach

kpl

Transformator suchy zywiczny 1250 KVA/15,75-
0,42KV w zintegrowanej obudowie IP23 +
podkfadki antywibracyjne +modut
zabezpieczenia termicznego T154 z sondami

PT100 w uzwojeniach.

kpl

Rozdzielnia SN 15KV; SF6 12-polowa — wg

schematu

kpl

Rozdzielnia RGnn wraz z SZR-nn; +RGR +

RGR p.poz — 45-polowa -(wg schematu);

kpl

Agregat pradotworczy typu P600P1;
480KW/600KVA bez obudowy wyposazony w
wewnetrzny zbiornik paliwa; z

automatyzowanym startem + TZW

kpl

Elementy montazowe wyposazenia
pomieszczenia agregatorni dla czerpni i
wyrzutni  powietrza  oraz  komina  dla

odprowadzenia spalin (wg proj. budowlanego)

kpl

UPS 12KW / 15 KVA; 400V/230V z wewnetrzng
baterig 0 czasie podtrzymania tp=8+10 minut i

zewnetrznym by-passem serwisowym + TZW

kpl

Tablica licznikowa do pomiaru posredniego (wg

schematu)

kpl

Rozdzielnica nn — RG-1+ RG2 / 23-polowa (wg

schematu)

kpl
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10 |Rozdzielnica RPW (wg schematu) kpl 1

11 Kompensator mocy biernej BKD-W5 do 360 kpl 1
kVar; max 12-stopniowy — wg schematu ( z

dtawikami wyzszych harmonicznych)

12 |Kompensator mocy biernej BKD-W4 do 240 kpl 2
KVar; max 6-stopniowy —-wg projektu ( z

dtawikami wyzszych harmonicznych)

15. DIAGRAM £ ACZEN WYLACZNIKOW W1 + W4 PRZY SPODZIEWANYCH STANACH
PRACY NORMALNEJ | AWARYJNEJ.

TABELA NR 2

Stan pracy normalnej:
- T3 —pracuje Z Z @] 4

- Agregat — nie pracuje

2 Stan pracy awaryjnej:
- T3 - nie pracuje o o z 4

- Agregat — pracuje

3 Stan pracy w razie zaistnienia
pozaru:

- RGnn - odigczona

- RGR - odigczona @] @) Z O
- Agregat — pracuje

- RGR p.poz - zasilona

- RPW - zasilona

O - OTWARTY
Z - ZAMKNIETY
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16. Przebudowa linii kablowej SN-15KV nr 012085.

Poniewaz istniejgca stacja transformatorowa T-16143 ,PG-2" jest w Kkolizji z
projektowang zabudowg zaszta koniecznos¢ jej catkowitego demontazu i budowy
nowoprojektowanej ( po odtworzeniu i rozbudowie) stacji transformatorowej ,PG-2
Nowa” w nowym miejscu, ktore spetlnia wymagania Inwestora oraz zapewnia
wlasciwy rozdziat energii elektrycznej w przedmiotowym kwartale na terenie
Politechniki Gdanskiej. Nowoprojektowana stacja ,PG-2 Nowa” spelnia warunki
przeniesienia na podstawie wydanych warunkéw przytgczenia nr 09/P1/14952 z dnia
26.11.2009r.

W zwigzku powyzszym niniejsze opracowanie uwzglednia modernizacje sieci
rozdzielczej SN i urzadzeh elektroenergetycznych jej towarzyszacych na obszarze
objetym zakresem opracowania (zgodnie z pkt. 4 notatki stuzbowej z dnia
7.10.2009r).

Do nowoprojektowanej stacji ,PG-2 Nowa” wprowadzony zostanie kabel rozdzielczy
SN-15V nr 012085 zachowujgcy potaczenie kablowe:

- GPZ GDII — PG-2 Nowa typu 3x XRUHAKXS 1x120/50 mm2; 20kV

Istniejgce kabel typu HAKnFtA 3x185mm2 odiaczy¢ w stacji transformatorowej T-
16143 ,PG-2" ( celka nr 11) rozcig¢ i zmufowa¢ z kablem typu 3 x XRUHAKXS
1x120mm2 / 50mm2; 20kV w miejscu (wg projektu) a nastepnie wprowadzi¢ do
rozdzielnicy SN-15KV w ,,PG-2 Nowa” (pole nr 1).

Przebudowe wykonac¢ — wg projektu (rys.nr1i2).

16.1 Sposodb uktadania kabli.

Projektowane kable nalezy ukfada¢ po trasach — wg projektu z zachowaniem
wymagan przepiséw technicznych pozostawiajgc zapasy kabli przy mufach,
przepustach i wejsciach do staciji.

Na skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kable uklada¢ w rurach
ochronnych (petnych lub dzielonych) — wg projektu.

Kable miedzy sobg nalezy tgczy¢ za pomocg muf przelotowych dostosowanych do
typu i przekroju — wg projektu. Przy mufach, przepustach oraz co 10m w trasie
umiesci¢ oznaczniki kablowe, zaopatrzone w trwate napisy oznaczeniowe.

Catos¢ rob6t wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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16.2 Uwagi ko ncowe.

- Wykonawca powinien uzyskac¢ zgode Inwestora na wejscie na teren PG w oparciu
0 przygotowany harmonogram robat;

- O terminie przyst. do robot nalezy poinformowa¢ ENERGA Operator Gdansk;

- Wohytyczenie tras kabli nalezy zaleci¢ uprawnionemu geodecie a po zakohczeniu
robét kable nalezy zinwentaryzowac;

- Inwentaryzacja kabli elektroenergetycznych powinna byé potwierdzona w Dziale
Dokumentaciji Technicznej ENERGA Operator Gdansk przed rozpoczeciem budowy;
- Przed przystgpienie do robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu dokfadne;j
lokalizaciji i identyfikaciji istniejgcych kabli ;

- Prace ziemne w poblizu istniejacych kabli nalezy wykonaé recznie pod nadzorem
przedstawiciela Energetyki;

- Kable przed zasypianiem zgtosi¢ do odbioru w ENERGA Operator Gdansk;

- Istniejgce kable energetyczne kolidujace z projektowang zabudowg odigczyc,
zdementowac i przekaza¢ do ENERGA Operator Gdansk. Zakres robét ziemno-
kablowych wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg na usuniecie kolizji w tym
zakresie. Powyzsze prace nie sg ujete w niniejszym opracowaniu.

- Wykonawca powinien wykona¢ niezbedne préby i pomiary oraz udokumentowac je
stosownymi protokotami;

- Calosc¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigz. normami, przepisami i niniejszym PB;

- Protokoly pomiaréw i préb wraz z dokumentacjg powykonawcza przekazaé

Inwestorowi.
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II. OBLICZENIA TECHNICZNE

1.1 Ustalenie obci_azen dla budynku dydaktycznego.

Wyznaczenia obcigzenia maksymalnego dokonano w oparciu o bilans mocy
zapotrzebowanej w obiekcie z uwzglednieniem wspotczynnikéw jednoczesnosci.
Obcigzenie maksymalne obiektu (budynek dydaktyczny) wynosi:

Pi = 1258,0 kW

Po =895,1 kW

Ps =862,3 KVA

Izn = 1340 A

Kzo = 0,69
W zwigzku z powyzszym projektuje sie ustawienie jednostki transformatorowej o
mocy 1250 kVA; 15,75 / 0,42kV — stopien obcigzenia 75 %.

Bilans mocy zapotrzebowanej na terenie PG zalgczono do opracowania.

1.2 Ustalanie obci_azen dla rozdzielni zdawczo odbiorczej SN-15kVw _PG- 2

Nowa”.
Umowa przytgczeniowa Inwestora (Uzytkownika) z Energa Operator — 3,5MW.

- Znamionowy prad szczytowy obcigzenia
3,5x106

lzn =
J3x15,75x10° x0,93

=138,2A

- Znamionowy prad 1-sekundowy (cieplny)
Ith =100xl ,,, =15,0kA < 60kA

- Znamionowy prad szczytowy
Idyn. = 2,5xIth — 37,5kA < 150kA
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1.3 Uklad pomiarowo — rozliczeniowy energii elektr  ycznej — po s$redni.

Zgodnie z warunkami przytaczenia WP — 09/P1/14952 z dnia 26.11.2009r. oraz
wytycznymi ENERGI dla ukladéw pomiarowych, rozliczeniowy pomiar energii
zrealizowany bedzie w oparciu o dwa czterokwadratowe elektroniczne liczniki typu
A1500 prod. ELSTER dla pomiaru posredniego w uktadzie peinofazowym wraz z
aparaturg pomocnicza, zamontowane w tablicy pomiarowej zamontowanej w

odtworzonej stacji transformatowej T — 16143 , PG — 2"

Oprzewodowanie pomiarowe pomiedzy przektadnikami i tablica pomiarowg nalezy
poprowadzi¢ w rurze ostonowej. Sygnalizacje nieciggtosci pomiarowych obwodow
napieciowych zapewnia wewnetrzny uktad licznikéw typu A1500 prod. ELSTER.
Zdalna transmisja zrealizowana zostanie za pomocg urzadzenia eMajler prod.
Numerom z wbudowanym modemem telefonicznym lub DM670. Synchronizacje
czasu pracy licznika zapewnia zintegrowany zegar do przetagczania taryf. Antene
zegara nalezy zainstalowa¢ w miejscu zapewniajagcym optymalny odbior sygnatu
DCF110.

Na tablicy pomiarowej zaprojektowano réwniez uktad napiecia pomocniczego 230V
AC stuzacy do zasilenia eMajler i gniazda serwisowego do komputera przenosnego.
Zasilanie ukfadu odbywac sie bedzie z obwodu potrzeb wiasnych stacji.

W obwodzie napiecia pomocniczego, zabezpieczonym wytgcznikiem instalacyjnym
nadpradowym B6, zainstalowac nalezy ochronnik przepieciowy klasy C VF230.
Tablice pomiarowg nalezy zamontowa¢ w skrzynce pomiarowej na WwySOKOSCI

umozliwiajacej swobodny dostep i odczyt danych.
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1.4. OBLICZENIA — DOBOR PRZEKt ADNIKOW PR ADOWYCH

Impedancja zastepcza uktadu zasilajgcego

11xUn* _ 11x15°x10°

Zs=Xs= =0,87Q
& 285,106
Zastepczy prad zwarciowy na szynach w rozdzielni SN — 15kV
3
Ip = 1Dd5x10° =10,97 KA
J3x0,87

Udarowy prad zwarciowy
iu= 2 x10,97x18 = 27,84 KA

Dobrano przektadniki pr adowe JMZ — 24; 150/5A/A;Uzn = 24KV ; Kl. 0,2; FS5; Ith

=100x I 1

- Znamionowy prad 1-sekundowy
lt1 > lc = 0,53x10,97xV1 = 5,81 KA

dla 100x 1, =100x150 = 15 KA > 5,81 KA

- Znamionowy prad szczytowy ldyn 2 iu
ldyn = 2,5 x 15,0 = 37,5 KA > 27,84 kA

Obcigzenie wtorne przektadnikéw (Ss) powinno zawiera¢ sie w przedziale:
0,25Sn<Ss<Sn
Ss = Sjas00t Sp = 0,01 + 3,86 = 3,87 VA

gdzie:

S|ais00 = 0,01 VA

Obcigzenie od przewoddéw pradowych
S=25mm?Cu;1=22m;l, =5A

Sp=1, 2y 1 _ge 22

= = 3,86 VA
HXxS 2,5x57

Obliczone obcigzenie jest prawidtowe, gdyz
2,5VA < 3,87 VA < 10VA
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1.5. DOBOR PRZEKt ADNIKOW NAPI ECIOWYCH

Ze wzgledu na warunki pracy i wymagania techniczne dobiera sie przektadnik
do celébw pomiarowych o jednym uzwojeniu wtérnym.
Dobiera sie przektadnik typu: UMZ 24-1 ; 15000/+3/100/+/3; klasa 0,5; S = 10 VA, f
=50 Hz
- Pobor mocy przez tor napieciowy licznika A1500;
Sl(podst.) =1,2 VA ; Sl(rez.) = 1,2 VA
- Strata mocy na zestykach przy rezystancji 0,1Q (wg literatury) — Sl(zes.)=2,5VA,
- Strata mocy w przewodach — pomijalna.
- Calkowite obcigzenie przektadnika:
S = Sl(podst.) + Sl(rez.) + Sl(zes) =12+ 1,2+ 25 =49 VA
- Obcigzenie przektadnikdw napieciowych powinno spetnia¢ warunek:
0,25xSn<Sv <Sn
- Obliczone obcigzenie jest prawidtowe; gdyz:
2,5VA <4,9VA < 10VA

1.6. UWAGI KONCOWE

Wszystkie aparaty i urzadzenia nalezy potgczy¢ i zamontowac na tablicy zgodnie ze
schematem i widokiem zatgczonym w projekcie.

Po zakonczeniu prac montazowych uklad nalezy zglosi¢ do sprawdzenia i
oplombowania.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa pracy:

- przed zatgczeniem uktadu nalezy sprawdzi¢ poprawnosc; jakosc; ciggtosc potaczen;
- podczas prac kontrolno — pomiarowych zatgczonego ukiadu nalezy zachowac
szczegOlna ostroznosc;

- po zafgczeniu nalezy dokona¢ sprawdzenia skutecznosci dodatkowej ochrony

przeciwpozarowe;.

1.7 DOBOR TRANSFORMATORA DLA CNPG (OZN. TR3)

Moc szczytowa projektowanego obiektu wynosi 862KW . Stad:

_ 862x10°

=926,9 KVA
0,93
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Dobrano transformator suchy zywiczny 1250/17,5; 15,75/0,42KV Dyn5; 1250KVA

w obudowie o klasie ochrony JP23;

Prad znamionowy transformatora po stronie pierwotnej:

3
Jon = ijﬂg =459 A
J3x15,75x10

Dobrano wkiadke bezpiecznikowg WBWM 24/80A

1.8. OBLICZANIE REZYSTANCJI UZIEMIENIA STACJI TRANS FORMATOROWEJ
PG-2 NOWA".

Dla stacji transformatorowej nalezy wykonac¢ uziemienie robocze niskiego napiecia i
uziemienie ochronne sSredniego napiecia przytaczone do wspollnego uziomu o
rezystancji nie przekraczajacej Ryz < 1,25 Q.

Wg normy N SEP — E — 001 wypadkowa rezystancja uziemienia ochronno —
roboczego powinna spetnia¢ warunek:

Ue

ri,,

Rs, <

gdzie:
Ur — napiecie uszkodzeniowe dla czasu (jako sumy czasow) w ktorym plynie prad
zwarciowy I, w [V];
k1 — prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzadzeniu sredniego napiecia w
[A] (wg ,wWtz" Ix; = 221A);
r — wspotczynnik redukcyjny [r=0,6] przy zasileniu stacji linig kablowa z sieci o
punkcie neutralnym uziemionym przez rezystor pierwotny.
Uwzgledniajgc najbardziej niekorzystny stan potgczen ruchowych sieci w warunkach
normalnych oraz zasilania awaryjnego
R, < U, < 115
ri,, 060221

< 0,87Q <1,25Q

Wartos¢ rezystancji uziemienia ochronno — roboczego stacji transformatorowej
nalezy potwierdzi¢ pomiarem w protokole odbiorczym.

Dla uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia ochronno — roboczego stacji
transformatorowej PG-2 Nowa projektuje sie wykorzysta¢ uziom fundamentowy jako

uktad galwanicznej magistrali uziemiajace;j.
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IV. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

Spis tre $ci.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego .
Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére mogq stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i
czas ich trwania.

5. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia rob6t budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem
do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

7. Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych sprawng
komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek awarii i innych
zagrozen.

8. Szkolenia, plan BIOZ dla placu budowy.

Wytypowane akty wykonawcze do obowigzkowego uwzglednienia w ,Planie
BIOZ".
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1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego

Budowa wnetrzowej stacji transformatorowej typu abonenckiego; rozdzielni zdawczo

odbiorczej; linii kablowych SN 15 kV zasilajgcych projektowang stacje

transformatorowsg oraz powigzanie urzadzenh po stronie SN-15kV i niskiego napiecia.

Kolejnos¢ prowadzenia robat:

przygotowanie miejsca pracy.

montaz urzadzeh stacyjnych w odtworzonej stacji transformatorowej PG-2 Nowa;
montaz uziomow wewnatrz i na zewnatrz stacji transformatorowej;

montaz urzadzeh sieciowych sredniego i niskiego napiecia;

montaz kabli SN-15kV;

wprowadzenie kabli nn zasilajacych budynek CNPG oraz wszystkie obiekty

odtaczone z istniejgcej stacji transformatorowej PG-2 T-16143.

2. Wykaz istniej acych obiektow budowlanych.

Na terenie projektowanej stacji transformatorowej PG-2 Nowa wystepuje petne

uzbrojenie terenu charakterystyczne dla obszaréw wielkomiejskich; miedzy innymi:

linie kablowe SN-15kV;
linie kablowe nn;
linie kablowe telekomunikacyjne;

linie wodociggowe kanalizacji sanitarnej i deszczowej;

gazociag;

3. Wskazanie elementdéw zagospodarowania terenu, kt6 re moga stwarza ¢

zagro zenie bezpiecze Astwa i zdrowia ludzi.

skrzyzowania i zblizenia do istniejacego uzbrojenia podziemnego w
szczegolnosci do kabli energetycznych; teletechnicznych;
prace montazowe przy uzyciu dzwigu; koparki; podnosnika samochodowego i w

prpmieniu dziatania tych urzadzen.
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4. Wskazania dotycz ace przewidywanych zagro zen wyst epujacych podczas

realizacji robot budowlanych okre Slajace skale i rodzaje zagro zen oraz

miejsce i czas ich trwania.

Podczas wykonywania robot mogg wystapic¢ nastepujace zagrozenia:

- przy uruchamianiu stacji transformatorowej, moze wystgpi¢ porazenie pradem
elektrycznym o napieciu 15kV ze skutkiem smiertelnym (wymagany plan BIOZ);

- przy podigczaniu kabli SN i nn, moze wystapi¢ porazenie pradem elektrycznym
ze skutkiem smiertelnym (wymagany plan BIOZ);

- upadek na ptaszczyznie, mogacy wystepowac na catym placu budowy przez caty
czas trwania rob6t budowlanych;

- uszkodzenie istniejgcych sieci podziemnych, mogace wystgpi¢ podczas
wykonywania wykopow i przepustow;

- wpadniecie do wykopu, mogace wystepowaé w czasie wykonywania robét
ziemnych;

- uderzenie; przygniecenie przez czynniki transportowane i ustawiane
mechanicznie; wystepujace podczas ustawienia bebnéw kablowych;

- porazenie pradem, mogace wystepowaé podczas wykonywania robot

elektrycznych.

5. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca p rowadzenia robot

budowlanych, stosownie do rodzaju zagro __ zenia.

Wykonawcy sg zobowigzani do oznakowania miejsc stwarzajgcych zagrozenie
poprzez wydzielenia strefy prowadzonych robdét i zamieszczenia tabliczek

informujgacych o rodzaju prowadzonych prac.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta zu pracownikéw przed

przyst apieniem do realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecz nych.

- szkolenie wstepne prowadzone przez specjalistow do spraw BHP przy
przyjmowaniu pracy;

- instruktaz na stanowisku pracy prowadzony przez bezposredniego przetozonego;
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Prace szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energetycznych prowadzi
sie na pisemne polecenie wydane przez kierownika budowy (robét) lub ENERGA
OPERATOR — O/ Gdansk.

Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiadac
odpowiednie kwalifikacje.

Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie
prowadzenia robét budowlanych oraz przygotowaé i przeprowadzi¢ instruktaz na

temat przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

7. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegaj acych

niebezpiecze Astwom wynikaj acym z wykonywania rob6t budowlanych w

strefach zagro zenia zdrowia lub w ich s asiedztwie, w tym zapewniaj acych

sprawn @ komunikacj e, umo zliwiaj aca szybk a ewakuacje na wypadek

awarii i innych zagro zen.

- dopuszczenie do eksploatacji wylgcznie urzadzen sprawnych technicznie;

- wlasciwe oznakowania miejsca robot — odgrodzenie zastawami lub tasma w celu
niedopuszczenia w okolice wykonywanych prac oséb postronnych;

- obstugiwanie sprzetu wytgcznie przez pracownikoéw posiadajacych odpowiednie,
wazne uprawnienia,;

- zapewnienie pracownikom wifasciwej odziezy ochronnej i srodkow ochrony
osobistej;

- wykopy kontrolne w miejscach zblizeh do istniejgcych sieci podziemnych i
prowadzenie rob6t pod nadzorem pracownika posiadajacego odpowiednie
uprawnienia budowlane;

- wykonywanie prac w stacji prowadzi¢ przy wytagczonym napieciu, sprawdzeniu
obecnosci napiecia i uziemieniu, pod nadzorem kierownika budowy (roboét) lub
ENERGA OPERATOR - O / Gdansk.. Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze ,Nie
zalgczac”;

- prace w poblizu czynnego napiecia 15kV energetyki wykonaé¢ po uzgodnieniu i w
koordynacji z ENERGA OPERATOR - O / Gdansk.;

- przy wykonywaniu robét uzywanie sprzetu ochronnego posiadajgcego
odpowiednie atesty;

- robotnicy musza posiada¢ kompletny sprzet doraznej pomocy medycznej;

- urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywany na budowie powinny byc¢

stosowane zgodnie z przeznaczeniem. Uruchomienie urzadzeh i narzedzi
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uzywanych na budowie moze nastgpi¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane;

- przekroczenie parametrow technicznych okre$lonych urzadzeh w trakcie ich
pracy jest zabronione;

- zabrania sie uzywania narzedzi uszkodzonych mogacych stanowi¢ realne
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi;

- nalezy zapewni¢ odpowiednig tgcznos¢ telefoniczng pomiedzy poszczegdlnymi
brygadami i stuzbami nadzoru oraz ze stuzbami ratowniczymi;

- na terenie budowy powinien znajdowac¢ sie sprawny samochdd z obstugg

umozliwiajacy szybkag ewakuacje na wypadek awarii i innych zagrozen.

8. Szkolenia, plan BIOZ dla placu budowy.

Przed rozpoczeciem rob6t dokonac¢ obowigzkowych szkolen bhp i stanowiskowych,
ze szczegOtowym oméwieniem zakresu robét objetych projektem.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikOw przed przystgpieniem do
realizacji rob6t budowlanych.

Wszyscy pracownicy budowy winni by¢ przeszkoleni w zakresie bezpieczenstwa i
ochrony pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie wykonywania robét
budowlanych. Zaswiadczenia o przebytych aktualnie szkoleniach powinny byc¢
przechowywane u kierownika budowy lub dziale kadr firmy wykonawczej.

Dziatalno$¢ szkoleniowa powinna zapewnic¢ pracownikom:

- znajomosc¢ przepisOw i zasad dotyczacych bezpiecznej pracy i ochrony swojego
zdrowia i bezpieczenstwa pracownikéw znajdujgcych sie w otoczeniu ich stanowisk
pracy;

- umiejetnosci wykonywania pracy w sposéb bezpieczny dla siebie i innych
pracownikdw, rozpoznawania bezposrednich zagrozeh zycia i zdrowia oraz
podejmowanie czynnosci niezbednych dla unikniecia tych zagrozen;

- umiejetnosci udzielania pomocy osobom, ktére ulegty wypadkom przy pracy

Kadra kierownicza szkolona powinna by¢ w wyspecjalizowanych osrodkach szkolenia
co 5 lat, zas pracownicy zatrudnieni w wykonawstwie budowlanym, co | rok.
Pracownicy wykonujacy roboty szczegOlnie niebezpieczne i nietypowe winni by¢

szkoleni przed przystapieniem do ich wykonania.
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Zgodnie z art. 21 a) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.(Dz.U.
nr 120,p0z.1126) Kierownik Budowy zobowigzany jest do sporzadzenia ,PLANU
BIOZ".

W ,planie bioz” nalezy uwzglednic:

- przepisy bhp przy wykonywaniu rob6t budowlanych;

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracownikami w czasie wykonywania robét;

- organizacje placu budowy i organizacje robét, ze szczegdélnym uwzglednieniem

usprzetowienia ciezkiego i lekkiego.

9. Wytypowane akty wykonawcze, do obowi agzkowego uwzgl ednienia w
.Planie BIOZ".

Ponizej przedstawiono akty normatywne przepiséw i warunkéw BHP i p. poz. dla
robot objetych projektem, obowigzujgcych przy realizacji robét budowlanych :

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr
47 z 2003 r. poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz.
884 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
nr 62 z 1996 r. poz. 288 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. nr 62 z 2002 r. nr

191, poz. 1596 z pbzniejszymi zmianami).
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