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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania
Podstawa do rozpoczgcia prac projektowych byty:

e Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 10/R1/01725 wydane przez
Energa Operator S.A.

¢ Informacje, uzgodnienia wstgpne 1 robocze od przedstawicieli Inwestora.
® Projekt architektoniczny

¢ Uzgodnienia branzowe

1.2. Zasilanie

Obiekt objety przebudowa zasilany bedzie ze stacji transformatorowej przez istniejace
ztacze kablowe W-3284 o powigkszonej mocy przytaczeniowej do 175 kW.

Projektowana rozdzielnicg gléwna budynku zasili¢c ze ztacza linia WLZ typu 4xYKY
1 X 185mm?2. W zwiazku ze zwigkszeniem mocy przylaczeniowej istniejace zabezpieczenie
w ztaczu nalezy wymieni¢ na zabezpieczenie 315A.

1.3. Cel i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje:

e os$wietlenia podstawowego

® os$wietlenia awaryjnego

* sitowe

® system rozdzialu energii, rozdzielnice

e odgromowa

14. Ogoélna charakterystyka obiektu

Dom Studencki nr 3 jest budynkiem srednio wysokim, ma cztery kondygnacje nadziemne
w tym poddasze uzytkowe, poddasze nieuzytkowe oraz peilne podpiwniczenie o wysokim
poziomie posadowienia w stosunku do terenu, w budynku znajduja si¢ dwie klatki
schodowe. Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej.

1.5. Pomiary energii

Projektuje si¢ pétposredni, czterokwadrantowy pomiar energii elektrycznej — czynnej i
biernej z rejestracja czasu. Dodatkowo nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pomiarowe tablice
dodatkowe: wezta cieplnego, bilbordéw reklamowych i pomieszczen przeznaczonych pod
wynajem.
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1.6. Moc bierna

Poniewaz obiekt jest charakteru komunalnego to kompensacja mocy biernej jest
zbedna .

1.7. Rozdzielnica RG

Rozdzielnia RG zlokalizowana begdzie w wydzielonym pomieszczeniu, ktére zlokalizowane
jest w piwnicy budynku. Razem z RG zlokalizowana bedzie szatka pomiarowa.

Rozdzielnica ta bgdzie zestawiona z typowych szaf 2000x475x475 mm wyposazonych
w czton zasilajacy i odprowadzenia.

W rozdzielnicy zamontowane beda m.in. wsporniki dystansowe do wylacznika mocy,
podstawy montazowe i ostony do mocowania aparatow modutowych oraz szyny zasilajace.

W tablicy RG bedzie zamontowany uktad sterowania oraz elementy rozdzielcze
oswietlenia terenu.

Rozdzielnice RG wykona¢ w systemie:
® TN - C - przedziat podtaczenia WLZ.

e TN - S — w czgsci odbiorczej zasilania.

1.8. Rozdzielnica RP

Rozdzielnice RP-# zlokalizowane beda w wydzielonych pomieszczeniach technicznych,
na kazdej kondygnacji.

Rozdzielnice te bgda zestawione z typowych szaf wyposazonych w czton zasilajacy i
odprowadzenia. Rozdzielnice te zasila¢ beda odbiory danej kondygnacji. W przypadku
zasilania odbioru z innych rozdzielnic jest to podkreslone w adresacji obwodu.

W rozdzielnicy zamontowane beda m.in. podstawy montazowe i ostony do mocowania
aparatow modulowych oraz szyny zasilajace.

Rozdzielnice RP wykona¢ w systemie TN - S — w czg¢$ci odbiorczej i zasilania.

1.9. Rozdzielnice pokojowe, pomieszczen pod wynajem,
dodatkowe.

Przewiduje sig, ze w kazdym module mieszkalnym begdzie zamontowana rozdzielnica
wnegkowa podtynkowa oznaczona TP-#.

W tabliczkach zamontowane bgda wylaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe oraz
ochronne wyltaczniki réznicowopradowe 0,03 A.

Elementy wyposazenia montowa¢ zatrzaskowo na szynie montazowe] 35 mm.
W tablicach pozostawia¢ rezerwy miejsca. Aparatur¢ opisywa¢ w sposob trwaty.
Szczegéty pokazano na zalaczonych rysunkach. Pokazuja one rozwiazania
powtarzalne dla poszczegdlnych modutéw pokojowych.

Rozdzielnice wykona¢ w systemie TN-S .

Dodatkowo tablice pomieszczen pod wynajem wyposazy¢ w liczniki pomiarowe zgodnie
z rysunkami — tablice z pomiarem umiesci¢ w czg$ci komunikacyjne;j.

Przewiduje si¢ dodatkowo osobne rozdzielnice — Pozarowa i Reklamowa.

Instalace elekiryezne 4
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1.10. Instalacje elektryczne

Cata instalacj¢ os$wietlenia wewnetrznego wykona¢ przewodami miedzianymi o
przekroju 1,5 mm2. Instalacj¢ gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia wykonac
przewodami 32,5 mm?2. Typy 1 ilosci zyl obwoddéw
oswietleniowych podano na stosownych rysunkach. Przewody nieoznaczone sa
przewodami 3-zylowymi. Projektuje si¢ rowniez gniazda wtykowe 400V szczegdlnego
zastosowania (zewngtrzne i wewngtrzne). Szczegoty w czesci rysunkowe;.

Linie WLZ do tablic pokojowych wykona¢ przewodem YDY 3x6.

W cze$ci mieszkalnej] na S$cianach murowanych wszystkie przewody ukladaé¢ w
tynku lub pod tynkiem natomiast w $ciankach gipsowych przewody prowadzi¢ w
pustce tych $cianek w rurkach. W czgsci komunikacyjnej okablowanie uktada¢ w
korytach podwieszonych w przestrzeni sufitu podwieszonego. Trasy koryt przedstawiono
w czgsci rysunkowe;j.

Piony kablowe uktada¢ w korytach kablowych w pomieszczeniach technicznych (pion
elektryczny w pomieszczeniach 0/17, 1/6, 2/5).

Linie zasilajace tablice i inne pomocnicze prowadzi¢ w ochronnych rurach typu
RVS.

Dwa odcinki kabla grzewczego zadaszenia (17W/m) wejscia gtdwnego utozy¢ w rynnie.
W celu utrzymania kabli we wiasciwym polozeniu nalezy uzy¢ uchwytéw montazowych.
Do sterowania uzy¢ termostatu z zewngtrznym czujnikiem temperatury przeznaczonym
do instalacji dachowych i rynnowych o mniejszej mocy.

Zasady wykonania instalacji elektrycznych.

a) Instalacje pokojowe
Kazdy modul bedzie wyposazony w tablic¢ ,,TP-#" zasilana z ,,RP-#° — rozdzielnicy
pigtrowej. Z tablicy pokojowej nalezy wyprowadzi¢ nastgpujace obwody:

e oswietlenie ogélne,

e gniazda wtykowe,

¢ gniazda komputerowe — kodowane.

Instalacje wykona¢ w tynku na $cianach murowanych oraz w pustce §cian gipsowo —
kartonowych. Stosowac osprzet p/t, IP20 w pokojach 1 korytarzach oraz IP44 w tazience.
Gniazda wtykowe w pokojach i korytarzach instalowa¢ na wys. 0,3m a w tazienkach na
wys. 1,2m.

Wyltaczniki o$wietleniowe instalowa¢ na wys. 1,4m.

Uwaga. Gniazda wtykowe z kolkiem uziemiajacym instalowaé¢ we wspdlnych
ramkach razem z gniazdami struktury telefon/komputer i gniazdami instalacji TV.

b) Obwody administracyjne
W sktad obwodéw administracyjnych wchodza:
e oswietlenie klatek schodowych, korytarzy
e oswietlenie korytarzy i poszczegdlnych pomieszczen technicznych i wspdlnego
uzytku
e oswietlenie zewngtrzne — na parkingu, elewacji i przy drzwiach wejsciowych do
budynku
e zasilanie gniazd porzadkowych
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¢ zasilania techniczne
e zasilanie gniazd zewngtrznych
e zasilanie bilbordéw reklamowych

Do zasilania obwodéw jw. przewidziano wydzielone przestrzenie w rozdzielnicach
pigtrowych i1 gléwne;j.

Oswietlenie zewngtrzne nad drzwiami wejSciowymi sterowane manualnie. O$wietlenie
klatek schodowych sterowane poprzez automaty schodowe (z mozliwoscia nastawy
czasu dziatania). Os$wietlenie korytarzy uruchamiane przyciskami monostabilnymi
poprzez przekazniki bistabilne sterujace os$wietleniem. Dodatkowo zastosowano
oswietlenie nocne komunikacji z wybranych opraw o$wietleniowych zataczane z zegara
astronomicznego.

Oswietlenie parkingu uruchamiane z zegara astronomicznego lub recznie.

Szczegdly na zalaczonych rysunkach.

1.11. Instalacje ochronne

Ochrona ppoz.

Dla zabezpieczenia przed porazeniem osOb gaszacych ewentualny pozar instalacje
elektryczne w  budynku musza by¢ wylaczane przez zlokalizowany u wejscia
gléwnego wylacznik ppoz. Wylacznik ten wylacza zasilanie poprzez wylaczenie zdalne
wylaczenie wylacznika mechanizmowego w Kkorytarzu technicznym kompleksu
Budynek wyposazony bedzie w instalacje¢ sygnalizacji pozaru.

Ponadto obwody odbiorcze beda zabezpieczone przed pozarem od zwaré za pomoca
przekaznika réznicowo-pradowego oraz wytacznikéw nadmiarowych.

Wszystkie rozdzielnice pigtrowe zostaly wyposazone w wylaczniki ochronne
réznicowopradowe o AI=3500 mA.

Wylaczniki te maja charakter przeciwpozarowych i chronigq przed powstalym w
wyniku uszkodzenia izolacji instalacji pozarem.

Instalacja _odgromowa

Na dachu budynku przewiduje si¢ wykonanie zwodéw poziomych oraz zwodow
faczacych 1 okalajacych wszystkie wystajace elementy jak kominy wentylacyjne,
swietliki, wentylatory dachowe, bariery $niegowe itp.

Zwody poziome niskie na dachu budynku nalezy wykona¢ drutem stalowym
ocynkowanym ¢ 8 mm mocowanym na uchwytach metoda naciagowa.

Przewody odprowadzajace na S$cianach bocznych wykona¢ drutem stalowym
ocynkowanym ¢10 mm uktadanym w rurze ochronnej RVL 28 z niepalnego PCW. Rury
nalezy uktada¢ w warstwie ocieplajacej budynek.

Polaczenia uziemiajace wykona¢ drutem stalowym ¢10 a uktadaé je jak przewody
odprowadzajace w rurach RVS 37.

Dwusrubowe ztacza kontrolne drut-drut montowa¢ w puszkach rozgaleznych
140x140 IP-54 na wysokosci 1,2 m od terenu.

Instalace elekiryeczne &
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Uziom otokowy wykona¢ ptaskownikiem stalowym ; ocynkowanym 25x4 mm, ktéry
nalezy uklada¢ w ziemi na glgbokosci 0,8 m i w odleglosci 1,0 m od S$cian
budynku.

Do wuziomu nalezy przylacza¢ wszystkie metalowe rurociagi i wszystkie instalacje
wprowadzone do budynku, konstrukcje budynku w tym zbrojenie taw fundamentowych
oraz szyng¢ PEN ziacza a takze gléwna szyng wyréwnawcza.

Na skrzyzowaniu z wejsciem do budynku oraz kablami zasilajacymi stosowacé
przepusty z rur PCW ¢ 100. Szczegbty w czgsci obliczeniowej 1 na rysunkach.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z norma PN-86/E-05003.

Potgczenia wyrownawcze

Wszystkie dostgpne, przewodzace elementy budynku jak rurociagi, kanaly wentylacyjne,
obudowy urzadzen, zbrojenia, konstrukcje, potaczy¢ na poziomie piwnicy z gtéwna szyna
wyrownawcza GSW za pomoca przewodu LY25. Do GSW przylaczy¢ szyng PE
rozdzielnicy giéwnej. Ponadto w pomieszczeniach technologicznych oraz we wszystkich
fazienkach nalezy wykonac lokalne potaczenia wyréwnawcze (jako szyny stosowac puszki
rozgal¢zne polaczone z szyna PE rozdzielnicy zasilajacej pomieszczenie).

Ochrona przed poraZeniem prgdem

Stosowac samoczynne wylaczanie zasilania w uktadzie TN-S.

Wszystkie obwody musza posiada¢ zyty ochronne PE, a rozdzielnice oddzielne szyny N i
PE. Do szyn PE przylacza¢ wszystkie dostgpne, przewodzace czesci urzadzen
elektrycznych, kotki ochronne gniazd wtykowych, uziom otokowy oraz szyng
wyréwnawcza. Ponadto do ochrony wybranych odbioréw zastosowano wylaczniki
réznicowo-pradowe o czutosci 0.03A lub zbiorcze.

Do szyny PE przylaczy¢ obudowy i konstrukcje rozdzielnic, opraw oswietleniowych.

Wymagania zeszytu 701, normy PN-91/E-05009, dotyczace pomieszczen z
natryskiem, narzucaja konieczno$¢ zabezpieczania urzadzen znajdujacych si¢ w strefie 3
zabezpieczeniami réznicowopradowowymi.

Po przeprowadzeniu obliczeh dobrano przekroje przewodéw oraz zabezpieczen, z
charakterystyk ktorych wynika, ze skutecznos¢ ochrony bedzie zachowana a czas
wylaczenia zasilania zagrozonego obwodu nie przekroczy 0,4 sek. .

Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane begdzie przez wytaczniki instalacyjne ,
bezpieczniki oraz wytaczniki ochronne réznicowopradowe.

Oswietlenie bezpieczenstwa

Strefy komunikacyjne - korytarze oraz klatki schodowe bgda wyposazone w o$wietlenie
ewakuacyjne o nat¢zeniu min. E=1 1x oraz dodatkowo w pod§wietlone znaki wskazujace
kierunek ewakuacji oraz lokalizacje sprzgty pozarowego . Czas pracy zasilaczy o$wietlenia
ewakuacyjnego 2 godziny. Do instalacji o$wietlenia awaryjnego stosowaé oprawy
oswietleniowe LED o nastgpujacych parametrach:

Instalacfe elekiryezne 7
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Srednica zewnetrzna 103,5 mm

Wysokos¢ 41,5 mm

Waga 0,3 kg

Zasilacz 230-240V/50-60Hz; 2W

Montaz nastropowy lub w sufitach podwieszanych

Klasa szczelnosci IP40

Ochrona_przepieciowa

Jako 1 1 2 stopien ochrony przewidziano odgromnik w tablicy giéwnej RG. Trzeci stopien
w tablicach pigtrowych.

1.12. Zabezpieczenia przeciwpozarowe.

Zabezpieczenie ppoz. przejs¢ i przepustow instalacyjnych:

= EI60 - dla wszystkich stropow

= EI120 - dla $cian konstrukcyjnych
Dopuszcza sig¢ nie instalowanie przepustéw dla pojedynczych przepustéw o srednicy
mniejszej niz 0,04m. Zabezpieczenie przepustéw pozarowych zostato pokazane na
rysunkach instalacyjnych

Wydzielenie strefy pozarowej:

Na stropie pomigdzy piwnica a parterem nalezy wygrodzi¢ strefe¢ pozarowa. Wszystkie
przejscia instalacyjne przechodzace przez przedmiotowy strop zabezpieczy¢ do odpornosci
ogniowej EI60. Zabezpieczenie przepustow pozarowych zostato pokazane na rysunkach
instalacyjnych.

Wydzielenie klatek schodowych
Wszystkie przejscia instalacyjne przechodzace przez klatki schodowe zabezpieczy¢ do
odpornosci ogniowej EI60.

Wydzielenie pomieszczen wentylatorowni
Wszystkie przejscia instalacyjne przechodzace przez pomieszczenie wentylatorowni
zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej EI60.

1.13.  Uwagi ogodlne

Wszelkie roboty budowlane winny by¢ wykonane zgodnie ze sztuka budowlana, a
materiaty uzyte przy realizacji projektu powinny posiadac atesty, aktualne deklaracje lub
certyfikaty zgodnos$ci dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie.

Instalacie elekiryczne
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1. Instalacja odgromowa

Poziom ochrony instalacji odgromowej

wg. PN-IEC 61024-1, PN-EN 62305,

Dane wyjsciowe:

Obiekt zwykty

a=76m

b=16m

h=19m

1) Srednia roczna gesto$é wytadowan doziemnych na km2 na rok - Ng
Ng = 0,04 x Td1,25

Td =18 dni burzowych w roku

Ng=0,04 x 181,25=1,48

2) Powierzchnia r6wnowazna zbierania wyladowan przez obiekt - Ae

Ae =ax b+ 6h(a+b) + 9nh2
Ae=76x 16 + 6x19x(76+16) + 9X3,14x192 = 21905,86 m2

3) Akceptowana czgsto$s¢ wyltadowan piorunowych — Nc
dla obiektu zwyktego Nc = 10-3
4) Spodziewana czgstos¢ bezposrednich wytadowan w budynek - Nd

Nd =Ngx Ae x 10-6 (na rok)
Nd = 1,48 x 21905,86 x 10-6 = 0,0324

okreslenie konieczno$ci wykonania instalacji piorunochronne;j

Nd =0,0324 > Nc = 0,001 - urzadzenie piorunochronne jest wymagane
5) Skuteczno$¢ urzadzenia piorunochronnego - Ec

Ec=1-Nc/Nd = 1-0,001/0,0324 = 0,97

nalezy zastosowac urzadzenie piorunochronne o skutecznosci E > Ec

Obliczanie klasy ochronnosci wg normy IEC 1024-1/1995
© "GromExpert" P.P.H.U. "SPINPOL H.T." Kielce ul. Chatubinskiego 42

Ae=AxB+6Hx (A +B)+9xxH=21911,00

1. Obliczenie Nc.

Instalac]e elekiryeczne 9



Kenton

PROJEKT WYKONAWCZY

(A) Oszacowanie konstrukcji budynku.

Al. Sciany Mur, beton nie zbrojony 0,50
A2. Konstrukcja dachu ~ Drewno 0,10
A3. Pokrycie dachu Dachéwka ceramiczna, tupek kamienny 1,00
A4. Zabudowa dachu Nie uziemione anteny, elementy metalowe 0,50

A=A1xA2xA3xA4=0,02500

(B) Charakterystyka budynku.

B1. Zachowanie mieszkancéw Przecigtna mozliwo$¢ paniki 0,10
B2. Wyposazenie wngtrza Nie palne, trudno palne 1,00
B3. Warto$¢ wyposazenia Ubogie wyposazenie 1,00
B4. Systemy bezpieczenstwa Centrala sygnalizacji pozaru 2,00

B =B1xB2x B3 x B4 =0,20000

(C) Skutki pozaru.

C1. Skutki dla srodowiska Przecigtne 0,50
C2. Wplyw na inne systemy Zaden 1,00
C3. Inne szkody Przecigtne 0,50

C=C1xC2xC3=0,25000

Ne=AxBx C=0,00125

2. Obliczenie Nd.

Ng - gesto$¢ wyladowan / km / rok

A- dhlugos$¢ budynku A=76m,
B- szeroko$¢ budynku B=16m,
H- wysoko$¢ budynku H=19m

Ae - powierzchnia ekwiwalentna w [m ]
Ce - potozenie budynku.
Ce = 0,25 - Budynek otoczony obiektami o réwnej wysoko$ci lub wyzszymi.

Nd = Ng x Ae x Ce x 10 = 0,009860

3. Obliczenie wymaganego wspotczynnika skutecznosci.

E >1-Nc/Nd =87,32 %

Konieczna klasa ochronnosci :
Klasa III + ochrona przeciwprzepicciowa.

Przyjmujg obliczenie drugie wg normy IEC 1024-1/1995
Wymagane parametry instalacji piorunochronne;j:
- rozmieszczenie zwodéw poziomych , wymiar oka sieci 15m
- kat ochrony a = 25°
- §rednia odlegto$¢ migedzy przewodami odprowadzajacymi 20 m
- minimalne wymiary:

zwod — 35mm2Cu, 50mm?2 Fe

przewdd odprowadzajacy - 16mm?2Cu, 50mm?2 Fe
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2.2. Obliczenia mocy zapotrzebowanej

Obliczenia mocy wykonano metoda wspétczynnika kz z uwzglednieniem wykorzystania

poszczegblnych odbiornikéw czy tez grup odbioréw .

Lp. Odbiorniki P; kz P, tge Q,
-- -- kW -- kW -- kVAr
Tablica Tp-1 - modut pokojowy pojedynczy
1 Oswietlenie 0,8 0,5 0,4 0,48 0,192
2 Gniazda 1.5 0,15 0,225 0,75 0,16875
wtykowe
3 Inne, drobne 0 0,2 0 0,75 0
odbiory
4 Komputery 1 0,3 0,3 0,75 0,225
Razem I, =[A] 4,73 3,3 0,925 0,58575
Lp. Odbiorniki P; kz P, tgo Q,
- - kW -- kW -- kVAr
Tablica Tp-2 - modut pokojowy podwaojny
1 Oswietlenie 1,2 0,5 0,6 0,48 0,288
2 Gniazda 3 0,15 0,45 0,75 0,3375
wtykowe
3 Inne, drobne 0 0,2 0 0,75 0
odbiory
4 Komputery 1 0,3 0,3 0,75 0,225
Razem I, = [A] 6,91 52 1,35 0,8505
Lp. Odbiorniki P; kz P, tge Q,
-- -- kW -- kW -- kVAr
Tablica Tp-3 - modut pokojowy podwdjny+ niepetnosprawni
1 Oswietlenie 1 0,5 0,5 0,48 0,24
2 Gniazda 2 0,15 0,3 0,75 0,225
wtykowe
3 Inne, drobne 0 0,2 0 0,75 0
odbiory
4 Komputery 1 0,3 0,3 0,75 0,225
Razem I, =[A] 5,63 4 1,1 0,69
Lp. Odbiorniki P; kz P, tgo Q,
- - kW -- kW -- kVAr
Tablica Tp-4 - pom. pod wynajem
1 Os$wietlenie 3 0,5 1,5 0,48 0,72
2 Gniazda 5 0,15 0,75 0,75 0,5625
wtykowe
3 Inne, drobne 1 0,2 0,2 0,75 0,15
odbiory
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|Razem I, =[A] | 12,53 | 9 2,45 1,4325

Lp. Odbiorniki P; kz P, tge Q.
-- -- kW -- kW -- kVAr
Tablica Tp-5 - pom. pod wynajem
1 Os$wietlenie 3 0,5 1,5 0,48 0,72
2 Gniazda 5 0,15 0,75 0,75 0,5625
wtykowe
3 Inne, drobne 1 0,2 0,2 0,75 0,15
odbiory
Razem I, = [A] 12,53 9 2,45 1,4325
Lp. Odbiorniki P; kz P, tgj Q.
-- -- kW -- kW -- kVAr
Tablica RG+Rp-1
1 Os$wietlenie 16 0,4 6,4 0,48 3,072
Oswietlenie 3 0,5 1,5 0,48 0,72
Zew.
2 Gniazda 18 0,15 2,7 0,75 2,025
wtykowe
3 Gniazda 25 0,2 5 0,75 3,75
wtykowe 3-faz
4 Zasilanie Rp-2 102,8 23,31 0,75 17,4825
5 Zasilanie Rp-3 118,1 28,42 0,75 21,315
6 Zasilanie Rp-4 109,6 26,77 0,75 20,0775
7 Zasilanie Rp-5 127,5 32,37 0
8 Zasilanie TP-4 9 0,4 3,6
9 Zasilanie TP-5 18 0,4 7,2
10 Wentylacja 1,5 0,5 0,75 0,8 0,6
11 Dzwig 7,5 0,5 3,75 0,75 2,8125
12 Wezet cieplny 14 0,5 7 0
13 Inne, drobne 4 0,2 0,8 0,75 0,6
odbiory
Razem I, = [A] 252,82 574 149,57 72,45
Lp. Odbiorniki P; kz P, tgj Q.
-- -- kW -- kW -- kVAr
Tablica Rp-2
1 Oswietlenie 16 0,4 6,4 0,48 3,072
2 Gniazda 19 0,15 2,85 0,75 2,1375
wtykowe
3 Gniazda 5 0,3 1,5 0,75 1,125
wtykowe 3-faz
4 Zasilanie TP-1 13,2 0,2 2,64 0,75 1,98
Zasilanie TP-2 41,6 0,2 8,32 0,75 6,24
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6 Zasilanie TP-3 0,2 0,8 0,75 0,6
Inne, drobne 0,2 0,8 0,75 0,6
odbiory
Razem I, = [A] 39,40 102,8 23,31 15,75
Lp. Odbiorniki P; kz P, tgj Q.
- - kW - kW - kVAr
Tablica Rp-3
1 Oswietlenie 13 0.4 5,2 0,48 2,496
2 Gniazda 6 0,15 0,9 0,75 0,675
wtykowe
3 Gniazda 5 0,3 1,5 0,75 1,125
wtykowe 3-faz
4 Zasilanie TP-1 16,5 0,2 33 0,75 2,475
5 Zasilanie TP-2 67,6 0,2 13,52 0,75 10,14
6 Zasilanie TP-3 4 0,2 0,8 0,75 0,6
7 Zasilanie TB 4 0,7 2,8 0,8 2,24
8 Inne, drobne 2 0,2 0,4 0,75 0,3
odbiory
Razem I, = [A] 48,04 118,1 28,42 20,05
Lp. Odbiorniki P; kz P, tgj Q.
- - kW - kW - kVAr
Tablica Rp-4
1 Oswietlenie 17 0,4 6,8 0,48 3,264
2 Gniazda 11 0,15 1,65 0,75 1,2375
wtykowe
3 Gniazda 5 0,3 1,5 0,75 1,125
wtykowe 3-faz
4 Zasilanie TP-1 0,2 0 0,75 0
5 Zasilanie TP-2 67,6 0,2 13,52 0,75 10,14
6 Zasilanie TP-3 4 0,2 0,8 0,75 0,6
7 Klimatyzacja 0,7 2,1 0,8 1,68
8 Inne, drobne 2 0,2 0,4 0,75 0,3
odbiory
Razem I, =[A] 45,25 109,6 26,77 18,35
Lp. Odbiorniki P; kz P, tgj Q.
- - kW - kW - kVAr
Tablica Rp-5
1 Oswietlenie 17 0,4 6,8 0,48 3,264
2 Gniazda 11 0,15 1,65 0,75 1,2375
wtykowe
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3 Gniazda 5 0,3 1,5 0,75 1,125
wtykowe 3-faz

4 Zasilanie TP-1 16,5 0,2 33 0,75 2,475

5 Zasilanie TP-2 67,6 0,2 13,52 0,75 10,14

6 Zasilanie TP-3 4 0,2 0,8 0,75 0,6

7 Wentylacja 4.4 1 4.4 0,8 3,52

8 Inne, drobne 2 0,2 0,4 0,75 0,3
odbiory

Razem I, = [A] 54,72 127,5 32,37 22,66
2.3. Dobér przewodow i zabezpieczen

Przy doborze przekrojéw wykorzystano dane o mocach odbioréw obliczone w projekcie a
takze moce odbiornikow, ktére moga by¢ tez tam zainstalowane. WIlz-tki dobrano z
uwzglednieniem wspoétczynnika kj okreSlanego w zeszycie 9 PBUE. Dobér przekroju
sprawdzono przez obliczenia spadkéw napiec i skutecznosci ochrony przed porazeniem dla
najwigkszych 1 najdalej potozonych odbioréw. Zabezpieczenia obwodéw dobrano do
praddw nominalnych 1 rozruchowych a dobér ich sprawdzono przy obliczeniach
skutecznos$ci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

W ramach koordynacji urzadzen zabezpieczajacych z przewodami do spodziewanych
pradow przetgzeniowych winny by¢ spelnione warunki:

Js <In=Jz i J><145], gdzie :

JB - prad obciazenia obwodu

Jn - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

Jz - obciazalno$¢ dlugotrwata wg rozdz.10 PBUE

J2 - prad zadzialania zabezpieczenia przyjgty wg jego charakterystyki

Przy doborze urzadzen instalacji zastosowane zabezpieczenia maja zdolnos$¢ przerywania
przeptywu w tych warunkach zwarciowych.

TABELA DOBORU PRZEWODOW NA WARUNKI PRZETEZENIOWE
Podstawa: PN-91/E-05009/43 ; Dz. Bud. Nr 7 z 1974 r. ; komentarz ,,Elektroinstalator” nr 05/95
Uwaga! Warto$¢ pradu I; uwzglednia wspdtczynniki poprawkowe wynikajace ze sposobu
uktadania przewoddéw

Obwaéd Is < Ix < 14 I, <145x1, Typ Dobrany
Prad Prad Obciazalnos¢ Prad - zabezpiecze- kabel
obliczony | znamionowy | diugotrwata | zadziatania )
. . przewod
w urzadzenia przewodu zabezpiecz.
obwodzie .
nia
-- A A A A A - mm
Linia do RG 244,37 250 291 400 421,95 WT-250 4xYKY
1x185
zRG - 4 10 18 14,5 26,1 B10 YDY
o$wietlenie 3x1,5
zRG - 6,1 16 24 23,2 34,8 B16 YDY
gniazda 3%x2,5
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wtykowe
z RG do TP 12 16 41 25,6 59,45 Wts 16 YDY 3x6
z TP - 3,5 10 18 14,5 26,1 B10 YDY
o$wietlenie 3x1,5
z TP - 10 16 24 23,2 34,8 B16 YDY
gniazda 3%2,5
wtykowe
zRG doRp-2| 39,40 63 102 100,8 147,9 Wits 63 YDY
5%35
z Rp-2 - 4 10 18 14,5 26,1 B10 YDY
o$wietlenie 3x1,5
zRp-2 - 6 16 24 23,2 34,8 B16 YDY
gniazda 3%x2,5
wtykowe
z Rp-2 do TP 20 35 41 56 59,45 Wits 35 YDY
5x6
z TP - 3 10 18 14,5 26,1 B10 YDY
o$wietlenie 3x1,5
z TP — 10 16 24 23,2 34,8 B16 YDY
gniazda 3%x2,5
wtykowe
zRG doRp-3| 48,04 63 102 100,8 147,9 Wts 63 YDY
5%35
z Rp-3 - 4 10 18 14,5 26,1 B10 YDY
o$wietlenie 3x1,5
zRp-3 - 6 16 24 23,2 34,8 B16 YDY
gniazda 3%x2,5
wtykowe
z Rp-3 do TP 20 35 41 56 59,45 Wits 35 YDY
5x6
z TP — 3 10 18 14,5 26,1 B10 YDY
o$wietlenie 3x1,5
z TP - 10 16 24 23,2 34,8 B16 YDY
gniazda 3%x2,5
wtykowe
zRG doRp-4| 45,25 63 102 100,8 147,9 Wts 65 YDY
5%35
z Rp-4 - 4 10 18 14,5 26,1 B10 YDY
o$wietlenie 3x1,5
z Rp-4 — 6 16 24 23,2 34,8 B16 YDY
gniazda 3%x2,5
wtykowe
z Rp-4 do TP 20 35 41 56 59,45 Wts 35 YDY
5x6
z TP — 3 10 18 14,5 26,1 B10 YDY
o$wietlenie 3x1,5
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z TP - 10 16 24 23,2 34,8 B16 YDY
gniazda 3%x2,5
wtykowe
ZzRGdoRp-5( 54,72 63 102 100,8 147,9 Wts 63 YDY
5%35
z Rp-5 - 4 10 18 14,5 26,1 B10 YDY
o$wietlenie 3x1,5
z Rp-5 - 6 16 24 23,2 34,8 B16 YDY
gniazda 3%x2,5
wtykowe
z Rp-5do TP 20 35 41 56 59,45 Wts 35 YDY
5x6
z TP — 3 10 18 14,5 26,1 B10 YDY
o$wietlenie 3x1,5
z TP — 10 16 24 23,2 34,8 B16 YDY
gniazda 3%x2,5
wtykowe

24. Obliczenia spadkéw napigé

100xPx1 200xPx1
AU=—"—"F— 1 AU =—"7—
YxU. Xs yxU, XS
Obwoad Po S 1 AU AU Uwagi
Przewod
- kW mm’ mm?2 m %o %o -
Linia do 144,57 4xYKY 185 25 0,23
RG 1x185
7z RG - 1,5 YDY 1,5 48 3,42 3,65
o$wietlenie 3x1,5
zRG - 1,9 YDY 2,5 45 2,44 2,67
gniazda 3%2,5
wtykowe
zRG do TP 3,6 YDY 3x6 6 35 1,50 1,73
z TP - 1,5 YDY 1,5 25 1,78 3,51
o$wietlenie 3x1,5
z TP - 0,75 YDY 2,5 25 0,54 2,26
gniazda 3x2,5
wtykowe
zRG do 102,8 YDY 35 35 1,21 1,44
Rp-2 5%35
z Rp-2 - 0,5 YDY 1,5 45 1,07 2,51
o$wietlenie 3x1,5
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zRp-2 - 1,2 YDY 2,5 45 1,54 2,98
gniazda 3%2,5

wtykowe

z Rp-2 do 1,35 YDY 6 45 0,12 1,56
TP 5x6

z TP - 1,2 YDY 1,5 12 0,68 2,25
o$wietlenie 3x1,5

z TP - 1,9 YDY 2,5 15 0,81 2,38
gniazda 3%2,5

wtykowe

z RG do 118,1 YDY 35 40 1,59 1,59
Rp-3 5%35

z Rp-3 - 0,5 YDY 1,5 45 1,07 2,66
o$wietlenie 3x1,5

zRp-3 - 1,2 YDY 2,5 45 1,54 3,13
gniazda 3%x2,5

wtykowe

z Rp-3 do 1,35 YDY 6 45 0,12 1,71
TP 5x6

z TP - 1,2 YDY 1,5 12 0,68 2,40
o$wietlenie 3x1,5

z TP - 1,9 YDY 2,5 15 0,81 2,52
gniazda 3%2,5

wtykowe

z RG do 109.,6 YDY 35 45 1,66 1,66
Rp-4 5%35

z Rp-4 - 0,5 YDY 1,5 45 1,07 2,73
o$wietlenie 3x1,5

z Rp-4 — 1,2 YDY 2,5 45 1,54 3,20
gniazda 3%x2,5

wtykowe

z Rp-4 do 1,35 YDY 6 45 0,12 1,78
TP 5x6

z TP - 1,2 YDY 1,5 12 0,68 2,47
o$wietlenie 3x1,5

z TP - 1,9 YDY 2,5 15 0,81 2,59
gniazda 3%2,5

wtykowe

z RG do 127,5 YDY 35 50 2,15 2,15
Rp-5 5%35

z Rp-5 - 0,5 YDY 1,5 50 1,19 3,34
o$wietlenie 3x1,5

zRp-5 - 1,2 YDY 2,5 50 1,71 3,86
gniazda 3%x2,5

wtykowe
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z Rp-5 do 1,35 YDY 6 50 0,13 2,28
TP 5x6

z TP - 1,2 YDY 1,5 12 0,68 2,97
o$wietlenie 3x1,5

z TP - 1,9 YDY 2,5 15 0,81 3,09
gniazda 3%x2,5

wtykowe

Obliczenia przeprowadzono wyrywkowo dla najbardziej obciazonych obwodéw.

2.5.

Obliczenia skutecznosci ochrony przed porazeniem

Skuteczno$¢ ochrony jest zachowana gdy spetniony bedzie warunek :
ZS xJa<UO oznaczenia wedlug p.413.1.3..3
W przypadku zmiany zabezpieczen obliczenia te nalezy powtérzyc .

_2x1
YXs

R Q

Ya= 35 ©/mxmm?

Prad zwarcia

Obliczono wartos¢ impedancji petli zwarcia Z w sktad ktérej wchodza ;

Yoo =58 @/mxmm? X=2xx x|

odczytana z katalogu rezystancja i reaktancja transformatora
obliczona podwojona ilo$¢ rezystancji i reaktancji sieci kablowej

R:RT+RZ+R0

X=Xr+ X2+ Xo

/z/=~R*+X?

Wedtug PN-91/E-05009/41 ochrona jest skuteczna dla ZA x IA < Uo

Gdzie IA

- jest

pradem odczytanym z wykresoOw

x'= 0,087

normy PN-87/E-93100/05

i

zapewniajacym wytaczenie obwodu w czasie zwarcia nie dtuzszym niz 0,4 sek. dla
instalacji. Wredy to warunki skutecznosSci ochrony przed porazeniem bedq zachowane .

Dane i wyniki obliczen

TABEL SPRAWDZENIA SAMOCZYNNEGO WYLACZENIA

Dane obwodu Parametry Obwéd zwarciowy Prady Up >
Nazwa Kabel S DL R X YR¢ rXg Yz I o Ja | Iaxzg
mm?2 m Q Q Q Q Q A A v
Trafo 630 000 0,003 | 0,015
Kabel YAKY 240 130 0,031 0,000 0,034 | 0,015

zasilajacy 4x240

Linia do RG | 4xYKY 185 25 0,005 | 0,004 0,038 0,019 (0,043] WT- [2500] 107,71

1x185 250

zRG - YDY 1,5 48 1,143 | 0,008 1,181 0,028 [1,182] BIO 50 59,08

o$wietlenie 3x1,5
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zRG - YDY 2,5 45 0,643 0,008 0,681 0,027 [0,682| BI16 80 54,55
gniazda 3%x2,5
wtykowe
zRG do TP YDY 6 35 0,208 0,006 0,247 0,025 [0,248| Wts 16 | 55 13,65

3x6
z TP - YDY 1,5 25 0,595 0,004 1,277 0,032 (1,277| BI10 50 63,85
o$wietlenie 3x1,5
z TP - YDY 2,5 25 0,357 0,004 0,604 0,030 [0,605| BI16 80 48,38
gniazda 3%x2,5
wtykowe
z RG do Rp- YDY 35 35 0,036 0,006 0,074 0,025 (0,078 | Wts 63 | 280 21,97
2 5%35
z Rp-2 - YDY 1,5 45 1,071 0,008 1,146 0,033 [1,146| BI10 50 57,31
o$wietlenie 3x1,5
zZRp-2 - YDY 2,5 45 0,643 0,008 0,717 0,041 [0,718] BI16 80 57,46
gniazda 3%x2,5
wtykowe
z Rp-2 do YDY 6 45 0,268 0,008 0,342 0,033 (0,344 | Wts 35| 140 48,12
TP 5x6
z TP - YDY 1,5 12 0,286 0,002 0,628 0,035 (0,629 BI10 50 31,44
o$wietlenie 3x1,5
z TP - YDY 2,5 15 0,214 0,003 0,556 0,036 [0,558| BI16 80 44,60
gniazda 3%x2,5
wtykowe
z RG do Rp- YDY 35 40 0,041 0,007 0,079 0,026 [0,084 | Wts 63 | 280 23,40
3 5%35
z Rp-3 - YDY 1,5 45 1,071 0,008 1,151 0,034 (1,151 BI10 50 57,56
o$wietlenie 3x1,5
zRp-3 - YDY 2,5 45 0,643 0,008 0,722 0,042 (0,723| BI16 80 57,87
gniazda 3%x2,5
wtykowe
z Rp-3 do YDY 6 45 0,268 0,008 0,347 0,034 (0,349 Wts 35| 140 48,84
TP 5x6
z TP - YDY 1,5 12 0,286 0,002 0,633 0,036 (0,634 BI10 50 31,70
o$wietlenie 3x1,5
z TP - YDY 2,5 15 0,214 0,003 0,561 0,037 [0,563| BI16 80 45,01
gniazda 3%x2,5
wtykowe
z RG do Rp- YDY 35 45 0,046 0,008 0,084 0,027 [0,089] Wts 63 | 280 24,83
4 5%35
z Rp-4 - YDY 1,5 45 1,071 0,008 1,156 0,035 [1,156] BI10 50 57,82
o$wietlenie 3x1,5
z Rp-4 — YDY 2,5 45 0,643 0,008 0,727 0,043 [0,729| BI16 80 58,28
gniazda 3%2,5
wtykowe
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z Rp-4 do YDY 6 45 0,268 | 0,008 0,352 | 0,035 [0,354| Wts35| 140 | 49,56
TP 5x6
zTP - YDY 1,5 12 0,286 | 0,002 0,638 | 0,037 ]0,639|] BI10O 50 31,95
o$wietlenie 3x1,5
z TP - YDY 2,5 15 0,214 | 0,003 0,567 | 0,038 [0,568] BI16 80 45,42
gniazda 3%x2,5
wtykowe
zRGdoRp-| YDY 35 50 0,051 | 0,009 0,090 | 0,028 ]0,094| Wts 63 | 280 | 26,27
5 5x35
zRp-5 - YDY 1,5 50 1,190 | 0,009 1,280 | 0,037 |1,281| BI10O 50 64,03
o$wietlenie 3x1,5
zRp-5 - YDY 2,5 50 0,714 | 0,009 0,804 [ 0,045 (0,805] BI16 80 64,41
gniazda 3%x2,5
wtykowe
z Rp-5 do YDY 6 50 0,298 | 0,009 0,387 | 0,037 ]0,389| Wts 35| 140 | 54,44
TP 5x6
z TP - YDY 1,5 12 0,286 | 0,002 0,673 | 0,039 (0,674] BI1O 50 33,70
o$wietlenie 3x1,5
zTP - YDY 2,5 15 0,214 | 0,003 0,601 | 0,039 |0,603] BI16 80 48,22
gniazda 3%x2,5
wtykowe

2.6. Obliczenia natezenia oS$wietlenia oraz dobor i lokalizacja

opraw

Zgodnie z norma PN-EN 12464 PN—84/E-02033 najmniejsze dopuszczalne s$rednie
nat¢zenie w calym pomieszczeniu nie moze by¢ mniejsze niz:
e 500 Ix dla pomieszczen biurowych gdzie wykonywane begdzie okresowe
pisanie na maszynach, badz uzytkowane bgda komputery
200 Ix w pomieszczeniach biurowych gdzie nie wystepuja komputery
100 Ix dla pomieszczen technicznych i magazynowych
150 Ix dla korytarzy
150 Ix dla klatki schodowej
100 Ix dla pomieszczen socjalnych

Instalace elekiryezne 20



