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1. Wstep

Niniejsze opracowanie zostalo przygotowane na zlecenie ,Autorskiej Pracowni

Projektowej” z siedzibg przy ul. Smietowskiej 63 w Poznaniu.

Celem opracowania jest dobor materiatow adaptacji akustycznej Sali audytoryjnej
w remontowanym budynku WETil Politechniki Gdariskiej. Kryterium doboru materiatéw
adaptacji akustycznej jest uzyskanie wymaganej zrozumiatosci mowy oraz

réwnomiernego nadzwiekowienia sal.

Wszystkie symulacje akustyczne dla potrzeb opracowania na zlecenie AkustiX
wykonata firma Audio-Com za pomoca oprogramowania CATT-Acoustic.

2. Materialy wyjsciowe

W opracowaniu wykorzystano m.in. nastepujgce materiaty i zrédta:
¢ Podkfady architektoniczne,
e Konsultacje z projektantami

» katalogi, aprobaty techniczne i biblioteki elektroniczne rozwigzar technicznych
producentéw skitadnikéw przegréd budowlanych i materiatéw wykonczenia wnetrz.

¢ polska norma PN-87/B-02151/02: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.,, PKNMiJ, Wydawnictwa Normalizacyjne ,Alfa”, Warszawa,
1988,

e polska norma PN-EN 12354-6:2005: Akustyka budowlana. Okreslanie wiasciwosci
akustycznych budynkéw na podstawie wilasciwosci elementéw. Czesé 6:

Pochtanianie dZzwieku w pomieszczeniach. Wydawnictwo PKN, Warszawa, 2005,

e polska norma PN-EN ISO 11654: Akustyka. Wyroby dZwiekochtonne uzywane w
budownictwie. Wskaznik pochtaniania dzwieku. Wydawnictwo PKN, Warszawa,
1999,

o K.B. Ginn, Architectural Acoustics, Briel & Kjaer, 1978
e F.A. Everest, Podrecznik Akustyki, Wydawnictwo SONIA DRAGA, Katowice 2004
e L.L. Beranek, Concert hall acoustics-1992, J. Acoust. Soc.Am.92(1). July 1992,

A. Kulowski, Akustyka Sal. Wydawnictwo PG, Gdansk, 2007.
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3. Zalecenia adaptacji akustycznej

Whetrze sali przedstawiono na Rys. 1 ponizej. Sala ma objeto$¢ Vak ~ 980 m®, zas

pole powierzchni $cian wynosi S ~ 1200 m>.

Rys.1  Widok wnetrza Audytorium w medelu komputerowym
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W celu uzyskania zakladanej zrozumiato$ci mowy oraz réwnomiernego rozktadu
nadzwigkowienia przyjeto stosowanie materialéw przedstawionych w Tabeli 1 oraz na
Rys.2 (na Rys. 2 oraz w Tabeli 1 poszczegdine materiaty oznaczono za pomocg koloréw
oraz cyfr 1+9):

Tabela 1 Rozmieszczenie i charakterystyki pogtosowego wspélczynnika pochtaniania dzwigku zastosowanych materiatow
wykoriczenia wnetrza w Audytorium

Wymagany poglosowy wspétczynnik pochtaniania diwieku.
Materiat | S [m] Opis Dopuszczalne odchylenia +10%
125Hz | 250Hz | S00Hz 1kHz 2 kHz 4 kHz
1 =45 | Czgéésciany za katedra 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05
2 ~80 Czesé scuaf:jy_ za katedrg oraz poczatkowy 011 0.04 0.03 0.03 0.04 0.05
fragment scian bocznych
Sciany boczne od pierwszego rzedu
’ . 5 ” 0.37 0.80 0.98 0.82 0.58 0.44
widowni do korica Sali
4 =70 | Scianatylna 0.32 0.78 0.99 0.94 0.77 0.66
~20p | Sufit Sali ponad ekranami akustycznymi 0.15 0.30 0.70 0.80 0.85 0.85
oraz pierwsze dwa ekrany — czesc gérna
~120 | Podloga 0.04 0.04 0.07 0,06 0.06 0.07
~150 | Widownia 0.15 0.19 0.22 0.39 0.38 0.30
8 =60 | Pierwsze dwa ekrany - czeéé dolna 0.18 0.15 0.10 0.08 0.07 0.06
0 ~250 | Pozostale ekrany - po obydwu stronach 0.65 0.70 0.70 0.65 0.42 0.50

' Dla wiekszych odchyleri konieczne przedstawienie opracowania akustycznego potwierdzajacego stusznoéé zastosowania przyjetych
zamiennikéw

Na Rys. 2 przedstawiono zalecane rozmieszczenie materiatow adaptacji akustycznej

w Audytorium.

Rys.2  Zalecane rozmieszczenie materiatéw adaptacji akustycznej w Audylorium
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Na rysunkach 3+5 przedstawiono ocene skutecznosci proponowanych rozwigzan
ze wzgledu na uzyskanie zalecanej zrozumiatosci mowy (zalecane STI=> 0.65) oraz

rownomierno$ci nadzwiekowienia (SPL-A).
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Rys.3  Symulowana charakterystyka pogtosowa Audytorium po adaptacji akustycznej (T-30)
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Rys.4  Przestrzenny rozklad zrozumiatosci mowy w Audytorium po adaptaciji akustycznej (STI, Zrédlo naturalne)
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Rys.5  Przestrzenny rozkiad Poziomu dzwigku w Audytorium po adaptaciji akustycznej (SPL-A, Zrédio naturalne)

Przedstawione wyniki wskazuja na zadowalajgcg zrozumiatlos¢ mowy w
Audytorium dla zrodta naturainego (moéwca, bez nagloénienia). Po zastosowaniu

nagto$nienia nalezy sie spodziewa¢ znacznego wzrostu zrozumiatosci mowy w Sali.

Nierébwnomierno$¢ nagfasniania nie przekracza +4 dB przy braku nagto$nienia.

W celu poprawy rozproszenia dzwieku w pomieszczeniu rezysernii zaleca sie
zastosowanie na catej szerokosci ( i wysoko$é 50+290 cm nad podiogg) éciany tylnej
ustroju rozpraszajgcego dzwiek o mozliwie niskiej czestotliwo$ci granicznej i niskim
wspotczynniku pochtaniania dzwigku (o < 0.4) . Optymalnie — nalezy zastosowac ustroj
typu QRD o modulowanej sekwengji studzienek, liczbie studzienek 7 lub 11 i maksymaine;

gtebokosci studzienek h,,, 2 20 cm.
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