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1. Przedmiot remontu — opis stanu istniejacego

Przedmiotem projektowanego remontu - modernizacji jest zasilanie stanowisk laboratoryjnych
umiejscowionych w hali laboratoryjnej HO1. Stanowiska laboratoryjne w hali HO1 sg podtgczone do
zasilania poprzez (24+3) studzienki przytgczeniowe w poditodze. Kazda z 24 studzienek jest
potgczona czterema torami kablowymi z rozdzielnicami krosujgcymi K1 i K2 (12 z lewej czesci hali
do K1 i 12 w prawej czesci hali do K2). Rozdzielnice krosujgce K1 i K2 sg potgczone 7-ma torami
kablowymi z 28-mio polowg rozdzielnicg 1RL znajdujgca sie w pomieszczeniu CO1. Trzy pozostate
studzienki sg potgczone czterema torami kablowymi bezposrednio z rozdzielnicg 1RL. Tory kablowe
sg ulozone w przestrzeni pod podiogg w korytkach blaszanych. Rozdzielnica 1RL jest zasilana
z miejskiej sieci elektroenergetycznej SN i lokalnej stacji transformatorowej za posrednictwem
rozdzielnicy gtéwnej 4R znajdujacej sie w pomieszczeniu C08. W pomieszczeniu C01 znajdujg sie
zespoly wytworcze napie¢ przemiennych o regulowanej wartosci skutecznej (0-640V)
i czestotliwoéci (0-60Hz) oraz napiecia statego 230V i napiecia statego o regulowanej wartosci od 0-
400V. Sg to 3 zespoty elektromaszynowe: maszyna pragdu statego — maszyna synchroniczna MI/GI
i MIl/GII 0 mocy: 130kW/125kVA, MIV/GIV o mocy 60kW/55kVA, tyrystorowy prostownik sterowany
(TUN) V1 o mocy 150kW 440V, regulator indukcyjny M5 o mocy przechodniej 100kVA,
transformator z prostownikiem niesterowanym V2 o mocy 250kW. Istniejgce rozmieszczenie
rozdzielnic i studzienek przylgczeniowych w hali laboratoryjnej HO1 przedstawiono na rys. 1,
a rozmieszczenie istniejgcego wyposazenia przemiennikowni C01 przedstawiono na rys. 2.

2. Opis 0goélny projektowanego remontu (opis stanu projektowanego).

W ramach remontu zasilania w hali laboratoryjnej HO1 istniejgce rozdzielnice majg byé
zastgpione nowymi o0 znacznie mniejszych gabarytach. Na rys. 3 przedstawiono projektowane
usytuowanie rozdzielnic i studzienek w hali HO1. W miejscu zdemontowanych rozdzielnic K1 i K2
przewiduje sie utworzenie 4 dodatkowych studzienek przytgczeniowych. Do nowych rozdzielnic
nalezy tez podtgczy¢ kilka z niewykorzystywanych dotychczas studzienek.

W ramach remontu w pomieszczeniu C01 przewiduje sie wymiane rozdzielnicy, demontaz
pulpitu sterujgcego, odigczenie czesci zespotdow wytwdrczych oraz wykonanie jednej studzienki
przytaczeniowej. Na rys.4 przedstawiono projektowane rozmieszczenie urzgdzehn w pomieszczeniu
co1.

Nowe rozdzielnice w pom. CO1 i lab. HO1 majg zosta¢ potgczone ze studzienkami
przytagczeniowymi oraz zachowanymi urzgdzeniami wytwérczymi za pomocg przewoddéw i kabli
utozonych w podpiwniczeniu obu pomieszczen. Wymagana jest zatem przebudowa istniejgcych
torow kablowych.

Czes¢ pomieszczenia CO1 zawierajgca rozdzielnice RZ oraz zespoty wytwércze (ma byc¢
odgrodzona siatkg od pozostatej czesci.

3.1 Demontaz istniejacych rozdzielnic

Odtagczy¢ przewody i kable od rozdzielnic 1RL, K1 i K2, prostownika V1. Demontaz zespotéow
elektromaszynowych MII/GIl o mocy 100kW/125kA i MIV/GIV o mocy 60kW/55kVA nie jest objety
zamdwieniem.

W pomieszczeniu C01 zdemontowac 28-polowg rozdzielnice 1RL, prostownik sterowany (TUN) V1
0 mocy 150kW i pulpit sterowniczy (Fot. 1, 2, 3, 4). W hali HO1 zdemontowac rozdzielnice K1 i K2
(Fot. 5, 6).

3.2 Przebudowa okablowania
Naprawi¢, zmodernizowaé lub przebudowaé trasy kablowe w galerii kablowej (Fot. 7, 8, 9, 10),
w taki sposéb aby wszystkie przewody i kable wg projektowanego uktadu potgczen byty prawidtowo



utozone w korytkach perforowanych. Przy przebudowie potaczen, do gtdéwnych toréow zasilajgcych
(np. pomiedzy RZ a RK1 i RK2) nalezy zastosowac zakupione przez Zamawiajgcego kable YKY
4x95 zo 0,6/1kV - 400 mb, YKY 4x50 zo 0,6/1kV - 400 mb, YKY 3x50 zo 0,6/1kV - 200 mb.
Przyjmuje sie mozliwosé réwnolegtego taczenia kabli o takim samym przekroju w celu zwiekszenia
obcigzalnosci pradowej potgczenia. Do pozostatych potgczen mozna wykorzystac istniejgce kable
i przewody zinwentaryzowane w tablicy 2, po uprzednim sprawdzeniu stanu technicznego ich
izolacji i zgodnosci barw z przeznaczeniem. W odniesieniu do potaczen rozdzielnic RK1 i RK2 ze
studzienkami przytgczeniowymi mozna przyjg¢ 50-procentowe wykorzystanie istniejgcych potgczen
kablowych. Uscislenia w zakresie diugosci i przekroju kabli oraz korekty przebiegu tras kablowych
nalezy wykona¢ w ramach projektu wykonawczego.

Nalezy sprawdzi¢ stan techniczny okablowania i ewentualnie wymieni¢ potgczenia zespotu
elektromaszynowego "maszyna pradu statego — maszyna synchroniczna" M1/G1, regulatora
indukcyjnego M5 z regulacjg potozenia wirnika za pomocg napedu M7, prostownika niesterowanego
V2 (U2) z transformatorem T1.

Wymieni¢ wentylator silnika M1 na cichobiezny.

3.3 Nowe rozdzielnice

Nowg rozdzielnice RZ do pomieszczenia CO01, zgodnie z zatgczonymi schematami projektu
wstepnego, wyposazy¢ w wylgczniki z wyzwalaczami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
wyzwalaczami podnapieciowymi oraz napedami zdalnymi. W rozdzielnicy RZ zainstalowaé
prostownik sterowany U1, dlawik L1, cyfrowy regulator napiecia U3 z funkcjg automatycznej
synchronizacji generatora G1 oraz przemiennik czestotliwosci U4 do precyzyjnej regulacji potozenia
wirnika indukcyjnego regulatora napiecia M5.

e Sekcja A rozdzielnicy RZ ma realizowa¢ posrednie (przez RK1 i RK2) lub bezposrednie
zasilanie stanowisk laboratoryjnych w hali HO1 oraz pom. CO01, zasilanie indukcyjnego
regulatora napiecia M5, transformatora T1 z prostownikiem niesterowanym U2, synchronizacje
z siecig generatora G1, takze zasilanie laboratorium wibroakustyki EM111. Zespdt
elektromaszynowy "maszyna pradu statego M1/maszyna synchroniczna G1" ma moc pracowaé
jako zrédio napiecia o regulowanej czestotliwosci lub, po zsynchronizowaniu generatora
Z siecig, jako zrodto regulowanego napiecia statego.

o Sekcja B ma realizowa¢ posrednie (przez RK1 i RK2) lub bezposrednie zasilanie stanowisk
laboratoryjnych w hali HO1, jednego stanowiska w pom. CO01, takze zasilanie laboratorium
wibroakustyki EM111.

o Sekcja C ma realizowaé¢ posrednie (przez RK1 i RK2) lub bezposrednie zasilanie stanowisk
badawczych w hali HO1, jednego stanowiska w pom. C01, a takze zasilanie laboratorium C12,
C10 oraz instalacji w innych czesciach budynku.

e Sekcja D ma realizowa¢ bezposrednie zasilanie 3 stanowisk badawczych w hali HO1 oraz
jednego w pom. CO1. Prostownik sterowany U1 ma umozliwia¢ regulacje zdalng pradu
wzdbudzenia maszyny pradu statego podczas jej pracy pradnicowej

Szeroko$¢ projektowanej rozdzielnicy RZ nie powinna byé wieksza niz 7m przy ustawieniu
wszystkich sekcji w jednym ciggu. W wyniku nowego usytuowania rozdzielnicy RZ nalezy
przebudowaé wszystkie potgczenia kablowe pod podtoga pomieszczenia C01. Mozna przyjgc, ze
w 70% zostang uzyte kable istniejgce. Dtugos¢ i przekrdj kabli oraz przebieg tras kablowych nalezy
okresli¢ w ramach projektu technicznego.

Rozdzielnice RZ wyposazy¢ w analizator parametréw sieci (P1), cyfrowe mierniki napiecia lub

przetworniki napiecia (P2, P4, P5), cyfrowy miernik lub przetwornik czestotliwosci (P3) oraz
w graficzny barwny dotykowy panel operatorski o przekatnej ekranu nie mniejszej niz 7". Analizator



parametrow sieci P1, mierniki lub przetworniki P2 - P5 majg by¢ wyposazone w tacze
komunikacyjne do zdalnego odczytu wartosci mierzonych. W przypadku wyboru miernikéw
cyfrowych z tfgczami komunikacyjnymi zastosowacC aparaty réwnorzedne z: woltomierz cyfrowy
AC/czestosciomierz cyfrowy typu N30P, woltomierz cyfrowy DC typu N30H, analizator parametréw
sieci typu N10. Do zasilania miernikow P2, P3, P4 i P5 wykorzystac styki pomocnicze odpowiednich
wytgcznikdw mocy, w taki sposob aby ich wyswietlacze byly wigczane tylko przy zatgczeniu danego
urzadzenia wytwoérczego, np. P2 wigczany przy zatgczonym wytgczniku Q20 lub Q30, P3 - przy
zatgczonym wylgczniku Q30, P4 - przy Q40. Panel operatorski wyposazy¢ we wigcznik jego
zasilania umiejscowiony na elewacji rozdzielnicy w poblizu panelu.

Wymienione przyrzady pomiarowe oraz panel operatorski potgczy¢ tgczem komunikacyjnym z siecig
sterownikéw programowalnych. Do tej sieci komunikacyjnej podigczy¢ takze prostownik sterowany
U1, regulator napiecia U3 generatora G1 oraz przemiennik czestotliwosci U4 regulacji potozenia
wirnika regulatora indukcyjnego M5. Wytaczniki rozdzielnicy RZ, wyposazone w napedy zdalne majg
by¢ sterowane i kontrolowane za pomocg dedykowanej magistrali komunikacyjnej, badz/i za
pomocg wejs¢ i wyjs¢ binarnych modutéw sterownikow programowalnych. Do odwzorowania
pofozenia stykow gtdwnych kazdego z wylgcznikdw nalezy uzy¢é po dwa styki pomocnhicze
o przeciwnej logice (NO i NC).
W rozdzielnicy RZ zastosowac przyciski i styczniki bezpieczenstwa, oznaczone na schemacie S100,
K101, K102, z funkcjg nadzorowania stykow.

Nowe rozdzielnice RK1 i RK2 maja sie sktadac sie z trzech sekc;ji:

e sekcja A - dla napiecia 3x400V 50Hz,

e sekcja B - dla napiecia regulowanego 3x(60-640V), 50Hz z regulatora indukcyjnego lub 3x

(0-400V), 0-60Hz z generatora synchronicznego,
e sekcja C - dla napiecia 230V DC z prostownika niesterowalnego,

Rozdzielnice RK1 wyposazy¢ w bezpieczniki oraz styczniki zatgczajgce zasilanie kazdego z trzech
rodzajéw napiecia do 13 (XS1-XS13) studzienek przytgczeniowych usytuowanych w lewej czesci
hali HO1. Rozdzielnice RK2 wyposazy¢ w bezpieczniki oraz styczniki zatgczajgce zasilanie kazdego
z trzech rodzajow napiecia do 16 (XS1-X16) studzienek przytgczeniowych usytuowanych w prawej
czesci hali HO1. Do zatgczania, wytgczania stycznikdw i sygnalizaciji zastosowac przyciski oraz biate
lampki LED. Dla stycznikdéw i przyciskdw sterowniczych przewidzie¢ nadzorowanie roztgczenia
stykéw. Przyciski sterujgce i lampki umiesci¢ na elewacji sekcji A, B i C odpowiadajgcym rodzajom
napiec. W gornej czesci elewacji kazdej sekcji umiesci¢ biatg lampke sygnalizujgcg obecnosé
napiecia danej sekcji. Kazdy zestaw przyciskéw "zatgcz.", "wytgcz" i lampki LED oznaczy¢ widoczng
z dalszej odlegtosci liczbg odpowiadajgcg numerowi studzienki przytgczeniowej. Na elewacji
umiesci¢ takze przyciski wylgczenia awaryjnego powigzane z wyzwalaczami podnapieciowymi
wytgcznikdw zainstalowanych w rozdzielnicy RZ. Rozdzielnice RK1 i RK2 wyposazy¢ ponadto
w obwody z przyciskami do kontroli lampek.

Na rozdzielnicy RK1 i RK2 zainstalowa¢ kolumne sygnalizacyjng z elementem LED barwy biatej
oraz czerwonej. Segment barwy biatlej ma sygnalizowa¢ obecno$é napiecia sterowania
w rozdzielnicy RK1/ RK2, za$ czerwony - alarm (zwarcie, -przecigzenie, zaktdcenie funkcjonowania
tacznikdéw w RZ i urzgdzen wytworczych, wytgczenie awaryjne).
Rozdzielnice RK1 i RK2 wyposazy¢ w graficzny dotykowy panel operatorski o przekatnej ekranu nie
mniejszej niz 7". Panel umiesci¢ na elewacji srodkowej sekcji "B". Panel operatorski potgczy¢
taczem komunikacyjnym z siecig sterownikow programowalnych w rozdzielnicy RZ.
Oprogramowanie sieci sterownikow oraz paneli operatorskiego ma umozliwiac:
e Zdalng podtautomatyczng konfiguracje wybranego ukfadu potgczen dla kazdego z trzech
torow zasilajgcych RK1 i RK2;



e Zdalng podtautomatyczng konfiguracje wybranego ukfadu potgczen dla kazdego z czterech
toréw zasilajgcych studzienek stanowisk badawczych XB1, XB2, XB3 i XB4;
o Zdalny odczyt napie¢ oraz czestotliwoéci dla wszystkich 4 rodzajéw napie¢ rozdzielnicy RZ;.
e Zdalng regulacje napie¢ oraz czestotliwosci dla wszystkich 4 rodzajéw napieé¢ rozdzielnicy
RZ.
Panel operatorski wyposazy¢ we witgcznik jego zasilania umiejscowiony na elewacji rozdzielnicy
w poblizu panelu.

Do pozarowego wytaczenia zasilania urzagdzen w pomieszczeniu C01 i HO1 zainstalowaé przyciski
dioniowe oznaczone GWP (gtdwny wylgcznik pradu), wigczone w obwdd wyzwalacza
podnapieciowego wytgcznika w rozdzielnicy 4R. Przyciski te umiejscowione przy wejsciu do pom.
CO01 oraz HO1 majg by¢ zabezpieczone przed niezamierzonym uzyciem.

Nowe rozdzielnice wyposazone w aparature najnowszych konstrukcji producentéw europejskich
oraz przebudowane linie kablowe muszg zapewni¢ trwatos¢ technologiczng ukfadéw zasilania
stanowisk laboratoryjnych od 15-20 lat.

W ramach modernizacji zasilania bedzie nalezy naprawi¢ i odtworzy¢é posadzki w hali HO1
i pomieszczeniu CO01 w miejscach ostonietych w wyniku zdemontowania rozdzielnic i pulpitu
operatorskiego. Odtworzenie to moze by¢ czesciowo wykonane w postaci zdejmowanych pokryw
z nierdzewnej stali profilowanej.

3.4 Sterowanie i monitoring

W projektowanym systemie sterowania i monitoringu sugeruje sie zastosowacC protokoty
komunikacyjne: CANopen, Modbus RTU oraz/lub TCP/IP. Przyktadowg topologie przedstawiono na
rys. 5.

Przewiduje sie nastepujgce funkcje sterownikoéw i paneli operatorskich:

e Prezentacja wartosci wielkosci mierzonych z 5 urzgdzeh pomiarowych;

e Obstuga i monitorowanie wylgcznikdw mocy w rozdzielnicy RZ: zatgczanie i wytgczanie
wytgcznikdw mocy z napedem zdalnym oraz monitorowanie wszystkich wytgcznikow, w tym
stany:

— Whytgcznik zatgczony

— Whytacznik wytgczony

— Zadziatanie wyzwalacza nadprgdowego

— Awaria wytgcznika: Btad odwzorowania pozycji stykéw gtdwnych, Nie wykonanie polecenia
zatgcz, Nie wykonanie polecenia wytgcz.

o Polautomatyczne sekwencyjne zatgczanie i wytgczanie odpowiednich grup wytgcznikéw w celu
realizacji zgdanej konfiguraciji zasilania AC1, AC2, DC1 i DC2.

o Nastawianie wartosci zadanych dla poszczegdlnych urzadzen wytworczych.

e Monitorowanie urzgdzen wytwoérczych.

e Komunikaty alarmowe.

e Historyczny zapis zdarzen.

Zaprogramowanie majg by¢ nastepujgce strony paneli operatorskich: ",

1. "Zasilanie stanowiska badawczego B1",

"Zasilanie stanowiska badawczego B2",

"Zasilanie stanowiska badawczego B3",

"Zasilanie stanowiska badawczego B4"

"Zasilanie rozdzielnicy RK1"

"Zasilanie rozdzielnicy RK2"

"Diagnostyka regulatora indukcyjnego”

No gk owd



8. "Diagnostyka zespotu maszyna synchroniczna/pradu statego"

9. "Diagnostyka prostownika niesterowanego”

10. "Komunikaty alarmowe biezgce i historyczne"
Przyktadowe strony paneli operatorskich przedstawiono na rys. 6 i 7. Strony "Diagnostyka" ma
obejmowaé wszystkie urzgdzenia wytwércze, wartosci napie¢ i czestotliwosci oraz wszystkie
monitorowane i sterowane wytgczniki mocy w rozdzielnicy RZ.
Zalecane jest aby po zrealizowaniu sekwencji zatgczania wybranego zespotu wytwoérczego, zadane
wartosci napiec i/lub czestotliwosci majg by¢ utrzymywane automatycznie.
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Rys. 1. Istniejgce usytuowanie rozdzielnic i studzienek przytgczeniowych do zasilania stanowisk

w hali laboratoryjnej HO1
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Rys. 2. Istniejgce rozmieszczenie wyposazenia w pomieszczeniu C01
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Rys. 3. Projektowane usytuowanie rozdzielnic i numeracja studzienek przytgczeniowych do

zasilania stanowisk w hali laboratoryjnej HO1
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1RL - do demontazu

Fot. 1. Pomieszczenie COl1 - czes¢ rozdzielnicy

Fot. 3. Pomieszczenie CO01 - prostownik | Fot. 4. Pomieszczenie CO1 - czes¢ rozdzielnicy
sterowany i cze$¢ rozdzielnicy 1RL - do | 1RL - do demontazu
demontazu
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Fot. 5. Hala HOl1 - rozdzielnica K2 - do

demontazu

Fot. 6. Hala HO1 - rozdzielnica K2 - do

demontazu

Fot. 7. Galeria kablowa w podpiwniczeniu - do

przebudowy

Fot. 8. Galeria kablowa w podpiwniczeniu - do

przebudowy
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Fot. 9. Galeria kablowa w podpiwniczeniu C01 - do

przebudowy

Fot. 10. . Galeria kablowa w podpiwniczeniu HO1 -

do przebudowy

Fot. 11. Przytacze rozdzielnicy - do przebudowy

Fot. 12. Przylgcze rozdzielnicy i studzienki

przytgczeniowej - do przebudowy

12



Tablica 2. INWENTARYZACJA PRZEWODOW | KABLI W PODPIWNICZENIU LABORATORIUM
HO01/C01 na dzien 22.02.2010r.

Lp. Trasa:od ... do Typ, liczba zyt, przekroj Dtugosé [m]
1. 1RL20B PpS1 LY 4x25mm2 20
2. 1RL20B 1RL 22 A YKY 4x50mm2 10
3. 1RL20 A 1IRL19 A 2x YKY 4x185mm?2 16
4. 1RL 20 A 1IRL19A YKY 4x185mm?2 16
5. 1RL 20 A K2 YKY 4x185mm2 38
6. 1RL20B 1RL19B 2X YKY 4x185mm?2 16
7. 1RL20B 1RL198B YKY 4x185mm?2 16
8. 1RL 3 K2 LY 4x150mm 38
9. 1RL 20 A Gl 4x YKY 1x185mm2 15
10. V2 3 3x LY 1x95mm2 14
11 V2 1RL 22 A LY 1x95mm?2 13
12. V2 1RL16 A 2x LY 1x95mm2 8
13. 1IRL9 A 1RL 20 B 3x LY 1x150mm2 8
14. 1RL20B V2 LY 1x95mm2 34
14 1IRL5A V2 LY 1x95mm2 30
15. 1RL 8 PpS3 4x LY 25mm2 9
16. 1RL 8 PpS2 4x LY 25mm2 18
17. 1RL 8 PpS1 4x LY 25mm2 25
18. 1RL6B K2 YKY 4x25mm2 30
19. 1RL6B PpS1 LY 4x10mmz2 24
20. 1RL 6B MV 3x LY 1x95mm2 19
21. 1IRL6 A PpS3 LY 4x10mm2 11
22 1IRL6 A PpS2 LY 4x10mm2 13
23 1IRL6 A PpS1 LY 4x10mmz2 18
24 1IRL6 A 1RL 22 B 4x LY 1x95mm2 10
25. 1RL 10 1IRL9A LY 1x95mm2 6
26 st. 10 Wej.0 4x LYd 1x25mm2 315
27. st. 8 Wej.0 4x LYd 1x25mm2 27
28 K1 st. 7 16x LYd 1x25mm2 10
29, st. 7 Wej.0 4x LYd 1x25mm2 19
30. St. 6 Wej. 0 4x LYd 1x25mm2 15
31. Wej. 0 st. 1 4x LYd 1x25mm2 10
32. Wej. 0 st. 2 4x LYd 1x25mm2 14
33. Wej. 0 st. 3 4x LYd 1x25mm?2 20,5
34 Wej. 0 st. 4 4x LYd 1x25mm2 24
35. Wej. 0 st. 5 4x LYd 1x25mm2 27
36 K1 wej.3 St. 2 16x LYd 1x25mm2 8
37 K1 wej.3 st. 1 8x LYd 1x25mm2 12
38 K1 wej.2 st. 2 4x LYd 1x25mm2 8
39. K1 wej.2 st. 1 4x LYd 1x25mm2 11
40. st. 6 K1 wej.3 16x LYd 1x25mm2 13
41. st. 7 K1 wej.3 10x LYd 1x25mm2 10
42. st. 3 K1 wej.2 4x LYd 1x25mm2 9
43. st. 3 st.4 12x LYd 1x25mm2 8
44. st. 4 K1 wej.2 LYd 1x25mm2 12
45. st. 5 st.2 16x LYd 1x25mm2 16
46. st. 50 st. 8 YLYZo 5x16mm2 10
47. st. 5 st. 8 YLYZ0 5x4mm2 10
48. K1 wej.3 1RL 14 2x LY 1x150mm2 28
49. 1RL 18 1RL18 A 2X YKY 1x185mm?2 4
50. 1RL 18 A 1RL 23 A LY 1x95mm2 6
51. 19A 1RL 23 A LY 1x95mm2 6
53. 1RL 18 1RL 23 A 2x LY 1x95mm2 6
54. 18 A M1 2x LY 1x185mm2 6
55. 1RL 13B 1IRL 1 LY 1x150mm2 14
56. 1RL 13 A PpS2 LY 1x150mm2 34
57. 1IRL 13 A PpS3 LY 1x150mm2 33
58. 1RL13 A 1RL 12 2x LY 1x95mm2 4
59. 1RL13 A PpS1 LY 1x150mm2 23
60. 1RL 12 V1 2x LY 1x95mm2 14
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61. za pulpitem Wej. 0 LY 1x150mm2 11
62. 1RL22 A V2 LY 1x95mm2 13
63. 1RL22 A V2 4x LY 1x95mm2 14
64. ZalRL5B 1RL5B 9x HO7V-K 1x150mm2 7
65. zalRL5B 1IRL5A 2x HO7V-K 1x95mm2 7
66. 1RL19B K1 LY 4x150mm2 37
67. 1RL19B K1 LY 4x150mm2 37
68. 1RL 10 K2 LY 4x25mm2 28
69. 1RL 8B K1 LY 4x10mm2 25
71. K1 puszka LY 4x10mm2 22
72. puszka 1RL 24 2x LY 1x50mm2 12
73. 1RL16B K1 LY 4x150mm2 31
74. K1 Co 2x LY 4x25mm2 19
75. K1 1RL 10 YKY 4x25mm2 23
76. K1 Co1 4x LY 1x25mm2 38
76. K1 Co1 2x LY 1x25mm2 24
77. K1 st.8 16x LY 1x25mm2 11
78. K1 st.9 16x LY 1x25mm2 11,5
79. K1 st.10 16x LY 1x25mm2 15
80. 1RL 4 V2 4x LY 1x95mm2 20
81. MV V1 4x LY 1x95mm2 15
82. 1RL 2 Pps1 4x LY 1x95mm2 26
83. 1RL 2 Pps2 4x LY 1x95mm?2 23
84. 1RL 2 Pps3 4x LY 1x95mm2 11
85. 1RL 3 Ppsi1 4x LY 1x150mm2 32
86. 1RL 3 K1 wej.1 YADY 4x185mm2 37
87. 1RL 21A Pps2 4x LY 1x70mm2 15
88. 21A Pps3 Pps3 4x LY 1x70mm2 18
89. 1RL 1 Zasilanie z 4R 4x1 LY 1x185mm2 13
90. 1RL 17 Pps1 LY 1x35mm2 25
91. 1RL 17 Pps1 LY 1x35mm2 19
92. 1RL 17 Pps2 2x LY 1x35mm2 10
93. 1RL 17 Pps3 2x LY 1x35mm2 10
94. 1RL 24 Ppsl 2x LY 1x10mm2 10
95. 1RL 24 Pps2 2x LY 1x10mm2 9
96. 1RL 24 Pps3 2x LY 1x10mm2 10
97. 1RL 16B 1RL 14 2x LY 1x95mm2 7
98. 1RL 16B K2 2xX LY 1x35mm2 28
99. 1RL 16A 1RL 18A 2xX LY 1x95mm2 13
100. 1RL 16A 1RL 13B 2x LY 1x95mm2 12
101. 1RL 16A 1RL 23A 2x LY 1x95mm2 9
102. 1RL 24 1RL 15 2x LY 1x120mm?2 4
103. 1RL 24 Ppsl 2x LY 1x120mm2 5
104. 1RL 24 1RL 23A 2x LY 1x95mm2 9
105. 1RL 24 K2 LY 4x25mm2 35
106. 1RL 14 1RL 12 2x LY 1x150mm?2 13
107. 1RL 14 K2 2x LY 1x95mm2 22
108. 1RL 14 1RL 13A 2xX LY 1x95mm2 17
109. 1RL 14 Ppsl LY 4x35mm2 15
110. 1RL 13B MIV 6x LY 1x95mm2 6
111. 1RL 18 MI 2x LY 1x185mm?2 11
112. 1RL 19A 1RL 1 4 LY 1x185mm2 17
113. 1RL 19B Gl 4x LY 1x95mm2 12
114. 1RL 19B Gll 4x LY 1x95mm?2 12
115. 1RL 23B 1RL 18 2x LY 1x95mm2 6
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3. Minimalne  wymogi techniczne remontowanych instalacji

zasilajacych i rozdzielnic.

Uwaga 1. Podane na schematach przekroje i dlugosci przewodéw nalezy traktowaé jako

orientacyjne!

Uwaga 2. Wylaczniki mocy z napedami zdalnymi zainstalowa¢ w sposéb umozliwiajacy ich

miejscowe reczne sterowanie bez otwierania rozdzielnicy !

Parametry techniczne dywanikéw dielektrycznych:

Kolor brgzowy, czarny lub szary

Materiat PCW lub guma

Sciete brzegi tworzace najazdy minimalizujgce mozliwo$é potkniecia sie na brzegach
wyktadziny

Powierzchnia ryflowana w prazki

Wykonanie — klasa 2 wg normy PN-IEC 61111:2002

Wytrzymatos¢ dielektryczna 30 000V

Podwyzszona odpornosc¢ na dziatanie olejow

Dotgczone swiadectwo z wynikami badan

Twardos¢ 80 Shore A

Wymiary odcinkow : szerokos¢ od 0,9 do 1,2m x dtugos¢ 8m x grubo$¢ od 5 do 8mm
Liczba odcinkéw : 10 szt.

4.1 Projekt rozdzielnicy RZ do pomieszczenia CO1
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