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1.0 OPIS TECHNICZNY

1. INSTALACJE SANITARNE
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA:
¢ Projekt architektoniczny
o Projekt Budowlany branzy sanitarnej
e Ustalenia z Inwestorem
e Obowigzujgce normy i przepisy
1.2 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Celem opracowania jest zapewnienie:
¢ Normatywnych temperatur ogrzewanych pomieszczenh
e Normatywnych krotno$ci wymian powietrza pomieszczen wentylowanych mechanicznie
e Odprowadzenie Sciekoéw sanitarnych ze wszystkich przyborow
e Doprowadzenie wody zimnej i cieptej do wszystkich punktow czerpalnych
e Dostawy wody do hydrantéw ppoz.
e Opracowanie obejmuje swoim zakresem projektowang kubature budynku.
1.3  STANISTNIEJACY
Na sgsiednich dziatkach istniejg budynki uzytecznosci publicznej oraz mieszkaniowe. Istniejgce media na
terenie dziatki Inwestora oraz w pasie drogowym ul. Sobieskiego.

14 OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

1.41 Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz ppoz.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz zasilenie hydrantéw ppoz wykonaé nalezy z rur stalowych
ocynkowanych tagczonych na gwint. Gtéwne rurociggi przewidziano w przestrzeni pomiedzy stropem a sufitem
podwieszanym. Przewody instalacji wodnej socjalno-bytowej wz, cw, cyrkulacji w scianach wykonane bedg z
rur PE tgczonych na zacisk. Przewody do wody cieptej i cyrkulacji muszg by¢ przystosowane do pracy ciggtej
w temp. +70°C. Instalacja wody zimnej rozpoczyna¢ sie bedzie od zaworu na pionie zasilajgcym z przytgcza
wody zimnej, ktére jest przedmiotem opracowanie sieci zewnetrznych. Instalacja c.w. i cyrkulacji zasilana
bedzie z wezla cieplnego zasilanego z sieci miejskiej wysokoparametrowej Wszystkie przewody muszg
posiadac izolacje termiczng z pianki polietylenowej. W budynku giéwnym bedg trzy hydranty (dwa na parterze
oraz jeden na poziomie | pietra). Zasilenie hydrantow wykona¢ wg czesci rysunkowej, za odgatezieniem dla
hydrantéw w weZle cieplnym zamontowac¢ nalezy zaw6r odcinajgcy oraz antyskazeniowy typ EA. Podejscie do
hydrantu na hali oraz na pietrze zakonczy¢ nalezy podtgczeniem do ptuczki miski ustepowej celem eliminac;ji
zastoju wody.

W weZle cieplnym na odgatezieniu do instalacji socjalno-bytowej zamontowaé zawor odcinajacy umozliwiajgcy
odciecie tej instalacji w przypadku pozaru. W wezle cieplny, na odgatezieniu gatezi cyrkulacji c.w.
zamontowa¢ termostatyczny zawodr regulacyjny (zapewniajacy ciggly przeptyw celem ochrony pompy
cyrkulacyjnej). Zawor musi zapewnia¢ termiczne rownowazenie w instalacji cyrkulacyjnej minimalizujgc
przeptyw wody cyrkulacyjnej zachowaniem odpowiednich temperatur na wylewce. Mozliwos¢ wykonania
nastawy na zaworze.

Na poziomie dachu zaprojektowano 2 punkty czerpalne zimnej wody. Rowniez na poziomie przyziemia
zaprojektowano 1 punkt zewnetrzny punkt czerpania zimnej wody. Podej$cie wykona¢ wg czesci rysunkowej —
zapewniajgc mozliwos¢ spustu wody celem uniknigcia zamarznigcia wody w punkcie poboru.

Po wykonaniu instalacje nalezy przeptuka¢ i poddac¢ prébie cisnienia na 0,9MPa. Instalacje w.z., c.w.,
cyrkulacji. ppoz mogg by¢ oddane do eksploatacji jedynie w przypadku pozytywnego wyniku badania wody.

Przewody izolowaé wg tabeli:
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Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolaciji cieplnej =Y
(materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez 1/2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w | 1/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odporno$ci
ogniowej co najmniej wymagang dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach nie bedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowedo, lecz dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej 60 minut powinny

mie¢ klase odpornosci ogniowej tych elementow.
1.4.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac¢ z rur PCV. Gidwne poziomy kanalizacyjne podposadzkowe wykonac¢
z rur PCV stosowanych do budowy sieci zewnetrznych (rury kielichowe klasy S - sztywno$¢ obwodowa SN-8).
Wszystkie piony muszg by¢ wyposazone w rewizje. Pion zbiorczy wentylacyjny kanalizacji sanitarnej
zakonczy¢ rurg wywiewng zakonczong min. 0,7m powyzej potaci dachu. Po wykonaniu instalacje poddac
prébie szczelnosci.

Nalezy przewidzie¢ podtgczenie skroplin z jednostek wewn. instalacji klimatyzacji. W tym celu nalezy wykonaé
krotki zaslepiony poziom @50PCV, na ktérym wykonac trojnik. Do tréjnika podtaczy¢ przewody ttoczne
skroplin, potaczenie uszczelni¢ silikonem. Wiaczenie poziomu do pionu KS poprzez syfon umywalkowy.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odporno$ci
ogniowej co najmniej wymagang dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie bedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowedo, lecz dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej 60 minut powinny

miec¢ klase odpornosci ogniowej tych elementow.

1.4.3 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja pracowaé bedzie w temp. 75/50°C. Zrédtem ciepta bedzie wezet cieplny wysokoparametrowy.
Technologia wezta cieplnego wg odrebnego opracowania. Instalacja wewnetrzna zaczyna sie w
pomieszczeniu wezta cieplnego.

Giéwne poziomy rozprowadzajgce zamontowane bedg pomiedzy stropem a sufitem podwieszanym.
Przewody wykonac¢ z rur polipropylenowych PN20 z wktadkg aluminiowg o temperaturze roboczej do +80°C
taczonych poprzez zgrzewanie.

Dodatkowo z pomieszczenia wezta cieplnego do pomieszczenia z turbing gazowa (pietro 2) wykonac nalezy
rurocigg 2x@50x8,4. Technologia umozliwia¢ bedzie wykorzystanie ciepta wytwarzanego przez turbine na cele
grzewcze.

Odpowietrzenie instalacji przewiduje sie poprzez odpowietrzniki zamontowane w konstrukcji grzejnikéw.
Grzejniki bedg pokrywaty straty ciepta w wyniku przenikania przez przegrody. Straty ciepta na wentylacje
pomieszczen pokrywane beda przez wentylacje mechaniczng budynku. Zaprojektowano grzejniki ptytowe
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stalowe z wbudowanymi zaworami termostatycznymi z nastawg wstepnag, zasilane od dotu.

W holu oraz na parterze przewidziano grzejniki konwektorowe pionowe z zestawem zaworowym z nastawg
wstepna. Grzejniki wyposazone w korek spustowy i odpowietrznik.

W korytarzu na parterze i pietrze prowadzacym do sterowni i serwerowni zamontowac¢ nalezy grzejniki
kanatowe bez wentylatora, wykonanie przystosowane do montazu pod oknem. Grzejnik wykorzystujacy
konwekcje naturalng. W konstrukcji grzejnika zamontowaé zawdr termostatyczny z nastawg i glowicg na
zasileniu oraz zawoér odcinajgcy na powrocie.

W pomieszczeniach sterowni zamontowaé gtowice termostatyczne z mozliwoscig odciecia. W pomieszczeniu

serwerowni zamontowac grzejnik elektryczny o mocy 1,5 kW z termostatem.

Wszystkie rurociggi zaizolowaé termicznie zgodnie z tabelg:
Tab 1.

Lp | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolaciji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rébwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez 1/2 wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w | 1/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi

pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

. Uwaga:
1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

Przewody zaizolowa¢ pianka z polietylenu.
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnos$ci. Cisnienie probne dla instalacji nalezy przyja¢

rowne 0,6 MPa. Proby szczelnosci dla instalacji stalowych nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — wydanie COBRTI INSTAL, zeszyt 6. Proby
szczelnodci dla rur z tworzywa sztucznego wykona¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy przewodow. Po
pozytywnie zakonczonych prébach rurociggi stalowe nalezy oczysci¢ do 3 stopnia czystosci i pomalowac 2 x
farbg ftalowo-silikonowa.

Przej$cia rurociggdéw przez Sciany konstrukcyjne wykonac w tulejach ochronnych. PrzejScia rurociggéw przez
przegrody oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczy¢é zgodnie z wymaganiami p.poz. Przepusty instalacyjne w
elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej co najmniej wymagang

dla tych elementéw.

1.4.4 Instalacja ciepta technologicznego
Instalacja pracowa¢ bedzie w temp. 75/50°C. Czynnikiem grzewczym bedzie roztwoér glikolu etylenowego

30%. Zrédiem ciepta bedzie wezet cieplny wysokoparametrowy. Technologia wezta cieplnego wg odrebnego
opracowania. Instalacja wewnetrzna zaczyna sie w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Piony oraz gtéwne poziomy instalacyjne prowadzone pod stropem: wykona¢ z rur stalowych czarnych ze
szwem wg PN-H-74200:1998 tgczone przez spawanie.

Przewody zaizolowa¢ wg Tab 1. w pkt. 5.4.2. Do izolacji uzy¢ otulin z pianki polietylenowej. Przewody Dn25
prowadzone na dachu na podejsciu do nagrzewnicy centrali CNW4 zaizolowa¢ 30mm otuling z wetny
mineralnej i dodatkowo zabezpieczyé ptaszczem z blachy ocynkowanej. Przewody Dn32 prowadzone na

dachu na podejsciu do nagrzewnicy centrali CNW1 i CN6 zaizolowa¢ 40mm otuling z wetny mineralnej i
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dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Ciepto technologiczne zasila¢ bedzie:
- nagrzewnice centrali wentylacyjnej CNW1 zlokalizowang na dachu, o mocy grzewczej Qgrz=41kW
- nagrzewnice centrali wentylacyjnej CNW4 zlokalizowang na dachu, o mocy grzewczej Qgrz=17,7kW
- nagrzewnice centrali wentylacyjnej CN6 zlokalizowang na dachu, o mocy grzewczej Qgrz=50kW
- 2 szt. kurtyn powietrznych zlokalizowanych nad drzwiami wej$ciowymi do budynku

Na podejsciu instalacji c.t. do central wentylacyjnych zaprojektowano uktad regulacyjny mieszajgco -
pompowy sktadajgcy sie z nastepujgcych elementow:
na zasileniu:
- zawor kulowy odcinajgcy
- filtr siatkowy
- zawdr trojdrogowy z sitownikiem
- pompa obiegowa elektroniczna (wg czesci obliczeniowej)
- zawor zwrotny
- spustDn15
- odpowietrznik automatyczny 1/2” z zaworem odcinajgcym
na powrocie:
- odpowietrznik automatyczny 1/2” z zaworem odcinajgcym
- dwa zawory nastawcze regulacyjno-pomiarowe z mozliwoscig spustu i odciecia
Odpowiednie dane charakteryzujgce typ armatury podano w czesci rysunkowej — rozwiniecie instalaciji
c.t.

Na podejsciu instalacji c.t. do kurtyn powietrznych zaprojektowano ukfad sktadajgcy sie z nastepujgcych
elementow:
na zasileniu:
- filtr siatkowy Dn20
- zawor kulowy odcinajgcy Dn20
na powrocie:
- zawor kulowy odcinajgcy Dn20

- zawor dwudrogowy Dn20 z sifownikiem, Kvs=3,5m%h

Nad drzwiami wejsciowymi do budynku zaprojektowano dwie kutyny powietrzne, kazda o szerokosci 1,0m.
Montaz kurtyny 2,5m na poziomem podtogi, praca na | biegu (predkos¢ powietrza przy podtodze 2m/s). Moc
grzewcza Q=7kW. Pracg kurtyn sterowa¢ bedzie sterownik nascienny z termostatem. Zasilenie 1 szt. kurtyny
230V, Nel=0,22kW. Dostawa kurtyny wraz z uktadem sterujgcym. Konstrukcja wymiennika aluminiowo-miedziana.
Funkcja opéznionego wytaczenia wentylatora trwajaca 30 sekund celem wychtodzenia nagrzewnicy wodnej.

Mozliwos$¢ ustawienia kierunku nawiewu strumienia powietrza w 5 kierunkach.

Na odejsciu do kurtyn powietrznych zaprojektowano zawér nastawczy regulacyjno-pomiarowy z mozliwoscig
spustu i odciecia. W najwyzszych punktach instalacji zamontowaé automatyczne odpowietrzniki 1/2” (korpus

odpowietrznika z brgzu) z zaworem odcinajgcym.

W pomieszczeniu wezta cieplnego przewidziano polietylenowy zbiornik glikolu o pojemnosci V=300dm®. Zbiornik
0 S$rednicy 630mm, wysokos$¢ zbiornika 1170mm. Zbiornik wyposazony by¢ musi w zdejmowang pokrywe oraz
krociec 1”7 zlokalizowany przy dnie zbiornika. Zbiornik wykorzystywany bedzie do spustu oraz napetniania ztadu

glikolu. Spust dokonywany bedzie poprzez podtaczenie gietkiego weza 1” do zaworu spustowego na instalacji.
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Do napetniania instalacji przewidziano pompe samozasysajgcg, monoblokowg — dane techniczne wg czesci

obliczeniowej. Dla pompy przewidzie¢ gietki waz 1” PN10, za pomocg ktérego w przypadku uzupetniania instalacji

ttoczony bedzie glikol.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Cisnienie probne dla instalacji nalezy przyja¢

réwne 0,6 MPa. Proby szczelnosci dla instalacji stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — wydanie COBRTI INSTAL, zeszyt 6. Proby szczelno$ci dla rur z

tworzywa sztucznego wykonac¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy przewoddéw. Po pozytywnie zakoriczonych

prébach rurociggi stalowe nalezy oczysci¢ do 3 stopnia czystosci i pomalowac¢ 2 x farbg ftalowo-silikonowa.

Przejscia rurociggéw przez sciany konstrukcyjne wykonaé w tulejach ochronnych. Przejscia

rurociggoéw przez przegrody oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczyé zgodnie z wymaganiami p.poz. Przepusty

instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej co najmniej

wymagang dla tych elementow.

1.4.5 Instalacja wentylac;ji.
Bilans powietrza wentylacyjnego:
Numer i nazwa kubatura | krotnos$¢ nawiew wywiew uktad
pomieszczenia [m3] wymian [m3/h] [m3/h]

0.1 | hala badawcza 2217 1 2200 2200 NwW4

hala badawcza - 4700 - N6
0.1 | ogrzewanie pow. -
0.2 |sterowania 71,5 2 150 150 NwW1
0.2a |boks 1 54 2 100 100 NW1
0.2b | boks 2 92 2 200 200 NwW1
0.2¢ | boks 3 92 2 200 200 NW1
0.2d | boks 4 92 2 200 200 NwW1
0.3 | komunikacja 151 2 300 150 NW1
0.6 |toaleta - - zpom. 0.3 100 W2
0.7 |W.C. - - z pom. 0.3 50 W2
0.8 |ltazienka - - z pom. 0.10 50 W2
0.10 | magazyn 166 2 300 250 NW1
0.11 | transf. badawcze 97 2 200 200 NW1
0.12 |rozdzielnica 154 2 300 300 NW1
0.13 | Agregaty 86 4 350 350 NW5
1.1 |serwer. 90 2 200 200 NW1
1.1a |serwer. 50 2 100 100 NW1
1.1b | boks 1 107 2 200 200 NW1
1.1c |boks 2 107 2 200 200 NW1
1.1d | boks 3 107 2 200 200 NW1
1.2 | sterowania 2 47 2 100 100 NW1
1.3 | komunikacja 139 2 300 200 NW1
1.4 |W.C. - - zpom. 1.3 100 W2
1.5 |biuro 1 49 2 100 100 NW1
1.6 |biuro 2 49 2 100 100 NW1
1.7 |hol+ 88 2 200 200 NW1

aneks - - okresowo 100 W3
1.8 |sala konf. 210s. | 30m3/h,o0s 700 700 NW1
2.3 | Pom. techniczne - - 3600 - N2

e Na potrzeby wentylacji czesci biurowo-konferencyjnej obiektu zaprojektowano uktad nawiewno- wywiewny

NW1 wraz z centralg dachowg CNW1: sprez 500Pa,3x 400V, Nel= 4,0kW wyposazong w chtodnice i

nagrzewnice, a takze system antyzamrozeniowy. Nagrzewnica zasilana bedzie z ciepta technologicznego-

czynnik grzewczy glikol. Na potrzeby chtodnicy centrali pracowa¢ bedzie jednostka zewnetrzna, zlokalizowana
i 4100m3/h dla

na dachu budynku.

Wydajnos¢ centrali

wynosi¢ bedzie 4350m3/h dla nawiewu
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wywiewu. Czerpnie powietrza dla centrali zaprojektowano jako czerpnie $cienng w Zzaluzji wg projektu

architektonicznego. Wyrzutnia powietrza z centrali wentylacyjnej- nachylenie 30°.
Nawiew:

- przepustnica z sitownikiem ze sprezyng powrotng

- filtr kieszeniowy dtugi klasy F7

- wymiennik krzyzowy z przepustnica by-pass

- moc wentylatora 2,4 kW

- nagrzewnica kanatowa 41kW, glikol etylenowy 30%, opor 7kPa, temp. nawiewu zima

Tz=20°C, lato TI=22°C

- chiodnica freonowa, temp. powietrza 29,5/22°C
Wywiew:

- filtr kieszeniowy dtugi klasy F7

- moc wentylatora 1,6 kW

- przepustnica z sitownikiem ze sprezyng powrotng

Ciezar centrali: 710 kg, szerokos¢ nominalna 1199mm, dtugos¢ 2510mm, wysokos$¢ 1469mm, krécce sekciji

centrali 2500mm.

Opcje sterowania: regulacja statego przeptywu, regulacja W/N tj. zalezno$¢ temperatury nawiewu od temperatury

wywiewu.

Funkcja zabezpieczenia antyzamrozeniowego wym. krzyzowego sterowana poziomem wilgotnos$ci i temperatury.

Mozliwo$¢ monitorowania stanu zanieczyszczenia filtrow oraz aktywowania lub blokowania alarmoéw.

e Na potrzeby wentylacji hali badawczej pracowa¢ bedzie centralna nawiewno-wywiewna CNW4. Centrala
Zlokalizowana na dachu budynku. Sprez centrali 500Pa, napiecie 3x 400V, Nel= 2,3kW. Centrala z systemem
antyzamrozeniowym. Nagrzewnica zasilana bedzie z ciepta technologicznego- czynnik grzewczy glikol.
Wydajnos$¢ centrali wynosi¢ bedzie 2200m3/h dla nawiewu i 2200m3/h dla wywiewu. Czerpnie powietrza dla
centrali zaprojektowano jako czerpnie Scienng w zaluzji wg projektu architektonicznego. Wyrzutnia powietrza z
centrali wentylacyjnej- nachylenie 30°. Nawiew i wycigg powietrza z hali realizowany bedzie przez ukfad
nawiewnikow, wywiewnikow sufitowych montowanych na poziomie panelu akustycznego hali. Predkos¢
powietrza nawiewanego przy posadzce v=0,3m/s.

Nawiew:
- przepustnica z sitownikiem ze sprezyng powrotng
- filtr kieszeniowy dtugi klasy F7
- wymiennik krzyzowy z przepustnica by-pass
- moc wentylatora 1,15 kW
- nagrzewnica kanatowa 17,7kW, glikol etylenowy 30%, opdr 3,4kPa, temp. nawiewu zima
Tz=20°C
Wywiew:
- filtr kieszeniowy dtugi klasy F7
- moc wentylatora 1,15 kW
- przepustnica z sitownikiem ze sprezyng powrotng

Ciezar centrali: 346 kg, szeroko$¢ nominalna 825mm, dtugos¢ 2000mm, wysokos¢ 920mm, kré¢ce sekcji centrali

2315mm.

Opcje sterowania: regulacja statego przeptywu, regulacja W/N tj. zalezno$¢ temperatury nawiewu od temperatury

wywiewu.

Funkcja zabezpieczenia antyzamrozeniowego wym. krzyzowego sterowana poziomem wilgotnosci i temperatury.

Mozliwo$¢ monitorowania stanu zanieczyszczenia filtrow oraz aktywowania lub blokowania alarmow.

Mozliwo$¢ uruchamiania uktadu nawiewno-wywiewnego centrali CNW4 poprzez wtgcznik w sterowni.

¢ Na potrzeby ogrzewania powietrzem hali badawczej pracowaé bedzie centrala nawiewna CN6 zlokalizowana
na dachu. Centrala ma za zadanie pokrycie strat przez przegrody hali. Sprez centrali 600Pa, napigcie 3x



strona 9
400V, Nel= 2,4kW. Nagrzewnica zasilana bedzie z ciepta technologicznego- czynnik grzewczy glikol.

Wydajnos$é centrali wynosi¢ bedzie 4700m3/h. Nawiew i wycigg powietrza z hali realizowany bedzie przez
uktad nawiewnikéw, wywiewnikéw sufitowych montowanych na poziomie panelu akustycznego hali. Predkosé
powietrza nawiewanego przy posadzce v=0,3m/s.

Nawiew: - przepustnica z sitownikiem ze sprezyng powrotng

- filtr kieszeniowy dtugi klasy F7

- moc wentylatora 2,4 kW

- nagrzewnica kanatowa 50kW, glikol etylenowy 30%, opér 8,4kPa, temp. nawiewu zima Tz=45,4°C,

Ciezar centrali: 248 kg, szeroko$¢ nominalna 1199mm, diugos¢ 1404mm, wysokos¢ 648mm, kroéce sekcji

centrali 2500mm. Opcje sterowania: regulacja statego przeptywu, regulacja W/N tj. zaleznos¢ temperatury

nawiewu od temperatury wywiewu.

Mozliwos¢ monitorowania stanu zanieczyszczenia filtrow oraz aktywowania lub blokowania alarméw.

e Pomieszczenia WC w obiekcie posiadaty bedg odrebng wentylacje wyciaggowa (uktad W2), obstugiwang przez
wentylator kanatowy, sprez 190Pa, N=50W, 300m3/h, umieszczony w pomieszczeniu technicznym 2.3.
Powietrze nawiewane zapewnia¢ bedzie centrala CNW1, transfer poprzez drzwi (kratka nawiewna lub
podciecie).

Wywiew z aneksu kuchennego (uktad W3) zapewniat bedzie wentylator $cienny, sprez 70Pa, N= 17W,
100m3/h. Kanat wywiewny wyprowadzi¢ ponad dach poprzez podstawe dachowg i zakonczy¢ obrotowg nasadg
kominowg (wspomagaczem ciggu). Ukfad dziatat bedzie okresowo- sterowanie on/off wigcznikiem w
pomieszczeniu.

W pomieszczeniu 2.3 na poziomie 2 pigtra zlokalizowana bedzie turbina gazowa (turbina wg
odrebnego opracowania). Do odprowadzenia spalin z urzgdzenia wykona¢ kompletny komin, $rednica komina
250mm. Kondensatu z komina nie nalezy bezposrednio odprowadza¢ do kanalizacji sanitarnej — do tego celu
przewidziano neutralizator skroplin, z ktérego odptyw wyprowadzi¢ nalezy nad wpust podtogowy. Na potrzeby
zapewnienia powietrza do spalania dla turbiny pracowat bedzie uktad nawiewny (uktad N2) ztozony z czerpni
sciennej (ponad drzwiami na dach) i klapy z sitownikiem typu on/off. Uruchomienie turbiny gazowej powodowaé
bedzie otwarcie klapy i nawiew powietrza. Wytgczenie urzadzenia- zamknigcie klapy. Niezaleznie nalezy
zapewni¢ wentylacje grawitacyjng dla pomieszczenia o przekroju minimum @&160.

Pomieszczenie agregatow 0.13 (lokalizacja przy budynku gtéwnym) posiadaé bedzie wentylacje
wywiewng, wentylator kanatowy, sprez 180Pa, N=70W, 350m3/h ze S$cienng wyrzutnig, nawiew powietrza na
zasadzie podcis$nienia poprzez klape z zaluzjg samoopadajgcy.

Uwaga! Przy doborze regulatorow uwzgledni¢ koniecznos¢ ich kompatybilnosci z systemem monitoringu

komputerowego realizowanego poprzez sie¢ Ethernet np. z wykorzystaniem centrali web serwera

(regulatory z magistrala KNX). Automatyka powinna zapewni¢ mozliwosé regulacji temperatury we

wszystkich pomieszczeniach z wykorzystaniem zegara (program dobowy i tygodniowy).

1.4.6. Instalacja chtodu.
Poza chtodnicg kanatowa na nawiewie powietrza wentylacyjnego przy CNW1, w poszczegdlnych

pomieszczeniach przewidziano dodatkowe jednostki klimatyzacyjne na potrzeby schtodzenia zyskow ciepta.
Na potrzeby jednostek wewnetrznych pracowaly beda trzy jednostki zewnetrzne zawieszone na elewacji

budynku. Zestawienie jednostek zewnetrznych i wewnetrznych:

Pom. |Moc chtodnicza llo$¢ oraz symbol jednostki wewn. llo$¢ oraz symbol jednostki

zewnetrznej

1.8 2x 1,5kW Jednostka kasetonowa 230V, poziom gtosnosci
przy maksymalnych obrotach 33dB(A), przeptyw | Moc chiodnicza
powietrza 540 m3/h, pompa kondensatu, | nominalna: 8,0 kW

regulacja kierunku strumienia powietrza - 2szt. 230V Nel=2,3kW, poziom

1.5 1,5kW Jednostka kasetonowa 230V, poziom gtosnosci | gtosnosci 50 dB(A),
przy maksymalnych obrotach 33dB(A), przeptyw | wymiar 830x900x330 [wys
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powietrza 540 m°/h, pompa kondensatu,

regulacja kierunku strumienia powietrza - 1szt.

1.6

1,5kW

Jednostka kasetonowa 230V, poziom gtosnosSci
przy maksymalnych obrotach 33dB(A), przeptyw
kondensatu,

powietrza 540 m2h, pompa

regulacja kierunku strumienia powietrza - 1szt.

X szer x gteb], 68kg - 1szt.

1.2

2,0kW

Jednostka kasetonowa 230V, poziom gtosnosSci
przy maksymalnych obrotach 38dB(A), przeptyw
kondensatu,

powietrza 530 m?h, pompa

regulacja kierunku strumienia powietrza - 1szt.

1.1a

2,0kW

Jednostka kasetonowa 230V, poziom gtosnosci
przy maksymalnych obrotach 38dB(A), przeptyw
kondensatu,

powietrza 530 m2h, pompa

regulacja kierunku strumienia powietrza - 1szt.

3,0kW

Jednostka kasetonowa 230V, poziom gtosnosSci
przy maksymalnych obrotach 41dB(A), przeptyw
powietrza 580 m®h, pompa kondensatu,

regulacja kierunku strumienia powietrza - 1szt.

1.1¢c

3,0kW

Jednostka kasetonowa 230V, poziom gtosnosci
przy maksymalnych obrotach 41dB(A), przeptyw
powietrza 580 m®h, pompa kondensatu,

regulacja kierunku strumienia powietrza - 1szt.

3,0kW

Jednostka kasetonowa 230V, poziom gto$nosci
przy maksymalnych obrotach 41dB(A), przeptyw
powietrza 580 m®h, pompa kondensatu,

regulacja kierunku strumienia powietrza - 1szt.

Moc chtodnicza
nominalna: 15,2 kW

230V Nel=4,8kW, poziom
gtosnosci 56 dB(A),
wymiar 900x900x370 [wys
X szer x gteb], 97kg - 1szt.

0.2a

2,0kW

Jednostka kasetonowa 230V, poziom gtosnosci
przy maksymalnych obrotach 38dB(A), przeptyw
powietrza 530 m2h, pompa kondensatu,

regulacja kierunku strumienia powietrza - 1szt.

0.2b

3,0kW

Jednostka kasetonowa 230V, poziom gtosnosSci
przy maksymalnych obrotach 41dB(A), przeptyw
powietrza 580 m2h, pompa kondensatu,

regulacja kierunku strumienia powietrza - 1szt.

0.2c

3,0kW

Jednostka kasetonowa 230V, poziom gtosnosci
przy maksymalnych obrotach 41dB(A), przeptyw
powietrza 580 m2h, pompa kondensatu,

regulacja kierunku strumienia powietrza - 1szt.

0.2d

3,0kW

Jednostka kasetonowa 230V, poziom gtosnosci
przy maksymalnych obrotach 41dB(A), przeptyw
powietrza 580 m2h, pompa kondensatu,

regulacja kierunku strumienia powietrza - 1szt.

Moc chtodnicza
nominalna: 15,2 kW

230V Nel=4,8kW, poziom
gtosnosci 56 dB(A),
wymiar 900x900x370 [wys
X szer x gteb], 97kg - 1szt.
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Do zestawéw z jednostkg o nominalnej mocy chtodniczej 15,2kW nalezy uwzgledni¢ w dostawie 9szt. zaworow

rozpreznych oraz 7szt. trojnikow. Ponadto kazdg jednostke wewnetrzng nalezy wyposazy¢ w pompke skroplin.

Jako agregat skraplajacy do chtodnicy freonowej dobrano urzgdzenie o parametrach:
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moc chtodnicza 13,2kW

2 wentylatory osiowe, przeptyw powietrza 1,61 m*/s

sprezarka tréjfazowa wyposazona w zabezpieczenie przecigzeniowe

obieg chiodniczy z rur miedzianych, presostat wysokiego cisnienia z recznym resetem, presostat
niskiego cisnienia z automatycznym resetem, czynnik chtodniczy R410A

3x400V, Nel=4,9kW

cisnienie akustyczne 52 dB(A)

wymiar 1260x500x1170 [wys x szer x gteb], 109kg

Moce elektryczne jednostek podano w bilansie urzadzen elektrycznych.

1.4.7 Schiadzanie powietrza w hali badawczej

W przypadku potrzeby schiadzania powietrza, w hali badawczej rezerwe w instalacji przyjeto ilos¢ powietrza do

schtadzania V=4700 m3/h co odpowiada wydatkowi na cele ogrzewania. przy zatozeniu schtodzenia powietrza o

6 stopni moc chtodnicza wynosi¢ bedzie okoto 10kW.

Nalezy przyjg¢ do doboru urzadzen Qch=12,0kW. Zasilanie w energie elektryczng na cele chtodnicze powinno
wynosi¢ N=7,5kW

1.4.8 Bilans mocy urzadzen elektrycznych:

- centrala nawiewno-wywiewna CNW 1, N=4,0kW

- centrala nawiewno-wywiewna CNW4, N=2 3kW

- centrala nawiewna CN6, N=2 4kW

- wentylator wywiewny W2, N=50W

- wentylator wywiewny W3, N=17W

- wentylator wywiewny W5, N=70W

- 2x jednostka zewnetrzna, N=4,8kW, 230V

- 1xjednostka zewnetrzna, N=2,3kW, 230V

- jednostka zewnetrzna (obstuga chiodnicy centrali CNW1), N= 4,9kW, 3x400V

- grzejnik elektryczny N=1,5kW

- pompa uzupetniania ztadu glikolu N=0,84kW, 230V

- pompa cyrkulacyjna c.w.u. N=22W 230V

- pompy dla nagrzewnic centrali went. N=40W 230V — 3 szt.
- kurtyny powietrzne N=2x0,22kW 230V

- rezerwa elektryczna na potrzeby chtodnicy CN6 N=7,5kW
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2.0. OBLICZENIA

2.1 WENTYLACJA, KLIMATYZACJA.

2.1.1.0bliczenie zapotrzebowania ciepta na cele wentylacji.
Parametry ciepta technologicznego 75/50°C.
Temperatura wewnetrzna 20°C, temperatura zewnetrzna zimg -16°C
e Centrala CNW1
V= 4350m°h
Qu= 0,34x 4350x 36= 53,2 kW
Odzysk wymiennika krzyzowego dla warunkow obliczeniowych 23% - na podstawie doboru
centrali wentylacyjne j z wymiennikiem krzyzowym, Qoq,= 0,23 x53,2=12,2kW,
Przyjeto moc nagrzewnicy Qn= 41kW, czynnik grzewczy: glikol etylenowy 30%.
e Centrala CNW4
V= 2200m°h
Quw= 0,34x 2200x 36= 27,0 kW,
Odzysk wymiennika krzyzowego dla warunkow obliczeniowych 34% - na podstawie doboru
centrali wentylacyjne j z wymiennikiem krzyzowym, Qoq,= 0,34 x27=9,3kW,
Przyjeto moc nagrzewnicy Qn= 17,7kW, czynnik grzewczy: glikol etylenowy 30%.
e Centrala CN6 — system wentylacyjny na cele ogrzewania
Na podstawie obliczen strat cieplnych (straty przez przegrody oraz wentylacje z uwagi na
infiltracje) dobrano nagrzewnice o mocy Qn,= 50kW

2.1.2.0bliczenie zapotrzebowania na chiéd.
Temperatura wewnetrzna 22°C, temperatura zewnetrzna latem 28°C
e Centrala CNW1
V= 4350m°h
Quw= 0,34x 4350x 8= 10,1kW
Dobrano chtodnice o mocy 13,1kW.
Czynnik chtodniczy: R410A.

2.1.3 Dobdr central wentylacyjnych
e Centrala CNW1 — na potrzeby czesci biurowo-konferencyjnej obiektu.
Nawiew 4350m?/h, wywiew 4100m°/h, sprez 500Pa, centrala w wykonaniu zewnetrznym, z
systemem antyzamrozeniowym, nagrzewnica glikolowa Q= 41kW, chtodnica freonowa
Q=13,1kW, centrala z odzyskiem ciepta (wymiennik krzyzowy).Nel=4,0kW
doktadne parametry centrali wg czesci opisowej
¢ Centrala CNW4 — na potrzeby wentylacji hali.
Nawiew 2200m?/h, wywiew 2200m*/h, sprez 500Pa, centrala w wykonaniu zewnetrznym, z
systemem antyzamrozeniowym, nagrzewnica glikolowa Q= 17,7kW, centrala z odzyskiem
ciepta (wymiennik krzyzowy). Nel=2,3kW
doktadne parametry centrali wg cze$ci opisowej
e Centrala CN6 — na potrzeby ogrzewania hali.
Nawiew 4700m?/h, sprez 600Pa, centrala w wykonaniu zewnetrznym, nagrzewnica glikolowa
Q= 50kW, Nel=2,4kW
doktadne parametry centrali wg cze$ci opisowej

2.1.4.Dobdr wentylatora wywiewnego pomieszczen WC, W2.
Na potrzeby wentylacji WC dobrano wentylator kanatowy, Vw=300 m3/h, sprez 190Pa, wraz z
kré¢cami przytgczeniowymi. N=50W.

2.1.5.Dobor wentylatora wywiewnego z aneksu socjalnego, W3.
Na potrzeby wentylacji pomieszczenia socjalnego dobrano wentylator Scienny, sprez 70Pa, N=
17W, 100m3/h.

2.1.6.Dobdr wentylatora wywiewnego z pomieszczenia agregatu 0.13, W5.
Dobrano wentylator kanatowy , sprez 180Pa, N=70W, 350m3/h.

2.1.7.Dobor kurtyn powietrznych.
Dobrano dwie kurtyny powietrzne, powieszong nad drzwiami wejsciowymi do obiektu. Moc
pojedynczej kurtyny 7,0kW. Kurtyna zasilana bedzie z instalacji ciepta technologicznego,
parametry 75/50°C. Pracg kurtyn sterowa¢ bedzie sterownik nascienny z termostatem.
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Zasilenie 1 szt. kurtyny 230V, Nel=0,22kW. Dostawa kurtyny wraz z uktadem sterujgcym.
Konstrukcja wymiennika aluminiowo-miedziana. Funkcja opdznionego wytgczenia wentylatora
trwajgca 30 sekund celem wychtodzenia nagrzewnicy wodnej. Mozliwo$¢ ustawienia kierunku
nawiewu strumienia powietrza w 5 kierunkach.

2.2. OGRZEWANIE

a)

b)

c)

2.2.1. Wytyczne dla kompaktowego wezta cieplnego
instalacja centralnego ogrzewania:
- moc grzewcza Qco= 18,5 kW, moc wymiennika Q=20,0 kW parametry 75/50°C
- przeptyw wody grzewczej G= 0,69 t/h, cisnienie dyspozycyjne na wyjsciu z wezta cieplnego
H=17kPa
- pojemnos¢ wodna instalacji V=190 dm?®
- wysokos¢ geometryczna instalacji H=10m
instalacja ciepta technologicznego:
- moc grzewcza Q¢= 41+17,7+40+2x7kW =112,7kW, parametry 75/50°C
- przeptyw wody grzewczej G= 4,3 t/h, cisnienie dyspozycyjne na wyjsciu z wezta cieplnego
H=26kPa
- czynnik grzewczy: glikol etylenowy 30%
- pojemnos¢ wodna instalacji V=250 dm?®
- wysokos¢ geometryczna instalacji H=10,2m
wymiennik cieptej wody uzytkowej Qewu= 105,5 kW; Qcwsr=23,1kW; przygotowanie cieptej wody w
priorytecie, nalezy przewidzie¢ podgrzew wody do temperatury 70°C celem umozliwienia okresowej
dezynfekgji termicznej instalacji.
Dla instalacji c.t. i c.0. nalezy przewidzie¢ naczynia wzbiorcze przeponowe.

2.2.2.Dobor pompy do napetniania instalaciji glikolu

Zaprojektowano pompe o wydajnosci 1,0m/h i wysokosci podnoszenia H=6bar. Pompa normalnie
ssgca, wielostopniowa, monoblokowa. Ttoczona ciecz — glikol etylenowy. Nel=0,84kW, 230V

Pompa przystosowana do tloczenia glikolu, wirnik i komory posrednie wykonane ze stali nierdzewnej,
gtowica i podstawa — zeliwo szare.

2.2.3.Dobdr pomp obiegowych przy nagrzewnicach central wentylacyjnych
e centrala nawiewno- wywiewna CNW1

Quw= 41kW
41000x0,86
_ 86 _, 5t
Gp=12x——"_ =17y

Dobrano pompe obiegowg elektroniczng z mokrym wirnikiem o parametrach pracy: G=1,7 m*/h,
H=12kPa, Nel=40 W. Pompa wspétpracujgca ze sterownikiem centrali wentylacyjnej.

e centrala nawiewno- wywiewna CNW4

Qw= 17,7kW
17700x0,86
— 0P _ t
Gp=1.2x o5 = 0,734

Dobrano pompe obiegowg elektroniczng z mokrym wirnikiem o parametrach pracy: G=0,73 m*/h,
H=10kPa, Nel=40 W. Pompa wspétpracujgca ze sterownikiem centrali wentylacyjnej.

e centrala nawiewna CN6

Qw= 50kW
50000x0,86
— o0 t
Gp=12x o5 _2,06A

Dobrano pompe obiegowg elektroniczng z mokrym wirnikiem o parametrach pracy: G=2,06 m®/h,
H=14kPa, Nel=50 W. Pompa wspétpracujgca ze sterownikiem centrali wentylacyjnej.

2.2.4.0Obliczenie ilosci ciepta na cele przygotowania cieptej wody.
llos¢ cieptej wody:
gobl=0,44 I/s = 1650 kG/h
llos¢ ciepta potrzebna do przygotowania cieptej wody:
cwmax= 1650x (60-5)x 1,163= 105,5 kW,
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1 natryskow: G=1 x200= 200kG/h

Przyjeto jednoczesnos$é uzycia 4 umywalek: G= 4x20kG/h= 80kG/h

Przyjeto jednoczesno$¢ uzycia 1 pisuaru i 1 ztgczki do weza: G= 2x40kG/h= 80kG/h
tacznie Gsr= 200+80+80= 360kG/h,

llosS¢ ciepta potrzebna do przygotowania cieptej wody:

Qcwsr= 360x (60-5)x 1,163= 23,1 kW,

Ciepta woda przygotowywana bedzie w priorytecie.
Qco= 18,5 kW

Qc= 112,7 KW

Qo + Qo= 18,5 + 112,7= 131,2 kW

Qcwmax= 105,5 kW,

Qewsr= 23,1 kW,

Do bilansu dla budynku przyjmuje si¢ Qo= Qoo + Qo+ Qewsr= 18,5 + 112,7 + 23,1=154,3 kW
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w priorytecie. Nalezy przewidzie¢ podgrzew wody do
temperatury 70°C celem umozliwienia okresowej dezynfekcji termicznej instalaciji.

2.2.5.Dob6r pompy cyrkulacyjnej c.w.

Gmax,h o= 1,7 ma/h

Geyrk = 0,3x 1,7= 0,51 m/h

Dobrano pompe obiegowg o parametrach pracy: G=0,51 m%h, H=23kPa, N=22 W.

3.0. ZESTAWIENIE MATERIALOWE WENTYLACJI
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L.p. Wyszczegdlnienie llos¢ | Uwagi
1 2 3 4
Uktad nawiewny N1
N1.1 Czerpnia $cienna 1000x800, 4350m°h, w zaluzjimax [ 1 | Wqg projektu architektury
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30% przestonigcia
N1.2 Zwezka 1000x800/600x500/800 1
N1.3 Kanat 600x500/9200 1
N1.4 Kolano 90° 500x600 3
N1.5 Zwezka 600x500/@500/500 2

Centrala nawiewno wywiewna, sprez 500Pa,3x 400V, 1

N= 2,4+1,6kW, wraz z chtodnica i nagrzewnicg
N1.6 Odsadzka 600x500/500, h~ 65 1 Doktadny domiar na budowie
N1.7 Kanat 600x500/3700 1
N1.8 Kanat 600x500/~1400 1 Doktadny domiar na budowie
N1.9 Trojnik 600x500/600x300/600x500/600 1
N1.10 Zwezka 600x500/450x300/500 1
N1.11 Kanat 450x300/2600 1
N1.12 Kolano 90° 450x300 1
N1.13 Kanat 450x300/400 1
N1.14 Przepustnica 450x300 1
N1.15 Trojnik 450x300/2160/450x300/400 1
N1.16 Kanat 450x300/1200 1
N1.17 Trojnik 450x300/2200/450x300/400 1
N1.18 Zwezka 450x300/400x300/400 1
N1.19 Kanat 400x300/3800 1
N1.20 Tréjnik 400x300/2200/400x300/400 2
N1.21 Kanat 400x300/4200 1
N1.22 Zwezka 400x300/300x300/400 1
N1.23 Kanat 300x300/1100 1
N1.24 Kolano 90° 300x300 1
N1.25 Kanat 300x300/2500 1
N1.26 Tréjnik 300x300/500 1
N1.27 Kanat 300x300/300 1
N1.28 Przepustnica 300x300 1
N1.29 Kanat 300x300/2400 1
N1.30 Trojnik 300x300/2160/300x300/400 2
N1.31 Zwezka 300x300/300x250/300 1
N1.32 Kanat 300x250/3900 1
N1.33 Kolano 30° 300x300 2
N1.34 Zwezka 300x250/300x200/300 1
N1.35 Kanat 300x200/5500
N1.36 Kolano 90° 300x200 2
N1.37 Kanat 300x200/2400 1
N1.38 Kanat 300x200/1200 1
N1.39 Tréjnik 300x200/200x300/300x200/400 2
N1.40 Kratka nawiewna 200x300 3 Z regulacjg
N1.41 Kanat 300x200/4300 1
N1.42 Tréjnik 300x200/2200/300x200/400 1
N1.43 Anemostat nawiewny @200 11
N1.44 Kanat 300x200/4200 1
N1.45 Zaslepka 300x200 1
N1.46 Przepustnica @160 5
N1.47 Kanat @160/2900 1
N1.48 Kolano 90° @160 8
N1.49 Kanat @160/1200 1
N1.50 Anemostat nawiewny @160 6
N1.51 Przepustnica @200 7
N1.52 Kolano 90° @200 10
N1.53 Zwezka 300x300/2160/300 1
N1.54 Kanat @160/2600 1
N1.55 Kanat 600x300/500 1
N1.56 Przepustnica 600x300 1
N1.57 Tréjnik 600x300/2160/600x300/400 1
N1.58 Kanat 600x300/1200 1
N1.59 Tréjnik 600x300/2200/600x300/400 2
N1.60 Kanat 600x300/4200 1
N1.61 Zwezka 600x300/500x300/400 1
N1.62 Kanat 500x300/3800 1
N1.63 Tréjnik 500x300/2200/500x300/400 2
N1.64 Kanat 500x300/00 1
N1.65 Kolano 90° 500x300 1
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N1.66 Kanat 500x300/2400 1
N1.67 Kolano 90° 500x300 2
N1.68 Zwezka 500x300/300x500/400 1
N1.69 Kanat 500x300/500 1
N1.70 Zwezka 500x300/400x300/400 1
N1.71 Kanat 400x300/3700 1
N1.72 Trojnik 400x300/400x200/400x300/600 1
N1.73 Przepustnica 400x200 1
N1.74 Kanat 400x200/1700 1
N1.75 Odsadzka 400x200/1000, h~60 1 Doktadny domiar na budowie
N1.76 Kanat 400x200/400 1
N1.77 Kolano 90° 400x200 1
N1.78 Kanat 400x200/4500 1
N1.79 Tréjnik 400x200/2200/400x200/400 2
N1.80 Zwezka 400x200/300x200/400 1
N1.81 Kanat 300x200/6700 1
N1.82 Zwezka 300x200/2250/300 1
N1.83 Kanat @250/8900 1
N1.84 Kolano 90° @250 3
N1.85 Kanat @250/3500 1
N1.86 Kanat @250/300 1
N1.87 Tréjnik @250/400 1
N1.88 Przepustnica @250 2
N1.89 Zwezka ©@250/250x250/300 2
N1.90 Kanat 250x250/2300 1
N1.91 Kolano 90° 250x250/250x300 2
N1.92 Kratka nawiewna 250x300 2 Z regulacja
N1.93 Kanat 250x250/1800 1
N1.94 Zwezka 400x300/150x250/300 1 Bok prosty
N1.95 Przepustnica 150x250 1
N1.96 Kanat 250x150/2700 1
N1.97 Kolano 90° 250x150 1
N1.98 Kanat 150x250/~600 1 Doktadny domiar na budowie
N1.99 Kolano 90° 150x250 1
N1.100 | Kanat 250x150/600 1
N1.101 | Trdjnik 250x150/500 1
N1.102 | Kanat 250x150/1600 1
N1.103 | Trdjnik 250x150/200x300/250x150/500 1
N1.104 | Zaslepka 250x150 1
N1.105 | Zwezka 250x150/@200/300 1
N1.106 | Kanat @200/6600 1
N1.107 | Kanat @200/6600 1
N1.108 | Kanat @200/300 1
N1.109 | Trdjnik @200/0160/8200/400 1
N1.110 | Przepustnica @160 1
N1.111 Kanat @200/700 1
N1.112 | Kanat @200/2000 1
N1.113 | Kanat @200/1500 1
N1.114 | Kanat @160/2600 1
N1.115 | Kanat @160/2400 1
Uktad wywiewny W1
W1.1 Wyrzutnia powietrza 1300x600, 4100m>/h, z zaluzg max 1 Nachylenie 30°
30% przestoniecia
W1.2 Zwezka 1300x600/@500/600 1
Centrala nawiewno wywiewna, sprez 500Pa,3x 400V, 1
N= 2x 1,6kW, wraz z chtodnicg i nagrzewnicg
W1.3 Zwezka 600x500/@500/500 1
W1.4 Odsadzka 600x500/500, h~ 20 1 Dokfadny domiar na budowie
W1.5 Odsadzka 600x500/500, h~ 70 1 Dokfadny domiar na budowie
W1.6 Kanat 600x500/2800 1
W1.7 Kolano 90° 600x500
W1.8 Tréjnik 600x500/500x350/600x500/500 1
W1.9 Zwezka 600x500/400x300/500 1
W1.10 Kanat 400x300/4000 1
W1.11 Kolano 90° 300x400 1
W1.12 Przepustnica 300x400 1
W1.13 | Zwezka 300x400/400x300/300 1
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W1.14 Kanat 400x300/1100 1
W1.15 Kolano 90° 400x300 3
W1.16 Kanat 400x300/2000 1
W1.17 Kanat 400x300/3300 1
W1.18 Trojnik 400x300/2160/400x300/400 2
W1.19 Kanat 400x300/3100 1
W1.20 Kanat 400x300/1200 1
W1.21 Tréjnik 400x300/2200/400x300/400 1
W1.22 Zwezka 400x300/300x300/300 1
W1.23 Kanat 300x300/3800 1
W1.24 Trojnik 300x300/2200/300x300/400 2
W1.25 Kanat 300x300/4200 1
W1.26 Zwezka 300x300/300x250/300 1
W1.27 Kanat 300x250/1900 1
W1.28 Kolano 30° 300x250 2
W1.29 Kanat 300x250/1000 1
W1.30 Kanat 300x250/4200 1
W1.31 Trojnik 300x250/2200/300x250/400 1
W1.32 Zwezka 300x250/300x200/300 1
W1.33 Kanat 300x200/2100 1
W1.34 Kolano 90° 300x200 4
W1.35 Kanat 300x200/2500 1
W1.36 Kanat 300x200/4900 1
W1.37 Kanat 300x200/2900 1
W1.38 Kanat 300x200/1300 1
W1.39 Trojnik 300x200/200x250/300x200/400 1
W1.40 Kratka wywiewna 250x200 1 Z regulacja
W1.41 Kanat 300x200/4400 1
W1.42 Trojnik 300x200/2200/300x200/400 1
W1.43 Anemostat wywiewny @200 8
W1.44 Kanat 300x200/4200 1
W1.45 Trojnik 300x200/200x300/300x200/400 1
W1.46 Kratka wywiewna 250x300 1 Z regulacja
W1.47 Przepustnica @160 7
W1.48 Kolano 90° @160 7
W1.49 Anemostat wywiewny @160 7
W1.50 Przepustnica @200 7
W1.51 Kanat ©@200/1200 6
W1.52 Kolano 90° @200 9
W1.53 Kanat 500x350/2100 1
W1.54 Przepustnica 500x350 1
W1.55 Kanat 500x350/2800 1
W1.56 Tréjnik 500x350/2160/500x350/400 1
W1.57 Kolano 90° 500x350 1
W1.58 Kanat 500x350/1100 1
W1.59 Trojnik 500x350/200/500x350/400 1
W1.60 Przepustnica @200 2
W1.61 Kanat @200/700 2
W1.62 Kanat 500x350/800 1
W1.63 Tréjnik 500x350/2200/500x350/400 1
W1.64 Zwezka 500x350/500x300/400 1
W1.65 Kanat 500x300/3800 1
W1.66 Trojnik 500x300/200/500x300/400 2
W1.67 Kanat 500x300/4200 1
W1.68 Zwezka 500x300/400x300/300 1
W1.69 Kanat 400x300/5400 1
W1.70 Trojnik 400x300/8200/400x300/400 1
W1.71 Zwezka 400x300/350x300/300 1
W1.72 Kanat 350x300/2200 1
W1.73 Tréjnik 350x300/2200/350x300/400 1
W1.74 Zwezka 350x300/300x300/300 1
W1.75 Kanat 300x300/1200 1
W1.76 Kolano 90° 300x300 2
W1.77 Kanat 300x300/2900 1
W1.78 Kanat 300x300/2800 1
W1.79 Trojnik 300x300/2200/300x300/400 1
W1.80 Kanat 300x300/500 1
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W1.81 Tréjnik 300x300/160/300x300/400
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W1.82 | Zwezka 300x300/2300/300

W1.83 Kanat ©@300/1100

W1.84 | Troéjnik @300/8160/2300/400

W1.85 | Zwezka @250/@300/300

W1.86 | Kanat @250/3600

W1.87 Kolano 90° @250

W1.88 Kanat @250/~700

Dokfadny domiar na budowie

W1.89 | Troéjnik @250/400

W1.90 Przepustnica @250

W1.91 Zwezka @250/250x250/300

W1.92 | Kanat 250x250/1200

W1.93 | Kolano 90° 250x250/300x250

W1.94 Kratka wywiewna 300x250

Z regulacja

W1.95 Kanat 250x250/900

W1.96 Kanat @200/~700

Dokfadny domiar na budowie

W1.97 Kanat @160/700

W1.98 | Kanat @160/300

W1.100 | Kanat @200/~700

Doktadny domiar na budowie

W1.101 | Kanat @160/700

N 2| B alalnl NN NN alalalalalalalala

W1.102 | Kanat @160/350

Uktad wywiewny z pom. WC W2

W2.1 | Anemostat wywiewny @100

W2.2 Kolano 90° @100

W2.3 | Kanat @100/800

W2.4 | Zwezka @100/@160/200

W2.5 | Trojnik @160/200

W2.6 | Anemostat wywiewny @160

Ww2.7 Kolano 90° @160

W2.8 | Kanat @160/2500

W2.9 | Odsadzka @160/300, h~ 30

Doktadny domiar na budowie

W2.10 | Kanat @160/1200

W2.11 | Kanat @160/400

W2.12 | Trojnik @160/2100/2160/200

W2.13 | Kanat @160/1600

W2.14 | Przepustnica @160

W2.15 | Kolano 90° @160

W2.16 | Kanat @160/1400

W2.17 | Kanat @160/200

W2.18 | Kanat @160/3000

W2.19 | Trojnik @160/200

W2.20 | Kratka wywiewna @160

Z regulacjg

W2.21 | Kanat @160/1300

W2.22 | Tilumik kanatowy @160/600

AN alalalalalalalalalnalalalalalalalalalwlw

W2.23 | Wentylator kanatowy, sprez 190Pa,
N= 50W, 300m*h

W2.24 | Kanat @160/2600 1
W2.25 | Podstawa dachowa @160 1
W2.26 | Wyrzutnia dachowa @160 1
Uktad wywiewny z pom. socjalnego W3
W3.1 Wentylator $cienny, sprez 70Pa, N= 17W, 100m*h 1
W3.2 | Kanat @160/1600 1
W3.3 | Kolano 90° @160 1
W3.4 | Kanat @160/4900 1
W3.5 | Podstawa dachowa @160 1
W3.6 | Obrotowa nasada kominowa @160 1

Uktad nawiewny do pom. 2.3 N2

N2.1 Czerpnia $cienna 1200x600, 3600m°/h, z Zaluzjg max 30% 1
przestonigcia

N2.2 | Kanat 1200x600/400 1

N2.3 Klapa 1200x600 1 typu on/off z sitownikiem 220V
N2.4 | Kanat 1200x600/1000 1

Uktad nawiewny hali 0.1 N4
N4.1 Czerpnia $cienna 800x500, 2200m?/h, z zaluzjg max 30% 1 Wg projektu architektury
przestonigcia
N4.2 | Zwezka 800x500/@315/500 1
N4.3 | Kanat @315/2100 1
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N4.4 Przepustnica @315 1
Centrala nawiewno wywiewna, sprez 500Pa,3x 400V, N= 1
2x 1,15kW, wraz nagrzewnica
N4.5 | Zwezka @315/@400/300 1
N4.6 Nagrzewnica glikolowa, kanatowa 50kW 1
N4.7 | Zwezka @500/315x315/300 1
N4.8 Kolano 90° 315x315 1
N4.9 | Kanat 315x315/900 1
N4.10 | Zwezka 315x315/500x300/500 1
N4.11 | Kanat 500x300/4000 1
N4.12 | Tréjnik 500x300/ & 400/500x300/600 1
N4.13 | Kanat @400/200 1
N4.14 | Kolano 90° @400 9
N4.15 | Przepustnica @400 5
N4.16 | Kanat @400/2100 1
N4.17 | Kanat @400/1800 1
N4.18 | Kanat @400/~300 1 Dokfadny domiar na budowie
N4.19 | Dysza dalekiego zasiegu, 440m°/h, @400 5
N4.20 | Zwezka 315x315/ @400/300 1
N4.21 | Kanat @400/400 1
N4.22 | Kanat @400/800 1
N4.23 | Odsadzka @400/1000, h~50cm 1 Doktadny domiar na budowie
N4.24 | Kanat @400/2900 1
N4.25 | Tréjnik @400/600 3
N4.26 | Kanat @400/9000 2
N4.27 | Kanat @400/8000 1
N4.28 | Kanat @400/500 1
N4.29 | Kanat @400/200 3
Uktad wywiewny hali 0.1 N4
W41 Wyrzutnia powietrza 400x1000, 2200m>/h, z zaluzg max 1 Nachylenie 30°
30% przestonigcia
W4.2 | Zwezka @ 315/400x1000/300 1
W4.3 | Przepustnica @315 1
Centrala nawiewno wywiewna, sprez 500Pa,3x 400V, N=
2x 1,15kW, wraz z nagrzewnica
W4.4 | Zwezka @ 315/315x315/300 1
W4.5 | Kanat 315x315/1300 1
W4.6 | Kolano 90° 315x315 1
W4.7 | Kanat 315x315/1300 1
W4.8 | Zwezka 315x315/500x300/500 1
W4.9 | Odsadzka 500x300/1000, h~60cm 1 Doktadny domiar na budowie
W4.10 | Kanat 500x300/6500 1
W4.11 | Kolano 90° 500x300 1
W4.12 | Kanat 500x300/200 1
W4.13 | Trojnik 500x300/300x300/500x300/500 1
W4.14 | Zwezka 500x300/400x300/300 1
W4.15 | Kanat 400x300/8500 1
W4.16 | Trdéjnik 400x300/300x300/400x300/500 1
W4.17 | Zwezka 400x300/300x300/300 1
W4.18 | Kanat 300x300/8500 2
W4.19 | Trojnik 300x300/500 1
W4.20 | Kolano 90° 300x300 5
W4.21 | Kanat 300x300/500 1
W4.22 | Kratka wywiewna 300x300 4 Z regulacja
W4.23 | Przepustnica 300x300 4
W4.24 | Kanat 300x300/250 2
W4.25 | Kanat 300x300/150 1
Uktad wywiewny (grzewczy) hali 0.1 W6
W6.1 Kratka wywiewna 300x300 8 Z regulacja
W6.2 | Kanat 300x300/~600 8 Dokfadny domiar na budowie
W6.3 | Kolano 90° 300x300 13
W6.4 | Kanat 300x300/250 1
W6.5 | Kanat 300x300/6500 1
W6.6 | Przepustnica 300x300 8
W6.7 | Tréjnik 300x300/500 1
W6.8 | Kanat 300x300/6800 1
W6.9 | Zwezka 300x300/500x300/400 1
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W6.10 | Trojnik 500x300/300x300/500x300/500 2 =
W6.11 | Kanat 500x300/1100 1
W6.12 | Kanat 500x300/6700 1
W6.13 | Zwezka 500x300/600x400/500 1
W6.14 | Trojnik 600x400/300x300/600x400/500 2
W6.15 | Kanat 600x400/1100 1
W6.16 | Kanat 600x400/6600 1
W6.17 | Przepustnica 600x400 1
W6.18 | Kanat 300x300/900 3
W6.19 | Kanat 300x300/5500 1
W6.20 | Zwezka 1000x400/300x300/500 1
W6.21 | Kanat 300x300/6100 2
W6.22 | Kanat 300x300/900 3
W6.23 | Kanat 300x300/300 1
W6.24 | Tréjnik 1000x400/600x400/1000x400/900 1
W6.25 | Kanat 1000x400/1100 1
W6.26 | Trojnik 1000x400/300x300/1000x400/600 1
W6.28 | Odsadzka 1000x400/1700, I~100cm 1
W6.29 | Przepustnica 1000x400 1
W6.30 | Kanat 1000x400/800 1
W6.31 | Kolano 90° 1000x400 1
W6.32 | Zwezka 1000x400/ @ 500/500 1
Centrala nawiewna, sprez 500Pa,3x 400V, N=2,4kW, wraz 1
Z nagrzewnicg
Uktad nawiewny (grzewczy) hali 0.1 N6
Centrala nawiewna, sprez 500Pa,3x 400V, N=2,4kW, wraz 1
Z nagrzewnicg
N6.1 Zwezka 1000x400/ @ 500/500 1
N6.2 Nagrzewnica glikolowa, kanatowa 41kW 1
N6.3 | Kolano 90° 1000x400 2
N6.4 | Kanat 1000x400/1300 1
N6.5 | Kanat 1000x400/550 1
N6.6 | Trdjnik 1000x400/@400/1000x400/700 1
N6.7 Przepustnica 1000x400 1
N6.8 | Zwezka 1000x400/800x400/600 1
N6.9 | Kanat 800x400/5700 1
N6.10 | Trdjnik 800x400/8400/800x400/700 1
N6.11 | Zwezka 800x400/600x400/400 1
N6.12 | Kanat 600x400/8200 1
N6.13 | Tréjnik 600x400/8400/600x400/700 2
N6.14 | Kanat 600x400/5200 1
N6.15 | Kolano 90° 600x400 1
N6.16 | Kanat 600x400/500 1
N6.17 | Zwezka 600x400/500x400/500 1
N6.18 | Kanat 500x400/7600 1
N6.19 | Tréjnik 500x400/8400/500x400/700 2
N6.20 | Kanat 500x400/1600 1
N6.21 | Kolano 90° 500x400 1
N6.22 | Kanat 500x400/5300 1
N6.23 | Zwezka 500x400/2400/500 1
N6.24 | Kanat @400/8100 1
N6.25 | Trojnik @400/600 3
N6.26 | Kanat @400/8600 1
N6.27 | Kolano 90° @400 13
N6.28 | Kanat @400/1600 1
N6.29 | Kanat @400/7800 1
N6.30 | Kanat @400/1100 1
N6.31 | Kanat @400/6800 1
N6.32 | Dysza dalekiego zasiegu, 470m°h, @400 10
N6.33 | Kanat @400/~600 10 Dokfadny domiar na budowie
N6.34 | Kanat @400/1300 1
N6.35 | Przepustnica @400 10
N6.36 | Kanat @400/2300 2
N6.37 | Kanat @400/1300 3
N6.38 | Kanat @400/800 1

Uktad wywiewny 0.13 W5

rona 20
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W5.1 Wyrzutnia $cienna 300x250, 350m°/h, z zaluzjg max 30% 1
przestoniecia

W5.2 | Kanat 300x250/300 1

W5.3 | Zwezka 300x250/8200/300 1

W5.4 | Tiumik kanatowy &200/600 2

W5.5 | Wentylator kanatowy, sprez 180Pa, N=70W, 350m°/h 1

W5.6 | Tréjnik @200/400x150/2200/1200 1

W5.7 | Kratka wywiewna 400x150 1 Z regulacja

Uktad nawiewny 0.13 N5

N5.1 Czerpnia $cienna 300x250, 350m*/h, z zaluzjg max 30% 1
przestonigcia

N5.2 Klapa 300x250 z zaluzjg samoopadajaca 1




Nazwa projektu:

Politechnika Linte”2

Dane ogoélne (dane budynku)

Parametry budynku
Konstrukcja budynku
[ 1 Jednorodzinny
[ 1 Wielorodzinny
[X] Niemieszkalny

Masa budynku

[ 1 Lekka
[X] Srednia
[ 1 Ciezka

Klasa ostoni ecia budynku

[ 1 Dobrze ostonigty
[X] Srednio ostoniety
[ 1 Brakostoniecia

Szczelno $¢€ budynku

[ 1 Wysoka

[X] Srednia

[ 1 Niska
Temperatury

Projektowa temperatura zewnetrzna

Roczna $rednia temperatura
zewnetrzna

Temperatura wewn. zgodna z norma,

Wymiary
Szerokos¢ budynku
Dtugos¢ budynku
Powierzchnia podtdg na gruncie
Liczba kondygnacji
Wysokos¢ budynku

Be

om,e

bbud
abud
Abud

hbud

-16 €
78 C

[1]

246 m
479 m
1144 m?
30
8,7m

Instal-OZC 4.8.7-23.0 © InstalSoft
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Dane gruntu
Zagtebienie budynku
Obwadd podtogi na gruncie
Wymiar char. podt.
Giebokos¢ wéd gruntowych

Wsp. korekcyjny dla wahan temp.

Wsp. wptywu wéd gruntowych

145 m
15,8 m
10 m
1,45 []
1[]
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Nazwa projektu: | Politechnika Linte"2

Zestawienie wynikéw dla budynku |

Wspoiczynniki strat ciepta | WIK

Wspbtczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku 2HT,ie 901
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang >HT,iue 10
do gruntu >HT,ig 412
do sasiedniego budynku ZHT,jj 0
W spotczynnik strat ciepta na wentylacje ZHV 151
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta ZH 1474
Straty ciepta budynku W
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 0T 47531
Strata ciepta na wentylacje minimalng, >®V,min 222
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-2V,inf 5428
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng >®V,su
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej >®V,mech,inf
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 5428
Obci azenie cieplne budynku W
Sumaryczna strata ciepta budynku pau] 52959
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego obnizenia SORH
temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 52959
Wiasno $ci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 2184 m? ®HL / Aogrz,bud 24,3 W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 5459 m3 ®HL / Vogrz,bud 9,7 W/m3

Powierzchnia oddajgca ciepto A 3400 m?
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Nazwa projektu: | Politechnika Linte”2

Zestawienie strat pomieszcze n |

Jednostka budynku: Domys$ine

Numer / Opis dT,ie T,iue DT,ig DT,jj T ®V,min oV, inf ®V,su | OV,m,inf [} ORH OHL

0 ;é{ggckéj mi:[sl’z:il;y g5.4 e 140 492 632 0 0 632 632
Ya00C | aom  olam 1002 35 T B o o
0 ;g{ggckéj miii’z;il;y 17 ms 140 631 -61 711 0 0 711 711
° goa,gP%kéj milees,ék::;l g 42,3 m? 875 ar 118 0 2 e e
"ot mamt m03m o oo > .
° Zg,’g Egj mies:,i;an:z 11,6 me % i ® 0 0

082/2’%‘(% mieszs"(g'l:i oams 61 311 372 0 0 372 372
0 ;sfgtzgéj mi‘eé’z:il;y 105.4 ms 487 627 1115 0 0 1115 1115
Ya00c eome  1376m 523 [ T T I o o
xhala 7823 9930 72| 17681 0 5411 23092 23092

200C  7369m2  1842,1m?
Kondygnacja 0
1075,7 m2  2689,3 m3
11227 0 14832 0 6060 0




Jednostka budynku: 01
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Numer / Opis dT,ie T,iue DT,ig DT,jj o7 ®V,min oV, inf ®V,su | dV,m,inf [} ORH OHL
1;0%P%kéjmfggk§:2y 42,0 m? 1125 12 0 2 1248 1
00t aam a0gme 04 oA o w2 o o
ot iaam szme o] 19 i I 0 0
o zaam 7aame 156 o I I I o e
"0 am a0sme 578 i I B ! !
T Emamt  208am 2228 e I 0 o
00T siemt  1200m s 127 oo s o 2@ e o
Xlég?atl)a"(‘:)ieu%os,o m2  1770,0 m3 12196 12196 0 3406 19068 19068
Kondygnacja 1

1076,5m2  2691,4 m3

19538 146 0 0 4614 0
Jednostka budynku: 02

Numer / Opis dT,ie OT,iue DT,ig DT,jj oT ®V,min @V, inf ®V,su | dV,m,inf [} ORH OHL
“leoc ism  a07me 755 s e 709 . >
Z%F"g‘jgjmieié"‘g'% a7.ame 809 224 174| 1208 0 110 1318 1318
Kondygnacja 2

31,3m2 78,2ms3 1564 224 0 222 181 0
Budynek 32329| 37o| 14832| 222| 10855| 0| | | |
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Zestawienie strat przez przegrody - do otoczenia, gruntu
Nazwa przegrody Typ U HT oT %PT Az obl| %Az obl
[Wi(m=K)] [WIK] W] (%] [(m?] (%]
Pg 0,45 PG 0,45 411,83 14832 31,2 1143,98 34,9
Okno oz 15 362,79 13060 27,5 241,42 7.4
Strop SD 0,2 229,42 8241 17,3 1164,86 35,6
Sz Sz 0,3 197,74 7066 14,9 659,14 20,1
Drzwi Dz 2,6 110,69 3961 8,3 38,12 1,2
Sw SW 3 5,58 201 04 14,62 04
Strop wewn Stw 3 4,06 146 0,3 10,64 0,3
Drzwi wewn DW 3 0,65 24 0 1,72 0,1
Suma 1322,76 47531 100 32745 100
Zestawienie strat przez przegrody - do przestrzeni ogrzewanej w budynku
Nazwa przegrody Typ U oT %PT Az obl| %Az obl
Wi(m=K)] W] (%] [m?] (%]
Okno wewn ow 2 0 19,38 1
Strop wewn Stw 3 0 1171,15 60
Sw Sw 3 0 688,68 35,3
Drzwi wewn DW 3 0 71,28 3,7
Suma 0 1950,49 100
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pion kanalizacji sanitarnej
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SCHEMAT PUNKTU CZERPALNEGO
WODY NA DACHU

SCHEMAT PUNKTU CZERPALNEGO
WODY W $CIANIE NA POZIOMIE
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NAZWA RYSUNKU -
REWIZJA
Rozwiniecie kanalizacji sanitarnej eranza  SANIT.
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA PROJEKTANCI PODPIS
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strona 39

tel/fax. (0 prefix 58) 552 32 31

www.klartdesign.pl

inz. Zygmunt Cabanowski
upr. 5/Gd/78

TEMAT OPRACOWANIA

LABORATORIUM INNOWACYJNYCH TECHNOLOGII

Gdansk, ul. Sobieskiego (dz. nr 235)

INWESTOR

Politechnika Gdanska

Gdansk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12




strona 40

SZCZEGOL "A"
SCHEMAT ZASILENIA
CENTRALI WENTYLACYJNE]
do sterownika centrali
7
\ . .
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DYSZE DALEKIEGO ZASIEGU
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