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. Opis techniczny

1. Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy trojfunkcyjnego wezta cieptowniczego
zlokalizowanego w budynku politechniki Gdanskiej ul. Sobieskiego 7
Niniejsze opracowanie obejmuje cze$¢ technologiczng wezla cieptowniczego.

2. Podstawa opracowania.
« Ustalenia z Inwestorem dotyczace szczegdtow wykonania kompaktowych weziow
o Normy i warunki techniczne dla zastosowanych urzadzen.
« Warunki techniczne wydane przez GPEC Nr 81/2010

3.0.Charakterystyka projektowanego ukladu technologicznego.

Zaprojektowano wezel cieplowniczy w postaci wezta kompaktowego trojfunkcyjnego
(c.o.+techn +c.w.u.), w uktadzie roéwnoleglym.
Po stronie zasilenia wezet potaczony bedzie z przewodami miejskiej sieci cieptownicze;,
po stronie instalacyjnej z przewodami centralnego ogrzewania, technologii , cieptej wody
uzytkowej, cyrkulacji cieplej wody i wody zimne;j.
Wezel wyposazony jest w lutowany wymiennik ptytowy dla c.o. i wymiennik ptytowy
dla c.w.u. oraz technologii.
Dla potrzeb c.o. dobra¢ wymiennik dlac.o. technologii i c.w.u.
Obieg wody po stronie instalacji c.o. i c.t. realizowany bedzie poprzez pompe obiegowa
o regulowanych obrotach, zainstalowang na przewodzie powrotnym.
Pompa c.o. wyposazona jest w przetwornice czestotliwosci
ze sterownikiem mikroprocesorowym umozliwiajgcym nastawe i utrzymanie stalej roznicy
ci$nien w instalacji poprzez zmiang czgstotliwosci obrotoéw pompy.
Obieg wody cyrkulacyjnej w uktadzie c.w.u. bedzie realizowany poprzez pompeg
Pompy wiaczone sag w uktad automatycznej regulacji wezta co umozliwia automatyczne
wlaczanie pomp poza sezonem grzewczym jeden raz w tygodniu.
Zmiany objetosci wody w instalacji c.0. kompensowane bedg przy pomocy naczynia
wzbiorczego przeponowego podigczonego do przewodu powrotnego. Przyjeto naczynie
0 parametrach18/6 bar dla c.o. i 140/6 bar dla technologii.
Ubytki wody w instalacji c.o0. uzupetniane beda z powrotu sieciowego poprzez system
opomiarowany wodomierzem.
Wezet wyposazony bedzie w uktad pomiarowy energii cieplnej dla calego wezta.
Przyjeto cieplomierz z ultradzwigekowym przetwornikiem przeptywu istniejacy.
Instalacje c.o. 1 c.w.u. zabezpieczaja przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zawory
bezpieczenstwa.
Dla instalacji c.o. technologii i c.w.u. przyj¢to zawory bezpieczenstwa.
Kompaktowy wezet cieplny wyposazony jest w uktad automatycznej regulacji
W sktad uktadu automatyki wchodzg nastepujace elementy:

« Regulator swobodnieprogramowany.

o Zawor regulacyjny z sitownikiem ,dla c.o. 15/1,0

o ZawoOr regulacyjny z sitownikiem ,dla tech.. 20/6,3

o ZawoOr regulacyjny z sitownikiem ,dla c.w. 15/4,0

o Czujnik temperatury wody zasilajacej c.o.

o Czujnik temperatury wody zasilajacej c.t.

« Czujnik temperatury wody sieciowej powrotnej

o Czujnik temperatury wody cieplej

Sobieskiego 7
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o Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego
Podstawowe funkcje automatyki:
o Regulacja temperatury wody zasilajacej c.0. w zalezno$ci od temperatury powietrza
zewngetrznego
o Regulacja temperatury wody zasilajacej c.t. w zaleznos$ci od temperatury powietrza
zewngetrznego
« Statowarto$ciowa regulacja temperatury c.w.u.
« Ograniczenie temperatury wody sieciowej na powrocie z wymiennika c.o.
« Ograniczenie temperatury wody sieciowej na powrocie z wymiennika c.t.
« Wylaczenie pompy obiegowej c.0. W przypadku przekroczenia zadanej temperatury
powietrza zewnetrznego
o Okresowe wigczanie pompy obiegowej c.o. i techn.w okresie letnim
Stabilizacje ci$nienia po stronie sieciowej oraz ograniczenie przeplywu maksymalnego zapewni
zawor rdznicy ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu zainstalowany na przewodzie powrotnym.
Dla umozliwienia kontroli prawidtowej pracy wezta po stronie sieciowej i instalacyjnej
zainstalowane beda manometry 1 termometry.
W celu zabezpieczenia urzadzen wezta przed zanieczyszczeniami mechanicznymi zastosowano
filtry i odmulniki.
W wezle zastosowano armaturg odcinajaca kulowa o potaczeniach spawanych lub
gwintowanych.

4.0.Warunki techniczne wykonania i montazu wezla.

Po stronie sieciowej i instalacjii c.0. zastosowano rury przewodowe bez szwu, na ci$nienie 1,6
MPa wg normy PN 80/H-74219 ,faczone przez spawanie.

Rury, zwezki ,kolana i kolnierze stosowane po stronie wody sieciowej powinny spetniac
wymagania jak dla rurociagow klasy 4 wg PN-92/M-34031.

Armatura zainstalowana po stronie wysokich parametrow jest dopuszczona do pracy na
ci$nienie robocze min. 1,6 MPa, a po stronie niskich parametréw na 0,6 MPa. Zastosowano
zawory kulowe, o potaczeniach spawanych lub gwintowanych.

Wszystkie prace montazowe wezta beda wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych, Czes¢ II-Instalacje Sanitarne

1 Przemystowe.

5.0.Proby hydrauliczne.
Po zmontowaniu wezta nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
» plukanie instalacji wezta az do usunigcia zanieczyszczen
 proba cisnieniowa wezla wodg zimng oraz wodg o parametrach eksploatacyjnych
przy ci$nieniu po stronie wody sieciowej i instalacyjnej wg PN-92/M-34031.
-przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzy¢
-warto$¢ cisnienia proby wodnej montowanego rurociggu powinna by¢ nie mniejsza
od:
1,25 ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz ci$nienie robocze+0,3 MPa[dla
rurociaggow o ci$nieniach roboczych powyzej 0,5 MPa].
-obnizenie i podwyzszenie ci$nienia w zakresie ci$nien od roboczego do probnego
powinno si¢ odbywac jednostajnie i powoli z predkoscia nie przekraczajaca 0,1 MPa
na minute
-w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek
Po podtaczeniu wezla do instalacji nalezy wykona¢ probe na parametry robocze instalacji.

6.0.Zabezpieczenie antykorozyjne.
Rurociagi po stronie wody sieciowej 1 instalacji c.o. oraz konstrukcje stalowe kompaktu
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Sobieskiego 7
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Przygotowanie powierzchni do malowania wykona¢ zgodnie z PN-70/H-97051.

Po zmontowaniu wezta 1 przeprowadzeniu prob cisnieniowych rurociaggi nalezy oczyscic¢
mechanicznie do llo czystosci , odttusci¢ i pomalowac.

Malowanie rurociggéw wody sieciowej:

o dwukrotnie farbg podktadowg silikonowa

o dwukrotnie farbg nawierzchniowa, silikonowg, termoodporng, na 150°C

Malowanie rurociggéw wody instalacyjnej:

o dwukrotnie farbg podktadowg silikonowa

o dwukrotnie farbg nawierzchniowa, silikonowg, termoodporng, na 100°C

7.0.1zolacja termiczna
Izolacje termiczng wykona¢ zgodnie z PN-85/B-02421.
Nalezy wykona¢ izolacje termiczng wymiennikow, odmulaczy, armatury i rurociggow.
Izolacje nalezy wykona¢ po stronie sieciowej i instalacyjnej wezla.
Zastosowano izolacj¢ z otuliny z ptaszczem PCV 0,3+0,5 mm, odpowiedniej grubosci.
Grubos¢ izolacji dla rur:

Dn20 + Dn80 30mm

8.0. Wytyczne rozruchu i regulacji wezla cieplowniczego

Przed rozpoczeciem rozruchu wezta nalezy doktadnie przeptukaé woda rurociagi po stronie

sieci i instalacji oraz oczysci¢ wktady filtrow siatkowych.

Rozruch wezla przeprowadzi¢ w nastgpujacej kolejnosci:

» sprawdzi¢ 1 wyregulowac¢ ci$nienie poduszki gazowej w naczyniu przeponowym

« instalacje c.o. dobrze odpowietrzy¢ dopetniajac wodg sieciowa

 uruchomi¢ pompg obiegowa c.o. i wyregulowaé przeptyw do warto$ci obliczeniowe]

« napehi¢ wodg zimng instalacje c.w.u.

 uruchomi¢ pompe cyrkulacyjng c.w.c. i wyregulowac przeplyw wody cyrkulujacej

« otworzy¢ gtdéwne zawory odcinajace po stronie sieciowej i wyregulowac przeptyw do
warto$ci obliczeniowej

« wprowadzi¢ nastawy statyczne i dynamiczne do regulatora zgodnie z dokumentacja
techniczno ruchowa producenta automatyki wezla.

 uruchomi¢ automatyke

9.0.Wykaz urzadzen technicznych ci$nieniowych podlegajacych dozorowi UDT w czasie
eksploatacji wezla cieplowniczego.

« odmulacz

« wymiennik ciepla co

« wymiennik ciepla ct

« wymiennik ciepta cwu

« haczynia przeponowe

« zawOr bezpieczenstwa c.o.

« zawOr bezpieczenstwa c.w.

« zawoOr bezpieczenstwa c.t.

Sobieskiego 7
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Dobor urzadzen wezta

Zapotrzebowanie c.o. - Qco =30 kW
Zapotrzebowanie c.t. - Qct =150kW
Zapotrzebowanie c.w.u - Qcwu =80 kW
Parametry wody sieciowej w okresie zimowym t,1/ty1 = 120/70 [°C]
Parametry wody sieciowej w okresie letnim tolty, = 65/25[°C]
Parametry wody instalacyjnej c.o. ts/tes = 75/50 [°C]
Parametry wody instalacyjnej c.t. taltea = 75/50 [°C]
Opory instalacji c.o. Hico. = 30,0 [kPa]
Opory instalagji c.t. Hic. = 30,0 [kPa]
Opory instalacji cyrkulaciji Hi ¢y = 30,0 [kPa]
Cisnienie statyczne w instalaciji c.o. Pst = 1,00 [bar]
Cisnienie statyczne w instalaciji c.t. Pse = 1,50 [bar]

1. Zestawienie przeplywéw i strat cisnienia.
Przeptyw sieciowy sumaryczny dla zimy

_ Qco+Qcwu+Qct  30+80+150
(Tz—Tp)x1163  (120—55)*1163

*
DN= -4 _+1000=34,83mm
7 *3600
Przeptyw sieciowy c.o. dla zimy

_ Qco B 30
(Tz-Tp)x1163 (120-55)*1163

*
DN= -4 _+1000=11,89mm
7 *3600
Przeptyw sieciowy c.t. dla zimy

_ Qct ~ 150
(Tz—Tp)x1163 (120—55)*1163

DN=-23"4_+1000=26,46mm
%3600

Przeptyw sieciowy c.w.u. w okresie zimowym

Qcwu B 80
(Tz-Tp)x1163 (120-55)*1163

= 3,43 [m¥h] Dn 40

S

= 0,4 [m®h] Dn 20

GS c.o.

=1,98 [m®h] Dn 32

GS c.t.

= 1,06 [m¥/h]

Gslc.w.u. =

Przeptyw sieciowy c.w.u. w okresie letnim

Qowu 80

Gs.c.w.u. = =
(Tz_lato—Tp_lato)x1163 (65—25)*1163

=1,72m%h] Dn 32
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*
DN=. -S54 «1000=24.67mm
\ 7 %3600

Przeptyw instalacyjny c.o. dla zimy

_ Qco B 30
(z -tp)x1163 (75-50)*1163

*
pN= -S54 1000215, 04mm
7 *3600
Przeptyw instalacyjny c.t. dla zimy

_ Q ~ 150
(z —tp)x1163  (75-50)*1163

DN=. -S54 «1000=42.68mm
\ 7 %3600

Przeptyw instalacyjny c.w.u. dla zimy

Qcwu B 80
(tewu —tewu _7)x1,163  (60—5)*1163

*
DN= -4 _+1000=21,03mm
%3600
2. Straty.

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej

= 0,64[m%h] Dn

ic.o.

5,15= [m¥h] Dn

Gi c.t.

Gicwu = =1,25 [m3/h] Dn 32

w.s.c.o. — 1103 [kPa]
Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnej wi co. = 6,66 [kPa]
wict = 13,13 [kPa]
ws. cwu. = 2,43 [KPa]
w.i. cw.u. = 1,33[kPa]

H
H

Straty na wymienniku c.t. po stronie sieciowej Hws. cr = 1,83 [kPa]

Straty na wymienniku c.t. po stronie instalacyjnej H

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie H

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie instalacyjnej H

Opory na orurowaniu w obrebie kompaktu H, = 5,0 [kPa]

3. Dobor pompy obiegowej c.o.
Gico. = 0,64 [m*/N]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Hwi. c.o. = 6,66 [kPa]
Straty na instalacji wewnetrznej c.o. Hico. = 25,0 [kPa]
Straty cisnienia w wezle Huweza = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp = Hu.i.co. + Hico. + Hueza = 36,66 [kPa]

25

50
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4. Dobér pompy obiegowej c.t.
Gicr, = 5,15 [m*/h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Huw.i ct = 2,81 [kPa]

Straty na instalacji wewnetrznej c.t. Hi.t = 25,0 [kPa]

Straty ci$nienia w wezle Hweza = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp = Hwi ct. + Hict + Hueza = 43,13 [kPa]

5. Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
Gicwu. = 0,94 [m®/n]
Geyi = 0,3 x 0,94 = 0,28 [m*/h]

Straty na wymienniku c.w.u. Hwi cwu = 1,33 [kPa]

Straty na instalacji c.w.u. Hicwu. = 30,0 [kPa]

Straty ci$nienia w wezle Hweza = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp = Hui cwu. + Hicwu, + Hueza = 36,33 [kPa]

6. Dobér cieptomierza.
Gs = 3,43 [m®h]
Gszcwu. = 2,06 [m?/h]
Cieptomierz KAMSTRUP MULTICAL 605+MBUS =z przep. Ultraflow 65 DN20

(Qn=3,5m3/h)Straty cidnienia na liczniku ciepta w okresie zimowym Hic1=5,13 [kPa]
Straty cisnienia na liczniku ciepta w okresie letnim Hico = 1,77 [kPa]
Dostawa GPEC

7. Dobér filtra siatkowego.
Gs = 3,43 [m*/h]
Dobrano filtr siatkowy kotnierzowy typu FS-1
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym w okresie zimowym H; = 1 [KPa]
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym w okresie letnim Hiso = 1 [kPa]

8. Dobér zaworu regulacyjnego c.o.

Gs co. = 0,4 [m¥h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hws. co. = 1,03 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H, = 5,0 [kPa]
Calkowita strata ci$nienia XH,r = Hus co + Hr = 6,03 [kPa]
AHi00 = 2,3 x ZH,, = 13,86 [kPa]
K, = 12%Ssco. = 1 07 [meh]

\]AH100

Dobra¢ zawor regulacyjny c.o. (DN15; PN 16; kVs=1) z sitownikiem
(24VAC;0-10V;800N;150s;sprezyna)
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Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym

G 2
Hzrco = [%) x 100 = 18,31[kPa]

v

Predko$¢ przeptywu przez zawér regulacyjny c.o.:

V= & = 0,62 [m/s]
3.600x 7z x d?
9. Dobér zaworu regulacyjnego c.t.
Gscr = 1,98 [m®/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hws. cr = 1,83 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H, = 5,0 [kPa]
Catkowita strata ci$nienia 2H,; = Hus.co. + H = 6,83 [kPa]
AHio0 = 2,3 X ZH,, = 15,7 [kPa]
K= 22%Csot. = 4,99 [mPh]

v AHlOO

Dobra¢ zawdér regulacyjny c.t. (DN20; PN 16; kVs=6,3)
z sitownikiem (24VAC;0-10V;800N;150s;sprezyna)

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym

G 2
Hzr et = [KS—NJ x 100 = 9,9[kPa]

\

Predko$¢ przeptywu przez zawér regulacyjny c.t.:
- 4% Gy,

V= = 1,75[m/s]
3.600x 7 x d?

10. Dobér zaworu regulacyjnego c.w.u.
Gscwu = 1,72 [m/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hws. cwu = 2,43 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H, = 5,0 [kPa]
Catkowita strata ci$nienia XH; ¢ = Hus cwuz + Hr = 7,43 [kPa]
AHig0 = 2,3 X TH,, = 17,09 [kPa]
_ 10xG

0% Os2cmu. = 4,16 [m¥h]

K
’ VAH100

Dobra¢ zawér regulacyjny c.w.u. (DN15; PN 16; kVs=4)
z sitownikiem (24VAC;0-10V;800N;150s;sprezyna)

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie zimowym

2
Hzrcwu = (G;&] x 100 = 18,49 [kPa]

Vv

Predkos$c¢ przeptywu przez zawédr regulacyjny c.w.u.:
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4xG
V= s Zsews =076 [mis]
3.600x 7z xd
Predkos¢ przeptywu przez zawér regulacyjny c.w.u. w lecie:

4xGgpomu,  — 4x1,72

' 3600xxd? | 3.600x7x (0,015)° Bl
11. Zestawienie oporéw w obiegu c.o., c.t. i c.w.u.
Strata w obiegu c.o. > Pco. = Hzr co + Hus.co. + Hict + His1 + H=33,3 [kPa]
Strata w obiegu c.t. > Pco. = Hzr et + Hus. et + Hicr + Hisa + H=19,5 [kPa]
Strata w obiegu c.w.u. 2 Pewu. = Hzr cwu. + Hus cwu. + Hic. + His 2+ H=28,69 [kPa]
12. Dobér regulatora réznicy cisnienia i przeptywu.

Gs = 3,43 [m*/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hws. co. = 1,03 [kPa]
Straty cisnienia na liczniku ciepta Hic1 = 5,13 [kPa]
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym Hs.1 =1 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H, = 5,0 [kPa]
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym H.r co. = 18,31 [kPa]

Catkowita strata cisnienia  ZH,;;c = Hys. co. + Hic1 + His1 + Hy + Hy co. = 30,47 [kPa]
AHF.[.C. = 1!4 X ZHI’.T.C. = 42!66 [kPa]

10x Gg
AH

K, = = 5,25 [m*/h]

rr.c.

Gsz2cwu. = 1,72 [ms/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Huws. cwu = 2,43 [kKPa]
Straty cidnienia na liczniku ciepta H. =1,77 [KPa]
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym His. = 1 [kPa]

Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H, = 5,0 [kPa]

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym H,r cwu = 10,73 [kPa]

CajkaWita Strata Ciénienia ZHr.r.c. = Hw.s. c.w.u.2 + Hl.c.2 + Hfs.2 + Hr + Hz.r. cwu2 = 28177 [kPa]
AHr.r.c. = 1,4 x z:Hr.r.c. = 40:28 [kPa]

1
K, = 10%Gsenn = 5 79 [mgny

AH

r.r.c.

Dobraé regulator réznicy cignienia i DN 20 K, = 8,0 [m*/h] o zakresie nastaw 0,1 + 1,0 [bar] i zakresie
przeptywu 0,8 + 3,5 [m*/h], mierniczy spadek ci$nienia 0,2 [bar].
Strata ci$nienia na regulatorze réznicy ci$nienia i przeptywu w zimie:

2
Hr.r.c.l = (%] x 100 + 20,0 = 18,38 [kPa]

\

Predko$¢ przeptywu przez regulator réznicy cidnienia i przeptywu w zimie:
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vz 4G _194mis]
3.600x 7 x d?

Strata ci$nienia na regulatorze réznicy cisnienia i przeptywu w lecie

\

2
G
K
Predko$c¢ przeptywu przez regulator réznicy cidnienia i przeptywu w lecie:
4xG 4x1,72

V= S2C.W.U. - :O’97 m/s
3.600xzxd®>  3.600x 7 x (0,025’ e

13. Opor catkowity wezta — przeptyw przez wymiennik c.o..
z:HC c.o. = HZ.I‘. c.o0. + HW.S. c.o. + H|.C.l + HI‘ + Hr.r.c. = 44149 [kPa]

14. Opér catkowity wezta — przeptyw przez wymiennik c.w.u..

2HC cwu. = Hz.r. c.w.u.2 + Hw.s. c.w.u.2 + Hl.c. 2 + Hr + Hr.r.c. = 32,31 [kPa]

15. Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Pojemnos¢ ztadu okreslony przez zamawiajgcego V, =0,2m?

Q - zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb co - 30 kW
+1
Vn - Vu pmaX

pmax -p
Vy - pojemnosé uzytkowa - V, =V, X p1 X Av
P1 - gestos$é wody o temperaturze +10°C - 999,7 kg/m®
Av - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t;do t,, - 0,0287
Pmax - max obliczeniowe cisnienie w naczyniu przy t,, wody instalacyjnej - 6 bar
p - ciSnienie wstepne w naczyniu w barach

p=ps+0,2=1,0+0,2=12[bar]

V,=0,2x999,7 x0,0287 = 5,73 dm®

v =573°1 _12 73dm?
3-1,2

Pozostaje istniejgce naczynie wzbiorcze V=18 stojgce, cisnienie max. 6 bar.

Dobér rury wzbiorczej instalacji c.o.
Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej winna wynosic:
d= 0,7\/V7u [mm]
d=0,745,73=17mm

Zgodnie z PN-91/B-02414 Srednica kroc¢ca rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie rure wzbiorczg o srednicy d =20 mm.
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16. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie zgodnie
Zz PN-B-02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego i zaworu bezpieczenstwa.

Dobér na pekniecie $cianki wymiennika.

Wewnetrzng $rednice krééca doptywowego zaworu bezpieczehstwa dla wymiennika
ustala sie ze wzoru:

M
do =54 | —— [mm]
Qc4/PL %P
M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=447,3xbxA\(p, —P1 [ka/s]

Olerz - wspotczynnik rzeczywisty wyptywu dla zaworu 0,43
Olc - wspétczynnik dopuszczalny wyptywu dla zaworu 0,9 x 0,43=0,387
P1 - cisnienie dopuszczalne w instalacji — 3 bar
P2 - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej wedtug PN-89/H-02650 - 16 bar
p - gestosé wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej — 930,5 kg/m®
b - wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p,-p;, gdy:

p2 -pl<5b=1

p2 - pl>5b=2
A - powierzchnia otworu wyptywowego dla wymiennika ptytowego wg. producenta

A=0,255*10"* m?

M = 447,3x 2x 0,0000255,/(16 —3)= 930,5 = 2,51 kg/s

Srednica kroéca doptywowego:

d, = 54\/ 2,01 =13,38 mm

2x0,3874/3x930,5

Dobra¢ DN 25, 3,0 bar.

17. Dobér naczynia wzbiorczego instalaciji c.t.

Pojemnos¢ ztadu okre$lony przez zamawiajgcego
V,=0,3m?
Q - zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb co - 150kW

+1
Vn - Vu pmaX
pmax -P

V,-pojemnos¢ uzytkowa - V, =V, X p1 X Av

p1-gestos$é preparatu o temperaturze +70°C - 1048 kg/m®

Av-przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t;do t, - 0,05
Pmax-Max obliczeniowe cisnienie w naczyniu przy t,, wody instalacyjnej - 3bar
p-cisnienie wstepne w naczyniu w barach

p=ps+02=15+0,2=1,7

V, = 0,7 x 1048 x 0,05 = 36,68 dm®
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V, = 36,68ﬂ =113dm®
3-1,7

Naczynie wzbiorcze typ V= 140 stojgce, cisnienie max. 6 bar.

Dobér rury wzbiorczej instalacji c.o.
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej winna wynosic:
d=0,7,/V, [mm]
d=0,7,/36,68 = 4,24 mm

Zgodnie z PN-91/B-02414 srednica krocCca rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie rure wzbiorczg o Srednicy w wykonaniu fabrycznym tj. d = 20 mm.

18. Dob6r zaworu bezpieczenstwa c.t.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie zgodnie
Z PN-B-02414:1999 przy pomocy haczynia wzbiorczego zamknietego i zaworu bezpieczenhstwa.

Dobér na pekniecie scianki wymiennika.

Wewnetrzng s$rednice krééca doptywowego zaworu bezpieczehstwa dla wymiennika
ustala sie ze wzoru:

M

do =54 [ —F— [mm]
Ac4/P1xpP
M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=447,3xbxA\(p, —P1 [ka/s]

Oerz - wspotczynnik rzeczywisty wyptywu dla zaworu 0,43
Olc - wspotczynnik dopuszczalny wyptywu dla zaworu 0,9 x 0,43=0,387
P1 - cis$nienie dopuszczalne w instalacji — 6 bar
P2 - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej wedtug PN-89/H-02650 - 16 bar
p - gestos$é wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej — 930,5 kg/m®
b - wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p,-p1, gdy:

p2 -pl<5b=1

p2 - pl>5b=2
A - powierzchnia otworu wyptywowego dla wymiennika ptytowego wg. producenta

A=0,255*10"* m?

447,3- wspotczynnik przeliczeniowy

M = 447,3x 2x0,0000255,/(16 —3)x 930,5 =1,25kgs

Srednica kré¢ca doptywowego:

d, = 54\/ 1,25 =13,35mm

2x0,3874/3x930,5

Dobra¢ zawory bezpieczenstwa DN 25, 3,0 bar.

19. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=159 %0 xbxFx J(p;—p)xp
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gdzie:

aqr = 1 wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej rurki wezownicy wymiennika

b = 2 — wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien ps — p;

F — powierzchnia otworu wyptywowego dla wymiennika ptytowego wg. producenta A=0,255*10
m2

ps = 16 [bar] — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej

p:1 = 6 [bar] — cisnienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.

p = 930,495 [kg/m?] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowe;

M=1,59 x 1 x2x50,3x ,/(16-6)x930495 = 15.429,51 [kg/h]

Srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

d:J 4xM
3,14x1,59x 0, x/(1,1xp; — P, ) x p
gdzie:
oc=0,35 % a
o = 0,48 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla par i gazéw
Wstepnie dobrano zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 [bar], DN32,

Srednica kroc¢ca dolotowego d = 27 [mm], wspotczynnik wyptywu o, = 0,48

= 30,64 [mm]

d= 4x15.429,51
3,14x1,59x%0,35x0,48x \/(1 ,1x6-0)x930495

Dobra¢ 2 zawory bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 [bar], DN32. Sumaryczna

Srednica kroccow doptywowych zawordw bezpieczehstwa wynosi:

¥d = 2 x 27 = 38,18 [mm] > 30,64 [mm] = d

20. Dobér wodomierza wody zimnej.
Gic.w.u. = 1,25 [mS/h]

Cicwu._ — 1,56 + 1,66 [m®/h]
0,6+0,8

GW W.Z. =

Dobraé wodomierz do wody zimnej JS-2,5 o przeptywie nominalnym 2,5 [m*/h], Dn 20 [mm].

21. Dobér wodomierza uzupetniania ztadu c.o.
Wydajnos¢ pompy obiegowej c.o.
Gico = 5,37 [m*/n]
Uzupetnianie ztadu — w wysokosci min. 1,5 [%] wydajnosci pompy obiegowej c.o..
G, = 0,015 x Gj,. = 0,081 [kg/h]

G
Guwuco = —Y — =0,13+ 0,10 [m%h
%" 0,6+0,8 (m*/h]

Dobraé wodomierz do wody cieptej WS-1,5, 120°C o przeptywie nominalnym 1,5 [m%h], Dn 15

[mm].




Wykaz urzadzen wezta cieplnego: SOBIESKIEGO 7 PG
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Lp Nazwa

llos¢

Obieg wejsciowy

1 ||Zawor odcinajgcy spawany DN 40

2 |[Magnetoodmulacz 40 M + izolacja

3 |[Filtr siatkowy kotnierzowy DN 65

4 "Cieplomierz CF 55 z przeptywomierzem US Echo Il (Qn=3,5m3/h) + M-Bus (dostawa GPEC)

5 ||Regu|ator réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu DN 20 Kv = 8,0 [m3/h]

NN

Il ||Obieg c.o.

\Wymiennik ciepta c.o. lutowany (30kW) sie¢ cieplna 120/55 i niskie parametry 75/50 oC

Zawor bezpieczenstwa c.o. (3 bar)

Termostat c.o.

Zawor odcinajgcy spawany DN 20

10 ||Filtr siatkowy magnetyczny gwintowany DN 20

11 [|Pompa obiegowa c.0. G=0,64 m3/h Hp=45 kPa zmienne obroty

12 ||Zawor regulacyjny c.o. Dn 15 kvs=1,0 800N;150s;sprezyna)

13 |[Zawdr odcinajgcy gwintowany DN 25

14 [|Naczynie wzbiorcze V=18 |6 bar

15 ||Zawdr odcinajgcy gwintowany DN 20

16 ||Przetwornik cisnienia 0...1,0 Mpa/ 0-10 V

NN R RN EERE

Il ||Obieg c.t.

17 [|[Wymiennik ciepta c.t. lutowany (150 kW) (Glikol 30%) sie¢ cieplna 120/55 niskie parametry 75/50 oC

18 ||Zawor bezpieczenstwa c.t. DN 25 (3 bar)

19 ||Termostat c.t.

20 |[Zawor odcinajgcy spawany DN 32

21 ||Filtr siatkowy magnetyczny gwintowany DN 50

22 ||Pompa obiegowa c.t(1x230 V) (30% Glikol) Gp=5,15 m3/h Hp=47 kPa zmienne obroty

23 ||Zawdr regulacyjny c.t. (DN20; PN 16; kVs=6,3) ;800N;150s;sprezyna)

24 ||[Zawor odcinajgcy gwintowany DN 50

25 ||Naczynie wzbiorcze (30% Glikol) V=140 | 6 bar

24 ||[Zawor odcinajgcy gwintowany DN 20

Rl RrlRrlRrINIR] -]~

1V [|Obieg c.w.u.

25 ||Wymiennik ciepta c.w.u. lutowany (80 kW) siec cieplna 65/25 ciepta woda 5/60 oC

26 ||Zawor bezpieczenstwa c.w.u. Dn 25 (6 bar)

27 [|[Termostat c.w.u.

28 ||Zawor odcinajgcy gwintowany DN 32

29 ||Filtr siatkowy magnetyczny gwintowany DN 32

30 |[|[Magnetyzer

31 ||Wodomierz wody zimnej z impulsatorem IS 2,5 (1 I/imp)

32 |[Reduktor ci$nienia 315 DN 25 (6 bar)

33|[zawér balansowy DN 20

34 ||Filtr siatkowy magnetyczny gwintowany DN 20

35 ||Zawér odcinajacy spawany DN 32

36 [[Zawdr zwrotny gwintowany DN 32

37 ||Zawér odcinajgcy gwintowany DN 20

38 ||Zawér zwrotny gwintowany DN 20

39 ||Pompa cyrkulacyjna c.w.u. (1x230 V)

40 |[Zawoér regulacyjny c.w.u. (DN15; PN 16; kVs=4) z sitownikiem (24VAC;0-10V;800N;150s;sprezyna)

Rrlrlrlr]lrlrlrlrlrr]r]lr]a]l~]|~|~

V |[Uktad uzupetniania ztadu

41 ||Filtr siatkowy magnetyczny gwintowany DN 15

[y

42 |[zawér elektromagnetyczny
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43

\Wodomierz wody goracej z impulsatorem 1,5 (1 I/imp)

44

Zawor zwrotny gwintowany DN 15

45

Zawor odcinajgcy gwintowany DN 15

[«2)

\

Uktad sterowania

46

Sterownik swobodnieprogramowany

a7

Terminal alfanumeryczny

48

Czujnik temperatury zanurzeniowy

49

Czujnik temperatury zewnetrzne;j

Rrla]lr ]|+

VI

Uktad pomiarowy

50

Termometr tarczowy 0-150 °C

51

Termometr tarczowy 0-100 °C

52

Manometr tarczowy (0-1,6 MPa) @100

53 ||Manometr tarczowy (0-1,0 MPa) @100

54 ||Kurek manometryczny tréjdrogowy

ol IO N

VI

Inne

55

Zawor odcinajgcy gwintowany DN 10

56

Zawor odcinajgcy gwintowany DN 15

57

Zawor odcinajgcy gwintowany DN 25

58

Zawor odcinajgcy gwintowany DN 32

59

Rozdzielnia AKPIA

60 "Rama + orurowanie + izolacja
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Sie¢ cieplownicza
wysokie parametry

—

46
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O_% ——————————————————— _m.tcrnpooodovy

Skrzynka elektryczna
SE

1. Dexal obt - we P?Zg'd& |
mo Agonv (va,r{&kﬂ'wg Dlut
%PE’CS Z 00 L

Lo dobde si2gdae] ot

ade Trp feldauct, ez Qb.agdL 0.8 i
s N ph Sokeskepe. F 2 e 225 oM

¥ wgodnienia ﬂg/XﬂM ............. Data M/N,Q/Q/M

feymin wainoéol 2 lata.
mad prevatapieniam do rob6t neledy zawiadomié Dyspozytera Systemu
ul. Brzozowa 8, tel. 058 341-2818

™\ Podpis Wwﬂw’o[‘&

GPEC sp. z 0.0. - B0-435 Gdarisk, ul. Biata 1b

57

ik ppIEteC anpuap’
PN- p-02422

45 41 43 44

>

Projektowal:| t.Zukowski

~(Temat: Sprawdzit: | Z.Cabanowski (3\
' |PolitechnikaGdanska ul.Sobieskiego 7
Data luty 2011

Nazwa rys. . - Nr rys.
2

Schemat technologiczny wezta c.o. c.w. technol.
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464.,5

wezet kompaktowy
przySciegv 230x70
7N

]
e

O
S

X

projektowane przytqcze i zawory

2xDn 40 dla wezla cieplnego
wg oddzielnego opracowania

glikol

[ 217 |
| |

Projektowat:| t.Zukowski w/ﬁ

Temat: Politechnika Gdariska Sprawdzit: | Z.Cabanowski (_T/k/

ul.Sobieskiego 7 skala 1:50

Nazwa rys.

Rzut wezta cieplnego| Moo= 3
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Dane techniczne weztdw cieptowniczych. ZALACZNIK 1
strona 20

N Parametry wod, Parametry wod, Parametry wod:
Adres Typ wezta Qco | Qcw | Qctech [ Veo | Vet Ii.s(tft I:j:lt dp_co| dp_cwt | dp_cyrk [G_cyrk pcoiitl)iirsfcyz Parametry wody sieciowej inst.c?lo. g inst.c.v}:/.u. Y c.tecl?n. Y
(W) (IWD | DKWY ) D) 3Ty | ipy | UPeT | BePal | TkPal I3 | iy [MCR TOCD | T2 | TL | MCR | TW | MCR | TC | MCR | TC
[MPa] | [MPa] [ [°C] [°C] [MPa] [°C] [MPa] [°C] [MPa] [°C]
2 3 4 5 6 7 B 9 9a 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Politechnika ul.Sobieskiego 7 zat.2 30 80 150 [ 0,2 [ 0,3 | 100] 150 25 30 30 0,6 1,6 0,08 |70-120] 65 0,3 75/50 0,6 5/60 0,3 75/50
Oznaczenia:
Qco zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb c.o.
Qcw zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.
Qctech zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.techn.
Vco pojemnos¢ wodna instalacji centralnego ogrzewania
Vet pojemnos¢ wodna instalacji ciepta technologicznego
Hstat minimalne ci$nienie statyczne w wezle
dp_co opory hydrauliczne instalacji centralnego ogrzewania
dp_cyrk opory hydrauliczne instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej
G_cyrk wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej instalacja c.t. na glikol
MCR max ci$nienie robocze na zasilaniu
OCD obliczeniowe cisnienie dyspozycyjne
TZ temperatura na zasilaniu w sezonie grzewczym
TL temperatura na zasilaniu w lecie
™ temperatura wody po stronie instalacji c.o.
TC temperatura wody po stronie instalacji c.w.

Strona 1
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dansk. 28.04 201
Pohlechmka Gdanska
Dzat Eksploatacy
ul Gabriela Narutowicza 1112

60.238 Gdansk

WSTEPNE WARUNKI PRZYLACZENIA nr 81/2010 WEZL A CIEPLNEGO DO SIECI CIEPLOWNICZEY GPEC
Sp. 2 0.0.

| Dane oblektu: Laboratorium Innowacyjnych Technologit Elekiroenergetycznych
Adres Gdansk ul. Jana Sobieskiego 7 ( dziatka nr 235 )

Wn askadawea Poitechnika Gdanska Dziat Exsploatacji

Whasc.ciel (tyko gdy nny 12 pore chnika Gdanska Dzial Exsploataci
Wnioskodawcal

Powie: zchnia uzylkuwa cgrzewanych pomieszcozen (m)*

Kubatura ogrzewanych pomiegzczen (m™)*

It Przewidywano zapotrzebowanie obiektu ira cieplo”

1. Qco [kW] 200
2. G cowu. [KW)

2. Q went. kW]

4. 3 techn. [KW]

W dakumeriacj techmczne) prosze podac moc cieplng zamdwiona dla ww, obtekiu. Wartosc ta powinna byc
zgodna z zapisem w Zleceniu dostawy energii cieplnej t Umowie Sprzedazy Ciepla

* 2godmie 7 wruoskiem ziozonym przez Wnioskodawee

1l Ogodine warunkl dostawy

1. Mie,sce vdaczema z sieci ZxDr700 { wykonac wcinke 2x0n150)
2. Srednica sieci

2 Sriedmica przylacza 2x0n40

4. Parametry wedy sieciowej w wezie claplnym

- cisnignig ncminalne 16 MPa
- gwaramowane ciénienie dyspozycyine przed weztem G 45 MPa
- lemp. wody na zasilaniu {w okresie od jesient do wiosny) od 7O "C oo 12070
- lemp. wody na zasilaniu {w okresia leinim) 65 °C

5 Granice vwiasnosc

- miejsce rozgraniczenia wlasrose miedzy GPEC ierwsze istnizjce zawory vdoinajace przylacze
2 Kieniem cieplne od wezla cleplneys

EC bedaie wiascicie

cza Cepinego
- wiagnose s ukladu punuar: :

OWO-TOLICZen

058 52 43 -":35. lor. 158 141

darizk-P

coid kaplaty zak?

7 Mrapowegn Keestro 5
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GPE@.,

Uwagi

b Warunk. przylgczenia mie stanowig oferly w rozumieniu ait €6 1 nastgpnycl® kedeksu cywiinggo 1 sa jedyate
infermacja o technicznych mozbwosciach wigczenia o sieci cieplowniczych GRPEC Spoltkaz e 0
GPEC przeprowadzi stosowne analizy wskazumce czy istniejg waunki gkonomiczne do zawarcia umowy
przylaczeniowg] o czym gisemnie powiadom zainleresowanego.

2. inlegralna czesoy Wartunkdw przylaczenia’ =q zataczniki

Termun waznoscr Warunkow preylaczersa”.

Mstepne warunki przylaczenia” sa wazne jeden rok liczac od daly ich wystawienia

’uVl
’\’n i P'(?

Warunki opracowat’a

Lucyna [Fas

B T ; .

! Przedstawiciele GPEC sp z 0.0

W T, N: 8172010

Zatacznik:
Zalgeznuk nr 1 — Plan syluacyny

Zatgezmk n7 2 do Warunkdw orzylaczen.a wezidw cieplnych dn siec cieplownicze) — slandardowe wiylyezne dia
wezlow ciepinych

k.o

Hitaz

Za zgodneésd
7 oryginalem
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