opracowanie

temat

adres

inwestor

jedn. projektowa

projektant

sprawdzajgcy

Grudzien 2010

PROJEKT WYKONAWCZY

BRANZA ELEKTRYCZNA

LABORATORIUM INNOWACYJINYCH TECHNOLOGII
ELEKTROENERGETYCZNYCH | INTEGRACJI
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII LINTE~2

Gdansk, ul. Sobieskiego 7
dz. nr 235 obreb 54

Politechnika Gdanska
80-233 Gdansk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12

K&L art design

autorska pracownia projektowa
80-308 Gdansk, ul. Jasia i Matgosi 9a
tel./fax (058) 552 32 31

mgr inz. Krzysztof Laska

mgr inz. Piotr Szalast

mgr inz. Stawomir Hebel

strona 1



Spis zawartosci

strona 2

Rewizja
Lp. == Nr 1 | 2 | 3 | 4
Elementy dokumentacji str. Stadiom
Data
1. | Opis techniczny
) Warunki techniczne przyfaczenia do sieci elektroenergetycznej PG
" |z dnia 02.08.2010 — WTE/H1/2010/07
3. | Kopia uprawnien budowlanych 217/Gd/2002
4. | Zaswiadczenie z P.0.1.1.B. z dnia 09.06.10
5. | Kopia uprawnien budowlanych 214/Gd/2002
6. |Zaswiadczenie z P.0.1.1.B. z dnia 08.12.09
7. | Plan sieci elektrycznych zewnetrznych — rys. nr E-01
8. | Schemat ukfadu zasilania S.N. —rys. nr E-02
9. | Widok rozdzielnicy S.N. —rys. nr E-03
10. | Schemat uktadu zasilania n.n. 0,4kV — rys. nr E-04
11. | Widok rozdzielnicy n.n. — rys. nr E-05
12. | Plan instalacji opraw o$wietleniowych — poziom parteru — rys. nr E-06
13. | Plan instalacji opraw o$wietleniowych — poziom pietra — rys. nr E-07
14. | Plan instalacji opraw o$wietleniowych — poziom dachu — rys. nr E-08
i Plan instalacji technologicznej i gniazd wtyczkowych — poziom parteru —
" | rys. nr E-09
16 Plan instalacji technologicznej i gniazd wtyczkowych — poziom I pietra —
" |rys. nr E-10
17 Plan instalacji technologicznej i gniazd wtyczkowych — poziom dachu -
" |rys. nrE-11
18 Plan instalacji systemu sygnalizacji wiamania i napadu — poziom
" | parteru — rys. nr E-12
19 Plan instalacji systemu sygnalizacji wikamania i napadu — poziom I
" | pietra - rys. nr E-13
20 Plan instalacji systemu sygnalizacji wkamania i napadu — poziom dachu
" |-rys. nrE-14
21. | Schemat systemu sygnalizacji wiamania i napadu — rys. nr E-15
22. | Plan instalacji uziemien — poziom parteru — rys. nr E-16
23. | Plan instalacji odgromowej — poziom dachu — rys. nr E-17

2



Schemat ukfadu zasilania — rozdzielnice gtéwne ogdlnoobiektowe

% |RGA.1, RGA.2, RGU.1 — rys. nr E-18

’s. Widok — rozdzielnice gtéwne ogdinoobiektowe RGA.1, RGA.2, RGU.1 —
rys. nr E-19

26. | Schemat rozdzielnicy TWA.1 — rys. nr E-20

27. | Widok rozdzielnicy TWA.1 —rys. nr E-21

28. | Schemat rozdzielnicy TWU.1 — rys. nr E-22

29. | Widok rozdzielnicy TWU.1 — rys. nr E-23

30. | Schemat rozdzielnicy T-CCTV — rys. nr E-24

31. | Widok rozdzielnicy T-CCTV-rys. nr E-25

32. | Schemat rozdzielnicy TPA.1 —rys. nr E-26

33. | Widok rozdzielnicy TPA.1 — rys. nr E-27

34. | Schemat rozdzielnicy TPU.1 — rys. nr E-28

35. | Widok rozdzielnicy TPU.1 —rys. nr E-29

36. | Schemat rozdzielnicy TPA.2 — rys. nr E-30

37. | Widok rozdzielnicy TPA.2 — rys. nr E-31

38. | Schemat rozdzielnicy TPU.2 — rys. nr E-32

39. | Widok rozdzielnicy TPU.2 —rys. nr E-33

40. | Schemat rozdzielnicy TPA.3 — rys. nr E-34

41. | Widok rozdzielnicy TPA.3 —rys. nr E-35

42. | Schemat rozdzielnicy TPU.3 — rys. nr E-36

43. | Widok rozdzielnicy TPU.3 —rys. nr E-37

44. | Schemat rozdzielnicy TW.1 — rys. nr E-38

45. | Widok rozdzielnicy TW.1 —rys. nr E-39

46. Plan instalacji systemu sieci strukturalnej — poziom parteru
—rys. nr E-40

47 Plan instalacji systemu sieci strukturalnej — poziom I pietra

—rys. nr E-41




Plan instalacji systemu sieci strukturalnej — poziom dachu

8 rys. nr E-42

49. | Schemat strukturalny instalacji sieci strukturalnej — rys. nr E-43

50. | Widok gtéwnego punktu dystrybucyjnego PD1.1 — PD1.4 — rys. nr E-44
51 Widok posredniego punktu dystrybucyjnego PD2

(stacja transformatorowa) — rys. nr E-45




1.

1.1.
1.2,
1.3.
1.4.

2.1,
2.2,
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.
2.11.
2.12.
2.13.

~ OPIS TECHNICZNY
CZESC OGOLNA

Stadium i temat opracowania
Zakres opracowania
Podstawa opracowania
Projekty zwigzane

CZESC TECHNICZNA

Charakterystyka ogdlna obiektu i uktadu zasilania
Etapowanie budowy instalacji elektrycznych
Przyfacze energetyczne S.N. 15kV

Kable do celow badawczych

Wykonywanie prac kablowych

Rozdzielnica S.N., pomiar energii elektrycznej
Rozdzielnica RG n.n. w stacji

Transformatory

Agregaty pradotworcze

Instalacje elektryczne wewnetrzne

Instalacje niskoprgdowe wewnetrzne

Uwagi koricowe.

strona 5

Wykaz wazniejszych aktéow wykonawczych oraz norm przeznaczonych do obowigzkowego

stosowania.



, . , strona 6
1. CZESC OGOLNA

1.1. Stadium i temat opracowania

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych budynku Laboratorium Innowacyjnych technologii
Elektroenergetycznych i Integracji Odnawialnych zZrddet energii wraz z budynkiem stacji
transformatorowej w Gdansku przy ul. Sobieskiego dz. nr 235.

1.2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:

- instalacje w stacji transformatorowej,

- wewnetrzne linie kablowe SN i nn miedzy budynkiem stacji a budynkiem laboratorium,
- oswietlenie zewnetrzne terenu,

- instalacje oSwietleniowe i gniazd wtykowych w budynku laboratorium,

- instalacje zwigzane z zasilaniem potrzeb stanowisk laboratoryjnych.

1.3. Podstawa opracowania

- umowa i uzgodnienia dokonane z zamawiajacym,

- wytyczne i uzgodnienia miedzybranzowe,

- normy i przepisy,

- katalogi producentéw urzadzen,

- warunki przylaczenia do wewnetrznej sieci energetycznej PG.

1.4. Projekty zwigzane

- Architektura,
- Konstrukcja,
- Instalacje sanitarne,

2. CZESC TECHNICZNA

2.1 Charakterystyka ogolna obiektu i uktadu zasilania

Projektowany budynek laboratorium jest budynkiem niepodpiwniczonym jednokondygnacyjnym
z dodatkowa antresolg w czesci poza halg laboratorium.

W celu zasilania budynku zaprojektowano dodatkowy budynek na potrzeby stacji
transformatorowej. W budynku stacji bedzie zainstalowana rozdzielnica SN 15kV z dwoma polami
liniowymi na potrzeby wprowadzenia linii zasilajacych z dwdch stacji transformatorowych bedacych
w uzytkowaniu stuzb energetycznych Politechniki Gdanskiej.

W budynku stacji zainstalowane zostang dwa transformatory T1 i T2 o mocach 630kVA na
potrzeby zasilania budynku oraz stanowisk badawczych. Transformatory zostang zainstalowane w
ramach etapu drugiego robdt zwigzanych z wyposazeniem laboratoryjnym budynku.

Dodatkowo na potrzeby zasilania awaryjnego w budynku stacji zostang zainstalowane 2
agregaty pradotwdrcze o mocy 100kVA kazdy, ze wspdlnymi zbiornikami paliwa 2x1500I, uktadem
wentylacji i odprowadzania spalin. Z zatozenia przeznaczeniem jednego z agregatow jest
zapewnienie rezerwowego zasilania budynku w przypadku zaniku zasilania z sieci energetycznej,
natomiast drugi agregat stuzy do zasilania stanowiska badawczego W5. Ze wzgledu na potrzebe
rownomiernej eksploatacji obu agregatow zaprojektowano uktad zasilania umozliwiajgcy zamiane
przeznaczen obu agregatéw. Poza wymienionymi urzadzeniami w budynku stacji znajdowac sie
bedzie jeszcze zasilacz UPS o mocy 40kVA i czasie podtrzymania 15min dziatajagcy w trybie on-line
oraz bateria akumulatoréw na potrzeby laboratoryjne.
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2.2 Etapowanie budowy instalacji elektroenergetycznych i elektrycznych

Zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez inwestora, elementy i instalacje objete niniejszym
projektem bedg realizowane w dwdch nastepujgcych etapach: etap 1 zwigzany z instalacjami
ogolnobudowlanymi oraz etap 2 zwigzany z instalacjami badawczymi.

Nastepujace urzadzenia i instalacje elektryczne sg przewidziane do realizacji w etapie 2:

Przylacze elektroenergetyczne SN - dwie linie kablowe 15kV z dwdch stacji PG

Rozdzielnica SN w pomieszczeniu 0.16

Rozdzielnica RGnn w pomieszczeniu 0.19

Transformatory zasilajgce T1, T2 w pomieszczeniach 0.17i 0.18

Transformator badawczy w pomieszczeniu 0.12

Agregaty pradotworcze w pomieszczeniu 0.13

Zbiorniki paliwa w pomieszczeniu 0.20

Potaczenia SN kablowe pomiedzy rozdzielnicg SN a transformatorami T1, T2

Potaczenia n/n kablowe pomiedzy rozdzielnica RGnn a transformatorami T1, T2

10. Pofaczenia kablowe nn w pionowych szachtach instalacyjnych

11. Korytka instalacyjne w kanatach instalacyjnych na hali badawczej

12. Potagczenia n/n kablowe pomiedzy rozdzielnica RGnn a agregatami pradotworczymi

13. Potgczenia n/n kablowe pomiedzy rozdzielnicg RGnn a rozdzielnicg hamowni (RB-W1)

14. Pofaczenia n/n kablowe pomiedzy rozdzielnicg RGnn a rozdzielnicg badawczg (RB-W2, RB-
W3, RB-W5)

15. Baterie kompensacyjne, sterowniki kompensacyjne i aktywne filtry wyzszych harmonicznych

16. Baterie ogniw stonecznych na dachu, podkonstrukcja pod baterie oraz ich instalacja
elektryczna

17. Przylacze telekomunikacyjne - kanalizacja z kablem z centrali telefonicznej PG

18. Przytacze teleinformatyczne - kabel Swiattowodowy z wezta gtdwnego sieci PG

WOoONOUIRWNE

Pozostate urzadzenia i instalacje sg przewidziane do realizacji w etapie 1. Ponadto, przy
realizacji tego etapu nalezy uwzglednic¢ nastepujace wytyczne:

19. Kable z rozdzielnicy odbioréw potrzeb wiasnych ogdlnych budynku stacji transformatorowe;j
(TWA.1) poprowadzi¢ i przygotowac do pdzniejszego podigczenia do rozdzielnicy RGnn w
pomieszczeniu 0.19

20. Kabel z rozdzielnicy ogdlno-obiektowych budynku (RGA.1) poprowadzi¢ i przygotowac do
pozniejszego podtgczenia do rozdzielnicy RGnn w pomieszczeniu 0.19

21. Kable z zasilacza UPS w pomieszczeniu 0.14 rozdzielnicy odbioréw potrzeb wtasnych
ogolnych poprowadzi¢ i przygotowac do pozniejszego podtgczenia do rozdzielnicy RGnn w
pomieszczeniu 0.19

22. Kable z zasilacza UPS w pomieszczeniu 0.14 rozdzielnicy odbioréw potrzeb witasnych
ogolnych utozy¢ i przygotowac do pozniejszego podigczenia do rozdzielnicy RGnn w
pomieszczeniu 0.19

23. Kable z "Gtéwnych p/poz. wytacznikdw pradu P1 zasilania podstawowego" utozyc i
przygotowac do pdzniejszego poditgczenia do rozdzielnicy RGnn w pomieszczeniu 0.19

24. Kabel przeksztattnikowy w trzech odcinkach (3+PE) 70mb, (34+3PE) 70mb i (3+3PE) 140mb
utozy¢ w wykopie wzdtuz zachodniej $ciany budynku oraz w kanale kablowym i przygotowac
do pdzniejszego podiaczenia w polu rozdzielnicy badawczej usytuowanym w poblizu
przepustu w Scianie zachodniej

25. Zestawy gniazd ZG.9, ZG.10, ZG.11, ZG.12, ZG.13 nalezy przygotowac do pdzniejszego
montazu w rozdzielnicy badawczej.

Przy uktadaniu powyzej wyszczegdlnionych linii kablowych nalezy uwzgledni¢ zapasy o dtugosci
rownych 6m. Zapasy linii kablowych bedg potrzebne do pdzniejszego wprowadzenia i podtgczenia w
rozdzielnicach, ktére zostang zainstalowane w drugim etapie robot budowlanych.

Po wykonaniu robét kablowych nalezy wykona¢ nastepujace badania powykonawcze:

1.) Badania ciggtosci zyt napieciem nie wiekszym niz 24V.

2.) Badania rezystandji izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych zyt zwartych i uziemio-

nych, zmierzona (w stanie ustalonym) miernikiem rezystancji izolacji o napieciu 2,5 kV.
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23 Przylacze energetyczne S.N. 15kV

Do budynku laboratorium energia bedzie dostarczona poprzez projektowang abonencka stacje
transformatorowg. W celu zasilenia projektowanej stacji zostanie wybudowane zostang dwie nowe
linie kablowe S.N. z dwoch réznych, istniejgcych stacji transformatorowych bedacych na stanie i w
eksploatacji stuzb energetycznych PG.

2.4  Kable do celéow badawczych

Do budowy linii kablowych przeznaczonych do celéw badawczych nalezy zastosowac kable
przeksztattnikowe z izolacjg polietylenowg (PE), podwdjnie ekranowany (folia metalizowana lub
metalowa + ekran pleciony), napiecie pracy Uo/U 0,6/1kV, wytrzymato$¢ stromosci napiecia

10kV/pus, przewody - linki gietkie klasy 5 wg PN-EN 60228 z wysokogatunkowej miedzi. W ramach
linii kablowych do celéw badawczych przewiduje sie wykonanie:

1. Odcinka kabla 4 zytowego (3+PE) o przekroju zyt 120mm? dtugoé¢ 70 mb (kabel o ozn. KB-3)
2. Odcinka kabla 6 zytowego (3+3PE) o przekroju zyt 120mm? dtugo$¢ 70 mb (kabel o ozn. KB-2)

3. Odcinka kabla 6 zytowego (3+3PE) o przekroju zyt 120mm? dtugo$¢ 140 mb (kabel o ozn. KB-1)

Rys. 1. Przekrdj: 4-zytowy kabel przeksztattnikowy (3+PE) oraz 6-zytowy kabel przeksztattnikowy (3+3PE)

Utozenie w gruncie wzdtuz zachodniej $ciany budynku na gtebokosci 70cm i kanale kablowym w
hali z wykorzystaniem trzech przepustéw wg rysunku E-01 oraz E-09. Odlegtos¢ w gruncie od Sciany
w poziomie >20cm. Odlegtos¢ pomiedzy kablami w poziomie 20cm.

25 Wykonywanie prac kablowych

Po uzyskaniu dopuszczenia do prac przez Stuzby Energetyczne Politechniki Gdanskiej nalezy
wykonac¢ przekopy probne w celu lokalizacji istniejgcych sieci uzbrojenia terenu. Wykop wykonywac
sprzetem recznym z zachowaniem szczegolnej ostroznosci z uwagi na istniejgce uzbrojenie
podziemne terenu w tym obszarze. Projektowane kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym o
gtebokosci 0,8m na podsypce piaskowej o grubosci 0,1m, kable utozy¢ na gtebokosci 0,7m w
stosunku do rzednych docelowych zgodnie z zatgcznikiem nr 1. Kabel w ziemi nalezy zaopatrzy¢ w
oznaczniki rozmieszczone, co 10m, przy wejsciach i wyjsciach do rur ochronnych, przy
skrzyzowaniach, przy wprowadzeniu do wejS¢ kanatdw. Tre$¢ oznacznikédw nalezy uzgodni¢ z
dziatem Stuzby Energetyczne Politechniki Gdanskiej. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innym
uzbrojeniem ukfadac¢ w przepustach typu DVK lub A110 PS fi 232mm oraz 110mm na gtebokosci 1m
zgodnie z zatgcznikiem nr 2 i 3. Utozone kable nalezy przykry¢ warstwg piasku o grubosci 0,1m
nastepnie warstwg gruntu rodzimego 0,15m oraz utozy¢ folie kalandrowa koloru niebieskiego. Cato$¢
rowu kablowego przysypa¢ warstwami gruntu rodzimego z zageszczeniem. Po zakonczeniu prac
nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

Catos¢ robdt kablowych wykonywaé zgodnie z normg SEP-E-004.

Wszystkie napotkane w ziemi urzadzenia elektroenergetyczne, nalezy traktowac, jako czynne i
niebezpieczne, moggace grozi¢ porazeniem pradem elektrycznym.
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2.6 Rozdzielnica S.N., pomiar energii elektrycznej

W budynku stacji transformatorowej zaprojektowano 7-mio polowa, dwusekcyjng rozdzielnice
S.N. wyposazong kolejno w dwa pola liniowe z ogranicznikami przepiec¢ na potrzeby wprowadzenia
kabli zasilajgcych rozdzielnice, dwa pola pomiaru napiecia i pradu dla wewnetrznych potrzeb
Uzytkownika, pole sprzeglowe oraz dwa pola zasilania transformatoréw. Rozdzielnica bedzie
ustawiona na przygotowanym kanale kablowym.

Projektowana abonencka stacja transformatorowa zasilana bedzie z wewnetrznej sieci
Politechniki Gdanskiej. W zwigzku z tym w uzgodnieniu z przedstawicielami Inwestora ustalono, ze
nie ma potrzeby instalowania uktadu pomiarowego energii elektrycznej. Zaprojektowano jednak pola
pomiaru napiecia i pradu w kazdej sekcji zasilania. Mogg one w przysztosci stuzy¢ do celdw
badawczych lub do zainstalowania wewnetrznych uktadéw pomiarowych posrednich. W zwigzku z
tym nalezy zastosowac przektadniki z legalizacjg Gtéwnego Urzedu Miar oraz klasg doktadnosci 0,2.

Kable S.N. zaréowno zasilajgce rozdzielnice jak i odptywajace do transformatoréw beda uktadane
w kanafach kablowych i przepustach w posadce.

2.7 Rozdzielnica RG n.n. w stacji

W budynku stacji transformatorowej przewidziano montaz 10-cio polowej rozdzielnicy gtdwnej
niskiego napiecia ustawionej na cokole na posadce stacji. Rozdzielnica bedzie sie sktada¢ z dwoch
sekcji zasilanych z oddzielnych transformatorow T1 i T2 oraz trzeciej rezerwowanej przez agregat
pradotworczy. Ukfad zasilania rozdzielnicy bedzie nadzorowany przez ukfad automatyki
samoczynnego zatgczania rezerwy. Ze wzgledu na ilos¢ sterowanych przez ten uktad wytgcznikow
oraz zastosowanie dwoch zamiennie stosowanych konfiguracji zardwno wykorzystania
transformatoréw jak i agregatéw pradotworczych uktad nadzoru SZR bedzie musiat zostaé
skonfigurowany jak i oprogramowany pod indywidualne zamodwienie. Na rysunku E-04 podano
mozliwe konfiguracje ustawien wytacznikdéw zasilajgcych oraz diagramy dziatania ukladu SZR.
Podano rowniez blokady mechaniczne i elektryczne uniemozliwiajgce prace rownolegly
transformatoréw, agregatdw jak i prace agregatu na sie¢ zasilajgca.

Rozdzielnica musi by¢ skonfigurowana tak, aby zaréwno kable zasilajgce jak i odptywowe mogty
zosta¢ wprowadzone od gory. Kable niskiego napiecia bedg prowadzone na drabinkach kablowych
nad sufitem podwieszanym stacji. Przejscie kabli n.n. miedzy budynkami stagji i laboratorium bedzie
sie odbywa¢ w specjalnie skonstruowanym daszku nad wejéciem do budynku. Do tego celu
przewidziano 8 rur Srednicy 200mm. Rozmieszczenie kabli w rurach pokazano na rys. nr E-15.

2.8 Transformatory

W budynku stacji transformatorowej znajdowac sie beda dwie komory transformatorowe z
transformatorami suchymi z izolacjg zywiczng 15,75/0,42kV 630kVA Dyn5 z podobcigzeniowg
regulacjg napiecia w zakresie +/- 10% ze skokiem regulacyjnym nie wiekszym, niz co 2%. Pomiar
kontrolny napiecia odbywac sie bedzie na zaciskach uzwojenia wtdrnego transformatorow.

2.9 Agregaty pradotworcze

W budynku stacji transformatorowej znajdowac sie beda dwa agregaty pradotwodrcze G1 i G2. Z
zatozenia jeden z agregatdw bedzie stanowit rezerwe zasilania dla potrzeb ogdlnoobiektowych
budynku laboratorium w przypadku zaniku zasilania zarowno na transformatorze T1 jak i T2. Drugi
agregat bedzie wykorzystany tylko do celdéw zasilania rozdzielnicy badawczej RB-W5. Ze wzgledow
eksploatacyjnych w celu zapewnienia réwnomiernego zuzycia agregatow funkcja ich bedzie okresowo
zamieniana poprzez zmiane konfiguracji w rozdzielnicy RG n.n. stacji transformatorowej. Obydwa
agregaty bedg zasilane ze wspdlnego zbiornika paliwa.

2.10 Instalacje elektryczne wewnetrzne

2.10.1. Instalacje elektryczne:

Wszystkie instalacje elektryczne potrzeb ogdlnych o$wietlenia i gniazd wtykowych bedg zasilane
poprzez zainstalowane w budynku laboratorium rozdzielnice n.n. nierezerwowang RGA.1 i RGA.2 oraz
rezerwowang przez zasilacz UPS RGU.1. Schematy rozdzielnic zostaty pokazane na rys. nr E-18.

Na potrzeby zasilania stanowisk laboratoryjnych w budynku zostang zainstalowane dodatkowe
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rozdzielnice zasilane z poziomu niskiego napiecia.

Hala laboratoryjna os$wietlona bedzie oprawami wyposazonymi w dwa typy zrédet Swiatta.
Gtéwnym Zzrédtem bedzie metalohalogenkowe o mocy 400W i dodatkowo pomocnicze halogenowe
150W. W chwili zatgczenia opraw zaswieca sie zrodta halogenowe i jednoczesnie rozpocznie sie proces
rozgrzewania zrédet metalohalogenkowych. Po osiggnieciu przez nieokreslonego strumienia Swietinego
zrodta halogenowe zostang automatycznie wytgczone. W przypadku zaniku napiecia i ponownego
powrotu zZrodta metalohalogenkowe potrzebujg pewnego czasu na ponowny zapton i w tym czasie
ponownie zapalajg sie zrodta halogenowe, aby zapobiec ewentualnemu zaciemnieniu hali na przyktad
podczas prowadzenia badan przy wirujgcych zespofach elektromaszynowych. Dodatkowo zrodta
halogenowe wybranych opraw bedg zasilane poprzez rozdzielnice RGU.1 z zasilacza UPS, jako
oSwietlenie awaryjne ewakuacyjne. W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego oSwietlenie
ewakuacyjne bedzie podtrzymane z zasilacza UPS do czasu startu agregatu pragdotworczego.

Pozostate pomieszczenia bedg o$wietlone oprawami Swietldwkowymi petnigcymi role oswietlenia
podstawowego jak i awaryjnego. W czeSci opraw zastosowane zostang moduly awaryjne 1h
pozwalajgce na komunikacje w przypadku awarii zasilania. Dodatkowo w celu oznakowania
komunikacji ewakuacyjnej zastosowane zostang podswietlane znaki bezpieczenstwa.

Kable zasilajgce stanowiska laboratoryjne w hali i pomieszczeniach rozdzielnicy S.N. oraz
transformatoréw badawczych bedg rozprowadzone na drabinkach w kanatach kablowych w posadzce.
W pomieszczeniach holu wej$ciowego, sterowni, magazynu, toalet kable bedg przeprowadzone na
drabinach kablowych podwieszonych do stropu powyzej sufitow podwieszanych.

Instalacje o$wietlenia i gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodem kabelkowym, miedzianym
typu YDYp/750V i prowadzi¢ pod tynkiem oraz w rurkach karbowanych mocowanych do konstrukcji
metalowych. Wszystkie gniazda wtyczkowe stosowad z bolcem uziemiajgcym. tgczniki i gniazda
instalowac na wysokosci 1,4m od posadzki.

Przyjeto rozmieszczenie opraw umozliwiajgce uzyskanie wymaganych natezen osSwietlenia w
poszczegdlnych typach pomieszczen. Typy zastosowanych opraw podano w tabeli na rys. E-06, E-07 i
E-08.

2.10.2. Instalacje uziemiajace i wyréwnawcze:

W tawach fundamentowych utozy¢ bednarke PFeZn 30x4 zgodnie z rys. nr E-16. Bednarke
podtgczac przez spawanie do stupdw konstrukcyjnych hali laboratoryjnej. Dodatkowo na Zzyczenie
uzytkownika przewiduje sie dodatkowe utozenie uzioméw otokowych dookota budynku stacji i
budynku laboratorium, ponadto na Scianach kanatdéw kablowych utozy¢ szyne wyréwnawczg w postaci
bednarki PFeZn 30x4 z przeznaczeniem do podtaczenia ochronnego stanowisk laboratoryjnych w hali.

Przy Rozdzielnicach ogdlnoobiektowych zamontowa gtdwng szyne wyréwnawcza, do ktorej
podtgczy¢ przewdd ochronny kabla zasilajgcego, wyprowadzenie z uziemienia stop fundamentowych
oraz inne czesci metalowe obce. Ponadto w pomieszczeniu wezta cieplnego zainstalowac miejscowa
szyne wyrownawczg, do ktdérej nalezy podtgczyé czesci metalowe obce (rury wodne, gazowe).

2.10.3. Przeciwpozarowy gtéwny wytgcznik pradu.

Przy wejSciach do budynku zostang zainstalowane pozarowe wytgczniki pradu, ktdre beda
wspotpracowaé z wyzwalaczami wzrostowymi na wytacznikach zasilajgcych rozdzielnice w stagji
transformatorowej. Wytaczniki nalezy zamocowa¢ w miejscach wskazanych na rys. nr E-4. Pozarowe
wytgczniki pradu beda wyposazone w styki zwierne i rozwierne powodujace wytgczenie wytgcznikow
Q1 i Q2 oraz podanie sygnatu do uktadu automatyki SZR, ktdry po otrzymaniu tego sygnatu wystawi
sygnaty STOP dla agregatdw pradotwdrczych i jednoczesnie zablokuje zasilacz UPS.

2.10.4. Ochrona od porazen:

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zgodnie z normg PN-HD-
60364-4-41, dla uktadu sieci TNC-S przewidziano szybkie wytgczanie zasilania. Realizacje omawianej
ochrony majg zapewni¢: wylaczniki nadpragdowe o charakterystykach B, C, wytgczniki réznicowo —
pragdowe o pradzie znamionowym réznicowym Id=30mA.

Wylgczniki  réznicowoprgdowe sg tez Srodkiem ochrony uzupetniajgcej przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa). Przerywajg doptyw pradu po dotknieciu czesci bedacych pod
napieciem zanim jego wielkos¢ osiggnie niebezpieczng wartosc.

Szybkie samoczynne wytaczenie zasilania nastgpi przy spetnieniu ponizszego warunku:

10



strona 11

Zs xIa < Uo, tw < 0.4s, przyla> Iw, Ia > k x Ib, gdzie:
- Zs - impedancja petli zwarciowej,
- Uo - napiecie przy zwarciu (przebiciu izolacji) wzgledem ziemi,
- Ib - prad znamionowy urzadzenia wylgczajacego,
- k - krotnosc Ib,
- Iw - prad zadziatania wytgcznika, przy Tw < 0.4s,
- Ia - prad zapewniajacy zadziatanie wyfgcznika w wymaganym czasie,
- tw - czas wytaczenia wg charakterystyki t-I urzadzenia wytaczajacego,

Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej, stan izolacji przewoddw oraz natezenie o$wietlenia przez odpowiednie badania
i proby pomontazowe. Wyniki pomiardbw muszg zosta¢ potwierdzone odpowiednimi protokotami,
ktére nalezy przekaza¢ wiascicielowi obiektu.

Szyny i przewody ochronne, na catej dlugosci lub koncédwki nalezy oznakowaé przez
pomalowanie w barwy zotto-zielone (o ile nie sg oznakowane fabrycznie). Przewdd neutralny
oznaczy¢ kolorem niebieskim. Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaru
skutecznosci zastosowanej ochrony.

2.11 Instalacje niskopradowe wewnetrzne

2.11.1. Instalacja sieci strukturalnej

W celu realizacji przytacza teleinformatycznego do pomieszczenia serwerowni na poziomie I
pigtra doprowadzony zostanie z sieci wewnetrznej Politechniki Gdanskiej Swiattowod jednomodowy
0 48 widkien. Swiattowdd podigczony zostanie do gtdwnego punktu dystrybucyjnego. Jednoczesnie
z gtdownego punktu dystrybucyjnego PD.1.1 — PD.1.4 przewiduje sie potgczenie kablem
$Swiattowodowym jednomodowym o 24 widkien (SM 9/125 0S1) do posredniego punktu
dystrybucyjnego PD.2 zlokalizowanego w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia w budynku
stacji transformatorowej.
W pomieszczeniach przewiduje sie montaz zestawdw gniazd elektryczno logicznych. Zestawy
te poza gniazdami 230V/16A przeznaczenia ogdlnego i zasilania komputerdw beda posiadaty
punkty dystrybucyjne sygnatu telefonicznego i komputerowego zakornczone gniazdami typu 2xR145
kat. 6A. Od kazdego gniazda wyprowadzi¢ przewdd typu FTP/STP 4x2x0,5 kat. 6A do gtdwnego
punktu dystrybucyjnego PD1.1 — PD.1.4 znajdujacych sie w pomieszczeniu serwerowni na poziomie
pietra. Przewody w pomieszczeniach uktadaé w rurkach kablowanych pod tynkiem, w korytarzach
w wydzielonych kanatach i korytach instalacyjnych. Gtéwny punkt dystrybucyjny usytuowany w
pomieszczeniu serwerowni na poziomie I pietra.
W celu montazu urzadzen w gtdwnym punkcie dystrybucyjnym PD1.1 — PD1.4 nalezy
zainstalowac cztery szafy krosowe o wielkoS¢ 42U wyposazone w urzgdzenia krosowe i urzagdzenia
aktywne.
Wymagania dotyczace urzadzen w szafach krosowych znajdujgcych sie w punktach
dystrybucyjnych:
- obstuga protokotéow: LLDP, LACP, MSTP, STP, RSTP, 802.1x, multiple 802.1x user per
port (co najmniej 8 uzytkownikéw na port) 802.1q, TFTP, TELNET, SSH, RIPv2, BOOTP,
NTP, UDLD, ARP, SNMPv1/v2c/v3802.1v, ICMPv6, RFC4541, Auto-MDIX, sFlow v5, IGMP,

- mozliwos¢ definiowania list ACL na podstawie adresu MAC/IP (docelowy i zrodtowy)/portu
TCP/UDP,

- mozliwos¢ przypinania ACL do portu lub VLAN,

- mozliwos¢ przypinania list ACL do uwierzytelnionych uzytkownikéw,

- mozliwos¢ zarzadzania z poziomu innych switch'y (stackowanie),

- obstuga statycznego routingu IP,

- 44 porty 1Gb/s 10/100/1000Base-T,

- 4 porty dual-personality (10/100/1000Base-T oraz slot na miniGBIC),

- mozliwo$¢ zamontowania modutu do obstugi czterech portéw 10GbE,

- mozliwo$¢ nadawania nazw portom - pamie¢ nieulotna flash mieszczaca dwie wersje

firmware'u,

- tablica routingu min 2000 wpiséw - tablica adresow MAC min 16000 wpisow,

- mozliwos¢ priorytetyzacji pakietdw na podstawie portu TCP/UDP,
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- mozliwos¢ uruchomienia switch'a z portu USB,

- maksymalna przepustowo$¢ na poziomie nie mniejszym niz 131min pps (przy
64bajtowych pakietach),

- wydajnos¢ przetaczania na poziomie nie mniejszym niz 176Gbps,

- wspotpraca z posiadanymi switchami,

- gwarancja producenta sprzetu na caly czas posiadania urzadzenia przez uzytkownika,

W budynku LINTE nie przewiduje sie odrebnej centrali telefonicznej — budynek bedzie
»zasilany” z gtéwnej centrali PG. Zgodnie z warunkami technicznymi przylaczenia budynku LINTE
do sieci telefonicznej PG (pismo 35/0TET/2010 z 25 pazdziernika 2010) od centrali telefonicznej PG
zostanie doprowadzony 50-parowy kabel telefoniczny typu XzTKMX 25x4x0,5. Kabel ten nalezy
zakonczy¢ na fgczdwkach rozigcznych LSA (umozliwiajagcych montaz zabezpieczen przepieciowych),
dalej doprowadzi¢ do szafy punktu dystrybucyjnego PD 1 i zakonczy¢ na patchpanelu 50xRJ 45/ 1U
kat. 3 ISDN.

Wszystkie elementy pasywne wchodzace w sktad szafy krosowej do punktu dystrybucyjnego
GPD, jak i cate okablowane strukturalne planuje sie zrealizowa¢ w oparciu o produkty kat.6A.

Okablowanie poziome w budynku pomiedzy punktem dystrybucyjnym, a gniazdami
komputerowymi wykonane ma by¢ w oparciu o skretke czteroparowag FTP/STP kategorii 6A 250
MHz w topologii gwiazdy.

Wszystkie elementy pasywne okablowania strukturalnego majg by¢ ekranowane i
pochodzi¢ od jednego producenta, zapewniajgc tym samym nie tylko wieksze zapasy transmisyjne i
dopasowanie wzajemne wszystkich elementdw, gwarantujgce niskg impedancje potaczenia.
Podtaczenie ekrandéw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowad ciggtos¢ i skutecznosé
ekranu.

Ekran musi by¢ ciggly na catym kanale transmisyjnym - oznacza to, Zze kable stacyjne i
krosowe muszg by¢ rowniez ekranowane; nie wolno przerywac ekranu. Wszystkie ekrany kabli
powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te z kolei podtgczone do
dedykowanej szyny uziemiajacej. Kazda szafa krosowa w punkcie dystrybucyjnym musi by¢
podtaczona do miejscowej szyny uziemiajacej podtgczonej do uktadu potaczen wyréwnawczych.

W skiad systemu wchodza: patchcordy z certyfikacjg producenta systemu, gniazdka
abonenckie producenta systemu, kabel teleinformatyczny, panele zarzadzane.

W celu osiggniecia rzeczywistych parametrow wymaganych w Kategorii 6A oraz zapewnienia
uzytkownikowi koncowemu przysztosciowej wymiany elementéw systemu, wydajno$¢ wszystkich
jego komponentdw musi by¢ potwierdzona na zgodno$¢ z testem piramidy (De-embedded test) wg
obowigzujgcych norm ISO/IEC 11801:2002 drugie wydanie i EN 50173-1:2002 drugie wydanie lub
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1:2002 aneks E. Certyfikat ma by¢ wydany przez niezalezne laboratorium
(np. GHMT).

Schemat strukturalny instalacji sieci strukturalnej przedstawiony zostat na rysunku nr: E-43 i E-45.
Natomiast rozmieszczenie zestawow gniazd i przebiegi tras kablowych pokazane zostato na
rysunku nr E-40, E-41, E-42.

OZNACZANIE.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposob trwaty na
gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.

Zaleca sie aby w pomieszczeniach numerowac od strony lewej pomieszczenia do prawej.

Schemat numeracji dla punktu logicznego: AAA-B

gdzie:

A- numer pomieszczenia

B — kolejny numer przytacza

Ostateczng konwencje oznaczen przedstawi Inwestor.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

W dokumentacji powykonawczej szczegdiny nacisk prosze potozy¢ na przygotowanie planu
punktow przytgczeniowych wraz z ich doktadnym oznaczeniem.

ODBIOR I POMIARY.
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W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

Wykona¢ komplet pomiaréw

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary testowe wszystkich kabli okablowania
pionowego oraz linii okablowania poziomego zgodnie z zaleceniami producenta oraz norm.

Jak podaje norma ISO/IEC 118012™ edition nalezy przeprowadzi¢ jeden z testow:

- test akceptacji potwierdzajagcy zgodnos¢ danego okablowania z wybrang klasg, gdy tor
transmisyjny jest zbudowany z komponentdw spetniajgcych wymagania danej klasy,
- test zgodnosci potwierdzajgcy zgodnos¢ okablowania z okreslong klasg w sytuacji, kiedy jest ono

budowane z réznych, czasami nieznanych komponentéw,

Tabele 1 i 2 zawierajg wykaz parametréow mierzonych w poszczegolnych rodzajach testow.

Tab. 1. Wykaz parametréw mierzonych w testach systemdéw miedzianych.

Parametr Rodzaj testu
Test akceptacji Test zgodnosci Test
odniesienia
Return Loss I N N
Insertion Loss I N N
NEXT I N N
PS NEXT C C C
ACR I N N
ELFEXT I C C
PS ELFEXT I N N
Opdznienie I N N
Rdznica opdznien I N N
Dtugo$¢ kanatu w trakcie badan
Mapa pofaczen I I N
Ciagtos¢ przewodnikow, N N N
ekranu, zwarcie, otwarte
obwody
Gdzie: I — informacyjne, N — wymagane, C — wyliczane z pozostatych parametréw
Tab. 2. Wykaz parametréw mierzonych w systemach $wiattowodowych.
Parametr Rodzaj testu
Test akceptadji Test zgodnosci Test
odniesienia
Tiumienie N N N
Szeroko$¢ pasma MHz x km
Opdznienie I N N
Dtugosc C C C
Test poprawnej polaryzacji N N N

Gdzie: I — informacyjne, N — wymagane, C — wyliczane z pozostatych parametréw

Po wykonaniu pomiaréw i testdw okablowania nalezy wyniki zamiesci¢ w formie wydrukow w

dokumentacji powykonawczej.

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. rdznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapas (margines bezpieczenstwa), musi by¢ podany na

raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

CERTYFIKACIA.

13



strona 14
Certyfikacja zainstalowanego systemu jest mozliwa po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowiagzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji.

Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administraciji.

Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z
obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

W celu zagwarantowania Uzytkownikom Koncowym najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych, cafa instalacja jest bezptatnie weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.

DOKUMENTACIA POWYKONAWCZA.

Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:
e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania.
e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych.
e Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych.
o Lokalizacje przebic¢ przez Sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (uzytkownikowi koficowemu) bezptatnej gwarancji.

2.11.2. instalacja sygnalizacji alarmu wtamania i napadu

Jako zabezpieczenie obiektu zastosowano dwa systemy ostrzegania alarmowego:
1 system sygnalizacji wkamania i napadu SWiN,
2 system telewizji przemystowej CCTV,

W celu zabezpieczenia obiektu przed kradziezg, wtamaniem i napadem, budynek wyposazony
bedzie w instalacje sygnalizacji alarmowej antywlamaniowej i antynapadowej. Dobrany system
spetniajacy najostrzejsze wymogi stawiane przy zabezpieczaniu obiektdw o duzej i Sredniej skali
wielkosci oraz tzw. duzym stopniu ryzyka, system charakteryzujacy sie duzg niezawodnoscig i
pewnoscig dziatania.

System wyposazony bedzie w mikroprocesorowg centrale alarmowg o oznaczeniu C-SWIN, o
tacznej pojemnosci 128 linii dozorowych, wykrywajgcych 4 stany i wyposazonej w dialer
telefoniczny.

W konfiguracji podstawowej system skfada sie z jednej jednostki centralnej, ktéra decyduje o jego
mozliwosciach sprzetowych i programowych oraz klawiatury kodowej z wyswietlaczem LCD.
Jednostka centralna wyposazona jest w pltyte gtowng zawierajgcg 16-wejs¢ (linii dozorowych).
Posiada mozliwos¢ podigczenia w systemie 8 manipulatoréw oraz posiadajgcej podtgczenia dwoch
magistrali expanderéw. Centrala bedzie miata mozliwo$¢ podtaczenia 14 ekspanderéw wejsé oraz
14 ekspanderdw wyjs¢, co umozliwia zainstalowanie maksymalnie 64 ekspanderéw w systemie.
Na plycie gtéwnej znajdujg sie rowniez porty dla przytgczenia drukarki lub komputera

System wykonany bedzie w uktadzie rozproszonym za posrednictwem ekspanderéw zewnetrznych,
lokalnie zbierajgcych informacje z czujnikdw.

System sygnalizacji wlkamania i napadu posiada otwartg architekture sprzetowa i programowg, co
pozwala na rozwijanie systemu w miare zmieniajacych sie potrzeb uzytkownika bez koniecznosci
wymiany catego sprzetu. Oprdécz funkcji i parametrow standardowych dostepny jest szeroki
wachlarz mozliwosci, ktére pozwalajg zaspokoi¢ potrzeby najbardziej wymagajgcego Inwestora.
Peryferyjne linie dozorowe oraz wyjscia wykonawcze sg realizowane w systemie przez podcentrale
(ekspandery). Ekspandery wejs¢ umozliwia rozbudowe systemu o 8 wejsc.

Do wejs¢ ekspandera mozna podigczy¢ czujki wibracyjne i roletowe (2 dodatkowe typy linii).
Ekspander wej$¢ z zasilaczem pozwala réwniez na rozbudowe systemu o 8 wejs¢. Posiada
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wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 1,2 A.

Centrala alarmowa C-SWIN umieszczona bedzie w pomieszczeniu nr: 0.4 zaplecza recepcji, na
parterze. Dzieki dialerowi telefonicznemu, mozliwa bedzie komunikacja zewnetrzna centrali
alarmowej C-SWIN ze stacjg monitorujaca.

Schemat strukturalny systemu sygnalizacji wtamania i napadu pokazany jest na rys. E-15.

System nalezy wyposazyé w gtéwng klawiature z wysSwietlaczem ciektokrystalicznym do
programowania i sterowania systemu. Klawiatura gtéwna umozliwia dokonanie wszystkich operacji
na systemie, a takze zaprogramowanie indywidualnych koddéw dostepu przypisanych danym
osobom. W pomieszczeniu portierni w miejscu dogodnym do obstugi i zapewniajgcym poufno$é
nalezy zlokalizowa¢ klawiature sterujgca.

Linie dozorowe pracowal bedg w trybie detekcji 4 stanéw: normalnego, naruszenia

(alarmowego), usterki (zwarcia) i sabotazu (rozwarcia).
Centrala powinna mie¢ mozliwo$¢ przypisywania kazdej linii dozorowej do jednego lub kilku
podsystemow, a takze mozliwo$¢ zaprogramowywania kilku rodzajow kodow dostepu, gdzie kazdy
z kodow bedzie miat indywidualne uprawnienia do wiaczania wylaczania jednego lub kilku
podsystemow. Obiekt powinien by¢ monitorowany drogg telefoniczng z ciggta kontrolg linii.
Ponadto przewidzie¢ nalezy modut do komunikacji komputerowej.

Centrala w sposdb ciggty powinna nadzorowaC wszystkie przylgczone do niej moduty i
klawiatury, a takze obecno$¢ napiecia sieciowego i stanu natadowania akumulatoréow. Czas
podtrzymania systemu alarmowego przewiduje sie na 30godz., w tym 30min. w stanie alarmu.
Alarmy wilamaniowe bedg sygnalizowane poprzez sygnalizatory akustyczne wewnetrzne
montowane na wysokosci 2,6m od poziomu posadzki. W catym budynku przewiduje sie
rozlokowanie cyfrowych pasywnych czujek podczerwieni, cyfrowych czujek dualnych (do
pomieszczen z klimatyzacjg) jak réwniez aktywnych barier podczerwieni 8 wigzkowych o dtugosci
210cm, oraz optycznych czujek dymu skomunikowanych poprzez ekspandery z centrala.
Ekspandery jak réwniez zasilacze nalezy umiesci¢ w obudowach przewidzianych przez producenta
urzadzen sygnalizacji wlamania i napadu i instalowa¢ w przestrzeniach sufitowych w miejscach
umozliwiajacych przeprowadzenie konserwacji lub naprawy systemu. Czujniki PIR charakteryzujg
sie napieciem zasilania 12V DC, poborem maksymalnym pradu 12mA oraz wykrywalnoscig
predkosci ruchu 0,3 — 3m/s. Czujeki PIR nalezy montowaé zgodnie ze specyfikacjg techniczno-
ruchowa producenta na wysokosci okoto 2,3 do 2,4m. Bariery podczerwieni posiada kodowanie
wigzek podczerwieni, co uniemozliwia podmiane nadajnikow (o$wietlanie odbiornika z innego
zrodla podczerwieni zostanie zinterpretowane jako naruszenie wigzki). Zasieg dziatania bariery
wynosi do 20m wewnatrz budynku. Wysoko$¢ instalowania barier (minimalnie nad posadzka tak
aby nie wystepowata mozliwo$¢ przedostania sie pod nig), na typowych wspornikach katowych
zalecanych przez producenta urzadzen. Optyczna czujka dymu przeznaczona jest do wykrywania
obecnosci dymu w powietrzu, w poczatkowej fazie powstawania pozaru. Parametry czujki zgodne
ze standardami $wiatowymi, umozliwiajg jej stosowanie z powodzeniem w wiekszosci systemow
wykrywania i sygnalizacji pozaru oraz systemow wlamania i napadu dostepnych na rynku. Posiada
automatyczne resetowanie pamieci i nie wymaga wigczenia/wytgczenia napiecia zasilania czujnika
po wykryciu dymu. Nalezy pamietaé, iz odstepy czujek od $cian nie mogg by¢ mniejsze niz 0,5 m.
W zaleznosci od wysokosci pomieszczenia przy rozmieszczaniu czujek nalezy uwzglednia¢ podciggi
oraz inne belki stropowe. Jezeli w pomieszczeniu wystepujg podciagi, belki, lub przebiegajace pod
stropem kanaty wentylacyjne w odlegtosci mniejszej niz 15 cm od stropu to odlegtos¢ czujek od
tych elementdw réwniez nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Poziomy i pionowy odstep czujek od
urzadzen lub materiatéw sktadowanych nie moze by¢ mniejszy niz 0,5 m. Nie mozna umieszczac
czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji nawiewnej lub wyciggowej.

Stropy perforowane, przez ktore doprowadzane jest powietrze do pomieszczenia powinny by¢
zakryte w promieniu 1m. W przypadku korytarzy, kanatdow i podobnych czesci budynkow o
szerokosci ponizej 1 m czujki nalezy umiescic

na $rodku stropu. W pomieszczeniach o szerokosci ponizej 3 m (korytarze), odlegtosci pomiedzy
czujkami nie powinny przekracza¢ 15 m, oraz od Scian 7,5 m. Czujki nalezy umieszcza¢ na
zakretach i skrzyzowaniach korytarzy.

W wybranych drzwiach, bramach przewiduje sie zainstalowanie czujek magnetycznych
(kontaktronéw).

Dodatkowo system alarmowy nalezy wyposazy¢ w modut radiowy do komunikacji z przeno$nymi
przyciskami aktywujgcymi alarm.

Wszystkie moduly systemu posiadajg styki sabotazowe, gdzie przy probie otwarcia jest
uaktywniany alarm.

Jesli bedzie zachodzi¢ tak potrzeba obiekt zostanie podzielony na funkcjonalne strefy objete
systemem antywtamaniowym:

15



strona 16
System podtaczony bedzie do centrali telefonicznej. Zasilanie podstawowe centrali C-SWIN o

napieciu 230V AC bedzie doprowadzone z rozdzielni pietrowej obwoddéw dedykowanych TPU.1.
Zasilanie ekspanderéw realizowane bedzie takze poprzez rozdzielnie pietrowe obwoddéw
dedykowanych TPU.1 do TPU.3 jak réwniez rozdzielnie TWU.1

Przewody do elementdw instalacji zainstalowanych na terenie obiektu bedg wyprowadzone z
centrali i ekspanderow i beda rozprowadzone w teletechnicznych korytkach kablowych w
przestrzeni nad sufitem podwieszanym oraz w rurkach instalacyjnych w $ciankach dziatowych do
pomieszczen. Przy uktadaniu przewoddw zachowac jak najwieksze mozliwe odlegtosci od innych
instalacji elektrycznych, zwlaszcza o napieciu 230V i wyzsze. Na zewnatrz instalacje nalezy uktadac
w rurkach zapewniajgc szczelno$¢ instalacji IP66. Linie sygnatowe i urzadzenia powinny byc
chronione. Przeciecie lub zwarcie przewoddw oraz préba demontazu powinny wywotywac¢ alarm.

2.11.3. System Kontroli Dostepu (KD)

W obiekcie przewiduje sie uporzadkowanie ruchu osobowego za pomocg instalacji systemu kontroli
dostepu, co w znaczacy sposdb wptynie na poprawe bezpieczenstwa. System kontroli dostepu
bedzie zintegrowany z systemem wiamania i napadu.

Montaz systemu pozwoli przede wszystkim na:

- zredukowanie ryzyka strat zwigzanych z kradziezg mienia lub informaciji,

- mozliwos¢ archiwizacji danych o poruszaniu sie 0séb po obiekcie,

- zwiekszenie bezpieczenstwa osob przebywajgcych na terenie obiektu,

- dostep do danych o skfadzie osobowym na wypadek nagtej ewakuacji budynku,

- zwiekszenie dyscypliny pracownikéw.

Kontrola przejs¢ odbywa¢ sie bedzie jednokierunkowo. Przy kontroli jednokierunkowej (tylko
wejscie) zastosowany bedzie jeden czytnik kart zblizeniowych, wyjscie odbywaé sie bedzie po
naci$nieciu klamki lub w wyjatkowej sytuacji (awaria mechanizmu otwierania drzwi) poprzez
naci$niecie przycisku ewakuacyjnego "A" przeznaczonego do tego celu. Jako elementy blokujgce
zastosowane bedg elektrozaczepy niskoprgdowe rewersyjne.

Ekspandery kart zblizeniowych w obudowach rozmieszczone beda w obiekcie w okolicy
kontrolowanych przej$¢ potagczone ze sobg magistrala komunikacyjng. W pom. 0.4 elementy
instalowa¢ pod sufitem w miejscu dogodnym do obstugi serwisowej. Do zasilania ekspanderdw
wykorzystane zostang zasilacze buforowe 12V DC wraz z akumulatorami dobranymi tak aby zostato
zapewnione 30godz. podtrzymanie systemu w przypadku zaniku napiecia.

Podczas normalnej pracy obiektu wszystkie przejscia kontroli dostepu bedg udostepniane wedtug
zaprogramowanych regut ustalonych przez inwestora. Mozliwe bedzie jednak wystgpienie stanéw
zagrozenia, podczas ktorych konieczne bedzie szybkie udostepnienie kontrolowanych przejs¢ bez
weryfikacji. Takim zdarzeniem moze by¢ np. pozar.

Drzwi objete kontrolg dostepu powinny by¢ wyposazone przez producenta stolarki drzwiowej w
mechaniczne elementy blokujgce i monitorujgce stan zamkniecia.

Kable i przewody prowadzi¢ w zaleznosci od aranzacji pod lub na tynkowo do urzadzen, w rurkach
ostonowych. Do prowadzenia kabli i przewodow w pierwszej kolejnosci nalezy korzysta¢ z
gtéwnych tras kablowych teletechnicznych. Przyciski ewakuacyjny i czytniki zblizeniowe montowac
w miejscach zapewniajgcych estetyczny wyglad i funkcjonalnosc.

Schemat strukturalny systemu wtamania i napadu oraz kontroli dostepu przedstawiony zostat na
rysunku nr E-15.
Rozmieszczenie urzadzen i tras kablowych pokazane zostato na rysunku nr E-12, E-13, E-14.

Zestawienie materiatlowe do systemu sygnalizacji wtamania i napadu z
kontrolg dostepu

Lp. Opis Jedn. Ilos¢

Centrala alarmowa obstuga od 16 do 128 wej$¢, mozliwo$¢ podziatu
na strefy, magistrala komunikacyjna do podtaczenia manipulatoréw i

1 modutdw rozszerzen, wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg szt. 1
monitoringu , powiadamiania gtosowego i zdalnego sterowania
2 |Obudowa do centrali wraz z transformatorem 20V/50 VA szt. 1
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3 Klawiatura sterujgcg LCD, podswietlana klawiatura i wyswietlacz, szt 1
sygnalizacja utraty fgcznosci z centralg )

4 [Ekspander wejs¢ z zasilaczem z mozliwoscig rozbudowy o 8 wejs¢ szt. 6

6 [Ekspander wejs¢, mozliwos¢ rozbudowy o 8 wejs¢ szt. 8
Obudowa izolacyjna do ekspanderéw , podwdjna ochrona

7 . szt. 9
sabotazowa

8 [Transformatory do zasilania ekspanderéw 18V/40VA szt. 6

9 [Cyfrowe pasywne czujki podczerwieni szt. 15

10 [Dualna cyfrowa czujka podczerwieni PIR/MV szt. 10

11 |Aktywne bariery podczerwieni o zasiegu 20m szt.

12 Uchwyt katowy do bariery podczerwieni z sabotazem kpl 3

13 (Czujniki magnetyczne, (kontraktony) szt. 49
Optyczne czujki dymu z automatycznym resetowaniem pamieci z

14 gniazdem z przeznaczeniem do wczesnego wykrywania pozaru, szt. 49
napiecie zasilania 11 do 29V
Sterowniki radiowe 1 niezalezne programowalne kanaty, zasieg do

15 - szt. 3
200m w terenie otwartym

16 |Akumulator zelowe otowiowel2Ah szt. 2

17 |Akumulator zelowe otowiowel7Ah szt. 10

18 |Akumulator zelowy otowiowy 7Ah szt.

19 Obudowa na akumulatoréw 2x12Ah szt. 1

20 [Karty zblizeniowe szt. 50

21 [Sygnalizator wewnetrzny szt. 3
Zasilacz buforowy o wydajnosci pradowej 10A i napieciu 12V w

22 . T . . szt. 3
obudowie zapewniajgcej montaz 2 akumulatorow 17Ah
Ekspander czytnikéw kart zblizeniowych wspétpracujacy z 1 lub 2

23 ; . o szt. 6
czytnikami kart zblizeniowych

24 |Czytnik kart zblizeniowych, obstuga kart 125kHz szt. 6

25 Elektrozaczep nisko pradowy o pradzie pracy do 250mA szt 6
przystosowany do pracy ciggtej

% Przycisk ewakuacyjny, obcigzalno$¢ przetacznika 2A/30V, obudowa w szt 6
kolorze zielonym, dwa styki NO i NC

27 Modut ethernetowy do centrali alarmowej 12V, 112mA szt 1

2.9.4. SYSTEM CCTV

W projektowanym obiekcie procz systemu wiamania i napadu, jako dodatkowy system
przewiduje sie zainstalowanie systemu monitoringu realizowany poprzez zestaw kamer
zewnetrznych rozmieszczonych w/g planu zagospodarowania terenu rys. E-01, stuzacych do
obserwaciji i rejestracji wytypowanych obszaréw.

Przyjety system powinien umozliwi¢:

- Ciggta cyfrowg rejestracje obrazu na dyskach HDD rejestratora ze wszystkich zainstalowanych
kamer

- podglad na monitorze,

- odtwarzanie obrazdw zapisanych z wybranych kamer

- system powinien by¢ wykonany w oparciu o technike kolorowa.

Wedtug wytycznych inwestora system nalezy oprze¢ na nastepujgcych zatozeniach:

a) Rejestrowanie powinna by¢ realizowana poprzez cyfrowy 16-kanatowy rejestrator z
zapisem na twardych dyskach, umozliwiajagcy prace w trybie pentaplex z predkoscia:
wyswietlania min. 400 obr/sek, zapisu min. 400 obr/sek dla 16 kamer (przy rozdzielczosci
min. 720x288).

b) Kamery zewnetrzne w wersji dzien-noc z mechanicznym filtrem podczerwieni; z
o$wietlaczem podczerwieni o zasiegu min. 30m i kacie $wiecenia min. 30% przystosowane
do pracy w temp. -30°C + 50°C, wszystkie kamery wyposazone w obiektywy z
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c) Stanowisko dozoru zlokalizowane w portierni (monitor + urzgdzenie sterujgce). Rejestrator
i UPS (umieszczone w szafie RACK) oraz rozdzielnica zasilajgca zlokalizowana w sasiednim
pomieszczeniu 0.4 - zapewnione zdalne sterowanie rejestratora przy uzyciu myszki

komputerowej lub pilota.

d) System telewizji dozorowej powinien by¢ podigczony do zasilania gwarantowanego

zapewniajgcego 30 min. podtrzymania po zaniku zasilania gtéwnego.

e) Wszystkie kamery, bo winny by¢ wyposazone w indywidualne zabezpieczenia nadpradowe.
f) Wszystkie kamery, bo winny by¢é wyposazone w zabezpieczenia przepieciowe na torach

sygnatowych i zasilania.

Zestawienie materiatowe do systemu CCTV

Lp. Opis Jedn. Ilos¢
Cyfrowy 16-kanatowy rejestrator z zapisem na twardych
1 dyskach, umozliwiajacy prace w trybie pentaplex z szt 1
predkoscig: wyswietlania min. 400 obr/sek, zapisu min. 400 )
obr/sek dla 16 kamer (przy rozdzielczosci min. 720x288).
Kamery zewnetrzne w wers;ji dzien-noc z mechanicznym
filtrem podczerwieni; z o$wietlaczem podczerwieni o zasiegu
2 min. 30m i kacie $wiecenia min. 30% przystosowane do pracy szt. 8
w temp. -30°C + 50°C, wszystkie kamery wyposazone w
obiektywy z automatyczng przystong i recznym zoom'em.
Kamera zewnetrzne w wersji dzien-noc z mechanicznym
filtrem podczerwieni; z oswietlaczem podczerwieni o zasiegu
3 - - Lo . - o szt. 1
min. 30m i kacie Swiecenia min. 30% przystosowane do pracy
w temp. -30°C + 50°C, w wersji koputkowej wandaloodpornej
4 |Ograniczniki przepie¢ na tor wizyjny 0,4kV szt. 18
5 |Szafka wiszaca dwusekcyjna 19" 9U 600x600 szt. 1
6 [Zasilacz UPS 1500VA do szafy RACK o wymiarze 2U szt. 1
7 [Monitor LCD 19" szt. 1
8 |Podswietlacze podczerwieni o zasiegu 45m szt. 9
9. [Obudowa zew. z grzatkg 230V i mocowaniem na stupie szt. 8
10 Zasilacz 12/6VA do zasilania kamery z termostatem do zataczenia t 8
" \grzafki, gdy tem. spadnie ponizej 15 stopni szt

zapotrzebowanej”.

2.12 Uwagi koncowe.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ postanowien normy N SEP-E-0002 ,Instalacje
elektryczne w  budynkach  mieszkalnych. Podstawy planowania,

wyznaczanie

mocy

Catos¢ robot wykona¢ nalezy zgodnie z obowigzujacymi przepisami i

~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano Montazowych” cz. V oraz
Polskich Norm.
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2.13 Wykaz wazniejszych aktow wykonawczych oraz norm przeznaczonych do
obowigzkowego stosowania.

RN

ISR

0> N

11.

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12,04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690,
zm. 2003r., nr 33, poz.270 z 2004r. Nr 109, poz. 1156).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
120, poz. 1126).

N SEP-E-001 , Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”
N SEP-E-002. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.”

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-HD 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed poraZzeniem pradem elektrycznym.”

PN-HD 60364-4-43 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.”

PN-HD 60364-5-52 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Oprzewodowanie.”

PN-HD 60364-5-53 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.”

PN-HD 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne.”

PN-HD 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Obcigzalnosc przewodow.”
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SZKIC WYMIAROWY

UWAGA: 1! WYMIARY PODANO ‘W CENTYMETRACH
1

H- gltebokodé utozenia kabli w ziemi: N SEP-E-004

50 cm - kable o napigcin znamionowym do 1kV wozone pod
. chodnikiem, przeznaczone do o$wietlenia wlicznego, znakéw
: H / FOLIA Z TWORZYWA SZI'UCZNEGO drogowych i sygnalizacji ruchu drogowego

7 GRUBOSCI CO NAJMNIEJ
) A *

H 0,3 mm 70 em - kable o napigciu znamionowym do 1kV, wdozonych poza wuzytkami
SIATKA- 1,5 mm rolnymi
80 cm - kable o napigciu znamionowym wyzszymniz 1kV lecz nie nie
y wyzszym niz 30 kV wozonych poza wzytkami rolnymi
KABEL
2 ELEKTROENERGETYCZNY 90 em - kable o napi¢ciu znamionowym do 30kV wdozonych na uzytkach
] rolnych
// ]'k 100 cm - kable o napigcit znamionowym wyzszym niz 30kV
/// IS S
BEDNARKA UZIEMIAJACA prmmmmmg ¥ STOSOWANIE SIATKI, FOLII lub FOLII PERFOROWANEJ

Z TWORZYWA SZTUCZNEGO DO PRZYKRYWANIA KABLI

*Tnl: . : Ry
Folia o trwalym kolorze: N SEP-E-004 ELEKTROENERGETYCZNYCH UKEADANYCH W ZIEMI

ergetyczn

dolkV

czerwonym - w przypadlu kabli elektroenergetycznych
0 napigciu znamionowym wyzszym mniz 1 kV

TABLICA ODLEGEOSCI MIEDZY UEOZONYMI T CrARARTERISTYI KA RIOIACYCH ST [
BEZPOSREDNIO W ZIEMI KABLAMI NIE NALEZACYMI 5 I ZBLIZAJACYCH scrzyzowANTY | oa s ]
DO TEJ SAMEJ LINII KABLOWEJ 1| Z KABLAMI O TYM SAMYM NAPTECTU zNAMIONOWSM Lun | 15 5%
KABLAMI SYGNALIZACYJNYMI
NAJMNIEJSZE ODLEGEOSCI PIONOWE NA SKRZYZOWANIU |2| St ceraosen obwimaonren v o oo = Mo
3 5 TEGO SAMEGO PRZEZNACZENIA
I POZIOME PRZY ZBLIZENIU KABLI ULOZONYCH - [ KABLE BLEKIROBNERGETYCENE © MAPIECD DO T3
.- Z KABLAMI O ELEKTROENERGETYCZNYMI O NAPIECIU 5
BEZPOSREDNIO W ZIEMI wg N SEP-E-004 ZNAMIONOWYM 1KV < Uy < 30 KV 25
KABLE ELEKTROENERGETYCZNE O NAPIECIU ZNAMIONOWYM 15 10
! | 4| 1KV<UyS 80KV Z KABLAMI TEGO SAMEGO PRZEDZIALU 2
H ] NAPIEC ZNAMIONOWYCH
f : KABLE ROZNYCH UZYTKOWNIKOW O NAPIECIU ZNAMIONOWYM =
; ! 5 Do sokv 25
I
. . . NIE DOPUSZCZA]
E OSLONA OTACZAJACA 6| KABLE Z MUFAMI INNYCH KABLI o JAK Ip15
5 . KABLE ELEKTROENERGETYCZNE O NAPIECIU ZNAMIONOWYM .
f ! 7 | WYZSZYM NiZ 30 kVZ KABLAMI TEGO SAMEGO PRZEDZIALU 50 50
! NAPIEC ZNAMIONOWYCH
* ZA WYJATKIEM p.2.54 N SEP E00X

: E ] i
! 50 cm 50 cm !

S e L S S A
NAJMNIEJSZA DOPUSZCZALNA

TABLICA ODLEGLOéCI KABLI ELEKIROENERGETYCZNYCH Lp. RODZAJ URZADZENIA PODZIEMNEGO KABH?IS:E;%CSX% . N[XR;}ONOW‘M

I SYGNALIZACYINYCH ULOZONYCH BEZPOSREDNIO W ZIEMI FIoNowANA | PO Pz
DO INNYCH URZADZEN P ODZIEN[NYCH Wg N SEP' E - 004 1 J RUROCIAGI WODOCIAGOWE , SCIEKOWE, CIEPLNE :;G:ZS-;(;::;@ SZ;;Z;;I;

GAZOWE Z GAZAMI NIEPALNYMI RUROCIAGU RUROCIAGU

UZGODNIC Z WEASCICIELEM RUROCIAGU,

R Gl .
2 'UROCIAGI Z GAZAMI I CIECZAMI PALNYMI ALE NIE MNIEJ NZW Lp1

NIE MOGA Sif 200
3 | ZBIORNIKI Z GAZAMI I CECZAMI PALNYMI KRZYZOWAG
CZESCI PODZIEMNE LINII NAPOWIETRZNYCH( USTGJ, NIE MOGA SiE 40
4 § PODPORA, ODCIAZKA ) KRZYZOWAC
5 | SCIANY BUDYNKOW I INNE BUDOWLE Z WYJATKIEM NIE MOGA SiE 50%
WYSZCZEGOLNIONYCH w Lp 1,2.3,4) KRZYZOWAC
SKRAJNA SZYNA TRAKCJI 100 - MIEDZY OSLONA 250 *
6 KABLA I STOPA SZYNY;

50 - MIEDZY OSLONA
[KABLA A DNEM ROWU

DWADNIAJACEGO
URZADZENIE OCHRONY BUDOWLI OD WYLADOWAN g, PN-8G/E-05008/01, OCHRONA
7 ATMOSFERYCZNYCH ODGROMOWA OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Z KRAWEZNIKAMI 80 -
6 s DROGA

2 - rurociag 7 - 16w odwadniajacy KOLOWA Z ROWAMI ODWADNIAJACYMI 50 -
8 - slrajua szma_tralejt 8 - mawierzchnia drogi N DOPUSZCZA SiE ZMNIEJSZENIE ODLEGEOSCI PODANYCH W TABLICY POD WARUNKIEM ZASTOSOWANIA
4 - $ciana budynky, zbiornika, fundament 9 - kraweznile . . OSEON_OTACZAJACYCH 1 UZGODNIENIA_ODSTEPSTWA Z UZYTROWNIKAMI OBIRKTOW
5 - instalacja ochronna od wyladowari 10- czeéé podziemna linii — ‘

atmosferycznych napowietrznej
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Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej

wg N SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos$¢ [cm]

wych

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych
pionowa na | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV
z kablami o tym samym napigciu znamionowym lub kablami 15 5*
sygnalizacyjnymi
2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykac
3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 25
1kV < Uy £ 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 15
1 kV < Uy < 30kV z kablami tego samego przedzialu napig¢ 10
znamionowych
5 |Kable réznych uzytkownikow o napigciu znamionowym do 4
25
30kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie do‘].)usz,cza jak Ip. 1-5
sig
7 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyZszym
niz 30 kV z kablami tego samego przedzialu napigc znamiono- 50 50

* za wyjatkiem p. 2.5.4




ZALACZNIK NR: 2

Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi
od innych urzadzen podziemnych

wg N SEP-E-004
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Najmniejsza dopuszczalna odleglos$¢ [cm]

kabli o napigciu znamionowym

kabli o napigciu znamionowym

Lp. Rodzaj urzadzenia Ux €30 kV 30kV< Uy <110 kV
podziemnego . : : ) e
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodocia- | 25 + Srednica 25 + Srednica 50 + Srednica 50 + Srednica
gowe, Sciekowe, cie- rurociagu rurociagu rurociggu rurociagu
plne, gazowe z gaza-
mi niepalnymi
2 | Rurociagi z gazami uzgodni¢ z wilascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
1 cieczami palnymi
3 |Zbiorniki z gazami | nie mogy si¢ 200 nie mogy si¢ | uzgodnic z whas-
i cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac cicielem rurocig-
gu, ale nie mniej
niz 250
4 |CzeSci podziemne | nie moga si¢ 40 nie moga si¢ 100
linii  napowietrz- krzyzowac krzyzowac
nych (ust6j, podpo-
ra, odcigzka)
5 |Sciany budynkéw | nie moga sie 50* nie moga si¢ 100
i inne budowle, np. krzyzowac krzyzowac
przyczotki, z wyjat-
kiem urzadzen
wyszczegdlnionych
wlip. 1.234
6 | Skrajna szyna 100 — migdzy 250* 120 — migdzy 250
trakcji ostong kabla ostong kabla
1 stopa szyny: 1 stopa szyny;
50 — miegdzy 80 — migdzy
ostona kabla ostong kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 | Urzadzenia do wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

ochrony budowli od
wyladowan atmo-
sferycznych

Wymagania ogdlne.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odst¢gpstwa z uzytkownikami obiektow
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SZYBKIE WYLACZANIE ZASILANIA NAZWA RYSUNKU REWZIA -
gdzie: C- Schemat uktadu zasilania n.n. 0,4kV
UWBH - prawidiowe napigcie na szynach WB1 W UKLADZIE SIECIOWYM TN-C-S ’ sranza  ELEKT.
UWB2 - prawidiowe napiecie na szynach WB2 SKALA 1:100
UWBS - prawidtowe napigcie na szynach WB3
Z - wytgcznik zamknigty oara10/12/2010
O - wytgcznik otwarty JEDNOSTKA PROJEKTOWA PROJEKTANCI PODPIS
i mgr inz. Krzysztof Laska
K&L art deS gn upr. nr 217/Gd/2002
AUTORSKA PRACOWNIA PROJEKTOWA | 050 coWANIE
UWAGA: WSZYSTKIE WYLACZNIKI, ANALIZATORY SIECI ul. Jasia i Matgosi 9A mgr inz. Piotr Szalast
STEROWNIKI SZR, KOMPENSATORY MOCY, FILTRY, AGREGATY, 80-308 GDANSK SPRAWDZAJACY PODPIS
tel/fax. (0 prefix 58) 552 32 31 ‘
ZASILACZ UPS - PRZYSTOSOWANE DO KOMUNIKACJI | "o rt';esi el mgr inz. Stawomir Hebel
STEROWANIA PO SIECI ETHERNET ZGODNIE Z NORMA PN-EN 61850 Www. an-p upr. nr 214/Gd/2002
STEROWANIE 1LQ1, 1LQ2, 1LQ7, 1LQ8, 1LQ14, 1LQ17, 1LQ18, 1L.Q19, 1LQ20, 1LQ21 WYBOR G1/G2 ORAZ MONITORING ATSE-SZR, W TYM 1LQ7, 1LQ8, 1LQY, 1LQ10 PRZEZ SYSTEM NADRZEDNY SCADA TEMAT OPRACOWANIA
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ZESTAWIENIE OSWIETLENIA
ARCHITEKTONICZNEGO:

Naswietlacz o mocy 1x150W,230V,IP65
swiatto w kolorze limonkowym.

Wyposazony w szybeg hartowangq,
obudowa wykonana z ci$nieniowego

odlewu aluminium. Odbtysnik wykonany
z wysokopolerowanego aluminium,
rozsyl asymetryczny, ukfad stabilizujgco
zapfonowy umieszczony w oprawie.
Oswietlenie na czujniku zmierzchowym
+ zegar do godz. np. 3 w nocy.
Lampy zawieszone pod samym stropem,
nad sufitem, ustawione pod kgtem, tak oby
swiatfo slizgato sie po powierzchni wyspy sufitu

przepust ¢200
na rzednej —0,70
w spadku 2% na zewngqtrz

Oprawa klinkierowa montowana na Scianie.

o mocy 1x54W, 230V, IP40, statecznik EVG,
swietlowka typu TS.

Obudowa wykonana z aluminium malowanego
proszkowo na k. biaty, swietlowka dodatkowo
przesfonieta od dofu szybg matowiong,
wym: 1200x70x70mm.

=]

[
-0,90 -0,90 . . .
) ! rzepust 200 5
przepust $200 5 <~ p p X Belka éwweﬂowkowo zawieszona w pionie
- na rz@dneJ -0,70 G ukryta na sfupie konstrukcyjnym.
na rzgdnej —0,70 w spadku 2% na zewngtrz Moc 1x36W, 230V, IP20, statecznik VVG,
w spadku 2% na zewnqtrz zrédfo swiatta typu T26,
-—@5 Obudowa wykonana z gietej maszynowo blachy
K stalowej, malowanej proszkowo na biafo.
wym: 1227x51x82mm
10,00 20.00
v Modut swietlny wg aranzacji wnetrz, montowan
A14-E/p33[ w ramce “bez ramki’ukrytej w suficie
AW podwieszanym, wykonanej z profilu
Kk aluminiowego w kolorze czarnym.

Obudowa modutu swietinego wykonana z blachy)
stalowej, klosz mleczny wykonany z PMMA.
Statecznik EVG, moc 2x28W, 230V, 30IP,

wym: 1220x140x115mm

| - o . . .
Z mozliwoscig mont. uktf. zasilania awaryjnego

B2/p37

Moduft Swietlny wg aranzacji wnetrz, montowan
w ramce "bez ramki’ukryte] w suficie
podwieszanym, wykonanej z profilu
aluminiowego w kolorze czarnym.
0-1 Obudowa modutu Swietlnego wykonana z blachy)
stalowe], pierscienie wykonane z modufu
aluminiowego + transformator
Moc 1x100W, 230V,12V, 20IP.zrédfo swiatta:
QR—LP 111, wym: 140x140x127mm

B2/p37

Oprawa typu downlight, montowana w suficie
E podwieszanym, Moc 2x26W, 230V, IP20,
statecznik EVG, wym:232x115x150mm,otwor w

konstrukcja wykonana z poliweglanu, odbfysnik

suficie: 220x220mm
A14-E/p33 : Pl
-0.90 wykonany z poliweglanu z napylonym aluminium
AW g ! ramka zewnetrzna biata + raster krzyz.
2xW5 -0,90 Z mozliwoscig mont. ukf. zasilania awaryjnego
[EH sterowanie v
@ opraw hali
:Ztg}gg:ﬁgg o 10 Oprawa ze zrédtem swiatta LED 3W, uchylna,
: -0,15 -0,15 -0,15 montowana w zabudowie z okfadziny
mineralnej, podswietlajqca Sciane informacyjng.
11XYDY 3x2,5 Moc 3W/700mA (+ zasilacz), P20,
. . . . 7xHDGs 3x1,5 . . . . wym: @46, wys: 23mm, otwdor @39, biafa
oswietlenie nad drzwiami 2xW5 swietlenie hal toiakd W5 oswietlenie |nad drzwiami v 25
X! X! X! .
sterowanie oswietiene p/oge.nowe OJ,G 0 sterowanie sterowanie gﬁ?\x)’?}gf
gs&ij\';}:\?:“b-W do materiatow inform cyjnyc :s&i}";:i"w :s&i}";:‘:"d_1 K . Sekcjanr:e-1 — Oprawa halogenowa uchylna, montowana w
sekcja nr: b-2 ‘ sekcjanrc2 | RGA.1 RGA.2 RGU.1 K1 sekgja nr: d-2 - sekcja nr: e-2 ]§[ suficie podwieszanym.
| B2)p37 | B2/p37 - | B2/p37 E1/p3252/p37 77777777777777777777 1 B2/p37 - B2/p37 B2/p37 @@ 100w, 12V, IP20,0budowa wykonana ze
[ ] [ ] [Eﬁ —_— 2 [E‘[Eﬁ I J:.EJ:,, 1 j‘ — [E‘[B" szczotkowanego aluminium,+transformator.
43"15,,,05[7”}%; 77777777777777777777777 P S — N [H] I } | Jf o= 0,02 159,5x159,5mm otwér w suficie 143x143mm
N o N R IR SS s e s N | — e e 2xP2 @] ab Q/JKQ Q}f\A Biop -
swietlowki 7% 7% b ! 08 I | eeraps0s K " * | Oprawa typu downlight, o pod
- R L || AW = L - i B prawa typu downlight, o podwyzszonym
w D\Ome.ﬁ(] SC\GV'lHe. AS-EIP35 - awy ASIp35 | - C : B9-E/s02 A1-Efe0 } B13/s24 B13/s24 B13/s24 B13/s24 B13/s23 B13/s23 ‘ swietlGwki Q stopniu szczelnosci, montowana w suficie
na cafej wysokosci—— 2090 ASIp34 P B12/p3 B6/s02 0 swietlowki o , podwieszanym. Moc 2x26W, 230V, IP44,z EVG.
OSYOH)/ s b\OChy s | } ——————— J H H a b “ H H “ a b H H ” H a b H H W pionie na scianie na C(ﬂej Konstrukcja wykonana z blachy stalowe],
z . W a W b é?_. s\ 0 N b - wysokosci ostony z blach odbtysnik aluminiowy z cofnigtq do wewnqtrz
(SZCZ@gOYy W proj. OV’Ch.) -0,90 Ab/p34 AS/p34 b @\ L7777777777777 e T T TIPAA TPUA T ?WJ\fJ\ 0 2d 0 2c o_2b Y _ y. y oprawy szybg matowiong, pierscien ozdobny
ASEIP34 5y ASIp34 AS-E/p34= 2 ASIp34™ bﬁ,,ﬁ,,a ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B6ERO e AW I " " (szczegdly w proj. arch.) biafy. ‘Wym: 8246,wys: 124mm, otwér: 8220.
ta tb c c c -
i B12/s22 A4-ELS20 ] ‘ L lal B13/s24 B13-E/s24"W B13/s24 B13-E/s24W B13/s23 B13-E/s28W A14-E/p33 ﬁ0,0Z przepust @,200
B15/p05 i B11/s02 B11/s02B11/502 0. 04 =k na rzednej —0,15 i
g A5/p34 A5-E/p34— (S 0 7 I ! = B15/p05 ’ Oprawa kasetonowa wpuszczana w sufit
P P Aw 0 " i ! b H H b a “ H H “ b a H H ” H b a H H w spadku 2% na zewngtrz m modutowy 60x60cm. Moc 4x14W, 230V, IP20,
A5/p35[] A5/p351 A5/p351 NS B23/s02 M B6/s02 ‘ [ z EVG. Obudowa wykonana z blachy stalowej,
b ) 6/s02 NI b y J
0_12 - 0_11 sa 0_10 U B12/s22 ¢ | B9/s20 } } B13-E/s23 k§P3/523 malowanej proszkowo na biafo, raster typu PP
A5/p34 AB-Elp34 0\ i E2/s01 } o N z wysokopolerowanego aluminium o profilu
Hp %) | o 3 cNI A1-E/s%0 } H “ e ” H parabolicznym i kqcie ochrony 60 stopni.
b L a < { ) NB23/502 n } 54B10/520 H | AW| B13/s24 B13/s24 B13/s24 B13/s24 B13/s23 B13/s23 Wym: 595x595mm, wys: 60mm.
a b a 09 ° N - c Be-E/s02 N oo »—o< H H\ I H H “ H H “ H H ” H H H 0.2a Z mozliwoscig mont. ukf. zasilania awaryjnego
= & &t AdEs } } ® 0.6 ® . } B%E/SZO K i)o—'., A }a } . . . . . X n ”
a b Il o B AW g [
& = AB/p34 A5/p34 AW H B12/s22  B12/s22 1 31502 } gg } } S Oprawa na zrédto swiatta LED, wpuszczana w
ASIp35 AS-EP3S Ay ASIp35 ASIp34 ASIp34 53/50 f 58/502} 74P2 Vx@—-w%: L otwdr w scianie, 20cm ponad stopniami
[] B20/s02 < ©- I ayr b ayy b ayr b 12.E/s2 schodow, co drugi stopien, szczelna.
°————————————————————————‘——‘ ————————————————————————————————————————————————————————————————————————— a B13/s23  BISE/s23 Moc 1W, 230V, IP65, obudowa wykonana z
TKA ) ) 1 2 4 “ % “ “ i “ “ ] “ “ . a4, b H “ b ” H 2 aluminium szczotkowanego, wym: 60x60mm,
a b B23/s02 B6/s04 B6/s04 B6/s04 AW B6-E/s04 AW B6-E/s04 B6/s04 B6/s04 B6/S04  AWB6-E/s04 B6/s04 B6/s04 B6/s04 AW B6-E/s04 B6/SO4 . B6/SO4 pp T > g1.80mm, otwér: 45x45, gt.80mm,
-0 90 i . B12/s22 = B12/s22 c B9-E/s02 E1/s01 w2 —
e : J b : i @ 0 AW m 2 BEZ/SM
7777777777777 CP277777777777777777777dE277777777777777777777777777779:777777777777777777777777777777777727XE5L5947\N7PL07NE 0 Oprawa swietldwkowa przemysfowa szczelna
= == ETar T % ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ?P ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | Obudowa wykonana z PC. Klosz pryzmatyczny
E==r1P wykonany z PC. Klipsy zamykajgce klosz ze
=1k stali nierdzewnej.
A . A1EERS3 Moc 1x58W, 230V, WG, IP 65,
podswietlenie napisu wym: 1“576><94><104mm, wieszane w pionie na
i | . elewacji jedna nad drugq.
zamontowanego na elewac)l o A
(szczegoly w proj. arch. ) B22/s21 | B22/s21 || B22/s21 | |B22/s21 | [B22/s21 | | Zestawienie podstawowych, urzgdzen elektycznych :
UWAGI . Oznaczenie Opis Dane techniczne Moduft éwieﬂmy wg GV’GHZGCJI wnetrz, montowan
graficzne urzadzen urzadzen w ramce "bez ramki’ukryte] w suficie
1.) WSZYSTKIE OPRAWY OSWIETLENIOWE NALEZY WYPOSAZYC projetowana rozdzienica giéwna | obudowa wolnostojaca Big Podwieszanym, wykonane] z profilu
B221s21 | p22ss21 || B221s21 | |B22is21 | [B221s21 RGA.1 [ ] odbioréw administracyjnych budynku | 800(sz.) x 2160(wy.) x 300(gk.) [mm], IP30 aluminiowego w kolorze czarnym.
H H H H H W INDYWIDUALNE KOMPENSATORY MOCY BIERNEJ. zasilanie podstawowe Obudowa modufu Swietinego wykonana z blachy|
A A projektf)wana (ozdzieln_\cag#éwna obudowa wolnostojaca sto\owej, Odb)(yémk osyme‘(ryozmy z
2.) PRZEWODY DO OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSW. PODSTSTAWOWEGO TYPU YDY 3x1,5(2,5). RGA2 l:l ggg“gﬁ‘;"sggg‘vfgig””ym budynku | 800(sz.) x 2160(wy.) x 300(gl.) [mm], IP30 wysoko—polerowanego aluminium, z EVG, moc
. projektowana rozdzielnica gtéwna obudowa wolnostojaca WXQSW, 23OV, ZO\P,
B22/s21 | | B22/s21| | B22/s21 | |B22/s21 | [B22/s21 | | 3.) PRZEWODY DO OPRAW OSWIETLENIOWYCH AWARYJNYCH EWAKUACYJNYCH TYPU YDY 4x1,5. RGU.1 l:| odbw‘oréw adminwftracyjn)szgsbudynku 800(sz.) x 2160(wy.) x 300(gt.) [m], IP30 wym: 1220x140x115mm
zasllanie gwarantowane Lo P . . .
B22/s21 B22/s21] | B22/s21 B22/s21 B22/s21 MOCOWANE NA UCHWYTACH DYSTANSOWYCH. projektowana rozdzielnica pietrowa obudowa nadtynkowa z mozhwoscwq mont. ukf. zasilania awarynego
4.) PRZEWODY DO PODSWIETLANYCH ZNAKOW BEZPIECZENSTWA ( KIERUNEK EWAKUACJI ) A Saianre podtomoge e Dudnk | $45(sz:) x 1055(wy) x 140(at) [mml, P30
oswietlenie wbudowane w daszek TYPU YDY4x1,5 MOCOWANE NA UCHWYTACH DYSTANSOWYCH. projekiowana rozdzielnica pietrowa obudowa nadtynkowa Oprawa systemowa zwieszana. Rozsyf
'| | '| | '| | '| . swietlowkd wzdfuz co S0cm 5.) OPRAWY AWARYJNE EWAKUACYJNE OZNACZONE "E" | ZNAKI BEZPIECZENSTWA WYPOSAZYC e Sosani quaraonane Upg. | 49 1055 x G i P50 strumienia Swietinego bezposrednio w dot
< . : - — Obudowa wykonana z profilu aluminiowego,
. . r projektowana rozdzielnica rozdzielnica wg dostawcy uktadu wezia c. o. B1 . ~ .
| | | | | | (SZCZEQOW W proj. arch > W INDYWIDUALNE MIKROKONWERTARY Z BATERIAMI O CZASIE PODTRZYMANIA 2 GODZINY. TKA D7) Wezla centrainego ogrzewania obudowa o stopniu szczalnoel IP5S ' malowanego proszkowo. Swietléwka przestfonieta
103 n __ od dotu kloszem mlecznym z PC (IP42),
6.) OSWIETLENIE AWARYJNE WG NORMY PN-EN 1838. o1 v zﬂirxwana rozdzielnica ;ovzvi.zauecwznr.“c‘::mgggzs;?:é%:gaiunzu;xgcﬂ moc: 1x54W, .ZBOV, EVG, k'o\or .biow.
bA14-E/r01 bA14-E/r01 obudowa o stopniu szczelnosci IP55 zawieszana miedzy zebrami sufitu, licowana z
| | | | | | | oprawa o$wietleniowa $wietléwkowa 4x14W, 230V, EVG, IP54 ich dQ\hq Mwedz‘q' . . .
E1/r01 Al ” “ Z mozliwoscig mont. ukf. zasilania awaryjnego
| Jk ~§©§b ALE oprawa oswietleniowa jak wyzej 4x14W, 230V, EVG, IP54
a b 0 13 a < ‘[oémy LED éwiecqce - awaryjna ewakuacyjna z 2h uktadem awaryjnym Oprowo Systemowo wpuszczana w sufit
: : oprawa oéwietleniowa éwietlbwkowa | 1x36W, 230V, EVG, IP44 B1§ podwieszany, rozsyf strumienia Swietinego
| - AW 0-17 na kolor zielony Mmo/nkowy Az ® bezposrednio w déf, obudowa wykonana z
afjaw o o ﬂ - do W‘WQUZ/G%Z@PUS“W ; t ZESTAWIENIE POMIESZCZEN o oprawa oéwietioniowa swisliowkowa | 4x14W, 230V, EVG, IP20 profilu aluminiowego, Swietigka przestonigto o
W celu oswietienia rur oa wewnqtrz ofu kloszem milecznym z .
A4-E/r02
| A4-E/r02 AW Swietleniowa jak wyze] 4x14W, 230V, EVG, IP20 Moc 1x54W, 230V, IP42, EVC.
AW PARTER A3E e o o T el dadem awary Wyrm: i
A4-E/r02 awaryjna ewakuacyjna z 2h uktadem awaryjnym ym: 1260x66x6/mm, kolor biaty
alll p4-£/r02 _ _ — —— Z mozliwoscig mont. ukf. zasilania awaryjnego
| A4-E/r02 Nr Nazwa ROdZaj ROdZaj Wys. Pow. A4 _— oprawa o$wietleniowa $wietiowkowa 2x36W, 230V, EVG, IP65
" | pomieszczenia posadzki | sufitu pom.[m]uz.[m?] ——
AW A4E == oprawa oswietieniowa jak wyze] 2x36W, 230V, EVG, IP65 Oprawa typu downlight, na fluorescencyjne
| 0.15 awaryjna ewakuacyjna 2 2h ukiadem awanjnym ° B 7r6dfo swiatfa, montowana pod szafkami
A4-E/r02 0.1 hala badawcza pos. zywiczna| ekrany akust. | 6,80 725,3 A5 oprawa o$wietleniowa $wietlbwkowa | 2x58W, 230V, EVG, IP65 zaplecza kuchennego. Obudowa wykonana z
. N tworzywa sztucznego.
0.14 0-16 0.2 sterownie winyl modutowy,g-k 3,00 21,8 oprawa o$wietleniowa jak wyzej 2x58W, 230V, EVG, IP65 Moc 6W, 230V, IP20, ¢85
AS-E : :
a 0.2a sterownia 1 winyl modulowy 3100 16,7 awaryjna ewakuacyjna z 2h uktadem awaryjnym
I ,/%) a 02b ; 2 - it 300 276 s oprawa o$wietleniowa $wietibwkowa | 2x26W, 230V, EVG, IP65 Lampa zwieszakowa dekoracyjna duza wg
A4-E/r02 . sterownia winy modutowy ) ) aranzacji wnetrz. kolor biaty, ®100cm, wys:
. . _ oprawa oswietleniowa jak wyzej 2x26W, 230V, EVG, IP65 B63cm—+wieszak
| AW éx 0.2c | sterownia 3 winyl modutowy 3,00 276 ABE = ohraua oweteniove 220N, 250V, EVG, IPES PO
0.19 0.2d | sterownia 4 winyl modutowy 3,00 27,6 a0 ® oprawa oéwietieniowa éwietlowkowa | 2x18W, 230V, EVG, IP44
ab 0.3 hol wej$ciowy kamief,winyl |modutowy,g-k| 3,00 46,1 _ S Lampa zwieszakowa dekoracyjna typu wg
AW - - - ATAE _ oprawg os$wietleniowa $wietldwkowa 1x36W, EVG, IP65 ommiocji wm@trz
ﬁf 0.4 zaplecze portierni linoleum gk 3,00 94 = awaryjna z 2h ukladem awaryjnym ®52‘ Kolor kremowy, abazur plisowany wym: 45x19cm
. B podswietlany znak bezpieczenstwa 1x8W, EVG, IP56 wys. regulowana: 75—=110cm
| e e e 05 pom. gosp. linoleum 2,00 41 E1 = z piktogramem (kierunk ewakuacji) z 2h uktadem awaryjnym Moc 8QW, IP20
0.20 AW A4-E/r02 A4/r02 AW A4-E/f02 A4-E/102 0.6 toaleta kamien g-k 2150 7,6 jednostronnym oraz z autotestem
| podswietlenie elewacji budynku — pouf:"”eua”yznikbezfiecziﬁswa WX;:N';\QG’IPSB ) Oprawa $wietléwkowa przemysfowa
AL-E/r02 od dotu pod okfadzing elewacyjng 07 w.C. kamief gk 2,50 il £ EﬁLsﬁg;iT;m( ferunk evalach) orar 2 atotasom Moc 1x36W, 230V, IP65, EVG,
0.18 (szczeqdly w proj. arch.) 0.8 tazienka gres gk 2,50 338 w ﬁf wlacznik 1-biegunowy pit 10A, 250V, IP20 o temperaturze barwowej 6500K
AW b
0.9 przyiaeze C.0. gres ok 2,50 79 W1h % wigoznik 1-biegunowy pit 10A, 250V, IP44 Oprawa swietlowkowa przemystowa
- . b I
o 0.10 | magazyn, warsztat pos. zywicznalgres | g-k  |3,75i2,50| 44,3 v:;ii‘::j:’;mwynh . Moc 1x36W, 230V, IP65, EVG,
—_—lt—_——— — — 0.11 prototypownia pos. zywiczna- 3,75 34,5 Wihin &fﬁ bryzgoszczelny Y Y W’deutz‘ podcx?qo suﬂt;{ %odwxeszonegf,dk
Y wiacznik 1-biegunowy $wiecznikowy p/t |10A, 250V, IP20 tosw‘?ﬁiche sciane, ukiadane na zakfadke
0.12 | hamownia pos. zywiczna - 3,75 41,9 w2 B yp
0.13 agregaty pos. iywiczna- 3195 234 W /\{ wigcznik 1-biegunowy $wiecznikowy p/t [10A, 250V, IP44
bryzgoszczelny
0.14 | pom. akumulatoréw pos. zywiczna- 3,95 13,5 - j{ Wiacznik T-bisgunowy T0A. 250V, 1P20
0.15 | komunikacja pos. zywicznal- 3,95 6,2 schodowy pit
B . W3h wigcznik 1-biegunowy 10A, 250V, IP44
0.16 rozdz. gt. ér. nap. pos. zywiczna - 3,95 18,1 schodowy p/t bryzgoszczelny
0.17 | transformator pos. Zywiczna - 3,95 11,2 w4 yf ;’;ﬁgﬁz’\/’;;pﬂz&gsﬂ/t 10A, 250V, 1P20 AW oswietlenie z modufem awaryjnym
0.18 transformator pos. 2ywiczna - 3,95 12,5 w5 @ puszka dwuotworowa n/t 2x16A, 250V, obudowa IP66
- — z tgcznkami krzywkowymi 0-1
0.19 | rozdz. gt. nisk. nap. pos. zywiczna - 3,95 30,2 > ? przycisk 1-biegunawy pi TOA, 250V, P20
0.20 | zbiornik paliwa pos. zywicznal - 3,95 8,2 /
***** projektowane koryto kablowe 400(sz.)x100(wy.)x1,5(gr. bl.) E -O 6
K1 [ 77777 ] metalowe ocynkowane NR RYS
‘ SUMA POW'ERZCHN' UZYTKOWEJ PARTERU 1174,2 K2 [ ————— ] projektowane koryto kablowe 200(sz.)x60(wy.)x1,5(gr.bl.) NAZWA RYSUNKU -
***** metalowe ocynkowane REWIZJA
FOWIERZCHNIA CAEKOWITA PARTERD 065 - R g proprionane koo bl 100(52 G0y et 5@ B1) Plan instalacji opraw oswietleniowych |sznzn  ELEKT.
77777 metalowe ocynkowane - -
) - poziom parteru SKALA 1:100
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NHXMH 3x2,5 11 2xYDY 3x2,5 ||| it . . A 4 2XYDY 3x2,5 Il v v l!
ot a2 I IXHDGS 31,5 ! 11XYDY 3x25 1| . podswweﬂeme 2xHDGs 3x1,5 It . . 1 o oéwietlent | B
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1.) WSZYSTKIE OPRAWY OSWIETLENIOWE NALEZY WYPOSAZYC
W INDYWIDUALNE KOMPENSATORY MOCY BIERNEJ. Zestawienie podstawowych, urzgdzen elektycznych :
2.) PRZEWODY DO OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSW. PODSTSTAWOWEGO TYPU YDY 3x1,5(2,5). o - . -
znaczenie Opis Dane techniczne
. graficzne urzadzen urzadzen
3.) PRZEWODY DO OPRAW OSWIETLENIOWYCH AWARYJNYCH EWAKUACYJNYCH TYPU YDY 4x1,5. reRowana Tosiaea pietows Thadons nadyrions
MOCOWANE NA UCHWYTACH DYSTANSOWYCH. TPA.2 | I— odbilon')w adgninistracyjnych budynku 545(sz.) x 1055(wy.) x 140(gt.) [mm], IP30
3 . . zasilanie podstawowe
4.) PRZEWODY DO PODSWIETLANYCH ZNAKOW BEZPIECZENSTWA ( KIERUNEK EWAKUACJI ) projektowana rozdzielnica pietrowa obudowa nadtynkowa
TYPU YDY4x1,5 MOCOWANE NA UCHWYTACH DYSTANSOWYCH. TUA2 e Y m guayniu | 945(s2:) X 1055(wy.) x 140(gh) [mml. 1730
5.) OPRAWY AWARYJNE EWAKUACYJNE OZNACZONE "E" | ZNAKI BEZPIECZENSTWA WYPOSAZYC
W INDYWIDUALNE MIKROKONWERTARY Z BATERIAMI O CZASIE PODTRZYMANIA 2 GODZINY.
swietleniowa $wietlowk 4x14W, 230V, EVG, IP20
ro ro ro 6.) OSWIETLENIE AWARYJNE WG NORMY PN-EN 1838. ns Il At
~— ~— ~— oprawa o$wietleniowa jak wyzej 4x14W, 230V, EVG, IP20
A3-E awaryjna ewakuacyjna z 2h uktadem awaryjnym
A6 €3 S hradiom metaiohalogenkayrn | HIT 400W + QT32 150, 230, IP65
z dodatkowq lampg halogenowg
oprawa o$wietleniowa $wietléowkowa 4x14W, 230V, EVG, IP20
- AT x
ZESTAWIENIE POMIESZCZEN oprawa oswietleniowa jak wyzej 4x14W, 230V, EVG, IP20
AT-E “ “ awaryjna ewakuacyjna z 2h uktadem awaryjnym
RS®1 2\ PIETRO 1 8 oprawa oswietleniowa swietlowkowa | 2x26W, 230V, EVG, IP65
_ _ _
N Nazwa Rodzaj Rodzaj Wys. Pow. _ oprawa o$wietleniowa jak wyzej 2x26W, 230V, EVG, IP65
r- pomieszczenia posadzki | sufitu pom.[m]|uz.[m?] ABE = awaryjna ewakuacyjna 2 2h ukladem awaryjnym
oprawa o$wietleniowa $wietléwkowa 2x18W, 230V, EVG, IP44
A9 @
1.1 sterownie mel ZeerWy 3’00 29'2 pods$wietlany znak bezpieczenstwa 1x8W, EVG, IP56
11a | serwerownia winyl modutowy 3,00 16,7 E1 = ;g:ﬁ:ﬁ?ﬂ:;? (ierunk ewakuacji) ﬁrzag ;ka'if;'g;e“’:m”ym
1.1b | sterownia 5 winyl modut.,zebr. 3,00 35,5 podswietlany znak bezpieczenstwa 1x8W, EVG, IPS6
E2 = z piktogramem (kierunk ewakuaciji) z 2h uktadem awaryjnym
1.1c | sterownia 6 winyl modut.,zebr. 3,00 35,5 dwustronnym oraz z autotestem
I 15N 1N tacznik 1-bi 7t 10A, 250V, IP20
= = = 1.4d | sterownia 7 winyl modut.,zebr. | 3,00 | 355 wi if wacemlic Tbleganony p
12 | sterownia8 winyl modulowa 3,00 13,2 Wih ?f wiacznik 1-biegunowy p/t 10A, 250V, 1P44
bryzgoszczelny
1.3 komunikacja winyl modutowy,g-k| 3,00 48,9 wo Y wiacznik 1-biegunowy Swiecznikowy p/t [10A, 250V, IP20
14 W.C. res -k 2,50 3,6
9 9 wigcznik 1-biegunowy $wiecznikowy p/t [10A, 250V, IP44
1.5 biuro 1 wykt. dywan. |modutowy,g-k| 3,00 16,4 Wzh Y bryzgoszczelny
. tacznik 1-bi
16 biuro 2 wykt. dywan. [modutowy,g-k| 3,00 16,4 w3 J{ sctodowyptt 10A, 250V, 1P20
1.7 | aneks socjany winyl g-k+pleksi 3,00 28,0 wan ﬁﬁ wigcznik 1-biegunowy 108, 250V, IP44
1.8 sala konferencyjna winyl g-k,zebra 3,00 80,0 schodawy pit bryzgoszczelny
wigcznik 1-biegunowy 10A, 250V, IP20
wa Q}fc schodowy podwojny p/t
‘ 19 ‘ taras wewnetrzny } B ‘ R ‘ 29,7 ‘ P2 (? przycisk 1-biegunowy p/t 10A, 250V, IP20
‘ SUMA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ PIETRA 1 388,6 ‘ ke [T~ projektowane koryto kablowe 200(sz.)x60(wy.)x1,5(gr.bl.)
***** metalowe ocynkowane
,,,,, projektowane koryto kablowe 100(sz.)x60(wy.)x1,5(gr. bl.)
‘ POWIERZCHNIA CALKOWITA PIETRA 1 456,0 ‘ e metalowe ocynkowane

ZESTAWIENIE OSWIETLENIA
ARCHITEK TONICZNEGO:

Wyposazony w szybe hartowang,

strona 29

Naswietlacz o mocy 1x150W,230V,IP65
Swiatfo w kolorze limonkowym.
obudowa wykonana z cisnieniowego

odlewu aluminium. Odbtysnik wykonany
z wysokopolerowanego aluminium,
rozsyt asymetryczny, ukfad stabilizujgco
zapfonowy umieszczony w oprawie.
QOswietlenie na czujniku zmierzchowym
+ zegar do godz. np. 3 w nocy.
Lampy zawieszone pod samym stropem,
nad sufitem, ustawione pod kgtem, tak oby
Swiatfo glizgafo sig po powierzchni wyspy sufitu

Oprawa klinkierowa montowana na Scianie.
o mocy 1x54W, 230V, IP40, statecznik EVG,

Swietlowka typu T5.

Obudowa wykonana z aluminium malowanego
proszkowo na k. biaty, swietldwka dodatkowo
przestonieta od dotu szybg matowiong,
wym: 1200x70x70mm.

Belka swietlowkowa zawieszona w pionie
D ukryta na stupie konstrukcyjnym.

Moc 1x36W, 230V,

IP20,

statecznik VVG,

zrodfo swiatta typu T26,

Obudowa wykonana z gigtej maszynowo blachy
malowanej proszkowo na biafo.
wym: 1227x51x82mm

stalowe],

Modut swietlny do systemu wg aranzacji

wnetrz, montowany w ramce

w suficie podwieszanym, wykonanej z profilu
aluminiowego w kolorze czarnym.

Obudowa modufu swietinego wykonana z blachy
klosz mleczny wykonany z PMMA.

stalowe],

Statecznik EVG, moc 2x28W, 230V, 30IP,
wym: 1220x140x115mm
Z mozliwoscig mont. ukf. zasilania awaryjnego

Modut swietiny do systemu wg aranzacji

9 wnetrz,

montowany w ramce
w suficie podwieszanym, wykonanej z profilu

aluminiowego w kolorze czarnym.

Obudowa modufu swietinego wykonana z blachy

stalowej, pierscienie wykonane z modutu
aluminiowego + transformator
Moc 1x100W, 230V,12V, 20IP.zrédfo swiatfa:

QR—-LP 111, wym:

140x140x127mm

Oprawa typu downlight, montowanao w suficie
E podwieszanym, Moc 2x26W, 230V, P20,
statecznik EVG, wym:232x115x150mm,otwér w

suficie: 220x220mm.
Konstrukcja wykonana z poliweglanu,
wykaonany z poliweglanu z napylonym aluminium

odbtysnik

ramka zewnetrzna biata + raster krzyz.

Z mozliwasciqg mont.

ukt. zasilania awaryjnego

o Oprawa ze zrodtem sSwiatta LED 3W, uchylna,
montowana w zabudowie z okfadziny

mineralnej, podswietlajgca $éciane informacyjng.
Moc 3W/700mA (+ zasilacz),

P20,

wym: 846, wys: 23mm, otwdr 39, biata

Oprawa halogenowa uchylna, montowana w
suficie podwieszanym.

100W, 12V, I1P20,0budowa wykonana ze
szczotkowanego aluminium,+transformator.
159,5x159,5mm otwdr w suficie 143x143mm

stopniu szczelnosci,

| Oprawa typu downlight, o podwyzszonym
montowana w suficie

podwieszanym. Moc 2x26W, 230V, P44,z EVG.
Konstrukcja wykonana z blachy stalowe]j,
odbtysnik aluminiowy z cofnietq do wewngtrz
oprawy szybq matowiong, pierscien ozdobny

biaty. Wym: #246,wys: 124mm, otwor:

9220.

Oprawa kasetonowa wpuszczana w sufit
H H modufowy 60x60cm. Moc 4x14W, 230V, P20,
z EVG. Obudowa wykonana z blachy stalowe],

malowanej proszkowo na biato,

z wysokopolerowanego aluminium o profilu
parabolicznym i kqcie ochrony 60 stopni.
Wym: 595x595mm, wys: 60mm.

Z mozliwoscig mont. ukf. zasilania awaryjnego

S Oprawa na zrodtfo swiatfa LED, wpuszczana w
otwor w Scianie, 20cm ponad stopniami

schodow,

co drugi stopien,

szczelna.

Moc 1W, 230V, IP65, obudowa wykonana z
aluminium szczotkowanego, wym: 60x60mm,

g1.80mm, otwor:

45x45, g1.80mm,

o Oprawa swietlowkowa przemystowa szczelna
Obudowa wykonana z PC. Klosz pryzmatyczny

"bez ramki’ukryte]

"bez ramki’ukryte]

raster typu PP

wykonany z PC. Klipsy zamykajgce klosz ze
stali nierdzewne].

Moc 1x58W, 230V, VVG, IP 65,

wym: 1576x94x104mm, wieszane w pionie na
elewacji jedna nad drugqg.

Modut Swietiny do systemu wg aranzacji
wnetrz, montowany w ramce "bez ramki’ukryte]
w suficie podwieszanym, wykonanej z profilu
aluminiowego w kolorze czarnym.

Obudowa modufu swietinego wykonana z blachy
stalowej, odbtysnik asymetryczny z
wysoko—polerowanego aluminium, z EVG, moc
1x28W, 230V, 1P20, wym: 1220x140x115mm

Z mozliwoscig mont. ukf. zasilania awaryjnego

Oprawa systemowa zwieszana. Rozsyt
strumienia swietinego bezposrednio w dof.
Obudowa wykonana z profilu aluminiowego,
malowanego proszkowo. Swietléwka przestonieta
od dofu kloszem mlecznym z PC (IP42),
moc: 1x54W, 230V, EVG, kolor biaty
zawieszana migdzy zebrami sufitu, licowana z
ich dolng krawedzig.

Z mozliwoscig mont. ukf. zasilania awaryjnego

Oprawa systemowa wpuszczana w sufit
podwieszany, rozsyf strumienia Swietlnego
bezposrednio w dof, obudowa wykonana z
profilu aluminiowego, Swietlowka przesfonigta o
dotu kloszem mlecznym z PC.

Moc 1x54W, 230V, IP42, EVG.

Wym: 1260x66x67mm, kolor biafy

Z mozliwoscig mont. ukf. zasilania awaryjnego

o
o

d Oprawa typu downlight, na fluorescencyjne
zréodfo swiatta, montowana pod szafkami
zaplecza kuchennego. Obudowa wykonana z
tworzywa sztucznego.

Moc 6W, 230V, IP20, 85

Lampa zwieszakowa dekoracyjna duza typu wg
aranzacji wnetrz. Kolor biaty, #100cm, wys:
63cm+wieszak

Moc 150W, P20

Lampa zwieszakowa dekoracyjna typu wg

aranzacji wnetrz.

® Kolor kremowy, abazur plisowany wym:45x19cm
wys. regulowana: 75—110cm
Moc 80W, IP20

Oprawa swietldwkowa przemysfowa
Moc 1x36W, 230V, IPB5, EVG,
o temperaturze barwowej 6500K

Oprawa swietldwkowa przemystowa

524 Moc 1x36W, 230V, IP65, EVG,
wzdtuz podciecia sufitu podwieszonego,
oswietlajgce sciane, ukfadane na zaktadke
typ TS

AW oswietlenie z modutem awaryjnym

E-07

NAZWA RYSUNKU

Plan instalacji opraw oswietleniowych |z

NR RYS

REWIZJA -
ELEKT.

SKALA 1:100

- poziom | pietra

oata 10/12/2010
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ZESTAWIENIE POMIESZCZEN

Zestawienie podstawowych, urzgdzen elektycznych : DACH
Oznaczenie Opis Dane techniczne
graficzne urzadzen urzadzen Nr Nazwa Rodzaj Rodzaj Wys. Pow.

projektowana rozdzielnica pigtrowa obudowa nadtynkowa ' pomieszczenia posadzki sufitu pom[m] ui.[m‘]
TPA3 ] czsgglllc;r:vev sggkgﬁgzgwnych budynku | 600(sz.) x 1000(wy.) x 250(gt.) [mm], IP65
TUA3 ] ggogleokr?v‘\l/v ZﬂfnTﬁéff;iEffcﬁ‘ﬁﬂﬁwaku ggg?:zv.v)axnwa g(;yo?lv(max 250(gt.) [mm], IP65 21 komunikacja pew B 25 226

zasilanie gwarantowane UPS 22 pom. tech. pos. bet. _ 2’5 915

2.3 | pow.tech. pos. bet. - 3,81 14,1 E _0 8
A4 —_— oprawa oswietleniowa éwietlowkowa | 2x36W, 230V, EVG, IP65 UW AGI ;‘51 Z:x ::z: j:z::; E:z:t: E:::: - - zgs — NR RYS :
. . . o= - 5 REWIZJA
Swietleni jak wyz 2x36W, 230V, EVG, IP65 H = z = H
AE ‘E' awarying ewakuscyina 2 2h uKiadem awanyinym 1.) WSZYSTKIE OPRAWY OSWIETLENIOWE NALEZY WYPOSAZYC Plan instalacji opraw oswietleniowych |[srumz:  ELEKT.
W INDYWIDUALNE KOMPENSATORY MOCY BIERNEJ. - poziom dachu — 10/11;/3810
DATA
o 7 Sz T oA, 250V, P44 2.) PRZEWODY DO OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSW. PODSTSTAWOWEGO TYPU YDY 3x1,5(2.5). s oo N SRS
¥Zg Y . K&L art deSi n mgr inz. Krzysztof Laska

ez Fhiegunowy i N 3.) PRZEWODY DO OPRAW OSWIETLENIOWYCH AWARYJNYCH EWAKUACYJNYCH TYPU YDY 4x1,5. g anr. nr: 21716100

Wihin ‘Tf bryzgoszczelny Y MOCOWANE NA UCHWYTACH DYSTANSOWYCH. AIUIOBS!(IG ':RA%OXVN'A PROJEKTOWA | gprAcOWANIE
. . . . ul. Jasia i Matgosi inz. Piotr Szalast

- 7 i gy T0A, 250, P20 4.) PRZEWODY DO PODSWIETLANYCH ZNAKOW BEZPIECZENSTWA ( KIERUNEK EWAKUACJI ) 80-308 GDANSK o

senodom® TYPU YDY4x1,5 MOCOWANE NA UCHWYTACH DYSTANSOWYCH. telffax. (0 prefix 58) 552 32 31 mar in3. Stawomir Hebel |
Wan A wacanik 1biegunowy 10A, 250V, P44 5.) OPRAWY AWARYJNE EWAKUACYJNE OZNACZONE "E" | ZNAKI BEZPIECZENSTWA WYPOSAZYC www.klartdesign.pl upr. nr: 214/Gd/00

e ve ; i - Y W INDYWIDUALNE MIKROKONWERTARY Z BATERIAMI O CZASIE PODTRZYMANIA 2 GODZINY. TEMAT OPRACOWANIA
K2 [ 5;;’{;0;“;?;”;’0&:”: owe 200(s2.JxB0(wy. 1, 5(gr.b1) 6.) OSWIETLENIE AWARYJNE WG NORMY PN-EN 1838. LABORATORIUM INNOWACYJNYCH TECHNOLOGII
K3 [ B projektowane koryto kablowe 100(s2.)x60(wy.)x1,5(gr. bl.) Gdarnsk, ul. Sobieskiego (dz. nr 235)
***** metalowe ocynkowane NWESTOR
Politechnika Gdanska
Gdarnsk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12




KABEL DO CELOW BADAWCZYCH KB-3
2XSLCYK—J 4x120
ukfadany w ziemi wg rys. E-01

przepust 200
na rzednej —0,70
w spadku 2% na zewnqtrz

PROJ. KABEL DO CELOW BADAWCZYCH KB-1
3plus2xSLCYK-J 3x120 + 3G16
uktadany w ziemi wg rys. E-01

PROJ. KABEL DO CELOW BADAWCZYCH KB-2
3plus2xSLCYK—J 3x120 + 3G16
uktadany w ziemi wg rys. E-01

ZR-2/p44

K3/e w kanale

KABEL DO CELOW BADAWCZYCH
2XSLCYK-J 4x120
ukladany w korycie K3/e

K2/e w kanale

zamocowac pod korytem K3/e

K3/e w kanale

K2/e w kanale KABEL DO CELOW BADAWCZYCH

K2/e w kanale

zamocowac pod korytem K3/e 3plus2xSLCYK—J 3x120 + 3G16

uktadany w korycie K3/e
K3/e w kanale

zamocowac pod korytem K3/e

K3/e w kanale

ZR-2/p46

przepust ¢200
na rzednej —0,70
w spadku 2% na zewnqtrz

jednostka klimatyzacyjna

YKY 3x4 (KL-3)

zewnetrzna KL-3
KL-3/t16

e

\\

L4 ZReIpa2

—{,3| YKY 3x4 (KL-3)
YKY 5x25 (TS.1)

S
G11/G13 H
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YKY 3x4 (KL-3)
YKY 5x25 (TS.1)

ZR-2/p47

YKY 5x16 (TPA.2)
YKY 5x16 (TPU.2)

G2/p53
G315

=

YKY 3x4 (KL-3)

G12/p53|
G14/u15!

|

K3/t w kanale
L1
K3/e w kanale

K3/t w kanale

K3/e w kanale

I
[ TGRS Gopst2

- Horps1
Ble14/u18

T12 2G.16

YKY 5x6 (TD.1
YKY 5x10 (TG.1)
YKY 5x16 (TW.1)
YKY 5x4 EKL- )

YKY 5x6 (AGW-1
YKY 5x16 (TPA.3
YKY 5x10 (TPU.3)

w korycie typu K2 (w uktadzie pionowym)

G5/r49

T-CCTV/p64
G5/p49

s

2XYKY 3x6
(KL-1 : KL-2)

\

przepust 9200
na rzednej —0,70
w spadku 2% na zewngqtrz

11 x $wiattowéd DXO100 9/125 (do PD.1)
31 x SISTP 4x2x0,5 (do PD.1)
w korycie typu L1 (w uktadzie pionowym)

‘ e {2 G2/s43
2 DxG2/s45

{2 G2/s43

0.2c

0.2d Y

612/ p51
“Ble14|u18

0.11

L
0.12 |

P53
u1s)
2G.14 |

T12 2G.17

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
PARTER

Nr. Nazvya . Rodzaj . Roc.izaj Wys. Pf)w.

pomieszczenia posadzki | sufitu pom.[m]|uz.[m?]
0.1 hala badawcza pos. zywiczna| ekrany akust.| 6,80 7253
0.2 sterownie winyl modutowy,g-k| 3,00 21,8
0.2a | sterownia1 winyl modutowy 3,00 16,7
0.2b sterownia 2 winyl modutowy 3,00 27,6
0.2¢c sterownia 3 winyl modutowy 3,00 27,6
0.2d sterownia 4 winyl modutowy 3,00 27,6
0.3 hol wejsciowy kamien,winyl |modutowy,g-k| 3,00 46,1
0.4 zaplecze portierni linoleum g-k 3,00 9,4
0.5 pom. gosp. linoleum - 2,00 41
0.6 toaleta kamien gk 2,50 76
07 W.C. kamien gk 2,50 47
0.8 tazienka gres g-k 2,50 38
0.9 przytacze C.O. gres gk 2,50 79
0.10 | magazyn, warsztat pos. zywicznajgres | g-k |3,75i2,50] 44,3
0.11 prototypownia pos. zywiczna- 3,75 34,5
0.12 hamownia pos. zywiczna - 3,75 419
0.13 | agregaty pos. zywiczna - 3,95 234
0.14 | pom. akumulatoréw pos. zywiczna - 3,95 13,6
0.15| komunikacja pos. zywicznal- 3,95 6,2
0.16 | rozdz. gt. ér. nap. pos. zywicznal- 3,95 18,1
0.17 transformator pos. zywicznal- 3,95 11,2
0.18 transformator pos. zywiczna - 3,95 12,5
0.19 | rozdz. gt. nisk. nap. pos. zywiczna - 3,95 30,2
0.20 | zbiornik paliwa pos. zywiczna - 3,95 8,2

‘ SUMA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ PARTERU 1174,2 ‘
‘ POWIERZCHNIA CALKOWITA PARTERU 1308,5 ‘

G12/p5 2G12/p52

przepusty 2x@37
pod posadzkq

BYPASS

"

s43

T12
T12

o
©o
(3]

2x(4x(N)HXH FE180/E90 1x35/25)

P1
P1 (UPS)

#6109

L1

0.13

G1112G.1 G11/r09 ~H

L1

o K
7G2 W-1r08 _G11rog ] |TVA

.G11.G13.T11 .T13 -RW- I

L1

G11/r1

przepusty 2x937
pod posadzkg

2xK3/e+t pod podtogg

2xK3/e+t pod podtogg

843 |e12(614( g0
12

PP.4

543 |G12(614{ GH©L

T12
T12

ey = S

ZR-1/p43

P1
P1(UPS) @ ¢ N

2 x $wiatlowod DXO100 9/125 (do PD.1)
4 x S/STP 4x2x0,5 (do PD.1)
w korycie typu L1 (w uktadzie pionowym)

jednostka klimatyzacyjna

zewnetrzna KL-1

KL-1/t13

K3

zewnetrzna KL-2
KL-2/t14

(G539

il 14 x $wiatiowsd DXO100 9/125 (do PD.1
i1 34 x S/STP 4x2x0,5 (do PD.1) }
** w korycie typu L1 (w ukladzie pionowym),

2

0.2a
(2 G2/s40

5xD1

4xN2XCH 1x240/120 (RGA.1 : RGA.2)
4x(N)HXH FE180/E90 1x25/16 (RGU.1)

- linia kablowa YKY 5x6 osw. terenu S-01 : S-10 (do RGA.1)

- linia kablowa 8xYVKSLY 3x2,5 kamery zewnetrzne K-01 : K-08 (do T-CCTV)
- linia kablowa YKY 3x4 naped bramy NB-1 (do TPA.1)

- linia kablowa YKY 3x4 naped bramy NB-2 (do TPA.1)

- $wiattowdd jednomodowy 48 widknowy zewnetrzny przytgczeniowy
wg odrebnego opracowania projektowego (do PD.1)

- $wiattowod jednomodowy 24 widknowy zewnetrzny
SM 9/125 OS1 + S/STP 4x2x0,4 (z PD.1do PD.2)
w korycie typu L1 (w ukfadzie pionowym)

G11/r10

0.16

L1

RSN 15kV

2xD2

G113}~

D2 |

7G.6 ‘G12‘G14‘ 12‘T13 N

przepust 200

na rzednej —0,70
/w spadku 5% na zewnqtrz

- linia kablowa nr: L2 - S.N. 15kV
wg odrebnego opracowania projektowego

przepust 9200
na rzednej —0,70
w spadku 9% na zewngtrz

- linia kablowa nr: L1 - S.N. 15kV
wg odrebnego opracowania projektowego

- $wiattowdd jednomodowy 48 widknowy zewnetrzny przylgczeniowy
wg odrebnego opracowania projektowego (do PD.1)

G11/r11 =
G11/r11 612
PD.2 GHp
G14/z06 T2 .
ZG.5 \: . N—a
0.19 =i AT )
ZG4 G12 : St \}-/
RGNN 0,4kV 2x02 | oul T-1

- linia kablowa YKY 5x6 o$w. terenu S-01 : S-13 (do RGA.1)
- linia kablowa 8xYVKSLY 3x2,5 kamery zewnetrzne K-01 : K-08 (do T-CCTV)
- linia kablowa YKY 3x4 naped bramy NB-1 (do TPA.1)
- linia kablowa YKY 3x4 naped bramy NB-2 (do TPA.1)

przepust #100
na rzednej —0,70
w spadku 9% na zewnqtrz

- linie kablowe 2xFTP PE 4x2x24AWG bramofony BM-1 i BM-2 (do TPA.1)
- linie kablowe 8xXWDek 75-0,59/3,7 kamery zewnetrzne K-01 - K-08 (do T-CCTV)

przepusty 2x100
na rzednej —0,70
w spadku 5% na zewngtrz

- $wiattowdd jednomodowy 48 widknowy zewnetrzny przylgczeniowy
wg odrebnego opracowania projektowego (do PD.1)

- $wiattowod jednomodowy 24 wiéknowy zewnetrzny
SM 9/125 OS1 + S/STP 4x2x0,4 (z PD.1 do PD.2)
w korycie typu L1 (w ukfadzie pionowym)

UWAGI :

jednostka klimatyzacyjna

przepust 8200
T ———na rzednej —0,15

w spadku 2% na zewngtrz

==5
G2/s40 2 }
B
5406126141
T12 T - $wiattowdd jednomodowy 48 widknowy zewnetrzny przytgczeniowy
112|713 } wg odrebnego opracowania projektowego (do PD.1)
PP.7 il - $wiattowod jednomodowy 24 widknowy zewnetrzny
I SM 9/125 OS1 + S/STP 4x2x0,4 (z PD.1 do PD.2)
} H } w korycie typu L1 (w uktadzie pionowym)
PP.8 ! }} | 2xK3/e+t pod podtogg
540 [e12[614]||1lg01
T12 M1
112/T"3 it
I
1
i,
2 W
G2/s4 J
7
sufit
/
pret szczegodt nr: A
gwintowany
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koryto kablowe
dla przewodow
elektrycznych

wspornik

koryto kablowe
dla przewodéw
teletechnicznych

1.) PRZEWODY DO GNIAZD WTYCZKOWYCH 230V/16A TYPU YDY 3x2,5.

2.) PRZEWODY UKLADAC W POMIESZCZENIACH W BRUZDACH PODTYNKOWYCH ORAZ
W CIAGACH KOMUNIKACYJNYCH NA KORYTACH KABLOWYCH.

3.) MIEJSCOWE SZYNY WYROWNAWCZE POLACZYC PRZEWODAMI TYPU LY-z0 16

Z GLOWNA SZYNA WYROWNAWCZA.

4.) ZACISKI UZIEMIAJACE POLACZYC PRZEWODEM LgY-20 6
Z MIEJSCOWYMI SZYNAMI WYROWNAWCZYMI.

5.) DO MIEJSCOWYCH SZYNY WYROWNAWCZYCH NALEZY PODLACZYC
WSZELKIE ELEMENTY METALOWE NIE BEDACE POD NAPIECIEM:
UKLAD KORYT KABLOWYCH, UKLAD WENTYLACJI, KONSTRUKCJE METALOWE.

6.) KORYTA KABLOWE WYPOSAZYC W ZACISKI UZIEMIAJACE, KTORE NALEZY POLACZYC
PRZEWODEM LgY-z0 6 POMIEDZY POSZCZEGOLNYMI CIAGAMI KORYT KABLOWYCH
ORAZ Z MIEJSCOWA SZYNA WYROWNAWCZA M.S.W..

7.) KANALY WENTYLACJI WYPOSAZYC W ZACISKI UZIEMIAJACE, KTORE NALEZY POLACZYC
PRZEWODEM LgY-zo 6 POMIEDZY POSZCZEGOLNYMI ELEMENTAMI WENTYLACJI
MECHANICZNEJ ORAZ Z MIEJSCOWA SZYNA WYROWNAWCZA M.S.W..

8.) ELEMENTY STEROWANIA URZADZEN WENTYLACYJNYCH

WG DOSTAWCY UKLADU WENTYLACJL.

9.) W POMIESZCZENIACH BIUROWYCH GNIAZDA WTYCZKOWE INSTALOWAC
NA WYSOKOSCI 0,3m OD POZIOMU POSADZKI.
10.) W POMIESZCZENIACH TECHNICZNYCH, GNIAZDA WTYCZKOWE INSTALOWAC
NA WYSOKOSCI 1,4m OD POZIOMU POSADZKI.
11.) PRZEWODY UKLADAC W BRUZDACH PODTYNKOWYCH, PLYTACH KARTONOWO-GIPSOWYCH,

W PODLOGACH TECHNICZNYCH W KORYTACH METALOWYCH ORAZ W CIAGACH KOMUNIKACYJNYCH

W KORYTACH KABLOWYCH METALOWYCH.
12.) PRZEWODY DO GNIAZD TELEINFORMATYCZNYCH RJ45 TYPU - FTP/STP 4x2x0,5 KAT. 6A.
13.) PRZEWODY SWIATLOWODOWE DO GNIAZD TELEINFORMATYCZNYCH SC-PC DUPLEX, IP20 - TYPU DXO100 9/125.

14.) ZESTAWY GNIAZDOWE ZG.9 - ZG.13 NALEZY TYMCZASOWO ZABEZPIECZYC | PRZYMOCOWAC W KANALE KABLOWYM
Z 3m ZAPSAMI OKABLOWANIA W CELU ZAINSTALOWANIA ICH W NASTEPNYM ETAPIE ROBOT DO KONSTRUKCJI BOCZNYCH

ROZDZIELNIC BADAWCZYCH.

Zestawienie podstawowych, proj. urzgdzen elektycznych :

Oznaczenie Opis Dane techniczne
graficzne urzadzen urzadzen
projektowana rozdzielnica gtéwna obudowa wolnostojaca
RGA.1 I:l odbioréw administracyjnych budynku 800(sz.) x 2160(wy.) x 300(gt.) [mm], IP30
zasilanie podstawowe
projektowana rozdzielnica gtéwna obudowa wolnostojgca
RGA2 :l odbioréw administracyjnych budynku | 800(sz.) x 2160(wy.) x 300(gl.) [mm], IP30
zasilanie podstawowe
projektowana rozdzielnica gtéwna obudowa wolnostojgca
RGU.1 odbioréw administracyjnych budynku 800(sz.) x 2160(wy.) x 300(gt.) [mm], IP30
I:l zasilanie dedykowane (s2.) (vy.) (o)
projektowana rozdzielnica potrzeb obudowa nadtynkowa
TWA.1 — wiasnych budynku stacji transformat. 600(sz.) x 1000(wy.) x 250(gt.) [mm], IP55
zasilanie podstawowe
projektowana rozdzielnica potrzeb obudowa nadtynkowa
TWU1 |- wiasnych budynku stacji transformat. 600(sz.) x 1000(wy.) x 250(gt.) [nm], IP55
zasilanie dedykowane
projektowana rozdzielnica pigtrowa obudowa nadtynkowa
TPA.1 —/ odbioréw administracyjnych budynku 545(sz.) x 1055(wy.) x 140(gt.) [mm], IP30
zasilanie podstawowe
projektowana rozdzielnica pigtrowa obudowa nadtynkowa
TPU.1 —3 odbioréw administracyjnych budynku 545(sz.) x 1055(wy.) x 140(gt.) [mm], IP30
zasilanie gwarantowane UPS
r projektowana rozdzielnica rozdzielnica wg dostawcy uktadu wezta c. o.
KA m wezta centralnego ogrzewania obudowa o stopniu szczelnosci IP55
r projektowana rozdzielnica rozdzielnica wg dostawcy uktadu suwnicy
TS m suv:nicy z wytgcznikiem bgzpieczer’lstyva na elewacji
obudowa o stopniu szczelnosci IP55
projektowana rozdzielnica do zasilania | obudowa nadtynkowa
T-CCTV — kamer telewizji przemystowej 545(sz.) x 1055(wy.) x 140(gt.) [mm], IP30
zasilanie gwarantowane UPS
projektowana centrala systemu 128 wejs¢, 14 wej$¢ ekspanderow,
C-SWIN — sygnalizacji wiamania i napadu pobér pradu 149mA, obudowa IP30
projektowany centralny zasilacz UPS UPS 40kVA/400V, 15min
UPs
posredni punkt dystrybucyjny szafa krosowa 19" wiszaca,
PD.2 22U, 600x600x1200
SZAFA punkt dystrybucyjny szafa krosowa 19", 12U, 624x600x560
RACK dla urzadzen telewizji przemystowej + UPS 1,5kVA/230V, 30min
z zasilaczem UPS
+ UPS|
gniazdo wtyczkowe 16A, 250V, IP20
G1 % pojedyncze p/t
2 gniazdo wtyczkowe 2x16A, 250V, IP20
G2 &lz podwdjne p/t
2 gniazdo wtyczkowe 2x16A, 250V, IP20
G3 &lz podwdjne dedykowane p/t
o gniazdo wtyczkowe 16A, 250V, IP44
G4 le pojedyncze bryzgoszczelne p/t
o, gniazdo wtyczkowe 16A, 250V, IP56
G5 pojedyncze bryzgoszczelne n/t
3, 3, zestaw gniazd remontowych 32A, 400V, IP56
ZR-1 &sz\li&lﬁ z wiasnymi zabezpieczeniami 16A, 400V, IP56
P344 C32A, P344 C16A, 2xP312C16  |2x16A, 230V, IP56
3 zestaw gniazd remontowych 16A, 400V, IP56
ZR-2 L[Z&I”z&fz z wiasnymi zabezpieczeniami 2x16A, 230V, IP56
P344 C16A, 2xP312 C16
gniazdo teleinformatyczne RJ45, kat. 6, FTP/STP, IP20
™ Ll" pojedyncze sieci strukturalnej p/t
2 gniazdo teleinformatyczne 2xRJ45, kat. 6, FTP/STP, IP20
T2 Ll—‘ podwdjne sieci strukturalnej p/t
gniazdo $wiatlowodowe SC-PC Duplex, IP20
T3 Ll" pojedyncze sieci strukturalnej p/t
2 gniazdo $wiatlowodowe 2xSC-PC Duplex, IP20
T4 Ll—‘ podwdjne sieci strukturalnej p/t
P1 (® przycisk sterujgcy gtéwnym p/poz przycisk TNA+1NC, 400V/4A, IP55
P1(UPS) l wytacznikiem pradu
w6 @ wytgcznik bezpieczenstwa dzwigu roztgcznik izolacyjny 400V/32A
windowego w obudowie czerwonej, IP55 z szybkg
" projektowana drabina kablowa 600(sz.)x200(wy.)x1,5(gr. bl.)
D1 2 2 samono$na
[ metalowe ocynkowane
. o projektowana drabina kablowa 600(sz.)x100(wy.)x1,5(gr. bl.)
D2 I I metalowe ocynkowane
I I
projektowane koryto kablowe 400(sz.)x100(wy.)x1,5(gr. bl.)
K1 metalowe ocynkowane
K2 projektowane koryto kablowe 200(sz.)x60(wy.)x1,5(gr.bl.)
metalowe ocynkowane
K3 c————- e projektowane koryto kablowe 100(sz.)x60(wy.)x1,5(gr. bl.)
***** metalowe ocynkowane
projektowane listwy kablowe 65(sz.)x150(wy.), szeroko$¢ pokrywy 2x65 [mm]
L PVC z dwoma strefami instalacyjnymi
gniazdo wtyczkowe , 16A, 250V, IP20
G11 pojedyncze do listwy kablowej lub
do puszki nadtynkowej 2M
oraz puszki podtogowej
2 gniazdo wtyczkowe 2x16A, 250V, IP20
G12 podwaéjne do listwy kablowej lub
do puszki nadtynkowej 4M
oraz puszki podiogowej
gniazdo wtyczkowe
G13 % pojedyncze dedykowane do listwy 16A, 250V, 1IP20
kablowej lub do puszki nadtynkowej 2M
oraz puszki podiogowej
gniazdo wtyczkowe
G14 2 podwdjne dedykowane do listwy 2x16A, 250V, 1P20
&ll kablowej lub do puszki nadtynkowej 4M
lub puszki podtogowej
gniazdo teleinformatyczne RJ45, kat. 6, FTP/STP, IP20
pojedyncze sieci strukturalnej do listwy
™ kablowej lub do puszki nadtynkowej 2M
oraz puszki podiogowej
2 gniazdo teletechniczne 2xRJ45, kat. 6, FTP/STP, IP20
T12 podwaéjne sieci strukturalnej do listwy
kablowej lub do puszki nadtynkowej 2M
oraz puszki podiogowej
gniazdo $wiatlowodowe SC-PC Duplex, IP20
T13 pojedyncze sieci strukturalnej do listwy
kablowej lub do puszki nadtynkowej 2M
lub puszki podtogowej
zestaw gniazd wtyczkowych a.) zas. podstawowe: 16A, 250V, IP20
2G1:262 G11,G13, T11iT13 b.) zas. dedykowane: 16A, 250V, IP20
21026, do listwy kablowej lub do puszek c.) RJ45, kat. 6, FTP/STP, IP20
Z2G.9:2G.13 nadtynkowych d.) SC-PC Duplex, IP20
e.) puszki nadtynkowe dla ilo$ci modutéw 2M
wraz z uchwytami montazowymi - 4kpl
zestaw gniazd wtyczkowych g; zas. gOgSSWOWGI gxlgﬁ ggg\\; :‘;%g
G12, G14, T12i T13 .) zas. dedykowane: 2x16A, \
2G.3:2G.8 G12|G14|T12|T13 - ) d
do listwy Kabl c.) 2xRJ45, kat. 6, FTP/STP, IP20
.... o listwy kablowej ) SCPC Duple, IP20
zestaw gniazd wtyczkowych a.) zas. podstawowe: 2x16A, 250V, IP20
ZG.14:2G.19 G12, G14, 2xT121 T13 b.) zas. dedykowane: 2x16A, 250V, IP20
ZG.21 512 do listwy kablowej c.) 2x(2xRJ45), kat. 6, FTP/STP, IP20
d.) SC-PC Duplex, IP20
a.) zas. podstawowe: 2x16A, 250V, IP20
G12, G14, 3xT12i T13 b.) zas. dedykowane: 2x16A, 250V, IP20
2620 do listwy kablowej c.) 3x(2xRJ45), kat. 6, FTP/STP, IP20
d.) SC-PC Duplex, IP20
zestaw gniazd wtyczkowych a.) zas. podstawowe: 2x16A, 250V, IP20
G12, G14, 2xT12i T13 b.) zas. dedykowane: 2x16A, 250V, IP20
PP.1:PP.8 c12/614 do puszki podtogowej w podiodze ¢.) 2x(2xRJ45), kat. 6, FTP/STP, IP20
LRI T12[r45 technicznej d.) SC-PC Duplex, IP20
T12 e.) puszka p 18M wraz
montazowymi do podtogi technicznej- 1kpl

L1
V2

- projektowane trasy linii kablowych
kabli elektroenergetycznych oraz
przewododw instalacji elektrycznych

_ - projektowane trasy linii kablowych

i przewodow instalacji niskoprgdowych

- rozdzielnice projektowane

- rozdzielnice dastarczane przez dostawcow

okreslonych systeméw technologicznych

Zestawienie urzadzen wentylacyjnych

KL-1

_o -jednostka klimatyzacyjna zewnetrzna
KL-2 230V / 4,8kW
zasilanie z rozdzielnicy RGA.2

ﬁ KL-3 - jednostka klimatyzacyjna zewnetrzna

230V / 2,3kW
zasilanie z rozdzielnicy RGA.2

g} KP-1 - kurtyna powietrzna
230V / 0,22kW
zasilanie z rozdzielnicy TPA.1

W-1 - wyntylator wyciagowy
230V / 0,07kW
zasilanie z rozdzielnicy TWA.1
RW-1 - regulator

wentylatora W-1

E-09

- poziom parter

NR RYS =
NAZWA RYSUNKU REWIZJA -
Plan instalacji technologicznej sranza  ELEKT.
i gniazd wtyczkowych SKALA 1:100

oata 10/12/2010
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azurowy metalowy pomost

K3/t

na wspornikach

2xK3/e+t

0.1

metalowa barierka
montowana od czola
h=110cm

YDY 5x6 (TD.1)
YKY 5x10 (TG.1)
YKY 5x16 (TW.1)
YKY 5x4 (KL-4)
YKY 5x6 (AGW-1)
YKY 5x16 (TPA.3)
1 x $wiattowod DXO100 9/125 (do PD.1) YKY 5x10 (TPU.3)
2 x S/STP 4x2x0,5 (do PD.1)

w korycie typu K2 (w ukt. pionowym)

2xK3/e+t

. /Z‘,,,,?K'&”L/Qﬂ ,,,,,,,

}k t;;[:zgiez/dza 1.7

YKY 5x10 (do RGA 2)
YKY 5x16 (do RGA .2)

2 IS YKY 5x4 (do RGA.2
GZ/dzqz:[D?;/kos G2/26 \32XG4/d27 YKY 56 §d8 RGA.Z;

[N
YKY 5x16 (do RGA.1) ! YKY 5x16 (do RGA.1)

YKY5x16 (do RGU.1)

Tl
i 1
YKY 5x10 (do RGU.1) | N N
(RS T . 11 x $wiatlowod DXO100 9/125 (do PD.1)
G e e L a1 e ros LY o hag )
11d mg | i 1.4e T020r03) 1 mg T13H yere yp plonowy
. el il 4xK2/t pod podioga
PP.15 il PRA7 il PP.19 | Kale w suficie L1
d22 |c12/c14 kq}m} | d22|c12G14 k(‘Eﬁ 3 d21}u|4u|4H ‘ / o
,,,,,, = = rars) e T it il G121
T e S e o I e e =t d22 s s l 1R .
i I P IR i 2xK3/e+t pod podtogg | e
2 G2/d22 N N G13|G13(G13[|| 1] N ZG.25/k01
PP20 . It 1.3 R 1.2 G2i2207e ik I e o i
ook = =3 i | 2ertpodpodoga | || 2xKdlestpod podoga | 2xsbneg oo corl | T .. | eots
il ‘ P {1 NS N o . TR 1[I w korycie typu L1 (w uktadzie pionowyr] RN e IR Z2G.26/k02
T12 T2 i \v—[262/d231 6 G1d18 i il G1/d18 G2/d232)— | 1] : s i[il}- w korycie typu pi y} Kz [S13et3)iyl ) .
| | R u RN R N N NN+ e L RS
P21 |lppoga |l /d18. RISt 1.5 . it G117 ——{ G1/d17 —(G1/d17 it e 1d17 i —e1d17 [ e =
k10, Mi(m(m 11.1 ”i 2xK3/e+t pod podtoga il | RS 2xK3/e+t pod podtogg i ZG.22 K TR G2/d22 I I G Sralraleral 1 7G.27/k03
a25fer gl i e R sz g3 I I 28 as | i i : ol £G27I03Kzse pod pocioga
T T12 [1HT12 11H S QERS T S SEeEg e ol G2/d22 li}i- G2/d21 LIS PD11
T12 s s PP lep 42 PP.1 I 12xK2/e+t 2 ke il u d it .
PP.22 il PP.25 il PP.10|e12614] |G12G1a| PP 1T 1120 11IPP.12lg12i614| 6121614 |PP.13 e e e e e e ———— g ——— = ——————=— 1] e, e G13G13G13f 1714 Z2G.28/k04
~{(2G2/d25 1004 o4 T2l [T S N 1.7 e e S S e S LSS 5xKoJt pod podioga — \
612614/ | DHG12(G14 pasy T13 T3 il2 ::;_[2 | T12|T13 2xK2/e+t G1/d17 2xK2/e+t X pod podtogg N
“—(2G3/k09 i il 1l P K2/e pod podioga
N w2 L2 LU L NE W 30 . -
G2/d262 — —{2G2/d23 G2/d23 2+ +{2G2/d23
Lz sy o)
w k);rycie typﬁ IZ(1 J(w(uﬁladz'ie)pionowym)
- $wiattowod jednomodowy 48 widknowy zewnetrzny przytaczeniowy
wg odrebnego opracowania projektowego
- $wiattowod jednomodowy 24 wiéknowy zewnetrzny
SM 9/125 OS1 + S/STP 4x2x0,4 (z PD.1 do PD.2)
w korycie typu L1 (w ukfadzie pionowym)
pret szczegot nr: A
gwintowany
koryto kablowe
dla przewodow
” elektrycznych
00000000
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teletechnicznych
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N N AN
ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
PIETRO 1
N Nazwa Rodzaj Rodzaj Wys. Pow.
r. X . . " .
pomieszczenia posadzki | sufitu pom.[m]|uz.[m?]
RS¢12 - - .
\ 1.1 sterownie winyl zebrowy 3,00 29,2
1.1a | serwerownia winyl modutowy 3,00 16,7
1.1b sterownia 5 winyl modut.,zebr. 3,00 35,5
11c | sterownia 6 winy! modut.,zebr. 3,00 355
1.1d sterownia 7 winyl modut.,zebr. 3,00 35,5
1.2 sterownia 8 winyl modutowa 3,00 13,2
13 komunikacja winyl modutowy,g-k| 3,00 48,9
5 & e 14 | WC. gres gk 2,50 36
15 biuro 1 wykt. dywan. |modutowy,g-k| 3,00 16,4
16 biuro 2 wykt. dywan. |modutowy,g-k| 3,00 16,4
17 aneks socjalny winyl g-k+pleksi 3,00 28,0
1.8 sala konferencyjna winyl g-k,zebr<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>