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1 CZESC OGOLNA

1.1 Stadium i temat opracowania

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i teletechnicznych w ramach modernizacji pomieszczen na

poziomie drugiego pigtra — Kwestura PG. w Gmachu ,.B” Politechniki Gdanskiej.

1.2 Lokalizacja obiektu

1.3

1.4

Gdansk. ul. Narutowicza 11/12 —gmach ..B™.

Zakres opracowania

Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje:

instalacje oswietlenia podstawowego,

instalacje oswietlenia awaryjnego,

instalacjg gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia, sygnalowe urzadzen AV,
instalacj¢ gniazd dedykowanej instalacji zasilania urzadzen komputerowych,
zasilanie urzadzen klimatyzacji,

instalacje okablowania strukturalnego,

instalacje sygnalizacji alarmu pozaru,

ochrone od porazen pradem elektrycznym.

Inwestor

Politechnika Gdanska
80-952 Gdansk ul. Narutowicza 11/12.

1.5 Podstawa opracowania

Opracowania branzy: architektura,

zasady projektowania elektrycznych sicci zasilajacych: PN-IEC 60364 .Instalacje clektryczne
w obiektach budowlanych™; Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pozn.
zm; Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 16.04.2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow; Rozporzadzenie
Ministra  Infrastruktury z  dnia  3lipca  2003r.  w sprawie szczegblowego  zakresu
i formy projektu budowlanego; Prawo Budowlane z dnia 16.04.2004r.;PN-IEC 61024-1:2001
_Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne”; PN-86/E-5003.01, 03 i 04
.Ochrona odgromowa obiektow budowlanych”; PN-IEC-664-1:1998 Koordynacja izolacji
urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania™;

Dokumenty techniczne, cenniki i katalogi producentow urzadzen proponowanych w niniejszym
opracowanit.
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2 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1 Instalacje elektryczne — stan projektowany

2.1.1  Uklad zasilania

Istniejacy uklad zasilania, rozdzielnica glowna budynku, pomimo bardzo znacznego wyeksploatowania,
pozostaja bez zmian — objeta bedzie odrebnym zadaniem inwestyeyjnym. W celu zasilania projektowanej T2
nalezy wybudowa¢ wlz kablami 5xYLY 50mm2. W celu zasilania projektowanych na dachu budynku
jednostek zewnetrznych, w istn. szachcie nalezy wybudowaé wlz, wyprowadzone z rozlacznikow
bezpiecznikowych zamontowanych w proj. RGa przy RG.

2.1.2 Instalacja oswietlenia podstawowego

W remontowanych pomieszezeniach projektuje sie instalacje oswietleniowa o$wietlenia ogolnego.
Obliczen dokonano przy pomocy programu DIALUX zakladajac $rednie natgzenie os$wietlenia zgodnie
z norma o$wietleniowa PN-EN 12464-1 .Swiatlo i o$wietlenie™. Do obliczef przyjeto srednie nat¢zenie
o$wietlenia na stanowisku pracy na poziomie 500 Ix.

W projektowanych oprawach oswietleniowych nalezy instalowa¢ Zrédla $wiatla o barwie 4000K.

Wskaznik oddawania barw nie mniejszy niz Ra=80.

Instalacj¢ o$wietleniowa nalezy wykona¢ z zastosowaniem przewodoéw kabelkowych typu
YDYpzo 3/4/5/6 x 1.5 mm” o izolacji 750V.

2.1.3 Instalacja gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy wykonac przewodami YDYzo 3x2,5 mm’. Przewody nalezy
uklada¢ p/t oraz prowadzi¢ w kanatach podparapetowych. Nalezy wykonaé instalacj¢ multimedialng w pom.
sali konferencyjnej. Lokalizacjg i ilos¢ gniazd wtykowych uzgodni¢ z uzytkownikiem przed montazem.
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2.1.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowa nalezy wykonaé w oparciu o warunki techniczne zawarte w normie PN-
1EC 60364 dotyczace ochrony do 1kV.

W naszym przypadku ochrong przy dotyku posrednim w instalacji elektrycznej wykonac poprzez
samoczynne wylaczanie napigcia w ukladzie sieciowym TN-S, dodatkowo dla obwodéw gniazd
wtyczkowych zastosowano wylaczniki réznicowo — pradowe o pradzie roznicowym 30mA  jako
uzupelniajacy $rodek ochrony.

Szyny i przewody ochronne na calej dlugosci lub ich korficowki nalezy oznakowac poprzez
pomalowanie w barwy zolto — zielone (o ile nie sa oznakowane fabrycznie). Przewod zerowy oznaczy¢
kolorem niebieskim.

Zgodnie z zaleznoscia obowiazujaca w sieciach typu TN-S warunkiem szybkiego wylaczenia jest
spelnienie przez chroniony obwéd zaleznosci:

Us 2 Zg%ly
gdzie:

Z, - impedancja petli zwarcia
I, - prad powodujacy samoczynne odigczenie
U, - napigcie znamionowe

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary ochronne skutecznos$ci zastosowanej
ochrony. Instalowa¢ rozdzielnice z wydzielonymi zaciskami ,.,N” i ,,PE".

2.1.5 Ochrona przeciwprzepigciowa

Zgodnie z PN-IEC-60364-4-443  projektuje si¢ ochrong od przepigc. W tym celu
w projektowanej tablicy nalezy zainstalowac ochronnik przepigciowy typu C, przystosowany do pracy
w ukladzie sieciowym TN-S. Dodatkowo, kazde z urzadzei elektronicznych takich jak komputery, monitory,
rzutniki, projektor nalezy zasila¢ poprzez indywidualne ochronniki przepigciowe typu D (np. stosujac listwy
zasilajace 7 filtrem i ochronnikiem).
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3 INSTALACJE TELETECHNICZNE

4 INSTALACJA SYGNALIZACJI POZARU SAP

Projektuje si¢ wykonanie jednej petli dozorowej — przewodem YnTKSYekw 1x2x1. Petle wlaezy¢ do
istn. petli systemu SAP. Dodatkowo, dla potrzeb sygnalizacji zagrozei, zaprojektowano dwa sygnalizatory
optyczno — akustyczne. Nalezy je podlaczyé do drugiej petli, wykonanej przewodem w klasie EQ0/FE180.
Przewody do czujek nalezy uklada¢ p/t, w rurkach elektroinstalacyjnych. Przewody do sygnalizatorow
uktadac n/t, w przestrzeni sufitu podwieszonego, stosujac atestowane uchwyty i puszki w klasie E90/FE180.

5 OKABLOWANIE STRUKTURALNE

5.1.1 Zalozenia ogdlne

- Okablowanie strukturalne nalezy wykonaé wylacznie w oparciu o jednolity system
komponentéw firmy renomowanej, z kompletnym rozwiazaniem posiadajacym gwarancje
jakosci oparta o producenta systemu — reasekuracja gwarancji minimum 20 lat.

- Elementy polaczen telefonicznych musza réwniez zawierac elementy bedace kompletnym
rozwigzaniem tego samego producenta i spelnia¢ wymogi na gazoszezelno$¢ zlaczy 1DC-norma
[EC 352-4, czgé¢ 4 i DIN 41611-6-C-EL-CL.

- Okablowanie strukturalne bedzie wykonane zgodnie ze standardami okreslonymi przez normy
EIA/TIA 568A (kategoria 6a), EN 50173 (klasa D) oraz ISO/IEC 11801 (klasa D), PN EN
50173.

- Kazdy punkt zawiera¢ bedzie gniazdo logiczne RJ-45 kategorii 6 z szyldem opisowym.

- Polaczenia logiczne zostana wykonane ekranowang skretka miedziana U/FTP kategorii 6a.

5.1.2 Zafozenia projektowe

Ogolne wymagania techniczne na okablowanie strukturalne:

Typ okablowania ekranowane — U/FTP LSOH
Parametry elementow pasywnych kategoria 6a
Srednia dlugos¢ kabla 4-pary ok. 65m
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5.1.3 Budowa projektowanego systemu okablowania strukturalnego

Nq pietrze projektuje sie sie¢ zlozona z jednego PPD — posredniego punktu dystrybucyjnego.
W projektowanym systemie polaczenia poziome w zadnym miejscu nie przekraczaja 90m. Medium
transmisyjnym systemu bedzie czteroparowy, ekranowany kabel U/FTP kat. kat. 6a.

System administracyjny, sluzacy do zarzadzania polaczeniami sklada¢ si¢ bedzie z 24-0 portowych
ekranowanych paneli krosowniczych typu RJ45 kat. 6a. Cala sie¢ posiadac bedzie strukture gwiazdzista.

—

5.1.4 Podsystem Pionowy

Na poziomie +2 projektuje si¢ Posredni Punkt Dystrybucyjny (PPD). Do PPD nalezy doprowadzic¢
przewod telekomunikacyjny YTKSY 50x2x0,5. Przewod ten ulozy¢ po trasie pokazanej na planach
i wyprowadzi¢ na faczowki LSA 2/10 budynkowej facznicy glownej telekomunikacyjnej na parterze
budynku B.

5.1.5 Dystrybucja okablowania poziomego

Kable typu 4x2x0,5 U/FTP kat. 6a LSOH okablowania strukturalnego do gniazd przylaczeniowych
nalezy prowadzi¢ w rurach instalacyjnych p/t, na korytach i w kanalach podparapetowych. Lokalizacja
poszczegdlnych gniazd przylaczeniowych pokazana zostata na planach.

!
Trakty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami norm EIA/TIA 569 tzn. nalezy
bezwzglednie przesirzegaé minimalnych odleglosci traktéw okablowania strukturalnego od biegnacych
réwnolegle kabli zasilajacych (emitujacych wysokie promieniowanie elektromagnetyczne). I tak:
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- w przypadku zblized z nicekranowanymi liniami zasilajacymi nieekranowanych traktow kabli
teleinformatycznych stosowa¢ min. odleglos¢ pomigdzy nimi: 127 mm dla P<2 kVA; 305 mm dla 5
kVA >P>2 kVA: 610 mm dla P>5 kVA,

- w przypadku zblizen z nieekranowanymi liniami zasilajacymi ekranowanych (metalowych) traktow
Kabli teleinformatycznych stosowaé min. odlegloé¢ pomiedzy nimi: 64 mm dla P<2 kVA; 152 mm dla’s
kVA >P>2 kVA; 305 mm dla P>5 kVA,

- w przypadku zblizen z ekranowanymi, uziemionymi traktami linii zasilajacych oddzielnych
ckranowanych (metalowych) traktow kabli teleinformatycznych stosowac min. odleglo§é¢ pomigdzy
nimi: 0 mm dla P<2 kVA; 76 mm dla 5§ kVA >P> 2 kVA; 76 mm dla P>5 kVA,

Do mocowania przewodéw na korytach, drabinkach elektroinstalacyjnych nalezy stosowac opaski rzepowe.
Niedopuszczalne jest stosowanie opasek zaciskowych.

5.1.6 Zalecenia techniczne

Podczas instalacji moduléw nalezy minimalizowa¢ odcinki odizolowania kabla, a takze nie naruszac
fabrycznego skretu par. Zarabiajac pary na gniezdzie nie nalezy ich rozkrecaé, ale terminowac cala parg.
Zewnetrzna izolacje kabla doprowadzi¢ jak najblizej gniazda. Przestrzeganie tych regul zapewni
odpowiednie parametry transmisyjne polaczenia. Instalujac gniazdo logiczne i podlaczajac do niego kabel,
nalezy pamigta¢ ‘o normie EIA/TIA 568A, moéwiacej o tym, ze minimalny promief zgiecia kabla
w przestrzeni gniazda nie moze by¢ mniejszy niz czterokrotna jego srednica.

Przy przejéciach przez Sciany lub stropy, bezwzglednie stosowac przepusty rurowe z rur typu RL lub
REL. Przepusty przez stropy uszezelni¢ pianka o odpowiedniej dla obiektu odporno$ci ogniowe;j.
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5.1.7 Testowanie i pomiary okablowania

Okablowanie nalezy przetestowac miernikiem okablowania kat. 6a uznanym przez producenta systemu
okablowania strukturalnego. Wykonaé¢ pomiary dlugosci segmentow, rezystancji, thumiennosci, poziomu
szumu i poziomu przesluchow miedzyparowych zgodnie z zaleceniem producenta zastosowanego
okablowania strukturalnego. Wyniki zestawi¢ w protokole pomiarowym i dolaczy¢ do dokumentacji
powykonawczej. Zastosowany przyrzad pomiarowy powinien mie¢ okreslony poziom dokladnosci — Level
111. W celu spelnienia odpowiednich wymagan norm niezbedne sa nastgpujace mierzone parametry:

- Mapa potaczen (‘wire map'),

- Dlugosc,

- Tlumiennos¢,

- Tlumienno$¢ zblizno przenikowej Near-End-Crosstalk (NEXT),
- Return Loss — straty odbiciowe,

- ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio),
- ELFEXT,

- Power Sum NEXT,

- Power Sum ACR,

- Power Sum ELFEXT,

- Rezystancja petli.

Pomiary winny by¢ dwustronne i przeprowadzone w trybie automatycznym. Pomiary dynamiczne
wykona¢ zgodnie z zaleceniami opisanymi w normach 1SO 11801 i EN 50173 testerem typu Omni Scaner,
FLUKE serii 4000, Lantek 6,7, Wavetek itp.

Wyniki pomiaréw dynamicznych wykonane miernikiem okablowania nalezy zamiesci¢ w formie
elektronicznej oraz 10% wydrukow w dokumentacji powykonawezej. Przewidziane do uzupelnienia przez
wykonujacego pomiar rubryki na wydrukach nalezy bezwzglednie wypelni¢ danymi o obickcie i pomiarach.

5.1.8  Odbiér instalacji

Jako§¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ potwierdzona:

- pomiarami,

- dokumentacja powykonawcza z certyfikatami parametrow zastosowanych komponentow sytemu
jednolitego.

- certyfikatem producenta okablowania na caloé¢ systemu z 20 letnig gwarancja,

- dokumentacja powykonawcza dostarczong Zamawiajacemu w wersji papierowej i elektroniczne;.

6 ZALECENIA INSTALACYJNE | EKSPLOATACYJNE

- przewody uklada¢ staranie aby nie naruszy¢ izolacji,

- kable prowadzi¢ jak na planach, zachowujac jednoczesnie koordynacje z innymi sieciami,

- metalowe czesci szaf i skrzynek polaczy¢é z systemem polaczenn wyréwnawczych - uziomem
technologicznym przy zachowaniu wymogéw normy PN-IEC 60364,

- calogé robot nalezy wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot Budowlano Montazowych” cz. V oraz Polska Norma.
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7 INFORMACJA NA TEMAT BEZPIECZENSTWA PRACY |
OCHRONY ZDROWIA

Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektorych prac moze zaistnie¢ koniecznos¢ wykonywania prac
na elementach sieci/instalacji podlaczonych do napigcia, a takze uwzgledniajac niebezpieczenstwa, ktore sa
zwiazane z instalacja i eksploatacjq linii i instalacji elektroenergetycznych, zobowiazuje si¢ wykonawce do
Scislego przestrzegania norm, rozporzadzen oraz przepisow BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych
projektem rozwiazai jak réwniez stosowania materialow i urzadzen posiadajacych odpowiednie atesty.

8 UWAGI KONCOWE

Calo$¢ robot wykonaé wedlug niniejszego opracowania oraz zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych” tom V — Instalacje elekiryczne, a takze zgodnie
z Polska Norma.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
opornosci uziemien i sporzadzic¢ protokoly z w/w pomiaréw.



PODSTAWOWE PARAMETRY OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Lp.

Widok

Typ

Opis

Tlos¢

Oprawa typ. 1
2x54W LL

Oprawa zwieszana, profil
aluminiowy, rozsyl posrednio-
bezposredni, raster lamelkowy,
wykonanie szczegolowe
wedlug zalecen projektu
architektonicznego

31

Oprawa typ. 1
2x54W AW 1h

Oprawa zwieszana, profil
aluminiowy, rozsyt posrednio-
bezposredni, raster lamelkowy,
wyposazona w modul awaryjny
autotest ATI 1h,

wykonanie szczegotowe
wedlug zalecen projektu
architektonicznego

Oprawa korytarz
2x35W RAL

Oprawa do sufitu
podwieszanego, profil
aluminiowy, dyfuzor opalowy.,
kolor oraz struktura linii
$wietlnej , wykonanie
szczegdlowe wedlug projektu
architektonicznego

Oprawa korytarz
2x35W RAL
AW Th ATI

Oprawa do sufitu
podwieszanego, profil
aluminiowy, dyfuzor opalowy,
kolor oraz struktura linii
$wietlnej wedlug zalecen
projektu architektonicznego,
wyposazona w modut awaryjny
autotest ATI 1h




Oprawa typ. 3

2x2x54 LL DIM

Oprawa zwieszana, profil
aluminiowy, rozsyl posrednio-
bezposredni, raster lamelkowy,
sterowana, wykonanie
szczegolowe wedltug zalecen
projektu architektonicznego

Oprawa typ. 3

2x2x54 LL DIM
AW 1h ATI

Oprawa zwieszana, profil
aluminiowy, rozsyl posrednio-
bezposredni, raster lamelkowy,
wykonanie szczegolowe wedlug
zalecen architekta, sterowana,
wyposazona w modut awaryjny
autotest ATI 1h

Oprawa typ. 4

Oprawa zwieszana, profil
aluminiowy, rozsy} posrednio-
bezposredni, raster lamelkowy,
wykonanie szczegolowe

2x54 LL wedtug zalecen projektu

architektonicznego
Oprawa do sufitu

Oprawa typ. 5 podwieszanego, halogenowa

35W

Oprawa do sufitu

Oprawa typ. 6 podwieszanego, asymetryczna

236-A EVG
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Oprawa typ. 7

Oprawa zwieszana, rozsyl
bezposredni, dyfuzor opalowy

4x36W
11 Belka $wietlowkowa, malych
Oprawa typ. 8 gabarytow
BM 154

12

Oprawa typ. 8’

Oprawa nad lustro,
swietlowkowa

18W
Oprawa zwieszana, profil
Oprawa typ. 9 aluminiowy, rozsy! posrednio-
bezposredni, raster paraboliczny,
2x28W PA wykonanie szczegolowe wedlug

zalecen projektu
architektonicznego

Oprawa typ. 10

Oprawa ewakuacyjna z
piktogramem, 1h ATI autotest
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