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1.0 Fundament masztu o swietleniowego

1.1 Schemat statyczny
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1.2 Parametry gruntu
wspotczynniki materiatowe Y = 0,9 Ymo = 11
ciezar objetosciowy gruntu Y = 20,0 kN/m?®
kat tarcia wewnetrznego o, = 250°
wartos¢ obliczeniowa kata tarcia wewnetrznego
Qo = Py * Vs Do = 22,5°
1.3 Geometria fundamentu i stupa
Przyjeto fundament prefabrykowany typ F-5/2
szerokos¢ kominka fundamentu A= 0,65 m
szerokos¢ stopy fundamentu D= 1,05 m
wysokos¢ kominka fundamentu H,= 2,30 m
wysokos$¢ stopy fundamentu H, = 0,20 m
srednica stupa (warto$¢ usredniona) d= 0,24 m
wysokos$¢ stupa ponad poziom fundamentu h, = 16,0 m
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1.4 Obciazenia

1.4.1 Ciezar fundamentu i stupa

1.4.1.1 Ciezar stupa

ciezar stupa wraz z oprawami w kilogramach Gs =
wartosé charakterystyczna obcigzenia od ciezaru stupa

Qu= Gs+9,81m/s®/1000 Qu =

wspotczynnik obcigzenia Yr =

wartos¢ obliczeniowa obcigzenia od ciezaru stupa

Qsobl = Qsk * Va1 Qsobl =

1.4.1.2 Ciezar fundamentu
ciezar objetosciowy zelbetu p=
wartos¢ charakterystyczna obcigzenia od ciezaru fundamentu

Q= (A’sH;+D*+Hy)+p Qw =
wspotczynnik obcigzenia Y2 =

wartos¢ obliczeniowa obcigzenia od ciezaru stupa

Qroni = Qfg*vp Qfobl =

1.4.1.3 Ciezar gruntu na fundamencie

wartos¢ charakterystyczna obcigzenia od ciezaru gruntu na fundanm
G= (D*-A%)+Hiey Gy =

wspotczynnik obcigzenia Y2 =

wartos¢ obliczeniowa obcigzenia od ciezaru stupa

Goni= Gk Gobl =

1.4.2 Sita pozioma na szczycie stupa

wartos¢ charakterystyczna obcigzenia Py =
wysokos$c¢ przytozenia sity ponad poziom fundamentu h, =
wspotczynnik obcigzenia Yiz =
wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia Pobi =
Pobi =

580,0 kg

5,7 kN

0,9

5,1 kN

25,0 kN/m?

29,8 kN

0,9

26,8 kN

31,3 kN

0,9

28,2 kN

0,5 kN
16,0 m

1,2

P v

0,6 kN
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1.4.3 Obciazenie wiatrem na catej wysoko $ci stupa
wartos¢ charakterystyczna cisnienia wiatru (strefa I1) Ok = 0,42 kKN/m2
warto$¢ wspoiczynnika ekspozycji terenu Ce= 1,00

warto$¢ wspotczynnika oporu aerodynamicznego

C,= 0,70 wg Z1-17 - powierzchnia gtadka; dsV(0,1+q,*C,)=1,5
A= 2+h;/d A =133,33
k=  0,67-0,18«Ig (1) k=105 >1

przyjeto: k=1,0

Ci= keC, C«=10,70
warto$¢ wspoiczynnika dziatania porywow wiatru B= 2,20
obciazenie charakterystyczne wywotane parciem wiatru

Pk = Ok*Ce*Cye P Pk = 0,65 kN/m2
wspotczynnik obcigzenia Yia = 15
obciazenie obliczeniowe wywotane parciem wiatru

Pobl = Pk * Vi Pobl = 0,97 kN/m2

wypadkowa obcigzenia wiatrem dziatajgca na stup

Pw=  Pop*hyed Pw = 3,73 kN
1.5 Parcie i odpér gruntu
1.5.1 Parcie gruntu
wspotczynnik parcia czynnego

ka=  tg? (45° - gy / 2) Kq = 0,45
parcie czynne na kominek fundamentu

Ba=  Ka*vk*Vme*AcH; Ea= 14,68 kN/m
wypadkowa parcia czynnego na kominek

Wea= E,*H,/2 We= 16,89 kN
parcie czynne na stope fundamentu

Bar= Ka*vk*VYme*De*H; Ear = 23,72 kN/m

Ea=  Ka*vk*vmze D (Hi+Hy) E2= 25,78 kN/m

Projekt budowlano-wykonawczy remontu dwéch boisk matych na terenie
Akademickiego Osrodka Sportowego Politechniki Gdanskiej,
Gdansk, Al. Zwyciestwa, obreb 56, dziatka nr 267/11



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | REALIZACJI ABRAMSKI-ZUREK

wypadkowe parcia czynnego na stope fundamentu
Wear = Ea * Hy Wear = 4,74 kN
Weaz = (Eaz - Eagy* H2 /2 Weaz = 0,21 kN
1.5.2 Odp6r gruntu
wspotczynnik parcia biernego
kp = tg” (45° + ®yp / 2) Kp = 2,24

parcie bierne na kominek fundamentu

Bo= kperkevmicAcH; Ep 60,27 kN/m
wypadkowa parcia biernego na kominek fundamentu

Wep = EpeHi/2 We,= 69,31 kN
parcie bierne na stope fundamentu

Epi= Kpevk*ymi*DeH; Ep1 = 97,37 kN/m

Bp2= Ky vk *¥m1* D e (Hy+Hy) E2= 105,83 kN/m
wypadkowe parcia biernego na stope fundamentu

Wep1 = Epp * H; Wepr = 19,47 kN

Wepa = (Epz - Epyy * Ha /2 Wep2 = 0,85 kN
1.6 Stateczno $¢ fundamentu
moment wywracajacy

My = Pgy e (hy+Hy+Hy) +p,e(052hy +H +Hy) +
+Wea e (Hy + Hy /3) + Wegq o Hof2 + Wy, » Hyf3

My, = 67,03 kNm
moment utrzymujacy

My = (Qsobi + Qroni+ Gop) *D /2 +
+ Wep hd (H2 + Hl / 3) + Wepl hd H2/2 + Wep2 d H2/3

My= 100,56 kNm
warunek statecznosci

M,/ M, = 0,67 <1
warunek jest spetniony
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2.0 Fundament stupa ogrodzenia

2.1 Schemat statyczny
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2.2 Parametry gruntu
wspotczynniki materiatowe Ymi = 0,9
Ym2 = 111

ciezar objetosciowy gruntu Yk = 20,0 kN/m?®
kat tarcia wewnetrznego O = 25,0°
wartos¢ obliczeniowa kata tarcia wewnetrznego

Dopi = Dy * Yma Do = 225°
2.3 Geometria fundamentu i stupa
wymiar boku fundamentu D= 0,40 m
wysokos¢ fundamentu H= 1,50 m
wysokos¢ stupa ponad poziom fundamentu hy = 4,10 m
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2.4 Obciazenia

2.4.1 Ciezar fundamentu i stupa

2.4.1.1 Ciezar stupa

ciezar stlupa wraz z ogrodzeniem

warto$¢ charakterystyczna obcigzenia od ciezaru stupa
Qu= Gs*9,81m/s*/ 1000

wspotczynnik obcigzenia

warto$¢ obliczeniowa obcigzenia od ciezaru stupa
Qsobt = Qs * Y11

2.4.1.2 Ciezar fundamentu

ciezar objetosciowy zelbetu

warto$¢ charakterystyczna obcigzenia od ciezaru fundamentu
Qw = D?*H * p

wspotczynnik obcigzenia

warto$¢ obliczeniowa obcigzenia od ciezaru stupa

Qb = Qfc* v

2.4.2 Sita pozioma dziataj gca na stup (obci azenie wyj atkowe)

warto$¢ charakterystyczna obcigzenia
wysokos¢ przytozenia sity ponad poziom fundamentu
wspotczynnik obcigzenia

warto$¢ obliczeniowa obcigzenia

2.4.3 Obciazenie wiatrem na catej wysoko $ci stupa
wartos¢ charakterystyczna cisnienia wiatru (strefa I1)
warto$¢ wspotczynnika ekspozycji terenu
wysokos¢ ogrodzenia
rozstaw stupow
suma powierzchni rzutéw wszystkich elementéw ogrodzenia
wartos$¢ wspotczynnika wypetnienia

¢ = F/ (ho * s0)
warto$¢ wspotczynnika oporu aerodynamicznego

Cc= 1,20-0,80+ @

Gs

st =

YL =

Qsobl =

Q=

Yi2 =

Qfobl =

Py =
h, =
Yi3 =
Pobi =

Pow =

150,0 kg

1,5 kN

0,9

1,3 kN

25,0 kN/m®

6,0 kN

0,9

5,4 kN

0,25 kN
2,7 m
1,2

P * 713

0,30 kN

0,42 kN/m2
0,70

4,10 m
252 m

1,60 m2

0,15

1,08
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warto$¢ wspotczynnika dziatania porywow wiatru B=
obcigzenie charakterystyczne wywotane parciem wiatru

Pk= Ok Ce*Cyep Pk =
wspotczynnik obcigzenia Yia =
obcigzenie obliczeniowe wywotane parciem wiatru

Pobi = Pk * Yia Pobi =

wypadkowa obcigzenia wiatrem dziatajgca na stup

Pw = Pobi * F Pw
2.5 Parcie i odp6r gruntu
2.5.1 Parcie gruntu
wspotczynnik parcia czynnego

ka=  tg® (45° - Ogy/ 2) Ka=
parcie czynne na fundament

E.= Ka®Yk®*VYmz*He*D E.=
wypadkowa parcia czynnego

Wea= Ez*H/2 Wea =
2.5.2 Odp6r gruntu
wspotczynnik parcia biernego

ko= tg’ (45° + Doy / 2) kp =
parcie bierne na fundament

E,= Kp*Yk*®¥Ymi*He*D Ep=
wypadkowa parcia biernego

Wep= Ep*H/2 Wep =
2.6 Stateczno $¢ fundamentu
moment wywracajacy

Mw=  Pome(H+hy)+py,e(H+05¢h)+Wg,*H/3

My, = 9,40 KNm
moment utrzymujacy

My= (Qsobi + Qb)) * D /2 +WepeH/3

My = 10,42 kNm
warunek stateczno$ci

My /! My = 0,90 <1
warunek jest spetniony

2,20

0,70 kN/m2

15

1,04 KN/m2

1,67 kN

0,45

5,89 kN/m

4,42 kN

2,24

24,19 kKN/m

18,14 kN
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3.0 Fundament stupa pitkochwytu

3.1 Schemat statyczny
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3.2 Parametry gruntu
wspotczynniki materiatowe Ymi = 0,9
Ym2 = 111

ciezar objetosciowy gruntu Y = 20,0 kN/m?®
kat tarcia wewnetrznego O = 25,0°
wartos¢ obliczeniowa kata tarcia wewnetrznego

Qo = Dy * Yms Dgpy = 225°
3.3 Geometria fundamentu i stupa
wymiar boku fundamentu D= 0,50 m
wysokos¢ fundamentu H= 1,70 m
wysokos$¢ stupa ponad poziom fundamentu h, = 6,00 m
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3.4 Obciazenia

3.4.1 Ciezar fundamentu i stupa

3.4.1.1 Ciezar stupa

ciezar stupa wraz z siatkg pitkochwytu

warto$¢ charakterystyczna obcigzenia od ciezaru stupa
Qu= Gs*9,81m/s*/ 1000

wspotczynnik obcigzenia

warto$¢ obliczeniowa obcigzenia od ciezaru stupa
Qsobt = Qs * Y11

3.4.1.2 Ciezar fundamentu

ciezar objetosciowy zelbetu

warto$¢ charakterystyczna obcigzenia od ciezaru fundamentu
Qw = D’ *H* p

wspotczynnik obcigzenia

warto$¢ obliczeniowa obcigzenia od ciezaru stupa

Qb = Qfc* v

3.4.2 Sita pozioma dziataj gca na stup (obci azenie wyj atkowe)

warto$¢ charakterystyczna obcigzenia
wysokos¢ przytozenia sity ponad poziom fundamentu
wspotczynnik obcigzenia

warto$¢ obliczeniowa obcigzenia

3.4.3 Obciazenie wiatrem na catej wysoko $ci stupa
warto$¢ charakterystyczna cisnienia wiatru (strefa I1)
wartos$¢ wspotczynnika ekspozycji terenu
wysokos¢ pitkochwytu
rozstaw stupow
suma powierzchni rzutéw wszystkich elementéw ogrodzenia
wartos¢ wspotczynnika wypetnienia

Q= F/ (ho * So)
wartos¢ wspotczynnika oporu aerodynamicznego

Ci= 1,20-0,80+ @

st =

YL =

Qsobl =

Qi =

Yi2 =

Qfobl =

Py =
h, =
Yi3 =
Pobi =

Pool =

60,0 kg

0,6 kN

0,9

0,5 kN

25,0 kN/m*

10,6 kN

0,9

9,6 kN

0,25 kN
40 m
1,2

P * 713

0,30 kN

0,42 kN/m2
0,80

6,00 m
4,00 m

2,20 m2

0,09

1,13
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wartos$¢ wspotczynnika dziatania porywoéw wiatru 8 B= 2,20
obcigzenie charakterystyczne wywotane parciem wiatru

Pk=  qc*CeCyep Pk = 0,83 kN/m2
wspotczynnik obcigzenia Yia = 15
obciagzenie obliczeniowe wywotane parciem wiatru

Pobi = Pk * Y1a Pobl = 1,25 kN/m2
wypadkowa obcigzenia wiatrem dziatajgca na stup

Pw= " Poni*F Pw = 2,75 kN
3.5 Parcie i odp6r gruntu
3.5.1 Parcie gruntu
wspotczynnik parcia czynnego

ka=  tg® (45° - Dgy / 2) Ka = 0,45
parcie czynne na fundament

Ea=  Ka®Vk*Yme*HeD Ea= 8,35 kN/m
wypadkowa parcia czynnego

Wea= EaeH/2 Wea = 7,10 kN
3.5.2 Odp6r gruntu
wspotczynnik parcia biernego

ko= tg° (45° + Doy / 2) kp = 2,24
parcie bierne na fundament

Ep= Ky*yk*Ym*He+D Ep= 34,27 kN/m
wypadkowa parcia biernego

Wep= EpeH/2 Wep = 29,13 kN

3.6 Stateczno $¢é fundamentu
moment wywracajacy
My=  Poye(H+hy) +pye(H+05°h;)+Wea*H/3
M,, = 18,65 kNm
moment utrzymujacy
My= (Qsobi + Qron)) * D/ 2+ WepeH/3
My = 19,03 kNm
warunek stateczno$ci

My / My = 098 <1
warunek jest spetniony
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