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Podstawa opracowania
Umowa ZP/19/TR/08 z aneksem 28/19/TR/08

Ogolny zakres zamierzenia

Projektowany budynek pelni¢ bedzie funkcj¢ magazynowania odczynnikéw chemicznych
Wydzialu Chemii Politechniki Gdanskiej. W obrgbie magazynu funkcjonowac bedzie
niezbedne laboratorium dla zabezpieczenia uszkodzonych i rozszczelnionych opakowan
oraz stanowisko konfekcjonowania ,0znaczania wyrobéw i ewidencjonowania
odczynnikow.

Ogolny opis stanu istniejacego

Stan istniejacy terenu objetego opracowaniem.

Na dziafce istnieje podziemne uzbrojenie terenu a w tym : przytacze wody od ulicy
Traugutta , kanalizacja teletechniczna i kabel elektroenergetyczny niskiego napigcia .
Uzbrojenie to koliduje z projektowana zabudowa i przeznaczone jest do likwidacji z
wyjatkiem kanalizacji teletechnicznej ktéra przebiega tranzytem przez teren
projektowanego dojazdu do obiektu.

Kanalizacja ulegnie zabezpieczeniu

Informacje ogélne dotyczace zagospodarowania terenu.

Obiekt magazynowy zostanie zlokalizowany w Gdansku na terenie przylegajacym do ul.
Traugutta oraz istniejacych obiektow PG zajmowanych przez Wydzial Chemiczny.

Od strony pétnocno - wschodniej teren graniczy z istniejacym parkiem znajdujacym si¢ na
dzialce nalezacej do Politechniki Gdanskie;.

Powierzchnia terenu objgtego opracowaniem wynosi 1860 m2

Rzedne terenu: od 13,57 do 18,00

Teren projektowanego magazynu zostanie catkowicie wygrodzony , potaczony
komunikacyjnie z droga publiczna , wewngtrzna droga Politechniki Gdanskiej oraz
uzbrojony w sieci: wody , kanalizacji sanitarnej , kanalizacji deszczowej, kanalizacji
sciekow technologicznych.

Doprowadzone zostana nowe przytacza do miejskiej sieci cieptowniczej , sieci
elektroenergetycznej niskiego napigcia oraz wewngtrzne przylacze sieci teletechniczne;.

Drogi komunikacyjne

Projektuje si¢ wiaczenie do drogi wewnetrznej Politechniki Gdanskiej od strony budynkéw
Wydziatu Chemii .

Brama od strony obiektow Wydziatu Chemicznego PG umozliwi wjazd droga wewngtrzna,
niepubliczng pojazdéw dostawczych.

Zaopatrzenie w wode¢ bytowa 1 wodg pozarowa

Zgodnie z warunkami technicznymi gestora sieci projektuje si¢ przylacze wody na cele
bytowe i dla zaopatrzenia projektowanej sieci hydrantéw w budynku.

Pomiar rozliczeniowy zrealizowany zostanie w studni wodomierzowe;j .

Kanalizacja sanitarna

Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych zgodnie z warunkami technicznymi Politechniki
Gdanskiej , projektuje si¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku Chemii C.




Kanalizacja deszczowa

Odprowadzenie wéd opadowych z powierzchni dachu, z powierzchni projektowanego
wjazdu ,oraz z powierzchni placu manewrowego projektowane jest do kanalizacji
deszczowej .

Zasilanie w ciepto

Zrédlem ciepta dla projektowanego obiektu bedzie miejska sieé cieptownicza , z ktérej
wyprowadzone zostanie przylacze. Przytacze zostanie wprowadzone do budynku , w
ktérym na poziomie piwnic projektuje si¢ wezet wymiennikowy.

Przylacze projektuje si¢ z rur stalowych preizolowanych. Wycieki w sieci beda
monitorowane w wezle.

Zasilanie w energie elektryczna.

Zasilanie zrealizowane zostanie liniami kablowymi niskiego napigcia , ktére zakonczone
zostang ztaczem kablowym. Pomiary rozliczeniowe projektuje si¢ w uktadzie
bezposrednim w szafce licznikowej zabudowanej na ztaczu.

Przyltaczenie do uczelnianej sieci teletechnicznej

Potaczenia teletechniczne projektuje si¢ kanalizacja teletechniczna w relacji :
projektowany obiekt - istniejaca studnia kanalizacji teletechnicznej na terenie uczelni.
Ponadto przewiduje si¢ utozenie w istniejacej kanalizacji teletechnicznej kabli
miejscowych miedzianych do punktu dystrybucji sieci uczelnianej znajdujacego si¢ w
Budynku B Wydziatu Chemii.

Informacje ogélne dotyczace projektowanego budynku.

Parametry budowlane:

Powierzchnia, wysoko$¢, liczba kondygnacji

Powierzchnia zabudowy = 265,72 m’

Powierzchnia uzytkowa = 626,23 m’

Kubatura = 3736,32 m’, w tym:

Ilo$¢ kondygnacji zamierzenia projektowego — 2 naziemne i piwnica
Wysoko$¢ od poziomu przylegtego terenu = 11,36 m
Obciazalnos¢ stropdw: 50 kN

Konstrukcja : zelbetonowa
Dach: ptaski
Zatrudnienie

Projektowane zatrudnienie : 3 osoby; praca jednozmianowa

Wykaz projektowanych pomieszczen funkcji podstawowych

!

Oznaczenie technologiczne 'a Biuro i pomieszczenie socjalne

Oznaczenie technologiczne 'b' Pomieszczenie magazynowe i konfekcjonowania i
palnych rozpuszczalnikéw - do 1000 kg

Oznaczenie technologiczne 'c' Magazyn statych zwiazkow nieorganicznych
(nielotnych , niepalnych)
Oznaczenie technologiczne 'd' Magazyn ciektych zwiazkéw organicznych i

rozpuszczalnikow




Oznaczenie technologiczne

Magazyn statych zwiazkéw organicznych

Oznaczenie technologiczne

Magazyn nieorganicznych lotnych kwaséw
nieutleniajacych, np. solnego, fluorowodorowego

Oznaczenie technologiczne

Magazyn kwasOw nieorganicznych nielotnych

Oznaczenie technologiczne 'h' Magazyn zwiazkow utleniajacych, np.H202, HNO3,
KmnO4

Oznaczenie technologiczne ' Magazyn substancji trujacych

Oznaczenie technologiczne ' j' Magazyn amoniaku i amin

Oznaczenie technologiczne

Pomieszczenia z butlami dla sieci gaszenia w obiekcie

Oznaczenie technologiczne

Pomieszczenie z opakowaniami na materiaty
chemiczne

Oznaczenie technologiczne

Pomieszczenia na srodki czystos$ci, sprzety techniczne
(weze, folie, szczotki), srodki ochrony osobistej

Oznaczenie technologiczne

Pomieszczenia na bardzo lotne zwiazki organiczne i
inne 5-100C

Oznaczenie technologiczne

Pomieszczenie laboratoryjne do zabezpieczenia
opakowan uszkodzonych, rozszczelnionych, ktérych
nie mozna przechowywac z normalnymi
opakowaniami

Oznaczenie technologiczne

Pomieszczenie na zebranie i przygotowanie
materialéw do wysytki

Oznaczenie technologiczne

Pomieszczenie techniczne - wezet

Oznaczenie technologiczne

Pomieszczenie pomocnicze

Oznaczenie technologiczne 'u' Wentylatornia
Oznaczenie technologiczne 'v' Wentylatornia
Oznaczenie technologiczne 't' Magazyn schtadzany

Funkcja obiektu

Projektowany budynek petni¢ bedzie funkcje¢ magazynowania odczynnikéw chemicznych
Wydziatu Chemii Politechniki Gdanskiej.

W budynku magazynowane bgda odczynniki w opakowaniach jednostkowych .

Dostawy zewngtrzne przyjmowane beda poprzez wjazd droga wewnegtrzng Politechniki Gdanskiej.
Roztadunek samochodu realizowany bgdzie na rampie z ktérej materiaty transportowane beda
wozkami o udzwigu do 400 kg korytarzami wewnatrz budynku. Winda towarowa zapewni

transport pionowy.

Projektowane pomieszczenia magazynowe posiada¢ beda Scisle okreslone funkcje uwzgledniajace
rodzaj odczynnikéw i ich wzajemne oddziatywanie.

Magazyny substancji , ktérych rozlanie stwarza niebezpieczenstwo powstania warunkow
grozacych wybuchem zlokalizowano na najwyzszej kondygnacji.

W obrebie magazynu funkcjonowac bedzie niezbedne laboratorium dla zabezpieczenia
uszkodzonych i rozszczelnionych opakowan oraz stanowisko konfekcjonowania ,0znaczania
wyrobow i ewidencjonowania odczynnikow.

Zaréwno laboratorium jak i stanowiska konfekcjonowania funkcjonowa¢ beda dorywczo.
Transport odczynnikéw do budynkéw Wydziatu Chemii przewidziano poprzez rampg -
projektowanym podjazdem prowadzacym bezposrednio na teren uczelni.




Teren wokot budynku magazynowego zostanie wygrodzony i zaopatrzony w system kontroli
dostepu.

Projektowane wyposazenie technologiczne pomieszczen

Wyposazenie poszczegdlnych pomieszczen zestawiono w zataczonej tabeli.

Ocena zagrozen pozarowych

Parametry budowlane:

Powierzchnia, wysoko$¢, liczba kondygnacji

Powierzchnia zabudowy = 265,72 m’

Powierzchnia uzytkowa = 618,40 m*

Kubatura = 3736,32 m’, w tym:

Ilo$¢ kondygnacji zamierzenia projektowego — 2 naziemne i piwnica
Wysoko$¢ od poziomu przylegtego terenu = 11,36 m

Odlegtos¢ od obiektéw sasiadujacych
Odlegtos¢ od najblizszego budynku = 22 m

Parametry pozarowe wystegpujacych substancji palnych — wg oddzielnego zestawienia

Przewidywana gesto$¢ obciazenia ogniowego:

Maksymalna ilo$¢ przechowywanych substancji palnych w pomieszczeniu ,,b” — do 1000kg
Pomieszczenie ,,0” stanowiace oddzielng stref¢ ogniowa posiada powierzchnie 22 m2
Obciazalno$¢ ogniowa tego pomieszczenia jest najwyzsza i wynosi 2 272 MJ/m2

Pomieszczenia b; d; m; n ; e posiadaja obciazenie ogniowe Q pomigdzy 1000 i 2000 MJ/m2.
Pozostale pomieszczenia posiadaja obcigzenie ogniowe ponizej 1000 MJ/m2

Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba os6b na kazdej kondygnacji 1 w poszczeg6lnych
pomieszczeniach

Budynek zaliczany do kategorii PM

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
Zgodnie z zestawieniem:

Podziat obiektu na strefy pozarowe

Wydzielono pozarowo wszystkie kondygnacje, poprzez wydzielone pozarowo klatki schodowe
ponadto parter i pigtro zostaly podzielone poszczegdlnymi pomieszczeniami z uwagi na charakter
magazynowanych substancji na oddzielne strefy pozarowe.

Warunki ewakuacji, oSwietlenie awaryjne oraz przeszkodowe

Ewakuacja - na zewnatrz wyjsciem gléwnym, korytarzami —bezposrednio na zewnatrz
Drzwi otwierajace si¢ na drogi ewakuacyjne — zaopatrzone w samozamykacze
Dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego nie przekracza 20 m

Sposéb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych

Instalacja sygnalizacji pozaru na wszystkich kondygnacjach,

Instalacja oddymiania klatki schodowej, z zainstalowana niezaleznie centralka.

Oddymianie poprzez 2 okna dachowe, napowietrzanie poprzez drzwi wejsciowe do budynku
Piktogramy o$wietlenia kierunkowego nad wyjSciami .

Klapy ppoz odcinajace sterowane przez system sygnalizacji ppoz



Przewody sterujace i zasilajace oraz klapy ppoz i odcinajace o odpornosci E90

Wyposazenie w gasnice
Gasnice 5 kg przy wejsciach

Drogi pozarowe

Droga pozarowa wzdluz dojazdu (droga przejazdowa) na teren od strony wschodniej . Od strony
poludniowej od frontu — ul. Romualda Traugutta , oraz od strony pétnocno zachodniej —
wewngtrzna droga pozarowa, przejazdowa — teren Politechniki Gdanskiej

Klasyfikacja pod wzgledem bezpieczenstwa pozarowego

Budynek niski - liczba kondygnacji nadziemnych — 2

Funkcja magazynowa - strefa pozarowa PM o maksymalnej ggstosci obciazenia ogniowego Q<.
4000 MJ/m2

Wymagana klasa odporno$ci pozarowej catego budynku - B

Z uwagi na konieczno$¢ ochrony substancji toksycznych w pomieszczeniu ,, i — projektowana
klasa odpornosci pozarowej catego budynku - A

Zrédta zagrozen pozarowych
Potencjalnymi Zrédtami pozaru sg instalacje elektryczne , wytadowania elektrostatyczne i
wyladowania atmosferyczne samozapton.

Okreslenie stref pozarowych
Ustala si¢ nastgpujace strefy pozarowe w obiekcie:

Strefa pozarowa nr 1 'c' - Magazyn statych zwiazkéw nieorganicznych (nielotnych , niepalnych)
Strefa pozarowa nr 2 '1' - Pomieszczenia na $rodki czysto$ci, sprzegty techniczne (weze, folie,
szczotki), srodki ochrony osobistej

Strefa pozarowa nr 3 'kom' - Klatka Schodowa

Strefa pozarowa nr 4 'kom'

Strefa pozarowa nr 5 'p' - Pomieszczenie techniczne

Strefa pozarowa nr 6 '1' - Pomieszczenie z opakowaniami na materialty chemiczne

Strefa pozarowa nr 7 'winda'- Szyb Windy

Strefa pozarowa nr 8 'e' - Magazyn statych zwiazkéw organicznych

Strefa pozarowa nr 9 'a, a, przedsionek, wezet sanit' - Biuro i pomieszczenie socjalne

Strefa pozarowa nr 10 'i' - Magazyn substancji trujacych

Strefa pozarowa nr 11 'kom'

Strefa pozarowa nr 12 'g' - Magazyn kwas6éw nieorganicznych nielotnych

Strefa pozarowa nr 13 'f' - Magazyn nieorganicznych lotnych kwaséw nieutleniajacych, np.
solnego, fluorowodorowego

Strefa pozarowa nr 14 'h' - Magazyn zwiazkéw utleniajacych, np.H202, HNO3, KMnO4
Strefa pozarowa nr 15 'o' - Pomieszczenie na zebranie i przygotowanie materiatéw do wysytki
Strefa pozarowa nr 16 'k' - Pomieszczenia z butlami CO2 dla sieci gaszenia w obiekcie

Strefa pozarowa nr 17 't' - Pomieszczenie pomocnicze

Strefa pozarowa nr 18 'b' - Pomieszczenie magazynowe i konfekcjonowania i palnych
rozpuszczalnikéw — do 1000 kg

Strefa pozarowa nr 19 'n' - Pomieszczenie laboratoryjne do zabezpieczenia opakowan
uszkodzonych, rozszczelnionych, ktérych nie mozna przechowywac¢ z normalnymi opakowaniami
Strefa pozarowa nr 20 'm' - Pomieszczenia na bardzo lotne zwiazki organiczne i inne 5-10°C
Strefa pozarowa nr 21 'kom'

Strefa pozarowa nr 22 'j' - Magazyn amoniaku i amin

Strefa pozarowa nr 23 'd' - Magazyn ciektych zwiazkéw organicznych i rozpuszczalnikéw



Projektowane techniczne $rodki zabezpieczenia pozarowego obiektu:

Czgs¢ budowlana

Klasa odpornosci pozarowej catego budynku — A

Gltéwna konstrukcja no$na — R 240

Konstrukcja dachu — R 30

Stropy — REI 240

Sciany zewnetrzne — EI 120

Sciany wewnetrzne - EI 60

Pokrycie dachu — E 30

Oddzielenia przeciwpozarowe - $ciany- REI 240

Zamknigcia otworéw w przegrodach oddzielen przeciwpozarowych — EI 120

Cze$¢ instalacyjna

Stala instalacja gaszenia

Instalacja sygnalizacji pozaru

Wytacznik pozarowy

Wyniesienie sygnatéw alarmowych do centrum monitorowania w PG
Nadci$nieniowy system zapobiegajacy zadymieniu drég ewakuacyjnych

Projektuje si¢ nadci$nieniowy system zapobiegajacy zadymieniu drég ewakuacyjnych
Pomieszczenia — korytarz piwnicy , klatka schodowa oraz szyb windy objgte sa projektem
wentylacji pozarowej zapewniajacej utrzymanie nadci$nienia na drogach ewakuacji podczas
pozaru. Projektowane nadci$nienie — 15 Pa. System projektuje si¢ w oparciu o wentylator nawiewu
$wiezego powietrza , oraz klapy upustowe w stropie klatki schodowe;j.

Aktywacja systemu — niezaleznym czujnikiem zadymienia oraz niezaleznie z centralki sygnalizacji
pozaru.

Ocena zagrozen wybuchem chemicznym

Wyznaczenie pomieszczen zagrozonych wybuchem

Klasyfikacja pomieszczen pod wzgledem zagrozen wybuchem

Z uwagi na projektowane funkcje magazynowe z zastosowaniem opakowan zamknigtych ,
atmosfera wybuchowa moze powsta¢ w niektérych pomieszczeniach jedynie w przypadkach
awaryjnego rozszczelnienia opakowan .

W pomieszczeniach tych w stanach awaryjnych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa w cze$ci
przestrzeni pomieszczenia i w zwigzku z powyzszym zaklasyfikowano je jako pomieszczenia ze
strefag zagrozone wybuchem 2 .

Pomieszczenia zakwalifikowane do tej grupy zestawiono ponize;j:

Pomieszczenia w ktérych wystepuja lokalnie strefy zagrozone wybuchem 2

Strefa zagrozenia wybuchem nr 1 'b’ - Pomieszczenie magazynowe i konfekcjonowania i palnych
rozpuszczalnikéw — do 1000 kg

Geometria strefy: Przestrzen pomieszczenia pomigdzy posadzka a poziomem 0,6 m nad posadzka
oraz przestrzen wokoét odciagu lokalnego okreslona wymiarami podanymi na rysunku

Strefa zagrozenia wybuchem nr 2 'm' - Pomieszczenie laboratoryjne do zabezpieczenia opakowan
uszkodzonych, rozszczelnionych, ktérych nie mozna przechowywa¢ z normalnymi opakowaniami



Geometria strefy: Przestrzen pomieszczenia pomigdzy posadzka a poziomem 0,6 m nad posadzka

oraz

przestrzen wokot odciagu lokalnego okreslona wymiarami podanymi na rysunku

Strefa zagrozenia wybuchem nr 3 'm' - Pomieszczenia na bardzo lotne zwiazki organiczne i inne 5-

10°C

Geometria strefy: Przestrzen pomieszczenia pomigdzy posadzka a poziomem 0,6 m nad posadzka
oraz przestrzen wentylowanych szafek (0,5 m3)

Strefa zagrozenia wybuchem nr 4 'j'-

Magazyn amoniaku i amin

Geometria strefy: Przestrzen pomieszczenia pomigdzy sufitem a poziomem 0,6 m pod sufitem

Strefa zagrozenia wybuchem nr 5 'd' - Magazyn ciektych zwiazkéw organicznych i

rozpuszczalnikéw

Strefa zagrozenia wybuchem nr 6 ‘o’ Pomieszczenie na zebranie i przygotowanie materialow

Geometria strefy: Przestrzen pomieszczenia pomigdzy posadzka a poziomem 0,6 m nad posadzka
oraz przestrzen wokoét odciggu lokalnego okre§lona wymiarami podanymi na rysunku.

Obliczenia sprawdzajace

Podstawa

Podstawa dokonanej klasyfikacji sa przeprowadzone obliczenia przyrostu ci$nienia zgodnie z

metoda okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw
Warto$¢ obliczeniowego wzrostu ci$nienia podczas wybuchu jest mniejsza od wzrostu ci$nienia
ponad warto$¢ graniczng - 5 kPa stanowiace kryterium kwalifikowania pomieszczen do
pomieszczen zagrozenia wybuchem.

Warunki awaryjnego rozszczelnienia i rozlewu

arowania (Pa)

Pomieszczenie b n I] d m 0
Objetos¢ pomieszczenia
(m3) 230,26 89,46 66,51 161,73 89,46 99,63
Zaprojektowana ilo$¢
wymian na godzing w trybie
awarii 101 102 47 71 102 146
Konieczny wydatek
wentylatora (m3/h) 19 857 5724 3126 11 482 9125 11 146
Substancja z najwyzszym
przyrostem giéniepia przy olej benzen amoniak benzyna |benzen olej
najmniejszej powierzchni  |napedowy napedowy

arowania (Pa)
Najwyzszy przyrost
ci$nienia (Pa) 4 949,05  4590,18 4 768,24 14776,58 |4590,18 4 975,97
Maksymalna dozwolona
powierzchnia parowania dla
ww. substancji (m2) 1,00 1,00 9,00 1,00 1,00 1,00
Substancja z najwyzszym
przyrostem cisnienia przy |olej glikol . . leter glikol olej

. . . amoniak | .

wlasnej powierzchni napedowy |propylenowy dietylowy |propylenowy napedowy




Najwyzszy przyrost
cisnienia (Pa)

4 949,05

4 946,39

4 768,24

4 958,02

4 946,39

4 975,97

Maksymalna dozwolona
powierzchnia parowania dla
ww. substancji (m2)

1,00

2,00

9,00

1,75

2,00

1,00

Szafa na zwiazki chemiczne
W pomieszczeniu

n

Objetos¢ kontenera (m3)

0,5

Zaprojektowana ilo$¢
wymian na godzing w trybie
awarii

2 000

Konieczny wydatek
wentylatora (m3/h)

1 000

Najwyzszy przyrost
ci$nienia (Pa)

4 769,00

Substancja z najwyzszym

przyrostem cisnienia przy

najmniejszej powierzchni
arowania (Pa)

terpentya

Maksymalna dozwolona
powierzchnia parowania dla
ww. substancji (m2)

0,04

Warto$¢ obliczeniowego wzrostu ci$nienia podczas wybuchu we wszystkich sprawdzanych

pomieszczeniach , dla wszystkich odczynnikéw przewidzianych do wprowadzenia w przestrzen
tych pomieszczen jest mniejsza od wzrostu ci$nienia ponad warto$¢ graniczng - 5 kPa
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Wentylator dachowy

dygestorium
Strefa wybuchowa 2

. granica sirefy /

Aty

077777 TIIT | 77077

Widok z przodu Widok z boku
Widok z géry

i1 Strefa wybuchowa 2
| granica strefy

T

|

|

Whiosek: Podczas awarii w dygestorium moze powsta¢ atmosfera zagrozenia wybuchem.

Z uwagi ze opary posiadaja ci¢zar wigkszy od powietrza , przy otworzeniu dygestorium opary
sptyna w dét. Z tego powodu wyznacza si¢ geometri¢ strefy zagrozenia wybuchem 2 jak na
zataczniku graficznym. Uwaga: dla pomieszczenia ‘j” podstawa stozka strefy skierowana jest ku
gorze.

Obliczenia przyrostéw ci$nien w pomieszczeniu podczas wybuchu przedstawiono w zataczniku.
Wyliczenia wskazuja ze w zadnym z pomieszczen wybuch nie spowoduje przekroczenia ci$nienia
o 5 kPa.

Zadne z pomieszczen nie klasyfikuje sie jako pomieszczenie zagrozone wybuchem.

Obliczenia wymaganej wentylacji odciagéw lokalnych

Obliczenia wymaganej wentylacji odciagéw lokalnych w warunkach pracy normalnej dla
zaprojektowanego odciagu lokalnego w pomieszczeniu ,,0”, ,,b””, ,,n” przeprowadzone wg

ponizszego wzoru:
Obliczenia przeprowadzono dla benzyny przy zatozeniu powierzchni operacyjnej wyciagu — 1 m2

Oszacowanie hipotetycznej objetosci V z

Teoretyczne minimalne wentylacyjne natgzenie przeplywu wymagane do rozcienczenia okreslonej
emisji gazu lub pary palnej cieczy, do pozadanego stgzenia - ponizej dolnej granicy wybuchowosci
obliczono za pomoca wzoru:

(dG /dt)max T
(dV /dt) min = ------------m - X - = [(0,000117316/ (0,25 x 0,031289)] x 20/293

=0,001023735 m3/s = 3,68 m3/h
w ktérym:
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(d3V/dt)min - minimalne objg¢tosciowe natg¢zenie przeptywu §wiezego powietrza (objgtoscé/czas w
m’/s);
(dG/dt)max - maksymalna wydajno$¢ emisji ze zrédta (masa/czas w kg/s);
DGW - dolna granica wybuchowosci (masa/objetosé w kg/m’);
k - wspétczynnik bezpieczenstwa stosowany do DGW;
typowo:

k = 0,25 (ciagly i pierwotny stopien emisji);

k = 0,5 (wtérny stopien emisji);
T - temperatura otoczenia (K);
dla mieszania jednorodnego:

(dV/dt) min
VZ = mmmmmemssssmm—-
C
w ktérym:

C -liczba wymian powietrza w jednostce czasu (s-1);
dla mieszania rzeczywistego :
f x (dV/dt)min
Vz = - = (5 x0,01023735)/(105 /3600) =1,75 m3

w ktérym:

f - wspotczynnik jakos$ci okreslajacy sprawno$¢ wentylacji w zalezno$ci od jej skutecznosci
rozcienczania atmosfery wybuchowej, przy czym f jest zawarte

w granicach od f =1 (sytuacja idealna) do typowo f =5 (utrudniony przeptyw powietrza).

Wyliczona warto$¢ Vz — jest podstawa do okreSlenia geometrii stref zagrozenia wybuchem

ZABEZPIECZENIE PRZECIWYBUCHOWE

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe ogélnobudowlane

W pomieszczeniach o wyznaczonych strefach zagrozenia wybuchem projektuje si¢ szczelne
grodzie w posadzce zapewniajace ograniczenie powierzchni awaryjnego rozlewu do wartosci
wskazanych w/w tabeli sprawdzajacej przyrosty ci$nienia.

Projektuje si¢ materialy budowlane i wykonczeniowe w wersji antyelektrostatyczne;.
Projektuje sig system instalacji ekwipotencjalne;.

Projektuje si¢ w instalacje i aparaty w wersji przeciwwybuchowe;.

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe poprzez wyposazenie pomieszczen

W oznaczonych strefach dopuszcza si¢ uzytkowanie urzadzen:
grupy II

podgrupy C

Kategorii 1, 2 lub 3

Klasy temperaturowej T3 , T4 , TS lub T6

Zgodnie z Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci i Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa z
20 grudnia 2005 r. , a takze - wprowadzong do prawa polskiego Dyrektywa 94/9/EU ATEX95
Parlamentu Europejskiego i Rady - urzadzenia w ktérych wystepuja strefy zagrozenia wybuchem
winny by¢ oznaczone znakiem zgodnosci CE i1 opatrzone w deklaracj¢ zgodno$ci w ktdrej poza
informacjami okre$§lonymi w paragrafach 48 i 50 rozporzadzenia winny zawiera¢ informacje
dotyczace parametréw odpornosci na wybuch:
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Grupy

Podgrupy

Kategorii

Budowy

Klasy temperaturowej

Deklaracja zgodnos$ci winna przywotywac zgodno$¢ z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w
sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa oraz zgodnos¢ z
normami:

PN- EN 50014 ; 2002

PN- EN 50018 : 2002

PN - EN 50019 :2002

Zabezpieczenia poprzez oznaczenie stref

Oznaczenia stref nalezy wykona¢ zgodnie PN — EN — 1127-1 poprzez zawieszenie tabliczki z
czarnym napisem na z6ttym tle z tekstem ,, STREFA 2” . Oznaczenie granicy strefy wykona¢ na
posadzce linig koloru z6ttego o szerokosci 10 cm zgodnie z zatagczonym rz+utem.

10. Oznaczenia stosowane w urzadzeniach przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych

wybuchem
CE 0102 & 1l 2 G E Ex d llc T4 T125°C
=) — >- .
£ 0 ] © —_ s = <C
g8 E| 3|8 s o|F s E
23 ® = 9 don} z | 8§ N =
T O o] = N @ ) @ p=] _Q:;
L =& @ < o | o =% | a © - o| ©5
o S| 2,8 |6 | N 2 S| NecE 3 2| o9
o 1= EZ28 | 2| 5 © & 2| &§¢?2 o 2| 58
c o © 55> = E] > @ =0 o = 5 2235
[ Sz 20 = | 2 92 | 2| o2 NG <} ®| To=
N = £E53 | 2| % NO | 8| 2| w23 | 55 O 5T =
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O =z 9 X< o a 0] e nOn %) O a o= o=z | x@e FE=

Dyrektywa ATEX jest dyrektywa znakowania CE, co oznacza, ze wyroby oznakowane znakiem Ex, zanim
wejda na rynek Unii Europejskiej muszg zosta¢ oznaczone réwniez znakiem CE.

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe poprzez odciagi lokalne , stanowiskowe

Ponizej przedstawiono rysunki okapéw i ssaw stanowiskowych. Wentylatory odciagéw
zlokalizowane zostana na dachu budynku.

Witasciwosci projektowanej wentylacji

Projektuje si¢ wentylacje wysoka (VH)- bardzo szybko obnizajaca st¢zenie substancji wokot
zrédta wydzielania ponizej dolanej granicy wybuchowos$ci. Wymiary strefy zagrozenia wybuchem
sq bardzo mate

Dyspozycyjnos¢é wentylacji - dobra - wentylacja jest zapewniona i dziata w sposéb ciagly.
Zasilanie uktadéw wentylacji awaryjnej rezerwowane jest poprzez siec.
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Zabezpieczenia przeciwwybuchowe wentylacja ciagla

Dla stalego przewietrzania pomieszczen przewidziano wentylatory wyciagowe , dachowe i
wspotpracujace z nimi centrale wentylacyjne z nagrzewnicami powietrza.

W pomieszczeniach z odciaggami lokalnymi , nawiew powietrza do pomieszczenia zostanie
automatycznie zwigkszony o ilo§¢ powietrza usuwanego wyciagiem lokalnym.

Zadaniem wentylacji ciagtej , poza niezbedna wymiang powietrza bedzie utrzymanie odpowiednich
zaleznoSci cisnienia powietrza pomigdzy pomieszczeniami.

Projektowane zaleznosci:

Pomieszczenia magazynowe Minus 15 Pa
Przedsionki Minus 10 Pa
Komunikacja Minus 5 Pa
Administracja Plus 5Pa
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Projektuje sig¢ system pomiaru i sygnalizacji réznicy cisnien pomig¢dzy komunikacja a
pomieszczeniami magazynowymi . System ostrzegawczy dzwigkowy i §wietlny zapewni kontrole
nad prawidlowym dziataniem wentylacji ciagte;j.

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe poprzez nadzor czujnikami st¢zenia par i gazéw.
Projektuje sig¢ system czujnikéw st¢zenia par i gazow odpowiedniego typu dla r6znych rodzajéw
magazynowanych substancji. Lokalizacja czujnikéw dla zwiazkéw ropopochodnych — 65 cm
ponad posadzka , dla amoniaku - -65 cm pod stropem.

W kazdym pomieszczeniu przewiduje si¢ montaz dwoch czujnikow.

Przedmiotowa instalacji znajduje si¢ réwniez w pomieszczeniach sklasyfikowanych jako
zagrozone wybuchem.

Zainstalowane sg czujki DEX- , kalibrowane na prég zadziatania 10 i 20 % DGW.

Wszystkie czujniki potaczone sa do centralki eksplozymetrycznej MD-16 firmy GAZEX.
Centralka usytuowana jest w w pomieszczeniu biurowym i zasilana jest z rozdzielni giéwnej
sprzed gtéwnego wytacznika pradu. Pojemno$¢ akumulatora 17 Ah.

Obok centralki na pulpicie operatora zainstalowane s taczniki umozliwiajace reczne zataczenie
wentylacji awaryjne;j.

Przy wystapieniu progu alarmowego centralka eksplozymetryczna wywotuje alarm akustyczny o
optyczny (buczek i lampa btyskowa z czerwonym kloszem) i samoczynnie zalacza wentylacje
awaryjng .

Centralka eksplozymetryczna nie jest funkcjonalnie potaczona z centrala sygnalizacji pozaru
(CSP).

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe wentylacjg awaryjna.

Z kazdego pomieszczenia , niezaleznie od wentylacji roboczej ,odprowadzony zostanie wyciag
wentylacji awaryjnej , a takze otworzona zostanie droga dostawy powietrza §wiezego.

Dziatanie to aktywowane bedzie samoczynnie poprzez czujniki 1 centralke¢ st¢zenia gazéw , z
mozliwoscig sterowania recznego z korytarza — bezposrednio przy wejSciu do pomieszczenia , a
takze centralnie panelem sterowniczym projektowanym w biurze.

System wentylacji awaryjnej zaprojektowano niezaleznie dla kazdego pomieszczenia .
Zadaniem systemu wentylacji awaryjnej , jest utrzymanie takiego st¢zenia par cieczy w powietrzu ,
aby jej wybuch nie spowodowat wzrostu ci$nienia powyzej dopuszczalnej wartosci — 5 kPa.
Przeliczeniom poddano wszystkie typy odczynnikéw chemicznych wyznaczonych do
magazynowania w danym pomieszczeniu.

W obliczeniach uwzgledniono powierzchnie rozlewu ograniczong przegrodami budowlanymi.
Wygrodzenia te tworza na powierzchni posadzki szczelne grodzie , ktére sa w stanie przejac
awaryjne wycieki spowodowane rozszczelnieniem zamknigtych szczelnie opakowan.

Srodki neutralizacji skutkéw wybuchu.

W pomieszczeniach o wyznaczonych strefach zagrozenia wybuchem projektuje si¢ Sciany o
wytrzymatosci 15 kN/m2. oraz otwory odciazajace

Projektuje si¢ poszycie dachu o masie nie przekraczajacej 70 kg/m?2
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Ocena zagrozen wybuchem fizycznym

Zatozenia organizacyjne

Butle z gazami gaszenia pozaru niepalnymi - argon , dwutlenek wegla zainstalowane beda w
wydzielonym pomieszczeniu - w miejscu wyznaczonym projektem. Stojaki na butle musza by¢
trwale zamocowane do podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich przewrécenie lub uszkodzenie
zaworéw . Przewody rurowe doprowadzajace musza by¢ utozone na wydzielonych trasach Butle
winny by¢ zabezpieczone od zrédet promieniowania cieplnego (grzejniki)

Ocena zagrozen bezpieczenstwa i higieny pracy

Wszystkie substancje przechowywane beda w szczelnych , fabrycznych opakowaniach.
Podstawowe zagrozenia wystepujace w magazynie to kontakt z substancjami chemicznymi ktéry
moze nastapi¢ na skutek kontakt z rozszczelnionymi opakowaniami i z awaryjnym rozlewem .
Narazeniu podlegaja wszystkie czgsci powierzchni ciata oraz drogi oddechowe.

Przewiduje si¢ nastgpujace rozwiazania neutralizujace zagrozenia bezpieczenstwa :

Srodki ochrony grupowe;:

Posadzkowe grodzie szczelne ograniczajace powierzchni¢ parowania podczas rozlewu awaryjnego
Wentylacja og6lna — 6 wymian na godzing, stanowiskowa — 3400 m3/h
Wentylacja awaryjnego przewietrzania od 30 wymian do 140 wymian na godzing
Automatycznie utrzymywanie podcis$nien stref zagrozonych

Sygnalizacja emisji w strefach zagrozonych

Oznaczone drogi transportowe

Oznaczone rodzaje dopuszczonych do magazynowania substancji

Sygnalizacja optyczno - akustyczna awarii wentylacji

Umywalki w kazdym pomieszczeniu

Oczomyjki

Prysznice

Oswietlenie pomieszczen i stanowisk pracy

Instalacja ekwipotencjalna

Instalacja ochrony od porazen

Instalacja wytacznikéw ochronnych

Podreczne zestawy sorbentéw i zasypek

Srodki ochrony indywidualnej:

Maski ochronne

Kombinezony ochronne

Kombinezony szczelne z aparatami oddechowymi butlowymi — 40 minutowymi
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Ocena zagrozen sanitarno — epidemiologicznych

State stanowiska pracy przeznaczone sa dla dwdch oséb i znajduja si¢ w pomieszczeniu a .
Pomieszczenie to posiada niezalezne wejscie z zewnatrz , niezalezny system wentylacji nawiewno
— wywiewnej , oraz szatnie na odziez brudng i czysta. , oraz w¢zet sanitarny wyposazony w
prysznic.

Wezet sanitarny przeznaczony dla pracownikéw znajduje si¢ bezposrednio przy szatni.
Pomieszczenie biurowe nie polaczone jest z komunikacyjnie z magazynem.

Pomieszczenia magazynowe wyposazone zostang w wentylacje¢ mechaniczna dziatajaca w sposéb
ciagly i wentylacj¢ awaryjna — stuzaca przewietrzaniu pomieszczen uruchamiang recznie przed
wejsciem do pomieszczenia i automatycznie — poprzez system detekcji gazow i oparow.

r

Zrédta emisji

W obiekcie w przypadku awaryjnych rozszczelnien opakowan jednostkowych moga wystgpowac
nastgpujace stopnie emisji :

zrédlo emisji pierwotnej - emisja, ktorej wystgpowania podczas normalnej pracy mozna
spodziewac si¢ czasowo, spodziewana jest na stanowiskach z odciagami lokalnymi

Zrédlo emisji wtérnej - emisja, ktorej wystgpowania w warunkach normalnej pracy nie mozna
spodziewac sig, a jej pojawienie moze zdarzy¢ si¢ w warunkach wyciekéw awaryjnych tylko

rzadko i tylko na krétki okres.

Klasyfikacja otworéw

Przy wyciagach lokalnych wystgpuja otwory wentylacyjne nastgpujacych typow

Typ C - kanaly wentylacyjne odciagu lokalnego

otwory normalnie zamknigte i otwierane rzadko ktdre sa ponadto doktadnie dopasowane i
uszczelnione (np. uszczelka wzdtuz catego obwodu) lub dwa otwory typu B potaczone szeregowo,
majace niezalezne automatyczne urzadzenia zamykajace.

Typ D - kanaly wentylacyjne odciagu awaryjnego
otwory normalnie zamknigte i zgodne z typem C, ktére moga by¢ otwarte tylko przy pomocy
specjalnych srodkéw lub awaryjnie

Wplyw otworow na stopien emisji

Strefa wokot otworu | Typ otworu Stopien emisji otworu
jako zrédla emisji

0 A ciagla
ciagla*/ pierwotna,
wtérna

bez emisji

caw

1 A pierwotna
pierwotna* /wtorna
wtorna */bez emisji
bez emisji

caw

2 A wtérna
wtorna*/bez emisji
bez emisji
bez emisji

caw
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Whiosek: Z uwagi na wystgpowanie wokot otworu strefy 2 — wyloty kanatéw klasyfikuje sig jako :

,,bez emisji”’

W pomieszczeniach narazonych na awaryjny wyciek substancji chemicznych , nie
przewiduje sig kratek wposadzkowych ,jak réwniez systemu kanalizacji technologiczne;.
Wszystkie wycieki gromadzone beda bezposrednio w miejscu ich powstania poprzez
system szczelnych grodzi zabudowanych w posadzce.

Utylizacja wyciekéw

Utylizacja wyciek6w obywac si¢ bedzie przy uzyciu zestawdw sorbentdéw 1 zasypek , ktore

po umieszczeniu w szczelnych pojemnikach przewozone beda poza teren uczelni.
Transport i1 utylizacja realizowane beda przez wyspecjalizowane firmy.

Ocena zagrozen utraty mienia

Pomieszczenia magazynu — potozone na parterze bezposrednio przy ulicy narazone sg na
kradzieze. W celu zneutralizowania zagrozen kradziezy mienia przewiduje si¢ nastgpujace
zabezpieczenia techniczne:

Zabezpieczenie mechaniczne:

Drzwi stalowe , blokowane na 4 krawedziach , zabezpieczone przed wytamaniem od strony
zawiasOw Drzwi zaopatrzone w zamek szyfrowy ,zamek zwykty i elektrozaczep.

Otwory okienne zakratowane.

Zabezpieczenia elektroniczne strefy:

Podcentralka systemu zainstalowana bedzie wewnatrz chronionej strefy i dostosowana do pracy
autonomicznej z wiasnym zrédlem zasilania rezerwowego.

Wewnatrz strefy przewiduje si¢ montaz czujnikéw ruchu , opartych o sensory podczerwieni i
ultradzwigku.

Sygnatl alarmowy wyniesiony zostanie do pomieszczenia Centrum Monitorowania PG taczami
przewidzianymi w projekcie teletechnicznym
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BIOZ
Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem budowlanym
Brygada wykonujaca roboty budowlane powinna by¢ zapoznana z projektem.
Przy robotach budowlanych nalezy:
Sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzgtu,
Pouczy¢ pracownikéw o bezpiecznych metodach pracy na stanowiskach,
Obstuge sprzegtu powierzy¢ wykwalifikowanemu pracownikowi.
Przy wykonywaniu rob6t budowlanych na tej budowie wystepuje migdzy innymi
ryzyko od nastgpujacych zagrozen:
od upadku przedmiotéw z wysokosci,
uderzenia lub pochwycenia ruchoma czg$cia maszyny,
porazenia pradem elektrycznym,
wpadnigcie cztowieka do wykopu,
uszkodzeniem organizmu od recznego dzwigania zbyt duzych ci¢zaréw,
od uderzenia przedmiotem,
przysypania ziemia w wykopie
Osoby przebywajace na budowie powinny uzywac przy poszczeg6élnych pracach
nastgpujacy sprzet ochrony osobistej:
kaski przy zagrozeniu upadku przedmiotu,
buty z noskami stalowymi, okulary ochronne, ubrania i obuwie ochronne, narzgdzia i
sprzet dielektryczny, rekawice ochronne itp.
Wszyscy pracownicy budowy powinni mie¢ odpowiednie badania lekarskie,
stosowne do rodzaju wykonywanej pracy.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ nast¢pujace przeszkolenie bhp:
wstepne ogolne,
podstawowe lub okresowe,
stanowiskowe.
Pracownicy obstugujacy maszyny powinni mie¢ odpowiednie przeszkolenie i
uprawnienia. Operator oddalajacy si¢ od maszyny powinien ja wylaczyc¢ i
zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb niepowotanych.
Podczas pracy poszczegdlnych maszyn na budowie powinny by¢ umieszczone na
widocznym miejscu instrukcje bezpiecznej obstugi maszyny.
Maszyny i urzadzenia na budowie powinny by¢ poddawane okresowym przegladom przez
montazystow, operatorow.

Projektant
inz. Tadeusz Ambroziak
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Spis zalacznikéw:

Nr zal. Nazwa

Zal.

nr 1 | O$swiadczenie projektanta

Zat. nr 2 | Oswiadczenie sprawdzajacego

Zal. nr 3 | Kopia uprawnien projektanta

Zat. nr 4 | Kopia uprawnien sprawdzajacego

Zat. nr 5 | Kopia przynalezno$ci do izby projektanta

Zal. nr 6 | Kopia przynaleznosci do izby sprawdzajacego
Zat. nr 7 | Materiaty niezbedne do sporzadzenia wymagan dla celéw projektowych
Zal. nr 8 | Obliczenia stref zagrozonych wybuchem

Zat. nr 9 | Tabela parametréw pomieszczen

Zat. nr 10 | Wyposazenie

Zat. nr 11 | Wyposazenie — oznaczenie polek

Zat. nr 12 | Scenariusz pozarowy

Spis rysunkéw:

| Lp. |Nazwa |Skala | Nr rysunku
1. | Oznaczenia stref pozarowych — rzut piwnic 1:100 T1
2. | Oznaczenia stref pozarowych — rzut parteru 1:100 T2
3. | Oznaczenia stref pozarowych — rzut pigtra 1:100 T3
4.| Oznaczenia stref zagrozonych wybuchem — rzut parteru | 1:100 T4
5. | Oznaczenia stref zagrozonych wybuchem-— rzut pigtra 1:100 TS
6. | Oznaczenia podcisnien i przeptywu powietrza - piwnica | 1:100 T6
7. | Oznaczenia podcisnien i przeptywu powietrza - parter | 1:100 T6
8. | Oznaczenia podci$nien i przeplywu powietrza - pigtro 1:100 T6
9. | Geometria grodzi szczelnych - parter 1:100 T7
10. | Geometria grodzi szczelnych - piwnica 1:100 T7
11.| Wyposazenie - piwnica 1:100 T8
12. | Wyposazenie - parter 1:100 T8
13. | Wyposazenie - pigtro 1:100 T8
Zalyczniki:
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OSWIADCZENIE
Projektanta

O sporzqdzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej

Jako projektant: inz. Tadeusz Ambroziak

Oswiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy ,,Budowa centralnego magazynu
materiatow niebezpiecznych na odczynniki chemiczne ”

Opracowany na rzecz inwestora: Politechnika Gdanska
Ul. G. Narutowicza 11/12

Zostat opracowany zgodnie 7 obowiqzujqcym prawem oraz zasadami wiedzy
technicznej

Podstawa prawna : art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane (Dz.U. z
2006 r nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

Data ztozenia oSwiadczenia:
2009-08-15

podpis i

pieczatka
sktadajacego o§wiadczenie
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OSWIADCZENIE
Sprawdzajacego

O sporzqdzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej

Jako sprawdzajqcy: inz.  Roman Kwiatek

Oswiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy ,,Budowa centralnego magazynu
materiatow niebezpiecznych na odczynniki chemiczne ”

Opracowany na rzecz inwestora: Politechnika Gdanska
Ul. G. Narutowicza 11/12

Zostat opracowany zgodnie 7 obowiqzujqcym prawem oraz zasadami wiedzy
technicznej

Podstawa prawna : art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane (Dz.U. z
2006 r nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

Data ztozenia oSwiadczenia:
2009-08-15

podpis i

pieczatka
sktadajacego o§wiadczenie
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