Wezet cieplny w budynku Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Gdanskiej

ST.E-01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ISTWIORB/

ROBOTY ELEKTRYCZNE

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AUTOMATYKA
CPV

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,
45317100-3 Instalowanie elektrycznych urzadzehn pompowych
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
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Wezet cieplny w budynku Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Gdanskiej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.E-01

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania [
odbioru instalacji elektrycznej wewnetrznej i automatyki w zwigzku z budowa wezta ciepinego -
trzyfunkcyjnego dla c.o; c.t. i przygotowania c.w.u. zlokalizowanego w budynku Wydziatu
Mechanicznego na terenie Politechniki Gdanskiej.

1.2. Nazwa i kod wg CPV:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,
45317100-3 Instalowanie elektrycznych urzadzen pompowych
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres rob6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:

1.4.1.montazu rozdzielnic, w tym:
- montaz rozdzielnic RE-W, RT-W

1.4.2.montazu instalacji WLZ, o$wietleniowej, gniazd wtykowych, sterowania, w tym:
uktadanie korytek kablowych
ukfadanie elastycznych rur karbowanych

- uktadanie rur winidurowych

- uktadanie przewodow do montazu opraw oswietleniowych i gniazd wtykowych

- ukfadanie przewodow WLZ dla zasilania rozdzielnic

- uktadanie przewoddw dla zasilania urzadzen wezta ciepta

- uktadanie przewoddw sterowniczych do aparatury sterujgcej weztem cieplnym

1.4.3.montazu osprzetu instalacyjnego, w tym:
- montaz puszek odgateznych
- montaz gniazd wtykowych
- montaz facznikow instalacyjnych

1.4.4.montazu o$wietlenia ogéinego wewnetrznego, w tym:
- montaz opraw oswietlenia podstawowego
- montaz puszek odgateznych

1.4.5.montazu instalacji potaczen wyréwnawczych, w tym:
- uktadanie bednarki w budynku
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- uktadanie przewoddw typu LgY w izolacji zotto-zielonej
- montaz uchwytdéw uziemiajgcych

1.4.6.wykonania badan i pomiaréw pomontazowych, w tym:

sprawdzenie prawidtowosci podigczenia przewoddw pod zaciski rozdzielnic RE-W, RT-W oraz
urzadzen peryferyjnych.

Po zakonczeniu sprawdzen pomotazowych nalezy przeprowadzi¢ préby obejmujace badania i
pomiary stanu izolacji obwoddw pradowych i sterowniczych, z prob nalezy sporzadzi¢
protokéty.

- Po pozytywnym zakoriczeniu ww. kontroli i prob nalezy zataczy¢ instalacje pod napiecie.

- Nastepnie wykona¢ sprawdzenia i pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe.

- Pomiary ciggtosci potaczen wyrownawczych

- Pomiary rezystancji uziemienia

- Po pozytywnym zakoriczeniu badania skutecznosci ochrony od porazen nalezy zatgczy¢

instalacje pod napiecie i wykonac proby prawidtowosci pracy urzadzen.

- pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiar nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji z przewodem
neutralnym lub uziemiajacym dla instalacji 230V nie moze by¢ mniejsza niz 0,25 Ohma.

pomiary wykonac przyrzadami posiadajacymi legalizacje i przez osoby uprawnione.

1.4.7.prace rozruchowe i odbiorowe w tym:

Po zakonczeniu prac kontrolno pomiarowych (réwniez w branzy technologicznej) nalezy
wykonac:
0 rozruch obejmujacy
0 konfiguracje sterownika
0 testowanie polegajace na
= weryfikacji sygnatow dochodzacych do sterownika
= sprawdzenie dziatania kazdego elementu automatyki
= przeprowadzenie testu konfiguracyjno-komunikacyjne z urzadzeniami
peryferyjnymi
o Wykonanie diagnostycznych testdw systemu jako catosci i weryfikacja konfiguracji
sterownika.
0 Rozruch zakonczy¢ sporzadzeniem raportu obejmujgcego:
o0 Specyfikacje konfiguracji sterownika
0 Protokétdéw testowania kazdego elementu peryferyjnego automatyki

Po pozytywnym zakonczeniu prac rozruchowych nalezy zgtosi¢ instalacje zamawiajagcemu do
odbioru.
Spetnione muszg by¢ m.in. nastepujace wymagania przedodbiorowe:

» Instalacja i wszystkie komponenty musza by¢ czyste.

» Dostepne muszg by¢ wszystkie wymagane protokoty, certyfikaty, itp.

» Mechaniczne i elekiryczne urzadzenia systemu muszg by¢ kompletnie zainstalowane i
gotowe do obstugi w nienaruszonym stanie.
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» Budynek musi by¢ zasilony energig elektryczna.
* Rysunki powykonawcze, instrukcje obstugi i utrzymania w ruchu, itp. muszg by¢
przekazane Zamawiajacemu.

1.4.8.Szkolenie personelu inwestora.

Z chwilg przejecia instalacji przez zamawiajgcego i w terminie z nim uzgodnionym, wykonawca
wydeleguje jednego ze swoich wykwalifikowanych przedstawicieli w celu przeszkolenia personelu
wyznaczonego przez kierownika obiektu w zakresie postugiwania sie instalacja.

Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementow sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze on réwniez wszelkie informacje

niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i biezacej obstugi instalacji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg,
projektowg, ST i poleceniami inzyniera prowadzacego budowe.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng w zakresie niezbednym do
wykonania przedmiotu zaméwienia, wykona niezbedne obmiary.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkdw w jakich bedzie

wykonana instalacja z Wia$cicielem budynku i uzytkownikiem wezia.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram Robét

zwigzanych z wykonaniem instalacji wezta uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez

Wiasciciela i Uzytkownika.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, wytycznymi producentow

materiatéw i urzadzen oraz projektem budowlanym.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Rob6t powinien stwierdzi¢, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla

prowadzenia Rob6t instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materiaty

- bednarka stalowa ocynkowana
gniazda wtykowe 1 i 3 fazowe IP44 nit
korcowki kablowe
taczniki o$wietleniowe $wiecznikowe |P44 n/t
oprawy o$wietleniowe IP44 1x58W
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- kable YKY 5x6,0 o napieciu znamionowym izolacji 1000 V

- przewody elektroenergetyczne typu YDY i LgY o napieciu znamionowym izolacji 750 V
- przewody sterownicze YSTY o napieciu znamionowym izolacji 300 V

- przewody magistral komunikacyjnych B-Bus - JYSTY 2x2x0,8

- puszki izolacyjne IP44

- rozdzielnice IP55

- rury instalacyjne z PCV

- rury instalacyjne Peschel

2.2. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac facznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczane materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletno$ci i zgodnosci z danymi Producentow.

W razie stwierdzenia wad, lub wystapienia watpliwosci co do jakoSci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okre$lonym przez Kierownika Robét (dozér techniczny).

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie
Materialy takie, jak: rozdzielnice, przewody, oprawy o$wietleniowe, osprzet, bednarke, prety stalowe

mogq by¢ sktadowane i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to
jest zamknietych i suchych.

3. SPRZET

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:
- spawarki elektrycznej transformatorowej
- narzedzi podrecznych

4. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu dostawczego

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacijg,
projektowa, ST i poleceniami inzyniera prowadzacego budowe.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng w zakresie niezbednym do
wykonania przedmiotu zaméwienia, wykona niezbedne obmiary.
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Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkow w jakich bedzie

wykonana instalacja z Wtascicielem budynku i uzytkownikiem wezta.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram Robét

zwigzanych z wykonaniem instalacji wezta uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez

Wiasciciela i Uzytkownika.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, wytycznymi producentow

materiatow i urzadzen oraz projektem budowlanym.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Rob6t powinien stwierdzi¢, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla

prowadzenia Robot instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.2. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw.
Trasa instalacji powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i mocowania
osprzetu i opraw o$wietleniowych powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob pewny i trwaty.

5.4. Ukladanie przewodow

Nalezy stosowa¢ przewody instalacyjne kabelkowe w izolacji polwinitowej o napigciu znamionowym
izolacji 750 V dla obwoddéw na napiecie 230/400V i o napieciu znamionowym izolacji 300 V dla
obwodow automatyki. Instalacje nalezy uktada¢ w korytkach instalacyjnych, w rurach instalacyjnych i na
konstrukciji.

Podejscia do urzadzen technologicznych wykona¢ w elastycznych rurkach ostonowych.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w puszce; pozostate
przewody prowadzi¢ obok puszki.

5.5. Laczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie,
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

5.6. Montaz puszek i osprzetu
Nalezy zapewni¢ trwate, bezpieczne mocowanie i osadzanie puszek i osprzetu. Do mocowania mogq
stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzane w podtozu, przyspawane do konstrukcji obiektu,

przykrecane do podtoza za pomoca kotkow i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

5.7. Montaz opraw oswietleniowych
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Uchwyty (zwieszaki) do opraw oswietleniowych nalezy mocowa¢ do stropow za pomocy kotkow
rozporowych z PCV. Metalowe czesci opraw nalezy trwale odizolowa¢ od uchwytéw mocujacych.

5.8. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed osfabieniem sity docisku i korozja.

5.9. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy zamocowac¢ w przygotowanych miejscach.

Instrukcje powinny zawieraC wskazowki dotyczace montazu i kolejno$ci rob6t, a mianowicie:
- spos6b zamocowania na $cianie, we wnece badz na cokole
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej
- podiaczenie do rozdzielnic kabli i przewoddw instalacji odbiorczych

Na drzwiach wewnetrznych wszystkich rozdzielnic nalezy zamontowa¢ schemat rozdzielni.

5.10. Wykonanie instalacji uziemiajacej

Dla potaczen wyréwnawczych z szyng GSU nalezy stosowac linke LgY w izolacji zétto-zielone.
Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac niezbednych pomiardw instalacji uziemiajace;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddéw pomiarowych o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegoine zyly nie majg przerw oraz poszczegolne zyty fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.2. Pomiar rezystanc;ji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu 1000V dla przewoddw, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci.

W przypadku przewodow rezystancja izolacji mierzona migdzy badang fazg i pozostatymi fazami
potgczonymi z przewodem ochronnym nie moze by¢ mniejsza od 0,50 MQ dla instalacji do
500 V wigcznie.

6.3. Rozdzielnie

Zestaw rozdzielnicy powinien by¢ kompletnie zmontowany i wyposazony w aparature. Wytwérca
powinien dostarczy¢ protokét prob fabrycznych.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy tablice rozdzielcze sg wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, w zakresie, ktéry mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac:
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jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych oraz podtaczenia kabla
zasilajacego i przewodow odptywowych
jako$¢ i estetyke wykonania konstrukcji
stan powtok antykorozyjnych
zgodno$¢ schematdw rozdzielnicy i tablic rozdzielczych ze stanem faktycznym.
Po zainstalowaniu rozdzielnicy nalezy sprawdzic:
- stan ogdlny rozdzielnicy
- warunki pracy w miejscu zainstalowania
- prawidtowe dziatanie aparatow.

6.4. Ciagtos¢ potaczen uktadéw ochronnych
Elementy konstrukciji i oston powinny by¢ trwale potaczone z przewodem uziemiajgcym.
6.5. Proby i pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowej

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej nalezy przeprowadzic:
- ogledziny instalacji dodatkowej ochr. przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad
- pomiary impedancii petli zwarciowych poszczegdlnych obwodéw oraz samoczynnego
wytaczania zasilania
- pomiary dziatania wytacznikéw réznicowo-pradowych
- pomiary rezystancji uziemien
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7. PRZEPISY ZWIAZANE
7.1. Normy

PN-IEC 439-1. Budowa rozdzielnic i sterownic niskiego napiecia

PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 61024. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

PN-86/E-05003. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

PN-E-04700. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 12-464-1. Swiatto i oéwietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach

7.2. Inne dokumenty

L.p.

Tytut aktu prawnego.

1

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity — Dz. U. nr 243/2010 poz. 1623

2

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. Nr 129 poz. 844.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
—Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz. U. Nr 109 poz. 719.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych — Dz. U. Nr 124 poz. 1030

10

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

11

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z pdzniejszymi zmianami.

12

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r. z p6zn. zmianami).

Aprobaty techniczne i certyfikaty jakosci
Dokumentacje Techniczno-Ruchowe
Swiadectwa klasy bezpieczenstwa
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