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/STWIORB/

WEZEL CIEPLNY
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Politechnika Gdanska, ul. Narutowiczall/1l2, 80-
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Oznaczenie kodéw w/g Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa 45.3
Roboty instalacyjne w budynkach.

Klasa 45.33
Roboty instalacyjne wodno - kanalizacyjne i sanitarne.

Kategoria 45.331
Instalowanie urzgdzeh grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.
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WSTEP.

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie
wymaganh ogdélnych dotyczacych wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
budowa wezta cieplnego - trzyfunkcyjnego dla c.o; c.t. i przygotowania
c.w.u. zlokalizowanego w budynku Wydziatu Chemii A na terenie
Politechniki Gdanhskiej.

Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;.
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmuja nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodéw
CPV:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk, i kolei;
wyréwnywanie terenu.

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych.

45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow.
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno - kanalizacyjne i sanitarne.
45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

1.2.Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Zakres Robot do wykonania, zgodnie z projektem, obejmuje budowe
wezta cieplnego w budynku.
Nowe rurociggi nalezy potagczy¢ z istniejgcymi rurociggami na granicy
pomieszczenia wezta cieplnego. Instalacje w budynku nie sg objete
zakresem projektu i niniejszej ST.
Srednice rurociggéw i armatury oraz wielkosci urzadzen technologicznych
wyposazenia wezta zgodnie z zestawieniem w projekcie budowlanym.
W ramach budowy wezta cieplnego projektuje sie montaz rurociggdw i
urzgdzen w pomieszczeniu:
- przewoddéw zasilajgcych wysokich parametréw z urzadzeniami i
armaturg do kompaktowego wezta cieplnego,
- przewoddéw powrotnych wysokich parametréw 2z armaturg z
kompaktowego wezta cieplnego,
- urzadzenia pomiarowego ilosSci ciepta na przewodzie zasilajgcym
wysokich parametrow,
(w projekcie przewidziano tylko miejsce na rurociggu zasilajgcym do
przysztego montazu montazu urzgdzenia pomiarowego),
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kompaktowego wezta cieplnego dla c.o; c.t. i przygotowania c.w.u. -
wykonanie kompaktu zgodnie z zakresem dostawy wezta
oznaczonym na schemacie,

przewodow zasilajgcych niskich parametréw parametréw od
kompaktowego wezta cieplnego do rozdzielaczy instalacji
wewnetrznej c.o. i C.t.

przewodow powrotnych niskich parametréw od rozdzielaczy instalacji
wewnetrznej c.o. i c.t.

do kompaktowego wezta cieplnego,

przewodu doprowadzajgcego wode zimnag z instalacji w budynku do

kompaktowego wezta cieplnego,

przewodéw c.w.u. i c.c.w.u. od kompaktowego wezta cieplnego do

granicy pomieszczenia wezta,

naczyh wzbiorczych przeponowych,

wykonanie préb szczelnosci wezta cieplnego i instalacji w wezle,
zabezpieczenie antykorozyjne rurociggdw w pomieszczeniu wezta,
wykonanie izolacji termicznej na rurociggach,]

rozruch wezta cieplnego, regulacja parametréw pracy urzadzen,

parametréw instalacji odbiorczych.

Zlecenie bedzie wymagato prowadzenia Robét w branzach budowlanej i
instalacyjnej - instalacje sanitarne, technologiczne, elektryczne i AKPIA
oraz sterowania pracg wezta.

1.3.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z Polskimi Normami, Prawem
Budowlanym oraz ST ,Wymagania ogdélne”.

1.3.1.Pojecia ogolne.

Cieptownictwo - dziat techniki zajmujacy sie wytwarzaniem,
przesy’raniem oraz wykorzystywaniem ciepta.
Zrodto ciepta - zespdt urzgdzeh do wytwarzania ciepta.

Sie¢ cieptownicza (cieplna) - sie¢ przewoddw oraz urzgdzeh

pomocniczych stuzgcych do przesytania ciepta ze zrédta ciepta do
weztéw cieptowniczych.
System cieptowniczy - zesp6t urzgdzen, ktérych zadaniem jest

wytwarzanie, przesytanie i przekazywanie ciepta do wezitéw
cieptowniczych za posrednictwem nosnika ciepta. System cieptowniczy
tworza: Zzrédta ciepta, siec cieptownicza oraz wezty cieptownicze.

Nosnik ciepta (czynnik grzejny) - czynnik za posrednictwem, ktdrego

transportowane jest ciepto ze zZrdédta ciepta do uzytkownikéw.
Najczesciej nosnikiem ciepta jest woda lub para wodna.
Moc cieplna zrédta (urzgdzenia) - ilos¢ ciepta wytwarzana Ilub

przekazywana w jednostce czasu i okreslonych warunkach.
Zapotrzebowanie na moc cieplng - moc cieplna przeznaczona na

pokrycie potrzeb cieplnych uzytkownika w okreslonych warunkach.
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Cisnienie nominalne - (wg. PN - H - 02650) cisnienie charakteryzujace
wymiary i wytrzymatos¢ elementu cisnieniowego w temperaturze
odniesienia (t,). (wprowadzono poprawke nr 1 Biuletyn PKNiM nr 5/91)
Cisnienie prébne - (wg. PN - H - 02650) cisnienie, ktéremu poddaje sie
element w celu sprawdzenia szczelnosci préba hydrauliczng lub
pneumatyczng; w czasie préby hydraulicznej wystepuje zaleznos¢ pyr >
Pr, W czasie préby pneumatycznej wystepuje zaleznos¢ pyr< p-.
Cisnienie robocze - (wg. PN - H - 02650) rzeczywiste ci$nienie czynnika
roboczego.

Cisnienie stabilizacji (spoczynku) - wymagane nadcisnienie w systemie
cieptowniczym przy wytgczonych pompach obiegowych.

Cisnienie ruchu - nadcisnienie w dowolnym punkcie systemu
cieptowniczego stanowigce sume cisnienia stabilizacji i zmiany
cisnienia wywotanej pracy pomp.

Cisnienie dyspozycyjne - rdznica cisnienia w danym punkcie systemu
cieptowniczego pomiedzy cisnieniem w rurociggu =zasilajgcym i
powrotnym podczas pracy pomp obiegowych.

Spawanie - metoda spajania, w ktérej tgczone brzegi oraz spoiwo
ulegajg stopieniu.

Spoina - czes$¢ spawanego zigcza, skitadajgca sie wytgcznie z metalu
stopionego podczas spawania t.j. ze stopionego materiatu rodzimego i
spoiwa.

Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot
poddawany procesowi spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.
Ztgcze spawane - potgczenie dwdch lub wiecej czesci wykonane za
pomocg spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest ptomien
gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrdodtem ciepta jest tuk
elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub
drutu spawalniczego jak i przesuwanie zrddta ciepta wzdtuz ztgcza
odbywajg sie recznie.

Spoina_montazowa - spoina fgczgca czesci prefabrykowane w catos¢
konstrukcyjng wykonang w warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci
taczonych w potozeniu odpowiednim do spawania.

Spoina ciggta - spoina utozona na catej dtugosci ztgcza.

Ptyn - ciato, ktérego dowolng zmiane postaci geometrycznej mozna
wywotacd sitami znikomo matymi. Ptyn dzielimy na ciecze i gazy.

Doptyw - kierunek, z ktérego doptywa woda w normalnych warunkach
eksploatacji.

Odptyw - kierunek, w ktérym ptynie woda w normalnych warunkach
eksploatacji.
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Przeptyw zwrotny - ruch cieczy w instalacji z kierunku odptywu w
kierunku doptywu.

Urzadzenie zabezpieczajgce przed przeptywem zwrotnym - urzgdzenie
stuzgce zabezpieczeniu wody do picia w systemie wodociggowym
przed zniszczeniem w wyniku przeptywu zwrotnego.

Zanieczyszczenie - efekt w postaci zabrudzenia, skazenia Ilub
zainfekowania, bedacy wynikiem wprowadzenia zanieczyszczenia
poprzez kontakt bezposredni lub poprzez powstanie mieszaniny.
Uzytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna, powotana do
eksploatacji instalacji wodociggowej w obrebie obiektu budowlanego i
jego otoczenia.

1.3.2.Zrédta ciepta.

Konwencjonalne zrédta ciepta - Zrédta, w ktérym wytwarzane jest

ciepto w wyniku spalania paliw wytwarzane jest ciepto w wyniku

spalania paliw statych, ciektych i gazowych lub wykorzystania energii

elektrycznej.

Niekonwencjonalne zrédta ciepta - Zrédto, w ktérym nosnik ciepta

podgrzewany jest za pomocg energii odnawialnej Ilub ciepta

odpadowego, jak np. promieniowania stonecznego, wéd termalnych lub

gruntowych, sciekdw itp. oraz za pomoca reaktora jgdrowego.

Kottownia - (wg. PN-B-01430) zespdt urzadzen, w ktorych, dzieki

spalaniu paliw lub przy uzyciu elektrycznosci, wytwarzany jest czynnik

grzejny o wymaganej temperaturze i cisnieniu, znajdujgcych sie w

odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czesci. W

sktad zespotu wchodzg takze urzadzenia do pomiaru i regulacji

parametrow czynnika grzejnego i ewentualnej ich rejstracji oraz

urzadzenia zabezpieczajgce proces spalania paliwa i wytwarzania

czynnika grzejnego.

Wezet cieptowniczy (cieplny) - (wg PN - B - 01430) zespét urzadzen

stuzgcych do:

- przekazywania energii cieplnej,

- przetwarzanie temperatury i cisnienia czynnika grzejnego,

- pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika
grzejnego,

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem
ci$nienia i temperatury.

Wezet cieplny moze znajdowa¢ sie w odrebnym pomieszczeniu

(budynku) lub wydzielonej jego czesci.

Wezet cieptowniczy dwustopniowy szeregowo - rownolegty - wezet

cieptowniczy z wymiennikiem ciepta do przygotowania cieptej wody

uzytkowej, w ktérym | stopien wymiennika wigczony jest szeregowo do

przewodu powrotnego sieci cieptowniczej, a Il stopien rdwnolegle t.j.

zasilenie do przewodu zasilajgcego sieci a powrdét do przewodu

powrotnego sieci.
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« Odbiorca ciepta - wezet cieptowniczy zasilajacy instalacje w ciepto lub
rozdzielacze tej instalacji, w przypadku gdy parametry sieci sg réwne
parametrom instalacji.

1.4.Wymagania dotyczace Robét.
Ogdélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za
zgodnos¢ ze Specyfikacjg Techniczng, Dokumentacjg Projektowsq i
poleceniami Inzyniera.

Dla realizacji robdt objetych dokumentacja nalezy opracowac plan
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia t.zw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr
120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjg dotyczacag bezpieczehstwa i
ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi przepisami
oraz zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
COBRTI - INSTAL.

W czasie realizacji roboét nalezy przestrzegac:
- warunkéw zawartych w uzgodnieniach zatgczonych do projektu
budowlanego,
- obowiagzujgcych przepiséw BHP, szczegdlnie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia

06.02.2003r. w sprawie bezpieczehnstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewodow i uzbrojenia wykonac zgodnie z instrukcja montazowg
producenta wyrobéw, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggéw z tworzyw sztucznych z 1994r. Materiaty zastosowane do
montazu instalacji muszg by¢ oznaczone znakiem CE oraz posiadac:

- atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny (dla materiatow do
budowy instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji),

- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,
- atesty i dopuszczenia do stosowania w
Polsce,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobata techniczna.

Aktualnos¢ atestéw, aprobat technicznych, certyfikatéw nalezy sprawdzi¢
przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ i terminowos¢ wykonywanych
Robét oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, obowigzujgcymi
przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

2.0.MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogdlne”
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Materiaty stosowane na budowie powinny byc¢ tak dobrane, aby ich sktad
a takze wzajemne oddziatywanie nie powodowaty obnizenia trwatosci
wezta cieplnego.

Wymagania dotyczgce materiatéw i wyrobéw budowlanych zgodnie z
parametrami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

2.1.Rodzaje wykorzystanych materiatéw.

Wymagania dla materiatéw, armatury i urzgdzeh wyposazenia wezta oraz
parametry charakterystyczne zgodnie z zestawieniem materiatéw w
projekcie budowlanym.

2.1.1.

Rury przewodowe.

rury stalowe czarne w odcinkach prostych o dtugosci 6,0 m, rura ze
stali weglowej, bez szwu

wg PN-80/H-74219,

rury stalowe ocynkowane w odcinkach prostych o dtugosci 6,0 m,
taczone na gwint w/g PN-74/H-74200, rury z podwdjna
warstwg ocynku, gwint rurowy o stozku 1:16, potgczenia gwintowane
uszczelnione tasma teflonowg lub pakutami i pastg uszczelniajaca,
taczniki stalowe ocynkowane z zeliwa ciggliwego, gwintowane, do
potagczeh rur stalowych ocynkowanych,

ztgczki, kolana, tréjniki i tgczniki rozne w zakresie srednic
odpowiednich do srednic przewododw.

.Urzadzenia technologiczne i zabezpieczajace.

wymienniki ptytowe lutowane ze stali nierdzewnej dla c.o. i c.t.
wymiennik ptytowy rozbierany (skrecany) ze stali nierdzewnej dla
C.W.U.

pompy obiegowe czynnika grzejnego z elektroniczna przetwornica
czestotliwosci,

pompa cyrkulacyjna c.w.u.

naczynia wzbiorcze przeponowe

uktad stabilizacji cisnienia, odgazowywania i napetniania ubytkéw
wody dla c.o.

ztgcza samoodcinajgce przy naczyniach wzbiorczych przeponowych,
zawory bezpieczenstwa membranowe dla zabezpieczenia przed
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacjach wewnetrznych.

2.1.3.Armatura.

magnetoodmulacz na gtéwnym przewodzie wysokich parametrow -
zasilanie wezta,

zawory regulacyjne na przewodach powrotnych wysokich parametréw
przy wymiennikach ciepta,

filtry siatkowe przed pompami obiegowymi, pompg cyrkulacyjng oraz
przed gtdwnym licznikiem ciepta dla wezta,

regulator ci$nienia i magnetyzer na przewodzie wody zimnej przed
wymiennikiem c.w.u.
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- zawdér antyskazeniowy na doprowadzeniu wody zimnej do wymiennika
C.W.U.
- zawory kulowe petnoprzelotowe do wody goracej kotnierzowe lub z
kré¢cami do spawania,
- cieptomierze z ultradzwiekowymi przetwornikami przeptywu,
- zawory kulowe petnoprzelotowe do wody zimnej i cieptej z kielichami
gwintowanymi,
- zawory zwrotne Dn50, Dn32 z kielichami gwintowanymi,
- termometry tarczowe bimetaliczne w obudowie metalowej z tulejg
montazowy:
- po stronie wysokich parametréw o Srednicy @ 100 mm i zakresie
pomiarowym 0+ 150°C,
- po stronie niskich parametrow o srednicy ¢ 100 mm i zakresie
pomiarowym 0+ 120°C.
manometry tarczowe w obudowie metalowej o srednicy ¢ 160 mm,
klasa I:
- po stronie wysokich parametréw z rurkg syfonowga, o zakresie
pomiarowym 0+ 1,6 MPa i zaworem
manometrycznym z odpowietrzeniem,
- po stronie niskich parametréw o zakresie pomiarowym 0+ 0,6 MPa, z
kurkiem manometrycznym
tréjdrogowym,
- na instalacji wodociggowej o zakresie pomiarowym 0+ 1,0 MPa, z
kurkiem manometrycznym
tréjdrogowym.

2.2.Sktadowanie materiatéw na placu budowy.

Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wéd opadowych.

Przewody sktadowac¢ na podktadach drewnianych.

Zaleca sie sposéb sktadowania materiatdw umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych asortymentéw.

2.2.1.Sktadowanie przewododw i ksztattek.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposdb, aby nie ulegty deformacjom
i odksztatceniom miejscowym. Rury sktadowac na réwnym podtozu, na
podktadach.

Podktady bedgce podparciami powinny mie¢ dostateczng szerokos¢ i
powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co
5,0 m. Maksymalna wysokos¢ stosu wynosi 200 cm.

Ksztattki nalezy sktadowad w/g asortymentu i wymiaréw, na réwnych
powierzchniach, np. na drewnianych paletach i uktadac tak, aby stykaty
sie ze sobg jak najwieksza powierzchnia.

Konce rur powinny by¢ ostoniete i zaslepione fabrycznymi zaslepkami.
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2.2.2.Sktadowanie materiatow pomocniczych.
Pierscienie przejs¢ przez sciane, tuleje, elementy podpér, izolacje nalezy
tak sktadowac aby nie zostaty uszkodzone, w zamknietym magazynie oraz
zgodnie z zaleceniami i wytycznymi Producenta.

2.2.3.Sktadowanie armatury i urzadzen.

Armature (przeptywomierze, zawory, filtry, odmulacze, wodomierze itp.)
oraz urzadzenia (pompy, naczynia wzbiorcze, wymienniki ciepta i.t.p.)
nalezy tak skfadowad aby nie zostaty uszkodzone, w zamknietym
magazynie oraz zgodnie z zaleceniami i wytycznymi Producenta.

2.2.4.Sktadowanie kruszywa i cementu.

Sktadowisko kruszywa i cementu powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanej inwestycji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w
czasie jego sktadowania i poboru.

Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.

3.0.WYKONANIE ROBOT.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca potwierdzi uzgodnienie
warunkéw w jakich bedzie wykonana instalacja z Wtascicielem budynku i
uzytkownikiem wezta.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram Robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
wezta uwzgledniajgcy wszystkie warunki narzucone przez Wtasciciela i
Uzytkownika.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami,
wytycznymi producentéw materiatdbw i urzadzen oraz projektem
budowlanym.
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robot powinien stwierdzi¢, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy dla
prowadzenia Robét instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji
odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

3.1.Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST "Wymagania
ogodlne".

3.2.Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi niezbedne
pomiary oraz zabezpieczy pomieszczenie wezta przed uszkodzeniem.
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Rury, ksztattki, uszczelki i armatura powinny by¢ sprawdzone przed
montazem, czy spetniajag wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy
nie sg uszkodzone.

W/w elementy powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym
zanieczyszczeniem.

3.3.Szczegoétowe warunki wykonania Robot.

3.3.1.Roboty montazowe.

Rury i inne elementy dostarczone na budowe powinny by¢ przed
montazem poddane ogodlnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna
wykazad, ze elementy te majg wymagang jakos¢ techniczna.

3.3.1.1.Montaz rurociagéw stalowych z rur stalowych czarnych.

a)

b)

C)

d)

Wszystkie potgczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykonac

przez spawanie tukowe. Dopuszcza sie spawanie gazowe stalowych

rur przewodowych o grubosci $cianki do 3,6 mm.

Roboty spawalnicze przy tgczeniu stalowych rur przewodowych

nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami ogdélnymi podanymi przez

Producenta rur.

Podczas spawania gazowego nalezy stosowac ostony chronigce

izolacje termiczne i rury ostonowe istniejacych rurociagéw (np.

kocem niepalnym) przed oddziatywaniem ptomienia palnika.

Przed przystgpieniem do spawania konce stalowej rury przewodowe;j

powinny by¢ oczyszczone z powitoki antykorozyjnej, przy uzyciu

aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikébw oraz starannie

oczyszczone z pianki poliuretanowej (w temperaturze 175°C -

wydzielaja sie szkodliwe pary izocyjanianéw).

Rury przewodowe moga by¢ taczone przy zastosowaniu réznych

metod, zwigzanych bezposrednio z rodzajem rury przewodowej, a

mianowicie:

- rury stalowe - za pomoca spawania,

- rury stalowe ocynkowane - za pomocg lutospawania i lutowania
twardego,

- rury cienkoscienne ze stali jakosciowej za pomoca potgczen
mechanicznych - ztgczek mechanicznych ze stali jakoSciowych,

Po wykonaniu potaczeh spawanych, prébie szczelnosci spoin

przystepuje sie do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i

izolacji termicznej.

3.3.1.2.Montaz przewodow z rur stalowych ocynkowanych.

przewdd z rur stalowych ze szwem nalezy montowac tak aby szew byt
widoczny na catej dtugosci

przewodu,

przewody stalowe ocynkowane nalezy montowac na potgczenia
gwintowane,

potgczenia gwintowane nalezy uszczelni¢ przy uzyciu elastycznej
tasmy teflonowej, przedzy z konopi lub past uszczelniajgcych,
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- zmiany kierunkéw prowadzenia przewodéw wykonywac wytacznie przy
uzyciu fgcznikéw,

niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych,
- podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane
przy punktach poboru wody,

zaleca sie montaz specjalnych szablonéw stalowych.

3.3.1.3.Mocowanie przewodow z rur stalowych.

- przewody poziome prowadzone po Scianach lub pod stropem
pomieszczen nalezy mocowac za

pomoca uchwytéw i podwieszeh, ktérych konstrukcja powinna
zapewni¢ swobodne przesuwanie rur,
- przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytéw w
rozstawie maksymalnie co

2,5 m, uchwyty montowac w srodku wysokosci kondygnacji,

Srednica nominalna rury (mm) 151202513240 | 50| 65| 80

Odlegtos¢ miedzy uchwytami
dla rur stalowych (m) 15/1,5(2,0{2,0(2,5|2,5(3,0] 3,0

3.3.1.4.Warunki montazu armatury, urzadzen i naczyn wzbiorczych
przeponowych.

Armature, urzgdzenia wyposazenia wezta, pompy obiegowe nalezy
montowac zgodnie z wymaganiami i wytycznymi producenta oraz zgodnie
z DTR dostarczonymi razem z urzadzeniami.

Kazde Zrédto ciepta musi by¢ podtaczone rurg wzbiorcza do jednego lub
wiecej cisnieniowych naczyn wzbiorczych przeponowych. Membrana w
naczyniu powinna mie¢ niewielkie obcigzenie termiczne.

Przy montazu naczynia wzbiorczego nalezy przed nim zamontowa¢ zawér
samoodcinajgcy.

3.4.Badania i proby szczelnosci.

3.4.1.Badania w zakresie wykonawstwa podpdr, utozenia i taczenia
odcinkow rurociagow.

1. Badania wykonania potgczeh rurociggbw przez spawanie lub
lutospawanie powinny obejmowac:

a) kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni kohcéwek rurociggéw
przygotowanych do wykonania ich potgczeh z wymaganiami technologii
potgczeh spawanych lub lutospawanych,

b) sprawdzenie dopasowania kohcéwek rurowych, rozmieszczenie spoin
sczepnych i ich wymiaréw,

c) kontrole przygotowania stanowiska do wykonywania potgczen
spawanych lub lutospawanych z uwzglednieniem minimalnych
wymiaréw miejsca dla wykonujgcego ztgcze oraz warunkéw
atmosferycznych i zabezpieczeh przed niedopuszczalnym wptywem
tych warunkéw na proces tgczenia rurociggéw,
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d) sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych
materiatdw, ktére majg by¢ uzyte, zgodnosci zakresu uprawnieh z
faktycznie wykonywanymi pracami,

e) biezgcag kontrole procesu tgczenia rurociggébw przez spawanie, czy
lutospawanie w zakresie zgodnosci jego przebiegu z obowigzujgcymi w
tym zakresie przepisami i zasadami,

f) w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowac
zgodnos¢ sposobu technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

g) sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujgcego wykonawce
poszczegdlnych potgczen spawanych lub lutospawanych,

h) badania gotowych spoin powinny obejmowad wszystkie spoiny i by¢
wykonywane przez ogledziny zewnetrzne wg. PN-EN 970; na ich
podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy okresli¢ klase wadliwosci
kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub klasa S$rednia wg PN-EN
25817) ze szczegdélnym uwzglednieniem maksymalnych odchytek
plusowych wymiaréw spoin i niedopuszczalnosci odchytek minusowych,

i) badania radiograficzne potgczeh spawanych powinny by¢ prowadzone
zgodnie z PN-M-69770 oraz EN 444 i EN 1435, a klasa wadliwosci spoin
powinna by¢ okreslona w oparciu o PN-M-69772 (dopuszczalna 3 klasa
lub na poziomie srednim wg PN-EN 25817),

j) spoiny nie spetniajgce wymagan jakosSciowych powinny by¢ w catosci
lub czesci poddane naprawie wg szczegdétowej procedury w tym
zakresie.

2. Badania wykonania innych rodzajéw potaczen (roztacznych i
nieroztgcznych) rurociggdéw powinny obejmowac:

a) kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncéwek tgczonych
rurociggéw z wymaganiami
technologii wykonania potgczeh okreslonego typu,

b) kontrole wykonania poszczegdlnych faz potgczenia oraz zgodnosc i
kompletnos¢ zastosowanych akcesoriow do potgczenia z wymaganiami
szczegotowej instrukcji wykonania potgczenia,

c) badania kompletnego potgczenia rurociggu powinny by¢ zgodne z
wymaganiami odpowiednich norm Iub szczegétowych instrukcji
opracowanych w oparciu o badania typu danego potaczenia.

3.4.2.Badania w zakresie innych robot montazowych.

1. Badania termometréow nalezy wykonywal przez ogledziny celem
sprawdzenia:

a) cech legalizacji,

b) typéw termometréw i prawidtowosci zakresow pomiarowych,

C) miejsca i sposobu zamontowania,

d) skutecznosci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem,

e) dziatania przez obserwacje wskazan.

2. Badanie manometréw nalezy wykona¢ przez ogledziny celem
sprawdzenia:

a) cech legalizacji,

b) typéw manometréw i prawidtowosci zakreséw pomiarowych,

C) miejsca i sposobu ich zamontowania,
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d) skutecznosci zabezpieczen przed przypadkowym uszkodzeniem,

e) dziatania manometréw przez obserwacje wskazan oraz prawidtowos¢
dziatania zaworéw manometrycznych.

3. Badanie czystosci rurociggéw powinno obejmowac:

a) sprawdzenie czystosci wewngtrz odcinkdéw rurociggdéw i armatury przed
ich zainstalowaniem,

b) kontrole czystosSci montowanych elementéw rurowych w czasie catego
cyklu wykonywania instalacji,

c) sprawdzenie skutecznosci przedmuchania lub ptukania rurociggu
zgodnie z PN-M-34031 poprzez wyrywkowy spust wody z napetnionego
rurociggu w wybranych punktach odwodnieA i oceny czystosci
pobranych prébek.

3.4.3.Proba szczelnosci.

Prébe szczelnosSci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C,
napetniajgc instalacje wodag na 24 godziny przed prébg. Wyniki préb
hydraulicznych uwaza sie za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu
préb tj. 30 min. do 1 h, nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze,
a szwy rurociggéw oraz potgczenia kotnierzowe i gwintowane rurociggéw i
armatury nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie.

Minimalny okres, w ktérym cisnienie prébne nie powinno ulega¢ zmianom
wynosi 15 min.

Przy préobach szczelnosci woda podgrzang, nalezy uwzgledni¢ spadek
cisSnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody  wskutek jej
ochtadzania w czasie proby.

Po uptywie czasu na prébe, cisnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia
roboczego i sprawdzi¢ potgczenia spawane przez ostukanie ich miotkiem o
masie nie wiekszej niz 1,5 kg, z trzonkiem nie dtuzszym niz 500 mm.
Uderza¢ nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego
poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé¢, oczysci¢ i zespawad na
nowo, a nastepnie ponownie przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Z przeprowadzonej préby szczelnosSci nalezy sporzadzi¢ protokét
stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkow.

a) Przebieg badania szczelnosci woda zimna.
» Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci.
Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawér zwrotny i spustowy.
» Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr
tarczowy (srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50 %
wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarne;j:
- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
» Badanie szczelnosci instalacjg wody mozemy rozpocza¢ po okresie co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i
nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.
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» Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do badania szczelnosci nalezy
podniesc cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania
szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.
« Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac w wysokosci poéttora
krotnego ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz:

- 1,00 MPa dla instalacji wody zimnej i cieptej,

- 0,45 MPa dla instalacji c.o. i c.t. po stronie niskich parametréw,

- 2,40 MPa dla instalacji po stronie wysokich parametréw
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi
Cobrti Instal .
e Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekraczac¢ + 3 K) i pogoda nie powinna byc¢ stoneczna.
» Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien byc
sporzadzony protokdét badania okreslajacy ciSnienie probne, przy
ktérym byto wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakohczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym.
W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowad te czes¢ instalacji,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

b) Badania odbiorcze szczelnosci instalacji woda ciepta.

c)

Instalacje, po zakohczonym z wynikiem pozytywnym badaniu
szczelnosci wodg zimng, nalezy poddac badaniu szczelnosSci woda
ciepta o temperaturze i ciSnieniu roboczym przez czas 72 godzin. Prébe
nalezy uznac¢ za pomysing gdy nie wystapig przecieki.

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji
woda.

Instalacje wodociggowg napetniong woda, jezeli budynek lub
pomieszczenie w ktérym sie ona znajduje nie beda ogrzewane, nalezy
oprézni¢ z wody dla ochrony przed obnizeniem sie temperatury
zewnetrznej ponizej zera stopni Celsjusza.

d) Badania zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni

zewnetrznych rurociagow.

Badania nalezy wykonac przez:

- sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia powtoka
ochronna,

- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji.

Badania powinny by¢ przeprowadzone réwniez po catkowitym
zakonczeniu wykonania zabezpieczeh antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej rurociggéw.

Nalezy poréwnac jakos¢ wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
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Podczas odbioru nalezy oceni¢ wyglad zewnetrzny izolacji przez
ogledziny.

Po przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajgcy wyniki badan.

Jezeli wynik badan byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

e) Badania odbiorcze oznakowania instalacji.

f)

Badania odbiorcze oznakowania instalacji polega na sprawdzeniu czy
poszczegdlne odgatezienia przewoddéw, przewody zasilajgce i
odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i
odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badanh powinien zostac sporzgdzony protokét
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace
instalacji.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
polegaja na sprawdzniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku
hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach przylegajgcych do wezta
cieptowniczego, wywotanego przez dziatajacag instalacje wezta cieplnego
przy nominalnym przeptywie czynnika i jednoczesnej pracy wszystkich
urzgdzen w weZle, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia.

Pomiar powinien by¢ dokonany za pomocag miernika poziomu dzwieku.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdéle nalezy okresli¢ termin,
w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badah.

g) Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji.

» Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obemuja

sprawdzenie:

- doboru pomp, co wykonuje sie przez ich identyfikacje i pordwnanie z
projektem (dokumentacjq),

- przy pompach przewodowych - jezeli pompa nie jest zamontowana
na przewodzie pionowym - zasadnos¢ takiego zamontowania,

- zgodnos¢ montazu pomp z wymaganiami producenta,

- szczelnos$¢ potgczeh pomp,

- zgodnosci kierunku obrotéw pomp z oznaczeniem na korpusie
pomp,

- umieszczenie zawordéw odcinajgcych i zwrotnych, sposéb
umieszczenia manometrow,

- poprawnos$¢ montazu pomp w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem, hatasem).

» Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét.
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Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin,
w ktérym urzadzenia powinny by¢ przedstawione do ponownych badanh.

3.4.4.Badania armatury przy odbiorze instalacji.
a) Badania armatury odcinajacej.
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:
- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i
poréwnanie z projektem (dokumentacjq),
- szczelnosSci zamkiecia i potgczen armatury,
- poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin,
w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

b) Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw).
Badania armatury automatycznej regulacji (reqgulatoréw), przy odbiorze
instalacji, obejmujg sprawdzenie:

» Doboru armatury automatycznej regulacji (requlatoréw), co wykonuje
sie przez jej identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z
projektem (dokumentacjg).

» Poprawnosd i szczelnosci montazu potgczen armatury (regulatoréw).
» Poprawnosd i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatoréw).

« Poprawnosci montazu elementéw i potgczeh automatycznej regulacji.
» Nastaw wartosci zadanych w regulatorach i funcjonowania
regulatoréw podczas ruchu prébnego.

* Plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane).

» Poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie
przed porazeniem pragdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w

ktérym armatura automatycznej regulacji powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

3.4.5.Badania instalacji elektrycznych.

Badania instalacji elektrycznych w weZle oraz badanie instalacji
zabezpieczenia przed porazeniem pradem nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg instalacji elektrycznych.

3.4.6.0cena wynikéw badan.

Wszystkie badania przy odbiorze nalezy wykona¢ zgodnie z norma:
PN-B-02423:1999. Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania |
badania przy odbiorze.

Wyniki badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli warunki techniczne zawarte
w normie zostaty spetnione. Jezeli ktérykolwiek z podanych warunkéw nie
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zostat spetniony, wéwczas element nalezy uzna¢ za nieodebrany i po
dokonaniu poprawek nalezy przedstawi¢ do ponownego odbioru.
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