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Zatagcznik | do siwz
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Bezprzewodowych w ramach Centrum Zaawansowanych
Technologii Pomorze dla Wydziatu Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej

Projekt ,Centrum Zaawansowanych Technologii POMORZE” jest wspétfinansowany przez Unie Europejska z
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewoddztwa Pomorskiego na lata 2007-13. Wartos¢ projektu: 23.888.539,99 zt. Nr umowy: UDA-
RPPM.01.05.01-00-011/08-00.

Strona 1



Po e ki Unii

omorskKie w nn

PROGRAM =
REGIONALNY Agencja Rozwoju Pomorza S.A.
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI www.arp.gda.pl
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Liczba - 1 sztuka.

Parametr

Wymagana wartos¢ gwarantowana

Zakres czestotliwo$ci pracy

min. 3Hz do 26,5 GHz

Temperatura pracy

dtugoterminowa stabilno$¢ wzorca
czestotliwosci

1x107'/rok,
1,5x107 /2 lata

stabilno$¢ temperaturowa wzorca
czestotliwosci

1,5x10° w temperaturze 20°C - 30°C,
5x10® w petnym zakresie temperatur pracy

Zakres Spanu trybach FFT i Sweep

min. 10Hz do 26,5GHz i OHz

Zakres czasu przemiatania
Span=0Hz
Span = 10 Hz

min.
1 ps do 6000 s
1 ms do 4000 s

Zakres filtrow RBW

1Hz do 3MHz ustawiane z krokiem 10% oraz
4.5 6,8MHz

Selektywnos¢ filtrow RBW (-60dB/-3dB)

4,1:1

Zakres filtrow VBW

1Hz do 3MHz ustawiane z krokiem 10% oraz
4. 5, 6, 8BMHz

Maksymalny poziom szuméw wiasnych
(DANL)

500kHz — 3,6 GHz: -163dBm
3,6GHz — 8,4GHz: -164dBm
8,4GHz — 13,6GHz: -163dBm
13,6GHz - 16,9GHz: -161dBm
16,9GHz — 20GHz: -159dBm
20GHz — 26,5GHz: -155dBm

Szumy fazowe, CF=1GHz

@100Hz, -94dBc/Hz
@1kHz, -121dBc/Hz
@10kHz, -129dBc/Hz
@1MHz, -145dBc/Hz
@10MHz, -155dBc/Hz

Zakres pracy ttumika wejsciowego w petnym
pasmie pracy

min. 0 — 70dB, z krokiem 2dB

Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego

min. +30dBm,

Pasmo analizy

25MHz z mozliwoscig rozbudowy do 140MHz

llo$¢ punktéw pomiarowych

1-40001

Typ i impedancja wyjscia N(z), 50Q

Interfejsy 6 x USB (obstuga PenDrive), LAN, GPIB,
wyjscie VGA

Wyswietlacz min. 8,4” LCD kolor, XGA 1024x768

Zakres temperatur pracy

min. 0°C - 55°C

Wyjscie sygnatu na czestotliwosci posredniej

Czestotliwos¢ srodkowa 322.5MHz

Dodatkowe wyposazenie

Zainstalowana opcja do pomiaru
wspotczynnika szumowego oraz
wzmocnienia wraz ze skalibrowanym zrédiem
szumow o ENR=6dB pracujacego w pasmie
od 10MHz do 18GHz

Przejsciowki do ztgcz N(m)-3.5mm(f)
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W zestawie Oprogramowanie do analizy modulacji
cyfrowych. Oprogramowanie powinno
umozliwia¢ obserwacje i analize oraz
nagrywanie i odtwarzanie dowolnych
modulacji cyfrowych. Analiza powinna
odbywac sie jednoczesnie w minimum 6
oknach pomiarowych i umozliwia¢ m.in. takie
pomiary jak: wykres konstelacji, pomiar
parametrow modulacji, przebiegi czasowe
sktadowych |'i Q. Dodatkowo konieczna jest
mozliwo$¢ sprzegania markeréw z
poszczegoblnych wykresow.

2. Analizator sieci b.w.cz. — Liczba - 1 sztuka.

Parametr Wymagana wartos¢ gwarantowana
Zakres czestotliwoéci pracy 10MHz — 26,5GHz
Rozdzielczos¢ czestotliwosci 1Hz

Maksymalna specyfikowana dynamika na portach |min. 117dB (100MHz do 500MHz)
pomiarowych (IF 10Hz, bez usredniania danych, min. 127dB (500MHz do 10GHz)

rozumiana jako réznica pomiedzy poziomem min. 126dB (10GHz do 16GHz)
szumow wiasnych i specyfikowang maksymalng min. 124dB (16GHz do 20GHz)
mocg sygnatu wyjsciowego analizatora) min. 117dB (20GHz do 24GHz)

min. 107dB (24GHz do 26,5GHz)

Charakterystyka portéw (po kalibracji dwuportowe;j
zestawem kalibracyjnym statym dla ztagcz 3,5mm,
w zakresie czestotliwosci 50MHz — 26,5GHz)

Kierunkowosé¢ min. 44dB

Dopasowanie zrédta min. 31dB

Dopasowanie obcigzenia min. 44dB

Doktadnos¢ korekcji odbicia 0,006dB + 0,03/°C

Doktadnos¢ korekcji przejscia 0,119dB + 0,03/°C

Szum przemiatania (100MHz — 24GHz) maks. 0,003dBrms
Harmoniczne zrédta sygnatu (2MHz — 26,5GHz) typowo: -60dBc

Maksymalny gwarantowany poziom sygnatu min +8dBm (50MHz — 3,2GHz)
wyjsciowego min +13dBm (3,2GHz — 10GHz)

min +12dBm (10GHz — 16GHz)
min. +10dBm (16GHz — 20GHz)
min +7dBm (20GHz - 26,5GHz)
min 0dBm (24GHz — 26,5GHz)

Rozdzielczos¢ ustawienia mocy sygnatu 0,01dB

wyjSciowego

Poziom zniszczenia portow +30dBm, 40VDC

IFBW 1Hz — 5MHz

llos¢ punktoéw wykresu 3 —32 001

llos¢ portéw pomiarowych/ typ ztgcza 4/ 3,5mm(m) 50Q

Typ i wielko$¢ ekranu min. 10,4”, LCD (1024x768 punktow)
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Cechy analizatora - wyprowadzone zwory na panelu
czotowym pozwalajgce na
bezposredni dostep do wbudowanych
odbiornikdw pomiarowych, generatora
i mostkow.

- wbudowane ttumiki generatora (65dB
ustawiane z krokiem 5dB) oraz
odbiornikéw (35dB ustawiane z
krokiem 5dB) na kazdym porcie
pomiarowym

Zobrazowanie/ archiwizacja pomiaréw

min. cztery kanaty pomiarowe
pozwalajgce na niezalezne
ustawianie parametrow pomiarowych
takich jak czestotliwo$¢, IFBW itp.
min. cztery okna pomiarowe

min. cztery wykresy w oknie

min. 10 znacznikdéw na wykresie
wbudowany otwarty system
operacyjny Windows pozwalajacy na
uruchamianie wiasnych aplikacji
-wbudowane interfejsy: GPIB, LAN,
USB

Mozliwosci pomiarowe pomiar w dziedzinie czasu
niezalezne ustawianie wbudowanych
zrodet sygnatowych i odbiornikow

pomiarowych

Mozliwosci rozbudowy poprzez kod licencyjny - pomiary nieliniowe tj. mozliwos¢
obserwacji skalibrowanych fazowo
zaleznosci czasowych pradu i
napiecia na wejsciu i wyjsciu ukfadu
badanego a takze mozliwos¢
obserwacji krzywych I/V

- charakteryzacja badanych elementow
macierzg [X] a takze mozliwos¢
uzycia wynikéw pomiaréow w
oprogramowaniu projektowo —
symulacyjnym typu ADS

Przewody pomiarowe Zestaw czterech elastycznych
przewoddw pomiarowych o dtugosci
min. 60cm ze ztgczami pozwalajgcymi
na przytaczenie badanych elementéw o
ztagczach 3,5mm(m) i 3,5mm(z)

Zestaw kalibracyjny Dostarczony z analizatorem
elektroniczny zestaw kalibracyjny
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3. Generator sygnatowy b.w.cz. — Liczba - 1 sztuka.

Parametr

Wymagana wartos¢ gwarantowana

Zakres czestotliwoéci pracy

min. 250kHz do 40GHz

Rozdzielczos¢ czestotliwosci w trybie CW

min. 0,001Hz

Rozdzielczos¢ czestotliwosci w trybie
przemiatania

min. 0,01Hz

Stabilno$¢ czasowa postawy czasu

+3 x 107 / rok; +2,5 x 107"° / dzien po 30
dniach

Maksymalny poziom sygnatu wyjsciowego

od 250kHz do 60MHz: +11dBm
od 60MHz do 17GHz: +17dBm
od 17GHz do 37GHz: +14dBm
od 37GHz do 40GHz: +12dBm

Minimalny poziom sygnatu wyjsciowego

-135dBm w catym zakresie czestotliwosci
pracy

Sygnaty niepozadane
Harmoniczne

Nieharmoniczne

od 2GHz do 20GHz: -55dBc
od 20GHz do 40GHz: -50dBc
od 2GHz do 10GHz: -62dBc
od 10GHz do 20GHz: -56dBc
od 20GHz do 40GHz: -50dBc

Szumy fazowe @20kHz offset

od 250kHz do 250MHz: -130dBc/Hz
od 250MHz do 500MHz: -134dBc/Hz
od 500MHz do 1GHz: -130dBc/Hz
od 1GHz do 3,2GHz: -120dBc/Hz

od 3,2GHz do 10GHz: -110dBc/Hz
od 10GHz do 20GHz: -104dBc/Hz
od 20GHz do 40GHz: -98dBc/Hz

Tryby przemiatania

czestotliwosciag, amplituda, list

Liczba punktow przemiatania

od 2 do 65535

Modulacje

AM, FM, fazy, wbudowane wewnetrzne
zrédto modulacji

Modulacja czestotliwosci

Maksymalna dewiacja 64MHz

Interfejsy

GPIB, LAN

Ztgcze pomiarowe

2,4mm (m), 50Q, oraz w zestawie
dostarczone przejsciéwki: 2.4mm(f) —
2,4mm(f), 2.4mm(f) — 2,9mm(f)

Wyijscie zewnetrznego sygnatu odniesienia

10MHz

Zakres temperatur pracy

min. 0°C - 55°C

4. Zestaw strojnikow automatycznych — Liczba - 1 zestaw.

Parametr Wymagana wartos¢ gwarantowana
Pasmo czestotliwosci pracy 0,8—-8GHz

Maks. VSWR 1,05

Maks. straty wtragceniowe 0,4dB
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Zakres dopasowania impedanciji min. 30:1 dla pasma 0,8 -2 GHz, min. 15:1
dla pasma 2-8GHz

Zlgcza APC7

5. Gtowica pomiarowa b.w.cz. z sondami komplanarnymi — Liczba - 6 sztuk.

Parametr Wymagana wartos¢ gwarantowana

Sondy RF

Pasmo pracy DC — 40GHz

Uktad ostrzy G-S-G

Impedancja wejsciowa 500hm

Zigcze wejsciowe 2.9mm

Rozstaw kontaktow 250 pm — 2sztuki

500 um — 2sztuki
1000 pm — 2sztuki

6. Oscyloskop prébkujacy b.w.cz + Liczba - 1 sztuka.

Parametr Wymagana wartos¢ gwarantowana

- zakres czestotliwosci pracy nie mniej niz 6GHz ( z mozliwoscig pdzniejszej
rozbudowy do 12GHz)

- czas narastania 10% - 90% 70ps

- liczba kanatéw 4

- impedancja wejsciowa 500hm

- czestotliwos¢ probkowania nie mniej niz 20GSa/s na kanat

mierzonych sygnatoéw w czasie
rzeczywistym przypadajgca na kanat
przy wszystkich kanatach aktywnych

- pamie¢ prébek przypadajgca na kanat | nie mniej niz 20Mpts na kanat (z mozliwoscig
pozniejszej rozbudowy do 1Gpts na kanat)

- czuto$¢ odchylania pionowego przynajmniej 5 mV/dz —1 V/dz
- poziom szumow wiasnych RMS dla zakresu 5 mV/dz. — nie gorzej niz 259 pVv
oscyloskopu dla zakresu 10 mV/dz. — nie gorzej niz 295 pVv

dla zakresu 20 mV/dz. — nie gorzej niz 424 pVv
dla zakresu 50 mV/dz. — nie gorzej niz 985 pVv
dla zakresu 100 mV/dz. — nie gorzej niz 1,92 mV
dla zakresu 200 mV/dz. — nie gorzej niz 3,71 mV
dla zakresu 500 mV/dz. — nie gorzej niz 9,91 mV
dla zakresu 1 V/dz. — nie gorzej niz 19,2 mV

- izolacja miedzykanatowa nie gorzej niz 50dB dla zakresu czestotliwosci od
DC do 3GHz
nie gorzej niz 40dB dla zakresu czestotliwosci od
3GHz do 6GHz

- zakres podstawy czasu - w czasie przynajmniej 5ps/dz — 20 s/dz

rzeczywistym

- wydwietlacz (wbudowany) kolorowy, dotykowy TFT-LCD, minimum 12,1”
XGA TFT-LCD, rozdzielczos¢ 1024 x 768

- modulacja jasnosci wyswietlania nie mniej niz 256 poziomow

Projekt ,Centrum Zaawansowanych Technologii POMORZE” jest wspétfinansowany przez Unie Europejska z
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewoddztwa Pomorskiego na lata 2007-13. Wartos¢ projektu: 23.888.539,99 zt. Nr umowy: UDA-
RPPM.01.05.01-00-011/08-00.

Strona 6



* %t
*

* X %
Pomorskie w Unii UNIA EUROPEJSKA *xh
PROGRAM - _ EUROPEJSKI FUNDUSZ
REGIONALNY Agencja Rozwoju Pomorza S.A. ROZWOJU REGIONALNEGO * k"
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI www.arp.gda.pl

przebiegow

- interfejsy GPIB, USB, Ethernet

- okres gwarancji nie mniej niz 12 miesiecy

- wyposazenie sonda aktywna réznicowa min. 7GHz
gtowica do pomiardéw single-ended
precyzyjne przejsciowki SMA — BNC — 4 szt.

7. Miernik mocy sygnatu b.w.cz. — Liczba - 1 sztuka.

Parametr Wymagana wartos¢ gwarantowana

Zakres czestotliwos$ci pracy 50MHz do 40GHz

Zakres dynamiki pomiarow -35dBm do +20dBm

Liczba kanatéw pomiarowych 2

Czestotliwosé prébkowania 100Ms/s (prébkowanie w czasie
rzeczywistym lub pojedynczy pomiar)

Maksymalne pasmo video Przynajmniej 30MHz

Minimalny czas narastania dla Przynajmniej 15ns

maksymalnego pasma video

interfejsy komunikacyjne USB, LAN, GPIB

Pomiary Mocy $redniej, szczytowej, stosunku mocy

szczytowej do sredniej, czasu narastania i
opadania oraz szerokosci impulsu

Funkcje pomiarowe Matematyczna roznica i stosunek dwoéch
przebiegéw: A+B, A-B, A/B, B/A
Wyswietlacz Kolorowy, LCD posiadajgcy mozliwosé

wyswietlania wykreséw obwiedni impulsow
mocy w funkcji czasu oraz mozliwosé
stosowania markerow pomiarowych., a takze
wyswietlania wykresu funkcji CCDF

Zerowanie i kalibracja Mozliwos¢ wykonania zerowania i kalibraciji
bez koniecznosci odkrecania gtowicy
pomiarowej od badanego urzadzenia

Sondy w zestawie (2 sztuki) Pasmo pracy 50MHz — 40GHz, zakres
mierzonych mocy -35dBm do +20dBm

8. Analizator stanow logicznych — Liczba - 1 sztuka.

Parametr Wymagana wartos¢ gwarantowana

Liczba kanatéw pomiarowych 34 kanaty dla standardowych pomiaréw
32kanaty + 2 zegary dla maszyny stanu

Czestotliwosé probkowania min. 250MHz dla pracy w wszystkimi kanatami

Przepustowos$¢ danych stanu 250Mb/s

Pamie¢ probek ™

Zakres napiecia progowego przynajmniej -5V.. +5V ze skokiem 10mV lub
mniejszym

Wyzwalanie dowolnymi wzorcami obliczonymi z
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wykorzystaniem relacji boolowskich.

Wbudowany wyswietlacz przekatna min. 15’

Wspétpraca z uktadami programowalnymi firmy Xilinx: Spartan-3, Virtex-Il, Virtex-Il Pro,
Virtex-4, Virtex 5 oraz oprogramowanie do analizy
tych ukfadéw

Zlacza USB, LAN

Sonda Sonda 17-kanatowa

Wymagania dodatkowe Wspoéipraca z oscyloskopem z punktu nr 6
specyfikacji

Wymagania dodatkowe Wspétpraca z oprogramowaniem do analizy

modulacji cyfrowych

9. Przenosny analizator widma — Liczba - 1 sztuka.

Parametr Wymagana wartos¢ gwarantowana
Zakres czestotliwoéci pracy min. 100kHz do 7GHz

Zakres spanu czestotliwos$ci min. 100Hz do 7 GHz i OHz (zero span)
Zakres czasu przemiatania min.

Span=0Hz 600 nsto 200 s

Span = 100 Hz 2 msto 1000 s

Szumy fazowe dla fc=500MHz, @30kHz: -86dBc/Hz

@100kHz: -97dBc/Hz
@1MHz: -115dBc/Hz

Filtry RBW 10Hz do 1MHz z krokiem 1-3-10 oraz 3MHz
Wspétczynnik ksztattu filtrow RBW <5:1

Filtry VBW 1Hz do 1 MHz z krokiem 1-3-10 oraz 3MHz
Zakres pracy ttumika wejsciowego w 0 do 50 dB z krokiem 1dB

petnym pasmie pracy

Maksymalny poziom szuméw wiasnych od 100kHz do 1MHz: -131dBm
(DANL) od 1MHz do 10MHz: -148dBm
od 10MHz do 500MHz: -161dBm
od 500MHz do 2,5GHz: -159dBm
od 2,5GHz do 4GHz: -158dBm
od 4GHz do 6GHz: -155dBm

od 6GHz do 7GHz: -150dBm

Wbudowane funkcje pomiarowe e Moc w kanale
e Poziom mocy w kanale sasiednim (ACPR)
e Zajmowane pasmo(OBW)

Wbudowany generator sledzacy 5MHz — 7GHz, zakres mocy wyjsciowej: od
0dBm do -20dBm ustawiany z krokiem 1dB

Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego | +33dBm (do trzech minut), +£50VDC

Interfejsy Interfejsy USB (obstuga PenDrive), LAN
Wyswietlacz min. LCD kolor, VGA 640x480, 6,5 cala
Liczba punktéw pomiarowych Do 461

Typ i impedancja wyjscia N(z), 50Q

Zakres temperatur pracy min. -10°C - 55°C

Waga nie wiecej niz 3,3kg

Dodatkowe Czujnik swiatta do automatyczne regulacji
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| jasnosci wyswietlacza

10. Przenosny analizator widma z antenami referencyjnymi do RFID — Liczba-

1 sztuka.
Parametr Wymagana wartos¢ gwarantowana
Zakres czestotliwoéci pracy min. 100kHz do 7GHz
Zakres spanu czestotliwosci min. 100Hz do 7 GHz i OHz (zero span)
Zakres czasu przemiatania min.
Span=0Hz 600 ns to 200 s
Span = 100 Hz 2 msto 1000 s
Szumy fazowe dla fc=500MHz, @30kHz: -86dBc/Hz
@100kHz: -97dBc/Hz
@1MHz: -115dBc/Hz
Filtry RBW 10Hz do 1MHz z krokiem 1-3-10 oraz 3MHz
Wspoitczynnik ksztattu filtrow RBW <5:1
Filtry VBW 1Hz do 1 MHz z krokiem 1-3-10 oraz 3MHz
Zakres pracy ttumika wejsciowego w 0 do 50 dB z krokiem 1dB

petnym pasmie pracy

Maksymalny poziom szumow wiasnych od 100kHz do 1MHz: -131dBm
(DANL) od 1MHz do 10MHz: -148dBm
od 10MHz do 500MHz: -161dBm
od 500MHz do 2,5GHz: -159dBm
od 2,5GHz do 4GHz: -158dBm
od 4GHz do 6GHz: -155dBm

od 6GHz do 7GHz: -150dBm

Wbudowane funkcje pomiarowe e Moc w kanale
e Poziom mocy w kanale sgsiednim (ACPR)
e Zajmowane pasmo(OBW)

Wbudowany generator $ledzacy 5MHz — 7GHz, zakres mocy wyj$ciowej: od
0dBm do -20dBm ustawiany z krokiem 1dB

Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego |+33dBm (do trzech minut), £50VDC

Interfejsy Interfejsy USB (obstuga PenDrive), LAN

Wyswietlacz min. LCD kolor, VGA 640x480, 6,5 cala

Liczba punktéw pomiarowych Do 461

Typ i impedancja wyjscia N(z), 50Q

Zakres temperatur pracy min. -10°C - 55°C

Waga nie wiecej niz 3,3kg

Dodatkowe Czujnik swiatta do automatyczne regulacji
jasnos$ci wyswietlacza

Wyposazenie - przenos$na antena typu omni na pasmo

700MHz — 2,5GHz

- antena kierunkowa logarytmiczno —
periodyczna na pasmo 700MHz — 4GHz
- antena kierunkowa logarytmiczno —
periodyczna na pasmo 680MHz — 8GHz
- antena kierunkowa logarytmiczno —
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