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Olsztyn, dnia 15.07.2011r.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlano — wykonawczy remontu kapitalnego
i przebudowy hali sportowej Centrum Sportu Akademickiego Politechniki Gdariskiej
potozonej w Gdarisku przy Alei Zwyciestwa 12 zostal sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz sztukg budowlang,
zgodnie z wymogami przepisu art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawa
budowlanego (Dz.U. z 2006r. nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.)

PROJEKTANT

br. KOnstrukCyjna e
mgr. inz. Leon Smol
upr. bud. nr: 115/82/0OL

SPRAWDZAJACY

br. Konstrukcyjna e
mgr inz. Mirostaw Kaminski
upr. bud. nr: WAM/0101/POOK/10



ZAE ACZNIK NR 1-OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE
do cz esci konstrukcyjnej projektu architektoniczno-budowla nego remontu kapitalnego
i przebudowy hali sportowej Centrum Sportu Akademi ckiego Politechniki Gda nskiej
poto zonego w Gda nhsku przy Alei Zwyci estwa 12.

POZ.1.0 ZESTAWIENIE OBCIAZEN

POZ.2.0 STROPY

POZ.3.0 PODCIAGI | NADPROZA

POZ. 4.0 StUPY | RDZENIE ZELBETOWE

POZ.5.0 SCHODY ZELBETOWE

POZ. 6.0 EUNDAMENTY

POZ. 7.0 PODKONSTRUKCJA STALOWA DO KONSTRUKCJI PODWIESZANEJ DO

KOSZYKOWKI

POZ. 8.0 POMOST TECHNICZNY POD AGREGAT WODY LODOWEJ

POZ.9.0 SZTUCZNA SCIANA WSPINACZKOWA- GEOWNY UKt AD KONSTRUKCYJNY

Uwaga:

1. W obliczeniach wykorzystano nast epujace programy: RM-Win firmy Cadsis, Konstruktof
firmy Intersoft, ABC Piyta firmy PRO Soft.

2. Obliczenia sporz_adzono na podstawie aktualnych Polskich Norm.

3. Obliczenia dotycz gace pozostalych elementéw konstrukcyjnych w_przedmio towym
obiekcie znajduj a sie w archiwum projektanta i mog a by ¢ udost epnione upowa znionym
osobom.

4. W _przypadku wykonania sztucznej scianki wspinaczkowej w_systemie innym ni _Z
wskazano w_projekcie- wykonawca sztucznej scianki wspinaczkowej zobowi azuje sie w
porozumieniu z biurem projektowym do aktualizacji r ozwiazan projektowych.




POZ. 9.0 SZTUCZNA SCIANA WSPINACZKOWA- Gt OWNY UKt AD KONSTRUKCYJNY

Po0z.9.1. Zatozenia przyjete do obliczen

Droge wspinaczkowg tworzy linia przemieszczania sie osoby wspinajacej sie po kolejnych
punktach asekuracji. Punkty asekuracji rozmieszczone sg co 1,00 m w pionie, rozpoczynajac od
wysokosci 3,00 m powyzej poziomu + 0,00. W punkcie asekuracji przyjeto obcigzenie ,normalne”
o obliczeniowej wartosci w pionie=3,8 kN, w poziomie=0,84 kN lub maksymalne, co do wartosci
obcigzenie ,od odpadniecia” wspinacza o wartosci obliczeniowej w pionie=10 kN, w poziomie=2,2
kN . Do obliczen przyjeto nastepujace zasady:

- Rozstaw drég wspinaczkowych maksymalnie co 1,25 m w kierunku poziomym;

- Minimalna odlegtos¢ drogi wspinaczkowej od pionowej krawedzi $ciany wspinaczkowej
to 0,625 m;

- Réwnoczesnie obcigzone sg wszystkie drogi wspinaczkowe;

- Na jednej drodze wspinaczkowej — TYLKO JEDNEJ — na ktérymkolwiek punkcie asekuracyjnym
przyjeto obcigzenie od ,odpadniecia” wspinacza. Na pozostalych drogach przyja¢ (réwniez na
ktérymkolwiek punkcie asekuracyjnym) obcigzenie ,normalne”.

- Poza obcigzeniami od wspinaczy przyjeto obcigzenie od paneli wspinaczkowych, ktorych ciezar
charakterystyczny jest réwny: 0,25 kN/m?;

- Panele wspinaczkowe sg elementem okladziny (obudowy) wtasciwej konstrukcji nosnej, a nie jej
czescig sktadowa;

- W celu uzyskania reakcji do obliczen gtéwnego uktadu konstrukcyjnego zatozono przyblizony
ksztatt kratownicy stalowej (zwanej dalej kratownicg wzorcowa).

- Zatozono, ze kratownice wzorcowe bedg stezane prostopadle do ich ptaszczyzny pracy, stad

dla ciezaru wlasnego przyjeto czesciowy wspotczynnik obcigzeniowy Yi=1,5.



P0z.9.2. Obliczenia kratownicy wzorcowej

. Wyniki obliczen dla obcigzenia normalnego

WEZLY:
0,235 0,260 0,600,000,057

‘0,455 O,(P‘SO‘O,SSS‘ ‘0,475‘ O,(‘),EO,PMS V=6 539

\ 0,655 T T 1T H=3.756
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 4,435 14 1,395 1,000
2 3336 6,539 15 3,575 4,435
3 3,756 6,539 16 3,270 4,435
4 3,699 5,891 17 2,665 4,435
5 3,621 4,999 18 2,190 4,435
6 2,665 5,535 19 1,930 4,435
7 37335 3,685 20 1,110 4,435
8 2,665 3,685 21 0,455 4,435
9 1,930 3,685 22 0,455 3,685
10 1,160 3,685 23 0,455 3,000
11 2,665 3,000 24 0,455 2,000

12 1,930 3,000 25 0,455 1,000



13 1,930 2,000 26 0,455

PODPORY: Podatno

Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*):
[m/KkN]

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E
16 przesuwna 0,0 0,000E+00*
18 przesuwna 0,0 0,000E+00*
20 przesuwna 0,0 0,000E+00*

OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]:

Brak Osiada

PRETY:

0,235 0,260 0,600,000,057
‘0,455 ‘C:J,(HSO‘O,SSS‘ ‘0,475‘ 0,02
| 0885 11T

Flo[grad]:

n




PRZEKROJE PRTOW:

0,

235 0,260

0,0}20,

0,600,000,057

0,455 0,0500,535|
o ! !

0,655 i

PRETY UKLADU:

0,475
! !

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 - Ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
110 2 6 -0,671 -1,004 1,208 1,000
2 11 2 4 0,363 -0,648 0,743 1,000
3 11 4 6 -1,034 -0,356 1,094 1,000
4 11 2 3 0,420 0,000 0,420 1,000
5 10 3 4 -0,057 -0,648 0,651 1,000
6 00 4 5 -0,0/8 -0,892 0,895 1,000
7 01 619 -0,735 -1,100 1,323 1,000
8 11 6 5 0,956 -0,536 1,096 1,000
9 01 515 -0,046 -0,564 0,566 1,000
10 11 5 17 -0,956 -0,564 1,110 1,000
11 11 6 17 0,000 -1,100 1,100 1,000
12 11 9 11 0,735 -0,685 1,005 1,000
13 112 7 17 -0,670 0,750 1,006 1,000
14 10 17 8 0,000 -0,750 0,750 1,000
15 01 8 11 0,000 -0,685 0,685 1,000
16 11 19 10 -0,770 -0,750 1,075 1,000
17 11 10 23 -0,705 -0,685 0,983 1,000
18 11 21 10 0,705 -0,750 1,029 1,000

egub-przegub

NNNNNNNNNNNNNNNNDNDN

R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6



19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

11
10
00
01
11
11
11
11
11
11
11
11
11
10
01
11
11
11
11
10
00
00
00
00
00
00
10
00
00
00
01

10
19
9
12
23
15
7
11
13
24
14
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
1
21
22
23
24
25

12
9
12
13
13
7
11
13
14
14
26
8
9
10
22
12
23
24
25
16
17
18
19
20
21
21
22
23
24
25
26

0,770
0,000
0,000

0,000

1,475

-0,240
-0,670
-0,735
-0,535

0,940

-0,940
-0,670
-0,735

-0,770

-0,705

-0,735

-1,475

-1,475

-0,940

-0,305

-0,605

-0,475

-0,260

-0,820

-0,655

0,455

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

-0,685
-0,750
-0,685

-1,000

-1,000
-0,750
-0,685

-1,000

-1,000

-1,000

-1,000

1,031 1,000
0,750 1,000
0,685 1,000
1,000 1,000
1,782 1,000
0,787 1,000
0,958 1,000
1,241 1,000
1,134 1,000
1,372 1,000
1,372 1,000

0,000 0,670 1,000
0,000 0,735 1,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

-0,750

-0,685

-1,000

-1,000

-1,000

0,770 1,000
0,705 1,000
0,735 1,000
1,475 1,000
1,475 1,000
0,940 1,000
0,305 1,000
0,605 1,000
0,475 1,000
0,260 1,000
0,820 1,000
0,655 1,000
0,455 1,000
0,750 1,000
0,685 1,000
1,000 1,000
1,000 1,000
1,000 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 14,2

2

3,9

328
6

22
6

3

55 55 120
3 38

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr..
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

AlfaT:

R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
11120
11120
11120
11120
11120
11120
11120

2 R 38.0x 3.6
2 R 38.0x 3.6
2 R 38.0x 3.6
2

2

NNNNPNNNNNNNNNNNNNDDNDN

R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6

2 Stal St3
2 Stal St3



31 3,80 30
380 84

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg):
Grupa: A "Wspinacz 1" Zmienne
5 Skupione 0,0 3,80

5 Skupione 90,0 0,84

Grupa: B "Wspinacz 2" Zmienne
6 Skupione 0,0 3,80

6 Skupione 90,0 0,84

Grupa: C "Wspinacz 3" Zmienne
9 Skupione 0,0 3,80

9 Skupione 90,0 0,84

Grupa: D "Wspinacz 4" Zmienne
9 Skupione 0,0 3,80

9 Skupione 90,0 0,84

Grupa: E "Wspinacz 5" Zmienne
24  Skupione 0,0 3,80

24 Skupione 90,0 0,84

Grupa: F "Wspinacz 6" Zmienne
25 Skupione 0,0 3,80

P2(Td):



25 Skupione 90,0 0,84 0,96
Grupa: G "Wspinacz 7" Zmienne yf=1,00
26 Skupione 0,0 3,80 1,24

26 Skupione 90,0 0,84 1,24
Grupa: H "Wspinacz 8" Zmienne yf=1,00
27 Skupione 0,0 3,80 1,13

27 Skupione 90,0 0,84 1,13
Grupa: | "Wspinacz 9" Zmienne yf=1,00
29 Skupione 0,0 3,80 1,37

29 Skupione 90,0 0,84 1,37
Grupa: J "Panele" Stale yf=1,20
5 Skupione 0,0 0,25 0,00

6 Skupione 0,0 0,25 0,00

9 Skupione 0,0 0,25 0,00

24  Skupione 0,0 0,25 0,00

25 Skupione 0,0 0,25 0,00

26 Skupione 0,0 0,25 0,00

27 Skupione 0,0 0,25 0,00

29 Skupione 0,0 0,25 0,00

29 Skupione 0,0 0,25 1,37

WYNIK.I
Teoria ll-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wt. 1,50
A -"Wspinacz 1" Zmienne 1 1 ,00 1,00
B -"Wspinacz 2" Zmienne 1 1 ,00 1,00
C -"Wspinacz 3" Zmienne 1 1 ,00 1,00
D -"Wspinacz 4" Zmienne 1 1 ,00 1,00
E -"Wspinacz 5" Zmienne 1 1 ,00 1,00
F -"Wspinacz 6" Zmienne 1 1 ,00 1,00
G -"Wspinacz 7" Zmienne 1 1 ,00 1,00
H -"Wspinacz 8" Zmienne 1 1 ,00 1,00
| -"Wspinacz 9" Zmienne 1 1 ,00 1,00
J -"Panele" State 1,20
RELACJE GRUP OBCRZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wh ZAWSZE
A -"Wspinacz 1" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: BCDEFGHI

B -"Wspinacz 2" EWENTUALNIE



C -"Wspinacz 3"

D -"Wspinacz 4"

E -"Wspinacz 5"

F -"Wspinacz 6"

G -"Wspinacz 7"

H -"Wspinacz 8"

| -"Wspinacz 9"

J -"Panele"

Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE

0 J

EWENTUALNIE: A/B/C/D/IE/FIG/H/

MOMENTY-OBWIEDNIE:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

ACDEFGHI

ABDEFGHI

ABCEFGHI

ABCDFGHI

ABCDEGHI

ABCDEFHI

ABCDEFGI

ABCDEFGH



TNACE-OBWIEDNIE:



NORMALNE-OBWIEDNIE:



103 |-4,1
034,22
3,0/NG0 1. 5.7
008.15.15 15 2151 A1 /A1 3131 3 5.8
=510 0Y'0,0 0,071_0_,0 0,3,0~3~3 7= I19eN 0, 5,8
4,301 21,00 42,347-0.5),5-0,5 T
45 v 4f: 2,9(j ¥ ’
4,2 003004 /51
4,2
4,2
5,6
5,6
5,1
51 0,410,037 0,0.
51 0,4 '0'02,9'0'0 1.0
0| 2
50 03177
o i)
SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.llrz
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KkNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 1,208 0,0* 0,0 1,1 AJ
0,453 -0,0* 0,0 0,0 1
1,208 0,0 0,0* 1,1 Al
0,000 0,0 -0,0 1,2* AJ
1,208 0,0 0,0 -0,0* CJ
2 0,371 0,0* 0,0 1,1 AJ
0,000 0,0* 0,0 1,1 A
0,743 0,0* -0,0 -1,2 Al
0,000 0,0 0,0* 1,1 AJ
0,743 0,0 -0,0* -1,2 AJ
0,000 0,0 0,0 -0,0* CJ
0,743 0,0 -0,0 -1,2* AJ
3 0,000 0,0* -0,0 1,4 BJ
1,094 0,0* 0,0 1,3 BJ
0,547 -0,0* -0,0 0,1 CJ
0,000 0,0 -0,0* 0,1 CJ
1,094 -0,0 0,0* 0,1 CJ
0,000 0,0 -0,0 1,4* BJ
1,094 0,0 0,0 0,1* 1J

edu bez imperf.



4 0,210
0,000
0,000
0,000
0,210
0,000
0,210

5 0,651
0,285
0,407
0,651
0,000
0,651

6 0,000
0,895
0,000
0,000
0,895

7 0,000
0,827
0,000
0,000
1,323

8 0,548
0,000
1,096
0,000
1,096
0,000
1,096

9 0,000
0,000
0,566
0,000
0,566

10 0,000
1,110
0,555
0,000
1,110
0,000
1,110

11 0,000
1,100
0,000
1,100
0,000
1,100
0,000
1,100

12 0,502
0,000
1,005
0,000
1,005
0,000

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0
0,0*

0,0*
0,0*

0,0

0,0
0,0
0,0*

0,0
-0,0

0,0

0,0*

-0,0
-0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

0,0

0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0

-0,0
0,0

-0,0*
0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

1,2
1,2

42
-0,3
0,3

-5,7
-0,8

3,0
-0,1

-0,1
1,0
1,0

-5,3
-4.6

-0,6
-0,6
-0,6

-2,0
-2,0
-2,0
-2,0

0,2
1,8
1,8

Al

Al
0,0 BJ
1,2*
1,2*
0,0*
0,0*

Al

BJ

BJ

-4,2 A
-0,3*
-4,2*

A

CJ

-0,8 CJ
-0,8*
-5,8*

AJ

N]

3,0 AJ
3,0*
-0,1*

N]

CJ

(ON

0,1 1
01 1
1,0*
-0,1*

BJ

cJ

-4,7 CJ
-0,5%
-5,8*

DJ

DJ

DJ

-0,6 DJ
-0,6 DJ
0,3*
-0,6*

(O8]

cJ

cJ

(ON]

-2,0 CJ
-2,0 CJ
0,0*
-2,0*

GJ

FJ

FJ

-0,0 DJ
-0,0 DJ
1,8*

Al
Al
(ON
(ON

(ON
Al

DJ
Al

Al
1J

(ON
N]

DJ
Al

(ON
DJ

1J
(ON

FJ



1,005

13 0,000
1,006
0,503
0,000
1,006
1,006
0,000

14 0,750
0,750
0,609
0,750
0,000
0,750

15 0,000
0,000
0,300
0,000
0,000
0,685

16 0,000
1,075
0,537
0,000
1,075
0,000
1,075

17 0,000
0,983
0,491
0,000
0,983
0,000
0,983

18 0,515
0,000
1,029
0,000
1,029
0,000
1,029

19 0,515
0,000
1,031
0,000
1,031
0,000
1,031

20 0,750
0,750
0,703
0,750
0,000
0,750

21 0,685

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

-0,0
-0,0

0,0
-0,0

-0,0
-0,0
-0,0

0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

-0,0
-0,0

0,0
-0,0

-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0
0,0*

0,0*
0,0*

0,0
-0,0
0,0*

-0,0*
-0,0
-0,0

0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

0,0
-0,0
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0
-0,0*
-0,0*

0,0

2,9
29
1.3

1,2
1,0

1,2
0,9

1,7
1,6
0,3

19
1,9
0,5

-0,9
-0,9
-0,9

-0,5
1,0
1,0

1,2
2,2

2,5

-0,0*

EJ

EJ

1J

0,6 J
0,6 J
2,9*
0,6*

DJ
EJ
10 EBJ
10 EJ
2,3*
-0,5*

DJ

EJ

0,9 EJ
0,9 EJ
2,3*
-0,5*

Al

AJ

FJ

0,3 FJ
0,3 FJ
1,7%
0,3*

1J

1J

FJ

0,2 GJ
0,2 GJ
1,9*
0,2*

Al

Al

Al

-0,9 AJ
-0,9 AJ
0,8*
-0,9*

Al

GJ

GJ

-05 AJ
-0,6 AJ
1,0*
-0,6*

DJ

FJ

22 K
22 K
2,7*
1,0*

GJ

DJ

FJ
1J

FJ
1J

Al
FJ

1J
GJ

1J
AJ

GJ
Al



0,000
0,685
0,642
0,000
0,685

22 0,000
1,000
0,000
0,000
1,000

23 0,891
1,782
0,000
1,782
0,000
1,782

24 0,000
0,787
0,394
0,000
0,787
0,000
0,787

25 0,000
0,958
0,479
0,000
0,958
0,000
0,958

26 0,000
1,241
0,621
0,000
1,241
0,000
1,241

27 0,000
1,134
0,567
0,000
1,134
0,000
1,134

28 0,686
0,000
1,372
0,000
1,372
0,000
1,372

29 0,000
1,372
0,686
0,000
1,372

0,0
0,0
-0,0
0,0

0,0
0,0
-0,0

-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0

-0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
0,0*
0,0*

-0,0
-0,0
-0,0*

0,0
-0,0

0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

0,0

0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

0,9

3,1
3,0

-0,3
15
1,6

-2,1
-2,1
-2,1

-1,8
-1,8
-1,8

-1,9
-1,9
-1,9

24
2,4
-1,0

0,2
2,9
29

-1,2
-1,2
-1,2

FJ
2,5
2,5
2,5%
0,8*

GJ

GJ
3,1
3,1
0,6*

1J

GJ

GJ

-0,4
1,6*

-0,4*

Al
AJ
AJ
-2,1
-2,1
1,4*
-2,1*

1J

N]

1J

-1,8

-1,8
0,7*

-1,8*

1J

1J

1J

-1,9

-1,9
0,8*

-1,9*

HJ

HJ

1J

-1,0

-1,0
2,4

-1,0*

GJ

HJ

HJ
0,2
0,2
2,9*
0,2*

1J
1J
1J
-1,2
-1,2

GJ
GJ

GJ

Al
Al

1J
1J

1J
1J

1J
1J

GJ
GJ

1J
1J

GJ
1J

EJ
Al

FJ
N]

GJ
1J

HJ
N]

HJ
FJ



0,000
1,372

30 0,000
0,335
0,000
0,000
0,335
0,000
0,335

31 0,000
0,368
0,000
0,000
0,368
0,000
0,368

32 0,770
0,289
0,770
0,770
0,289
0,770
0,289

33 0,000
0,441
0,000
0,000
0,441
0,000
0,441

34 0,000
0,368
0,000
0,000
0,368
0,000
0,368

35 0,000
0,738
0,000
0,000
0,277
1,383
0,738

36 0,000
0,738
0,000
0,000
0,277
1,475
0,738

37 0,000
0,470
0,000
0,000
0,470

0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0

0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0

0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

-0,0
-0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

0,0
-0,0
0,0*

-0,0
-0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0*

-1,0
-1,0

-1,0
-1,0

-0,5
-0,2

-0,0
-0,0

-1,0
-1,0

1,4
-1,4

-2,0
-2,0

-0,0
-0,0

0,0*
-1,2*

FJ
FJ
-1,0
0,0*
0,0*
-1,0*
-1,0*

FJ
FJ
-1,0
0,0*
0,0*
-1,0*
-1,0*

GJ

-0,5
0,5*
0,5*

-0,7*

-0,7*

GJ

-0,0
0,0*
0,0*

-0,0*

-0,0*

Al
Al
-1,0
0,1*
0,1*
-1,0*
-1,0*

GJ
GJ
1.4
-0,1*
-0,1*
-1,4*
-1,4*

HJ
HJ
-2,0
-0,1*
-0,1*
-2,0*
-2,0*

1J

1J

-0,0
0,0*
0,0*

FJ

FJ

GJ

GJ

AJ

GJ

HJ

GJ
1J

EJ
EJ
FJ
FJ

EJ
EJ
FJ
FJ

1J
1J
Al
Al

FJ
FJ
1J
1J

FJ
FJ
AJ
Al

FJ
FJ
GJ
GJ

GJ
GJ
HJ
HJ

HJ
HJ



0,000
0,470

38 0,305
0,305
0,305
0,038
0,000
0,305

39 0,000
0,605
0,000
0,378
0,454
0,000

40 0,475
0,000
0,475
0,356
0,267
0,475
0,000

41 0,000
0,260
0,000
0,146
0,260
0,000
0,032

42 0,820
0,000
0,820
0,000
0,820
0,820
0,000

43 0,000
0,655
0,000
0,655
0,000
0,000
0,655

44 0,455
0,455
0,000
0,000
0,028
0,341
0,455

45 0,750
0,750
0,750
0,000
0,750

46 0,000

0,0
-0,0

1,3
0,1
0,0
0,8

1.3
0,1
-0,1
0,8

0,3
0,1
-0,0
0,2
-0,2

0,3
0,1
-0,1
0,2
0,2

0,6
0,1
-0,1
0,1
-0,1

0,6
0,1
-0,1
0,1
-0,1

-0,0
-0,0
0,1
0,1
0,1

0,0
0,0
-0,0

-0,0
-0,0

1,3*
-0,1*

3,3
3,2
2,7

1,3*
-0,6*

2.4
2,4
2,2

0,4*
-0,6*

1,6
1,6
0,9
0,8

0,4*
-0,3

-1,3
-1,3
-11
-11

0,6*
-0,3*

-0,2
-0,1
0,3
0,2

0,6*

0,3
0,2
-0,4
-0,3

1,1*
-0,1*

2,4
2,4
0,3
0,3

0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*

4,1
-0,2
4,1*

-3,0
-2,9
-3,0*

1,7
1,6
1,8*

2,2
2,1
-2,4*

1.3
11
1,3*

-2,7
-2,6
-2,7*

2,3
-0,3
2,4*

0,0
-0,0
0,0*

0,2
0,5

0,2
0,2

0,5
1,0

0,5
1,5

0,3
0,3

0,3
0,3

0,8
0,8

4,2
0,4

4,2

-0,0*
-0,0*

Al

1J

0,2 AJ
1,3*
1,3*
-0,5%

AJ
AJ
0,2 AJ
1,3*
1,3*
-0,5*

FJ
Al

13 EJ
1,6*
1,6*
0,3*
0,3*

FJ

1J

0,6 GJ
1,6*
1,6*
0,3*
0,3*

1J

1J

0,3 13
1,5*
1,5*
0,0*
0,0*

1J

1J

03 1J
1,5*
1,5*
0,0*
0,0*

1J

AJ

0,8 13
0,8*
0,8*
0,0*
0,0*

1J

FJ

42 1
4,3*
0,0*

N]
1J

DJ
DJ
EJ

DJ
DJ
EJ

DJ
DJ

DJ
DJ

Al
Al

Al
Al

1J
Al



Obci azenia obl.: Ci

0,685 -0,0* -0,0 42 1
0,000 0,0 -0,0* 4,2
0,000 0,0 -0,0 4,2*%
0,685 -0,0 0,0 0,0*
47 1,000 0,0* 0,0 56 1J
1,000 -0,0* -0,0 0,7 GJ
1,000 0,0 0,0* 5,6
0,000 -0,0 0,0 5,6*
1,000 0,0 0,0 0,7*
48 1,000 0,0* 0,0 51 1
1,000 -0,0* -0,0 0,4 HJ
1,000 0,0 0,0* 51
0,000 0,0 0,0 51*
1,000 0,0 0,0 0,4*
49 0,000 0,0* -0,0 51 1
0,000 -0,0* 0,0 0,4 HJ
0,000 0,0 -0,0* 51
0,000 0,0 -0,0 5,1*
1,000 0,0 -0,0 0,3*
* = Warto
REAKCJE - WARTQ8CI EKSTREMALNE:  T.llrz

ezar wh.+"Kombinacja obci

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE:
Obci azenia obl.: Ci

Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
1 0,0* 0,3 0,3 J
-0,8* 2,4 25 1J
-0,8* -0,2 0,9 AJd
-0,8 2,4* 25 1J
-0,8 -0,2* 0,9 AJ
-0,8 2,4 2,5*
16 -0,0* 7,2 7,2 AJ
-0,0* -0,1 0,1 1J
-0,0* 2,1 2,1 J
-0,0 7,2* 7,2 AJ
-0,0 -0,1* 0,1 1J
-0,0 7,2 7,2*
18 -0,0* 3,9 3,9 FJ
-0,0* 2,0 2,0 J
-0,0 3,9* 3,9 FJ
-0,0 2,0* 2,0 J
-0,0 3,9 3,9*
20 -0,0* 3,9 3,9 1J
-0,0* -0,3 0,3 AJd
-0,0* 0,8 0,8 J
-0,0 3,9* 3,9 1J
-0,0 -0,3* 0,3 AJ
-0,0 3,9 3,9*
* = Warto

ezar wh.+"Kombinacja obci

1J
1J
Al
1J
1J
FJ
1J
1J
GJ
1J
1J
GJ

edu bez imperf.

azen"

Al

FJ

T.llrz
azen"

edu bez imperf.

5ci ekstremalne

azen:

5ci ekstremalne



Wezel:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac
1 0,00000 DJ
0,00000 1J
0,00000
2 0,00042 Al
0,00019 AJ
0,00046 AJ
3 0,00042 Al
0,00031 AJ
0,00052 AJ
4 0,00026 Al
0,00026 AJ
0,00037 AJ
5 0,00010 Al
0,00018 AJ
0,00021 AJ
6 0,00017 Al
0,00005 CJ
0,00018 AJ
7  0,00006 1J
0,00010 AJ
0,00010 AJ
8 0,00006 1J
0,00005 FJ
0,00006 1J
9 0,00006 1J
0,00004 GJ
0,00007 1J
10 0,00006 1J
0,00009 1J
0,00011 1J
11 0,00011 1J
0,00007 FJ
0,00011 1J
12 0,00011 1J
0,00006 GJ
0,00012 1J
13 0,00023 1J
0,00010 GJ
0,00024 1J
14  0,00041 1J
0,00017 HJ
0,00043 1J
15 0,00002 DJ
0,00013 AJ
0,00014 AJ
16 0,00001 DJ
0,00000 AJ

ja obci

azen.:



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

0,00001

0,00001
0,00003
0,00003

0,00001
0,00000
0,00001

0,00001
0,00001
0,00001

0,00000
0,00000
0,00000

0,00000
0,00013
0,00013

0,00006
0,00017
0,00018

0,00013
0,00021
0,00025

0,00024
0,00028
0,00037

0,00041
0,00034
0,00053

0,00073
0,00041
0,00084

DJ

DJ
EJ
EJ

AJ
FJ
Al

AJ
GJ
GJ

Al
1J
AJ

DJ
N]
1J

1J
N]
N]

1J
1J
N]

1J
1J
1J

1J
1J
1J

1J
N]
1J

DEFORMACJE - WARTOCI| EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci

Pret: L/f: Kombinacja obci

1 57820,7 1J

2 99396,6 AJ

3 16188,9 DJ

4 270020,7 CJ

5 177590,7 AJ

6 133425,6 AJ

7 33927,2 1J

8 17397,4 1J

9 198318,8 CJ
10 16870,6 DJ
11 1,0056E+08 Al
12 26958,4 DJ
13 29670,1 J
14 433163,9 EJ

15

4737219 EJ

Tllrz

edu bez imperf.

azen"

azen.



16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

22545,3
29419,6
26563,7
243410
327197,0
374465,2
186593,4
4231,6
132871,4
32066,1
17235,5
28763,6
11335,3
11080,5
66259,9
50150,6
99064,4
168052,6
50148,4
6069,1
6006,2
24083,9
275711
22635,2
60779,1
139121,9
38326,7
28486,3
21268,0
219184,3
293942,2
217614,3
58630,5
74106,4

FJ
GJ
AJ
Al
FJ
FJ
GJ
1J
Al
N]
1J
1J

1J
FJ
FJ

Al
GJ
HJ

1J

AJ

Al

Al

Al

N]

1J

N]

1J

HJ

GJ
N]
N]




Wyniki obliczen dla obcigzenia od odpadniecia

WEZLY':
235 0,260 0,600,000,
0.455 0,050/0,535| [0.475| ‘
| 0855 T \

VEZLY:

Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]:

1 0,000 4,435 14 1,395

2 3,336 6,539 15 3,575

3 3,756 6,539 16 3,270

4 3,699 5,891 17 2,665

5 3,621 4,999 18 2,190

6 2,665 5,535 19 1,930

7 3,335 3,685 20 1,110

8 2,665 3,685 21 0,455

9 1,930 3,685 22 0,455

10 1,160 3,685 23 0,455

11 2,665 3,000 24 0,455

12 1,930 3,000 25 0,455

13 1,930 2,000 26 0,455
PODPORY: Podatno

s$ci



Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*):

[m/kN]

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E
16 przesuwna 0,0 0,000E+00*
18 przesuwna 0,0 0,000E+00*
20 przesuwna 0,0 0,000E+00*

OSIADANIA:

Wezel: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]:

Brak Osiada

PRETY:

0,235
050/0,535 0,475 00
! I !

0,455
o

| ’ZO’\P
I

0
0,655 (ﬂ

0,260 0,600,000,057

M’B

PRZEKROJE PR TOW:

Dy:

DFi:

Flo[grad]:




‘0,455

235 0,260

0,600,00.0,057

<0 ,‘W’S

PRETY UKLADU:

0,
O,(HSO‘O,SBS‘
0,655 I ‘

0475 00
\ \

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
110 2 6 -0,671 -1,004 1,208 1,000
2 11 2 4 0,363 -0,648 0,743 1,000
3 11 4 6 -1,034 -0,356 1,094 1,000
4 11 2 3 0,420 0,000 0,420 1,000
5 10 3 4 -0,057 -0,648 0,651 1,000
6 00 4 5 -0,078 -0,892 0,895 1,000
7 01 619 -0,735 -1,100 1,323 1,000
8 11 6 5 0,956 -0,536 1,096 1,000
9 01 515 -0,046 -0,564 0,566 1,000
10 11 5 17 -0,956 -0,564 1,110 1,000
11 11 6 17 0,000 -1,100 1,100 1,000
12 112 9 11 0,735 -0,685 1,005 1,000
13 112 7 17 -0,670 0,750 1,006 1,000
14 10 17 8 0,000 -0,750 0,750 1,000
15 01 8 11 0,000 -0,685 0,685 1,000
16 11 19 10 -0,770 -0,750 1,075 1,000
17 11 10 23 -0,705 -0,685 0,983 1,000
18 11 21 10 0,705 -0,750 1,029 1,000
19 11 10 12 0,770 -0,685 1,031 1,000
20 10 19 9 0,000 -0,750 0,750 1,000

egub-przegub

NNNNNNNNDNNNNNNNNNDNNDDN

R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6



21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

00 9 12

01
11
11
11
11
11
11
11
11
11
10
01
11
11
11
11
10
00
00
00
00
00
00
10
00
00
00
01

12
23
15
7
11
13
24
14
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
1
21
22
23
24
25

13
13
7
11
13
14
14
26
8
9
10
22
12
23
24
25
16
17
18
19
20
21
21
22
23
24
25
26

0,000
0,000
1,475

-0,240
-0,670

-0,735

-0,535
0,940

-0,940

-0,670
-0,735
-0,770

-0,705

-0,735

-1,475

-1,475

-0,940

-0,305

-0,605

-0,475

-0,260

-0,820

-0,655

0,455
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

-0,685 0,685 1,000

-1,000
-1,000
-0,750

-0,685

-1,000
-1,000
-1,000
-1,000

1,000
1,782

1,000
1,000

0,787 1,000
0,958 1,000

1,241
1,134
1,372
1,372

1,000
1,000
1,000
1,000

0,000 0,670 1,000
0,000 0,735 1,000
0,000 0,770 1,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
-0,750
-0,685
-1,000
-1,000
-1,000

0,705
0,735
1,475
1,475
0,940
0,305
0,605
0,475
0,260
0,820
0,655

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,455 1,000

0,750
0,685
1,000
1,000
1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 142 328 22 55 55 120
2 39 6 6 3 3 38
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

AlfaT:

R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
11120

11120

11120

11120

11120

11120

NNNNNNNNDNNNDNNNDNDNDN

2 R 38.0x 3.6
2 R 38.0x 3.6
2 R 38.0x 3.6
2 R 38.0x 3.6
2 R 38.0x 3.6

2 Stal St3
2 Stal St3



OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:

P1(Tq):

Grupa: A "Wspinacz 1"
5 Skupione 0,0 10,00
5 Skupione 90,0 2,20

Grupa: B "Wspinacz 2"
6 Skupione 0,0 10,00
6 Skupione 90,0 2,20

Grupa: C "Wspinacz 3"
9 Skupione 0,0 10,00
9 Skupione 90,0 2,20

Grupa: D "Wspinacz 4"
9 Skupione 0,0 10,00
9 Skupione 90,0 2,20

Grupa: E "Wspinacz 5"
24  Skupione 0,0 10,00
24  Skupione 90,0 2,20

Grupa: F "Wspinacz 6"
25 Skupione 0,0 10,00

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

P2(Td):



25 Skupione 90,0 2,20

Grupa: G "Wspinacz 7" Zmienne

26 Skupione 0,0 10,00
26 Skupione 90,0 2,20

Grupa: H "Wspinacz 8" Zmienne

27 Skupione 0,0 10,00
27 Skupione 90,0 2,20

Grupa: | "Wspinacz 9" Zmienne
29 Skupione 0,0 10,00
29 Skupione 90,0 2,20

Grupa: J "Panele” Stale
5 Skupione 0,0 0,25

6 Skupione 0,0 0,25

9 Skupione 0,0 0,25

24  Skupione 0,0 0,25

25 Skupione 0,0 0,25

26 Skupione 0,0 0,25

27 Skupione 0,0 0,25

29 Skupione 0,0 0,25

29 Skupione 0,0 0,25

WYNIKI

Teoria ll-go rz
Kombinatoryka obci

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:
Ciezar wth

A -"Wspinacz 1" Zmienne 1 1
B -"Wspinacz 2" Zmienne 1 1
C -"Wspinacz 3" Zmienne 1 1
D -"Wspinacz 4" Zmienne 1 1
E -"Wspinacz 5" Zmienne 1 1
F -"Wspinacz 6" Zmienne 1 1
G -"Wspinacz 7" Zmienne 1 1
H -"Wspinacz 8" Zmienne 1 1
| -"Wspinacz 9" Zmienne 1 1

J -"Panele" State

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt ZAWSZE
A -"Wspinacz 1" EWENTUALNIE

Nie wyst

B -"Wspinacz 2" EWENTUALNIE

0,96

yi= 1,00
1,24
1,24

yi= 1,00
1,13
1,13

yf= 1,00
1,37
1,37

yi= 1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

edu
azen

epuje z: BCDEFGHI



C -"Wspinacz 3"

D -"Wspinacz 4"

E -"Wspinacz 5"

F -"Wspinacz 6"

G -"Wspinacz 7"

H -"Wspinacz 8"

| -"Wspinacz 9"

J -"Panele”

Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE

N

EWENTUALNIE: A/B/C/D/E/FIG/H/

MOMENTY-OBWIEDNIE:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

ACDEFGHI

ABDEFGHI

ABCEFGHI

ABCDFGHI

ABCDEGHI

ABCDEFHI

ABCDEFGI

ABCDEFGH



4

5
Y %0
0,0 3 0,0
0,0 6
2.752,7400
1515 1 0.0
nn7
-0,50.53 0,3(0,30,2,240 26" |3
4 -0,3%0,3 3
N o297
0,0]-0,0%0,040,032 _J-0,0310,0[-0,00
7 OR-7 0
0,0:0.,0, 0,0 0,0:00
46 21 15
0000 3519700 134
0,01-0,0, 0,0
47 O L 22
0,000 36
0,0-0,0
48
0,0
-
0,0
49

TNACE-OBWIEDNIE:



0,0 6,
0.010.0-0.0 -0, 08 -0,00,0-0.0
48] -, N2 N5l 7
0,0-0,0 3519 0,0l 0240,0,0/0
0,00,0 -0,00,0 -0,05 o
26
47 N 2
0000 36 0,090
0,0-0,0 0,000
27
ZL]
0,0-0,037 0,0
-
0,000 0.0
a9 2
0,0-0,0
O

NORMALNE-OBWIEDNIE:



10,2
10,2

10,2

13,7

13,6

12,8

12,7
12,7

12,7

SItY PRZEKROJOWE - WARTGCl EKSTREMALNE:

Obci gzenia obl.: Ci

ezar wh.+"Kombinacja obci

Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]:

1 1,208 0,0* 0,0
0,453 -0,0* 0,0
1,208 0,0 0,0*
0,000 00 -00
1,208 0,0 0,0

2 0,371 0,0* 0,0
0,000 0,0* 0,0
0,743 -0,0* -0,0
0,000 0,0 0,0*
0,743 -0,0 -0,0*
0,000 0,0 0,0
0,743 -0,0 -0,0

3 0,000 0,0* -0,0
1,094 -0,0* 0,0
0,547 -0,0* -0,0
0,000 0,0 -0,0*
1,094 -0,0 0,0*
0,000 00 -00
1,094 -0,0 0,0

Tdlrz

azen"

Kombinacja

3,0
0,0

-2,9
-2,9
-2,9

3.4
3,4
0,1

Al
1J
3,0 AJ
3,0*
-0,0*

Al

Al

Al

29 Al
29 Al
-0,0*
-2,9*

BJ

BJ

(ON

01 CJ
01 CJ
3,4*
0,1*

Al
(ON

(ON
Al

BJ
1J

edu bez imperf.



4 0,210
0,000
0,420
0,000
0,000
0,210
0,000
0,210

5 0,651
0,569
0,651
0,651
0,000
0,651

6 0,000
0,895
0,000
0,000
0,895

7 0,000
0,827
0,000
0,000
1,323

8 0,548
0,000
1,096
0,000
1,096
0,000
1,096

9 0,000
0,000
0,566
0,000
0,566

10 0,000

1,110
0,555
0,000
1,110
0,000
1,110

11 0,000

1,100
0,000
1,100
0,000
1,100
0,000
1,100

12 0,502

0,000
1,005
0,000
1,005

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*

0,0
-0,0
0,0
0,0*

-0,0
-0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0*
0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

3,1
3,1
3,1

-10,4
-0,3
-0,3

-13,9
-0,8

7,3
-0,7

-0,5
2,4
2.4

-12,2
-10,5

-1,5
-1,5
-15

4.5
-4,6
4.5
-4.,6

-0,3
4,6
4,5

Al

AJ

Al
0,0 BJ
3,1*
3,1*
0,0*
0,0*

Al

BJ

BJ
-10,4 AJ
-0,3*
-10,4*

Al

(ON

-0,8 CJ
-0,8*
-13,9*

Al

1J

7,3 Al
7,3*
-0,7*

1J

(0N

CJ

-05 1J
-05 1
2,4*
-0,5*

BJ
cJ
-10,6 CJ
0,3*
-13,5*

DJ

DJ

DJ

-15 DJ
-15 DJ
1,0*
-1,5*

cJ
cJ

cJ

cJ

45 CJ
46 CJ
0,7
-4,6*

DJ
FJ
FJ
-0,3 DJ
-0,3 DJ

Al
AJ
cJ
cJ

(0N
Al

DJ
AJ

AJ
1J

(O8]
1J

DJ
AJ

cJ
DJ

1J
cJ



0,000
1,005

13 0,000
1,006
0,503
0,000
1,006
1,006
0,000

14 0,750
0,750
0,703
0,750
0,000
0,750

15 0,000
0,000
0,043
0,000
0,000
0,685

16 0,000
1,075
0,537
0,000
1,075
0,000
1,075

17 0,000
0,983
0,491
0,000
0,983
0,000
0,983

18 0,515
0,000
1,029
0,000
1,029
0,000
1,029

19 0,515
0,000
1,031
0,000
1,031
0,000
1,031

20 0,750
0,750
0,750
0,000
0,750

21 0,685

0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

-0,0
-0,0
0,0
-0,0

-0,0
-0,0
-0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0
0,0*

0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

0,0
-0,0
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
0,0*
0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0
-0,0
-0,0*

0,0

6,7
6,7
0,6

2,3
1,5

2,2
15

3,3
3,2
-0,3

4,4
4,4
-0,1

-2,3
-2,3
-2,3

-1,4
2,7
2,6

1,6
4,3

5,3

4,6*
-0,3*

EJ
EJ

0,6 J
0,6 J

6,7*
0,6*

DJ

EJ
15
15
5,1*

-2,2*

DJ

EJ
1,5
1,5
5,0*

-2,3*

AJ
Al
FJ
-0,3
-0,4
3,3*
-0,4*

1J

1J

GJ

-0,1

-0,2
4.4+

-0,2*

AJ
AJ
Al
-2,3
-2,3
2,2%
-2,3*

Al
GJ
GJ
-1,4
-1,4
2,7
-1,4*

DJ

FJ
4,3
5,5%
1,0*

GJ

EJ
EJ

EJ
EJ

FJ
FJ

GJ
GJ

Al
Al

Al
Al

FJ
DJ

FJ
1J

FJ
N]

Al
FJ

1J
GJ

1J
Al

GJ
Al



0,000
0,685
0,000
0,685

22 0,000
0,000
0,000
0,000
1,000

23 0,891
1,782
0,000
1,782
0,000
1,782

24 0,000
0,787
0,394
0,000
0,787
0,000
0,787

25 0,000
0,958
0,479
0,000
0,958
0,000
0,958

26 0,000
1,241
0,621
0,000
1,241
0,000
1,241

27 0,000
1,134
0,567
0,000
1,134
0,000
1,134

28 0,686
0,000
1,372
0,000
1,372
0,000
1,372

29 0,000
1,372
0,686
0,000
1,372
0,000

0,0
-0,0
0,0

0,0
0,0
-0,0

-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0
0,0*

0,0*
-0,0*

-0,0

0,0
0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

0,0
-0,0
0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

7,0
1,8

-0,9
4,0
4,0

-5,1
51
-5,1

-4,2
-4,2
-4,2

-5,0
-5,0
-5,0

59
5,8
-3,1

0,2
7,2
7,2

-3,2
-3,2
-3,2

FJ
53
5,3*
0,8*

GJ

FJ
7,0
7,0*
0,6*

1J

GJ

GJ

-0,9
4,0*

-0,9*

Al
Al
Al
-5,1
-5,1
4,1*
-5,1*

1J

1J

1J

-4,2

-4,2
2,3*

-4,2*

N]

1J

1J

-5,0

-5,0
1,9*

-5,0*

HJ

HJ

N]

-3,1

-3,1
5,9*

-3,1*

GJ

HJ

HJ
0,2
0,2
7,2*
0,2*

1J

1J

1J

-3,2

-3,2
0,0*

GJ

GJ

AJ
AJ

N]
1J

1J
N]

1J
1J

GJ
GJ

N]
N]

GJ
1J

EJ
Al

FJ
1J

GJ
1J

HJ
1J

HJ
FJ

GJ



1,372

30 0,000
0,335
0,000
0,000
0,335
0,000
0,335

31 0,000
0,368
0,000
0,000
0,368
0,000
0,368

32 0,770
0,289
0,770
0,770
0,241
0,770
0,289

33 0,000
0,441
0,000
0,000
0,441
0,000
0,485

34 0,000
0,368
0,000
0,000
0,368
0,000
0,368

35 0,000
0,738
0,000
0,000
0,277
1,383
0,738

36 0,000
0,738
0,000
0,000
0,277
1,383
0,738

37 0,000
0,940
0,470
0,000
0,940
0,000

0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0
0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0

0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0

0,0

0,0*
-0,0*

0,0
-0,0
0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0

0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

0,0
-0,0
0,0*

-0,0
-0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

-2,2
-2,2

-2,2
-2,2

-1,0
-0,2

-0,0
-0,0

-2,1
-2,1

-3,2
-3,2

-4.9
-4,9

-0,0
-0,0
-0,0

-3,2*

FJ
FJ
-2,2
0,5*
0,5*
-2,2*
-2,2*

FJ
FJ
-2,2
0,5*
0,5*
-2,2*
-2,2*

GJ

1,7

1,7*

1,7*
-1,5*%
-1,5*%

GJ

-0,0
0,0*
0,0*

-0,0*

-0,0*

Al
AJ
-2,1
0,9*
0,9*
-2,1*
-2,1*

GJ
GJ
-3,2
0,1*
0,1*
-3,2*
-3,2*

HJ
HJ
-4,9
-0,1*
-0,1*
-4,9*
-4,9*

1J

N]

1J

-0,0

-0,0
0,0*

FJ

FJ

GJ

Al

GJ

HJ

1J
1J

EJ
EJ
FJ
FJ

EJ
EJ
FJ
FJ

1J
1J
Al
Al

FJ
FJ
1J
1J

FJ
FJ
Al
Al

FJ
FJ
GJ
GJ

GJ
GJ
HJ
HJ

HJ



0,470
0,940
0,705

38 0,305
0,305
0,305
0,019
0,000
0,305

39 0,000
0,605
0,000
0,416
0,000

40 0,475
0,000
0,475
0,356
0,297
0,475
0,000

41 0,000
0,260
0,000
0,244
0,260
0,000
0,032

42 0,820
0,000
0,820
0,308
0,513
0,820
0,000

43 0,000
0,655
0,000
0,368
0,246
0,000
0,655

44 0,455
0,455
0,000
0,000
0,341
0,455

45 0,750
0,750
0,750
0,000
0,750

46 0,000
0,685

-0,0
-0,0
-0,0

2,7
0,1
0,0
1,6

2,7
0,0
1,6

0,6
0,1
-0,1
0,2
-0,2

0,6
0,0
0,0
0,2
0,2

1,5
0,1
-0,1
0,1
-0,1

15
0,1
-0,0
0,1
-0,1

-0,0
-0,0
0,1
0,1

0,0
0,0
-0,0

-0,0
0,0
0,0

2,7*
-0,7*

6,8
6,8
52

2,7*
-1,1*

4.9
42

0,7*
-1,1*

2,9
2,8
0,9
0,8

0,7*
-0,7*

-1,7
-1,7
-1,1
-1,1

1,5%
-0,7*

-0,9
-0,8
0,3
0,2

1,5*
-2,6*

13
1,3
-0,4
-0,3

2,6*
-0,5*

5,8
0,3
0,3

0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

9,0
-2,3
9,0*

-6,4
-6,3
-6,4%

31
2,9
3,3*

-3,9
-3,7
-4,4*

2,8
2,6
2,8*

-6,3
-6,2
-6,3*

5,7
-1,1
5,8*

0,0
-0,0
0,0*

-0,0
-0,0

0,5
13

0,5
0,5

0,8
21

0,8
3,4

0,7
0,7

0,7
0,7

2,2
2,2

10,2
0,2

10,2
10,2

0,0*
-0,0*
-0,0*

Al

1J

0,5 AJ
3,3*
3,3*
-1,3*

Al

Al

0,5 AJ
3,3*
-1,3*

FJ

Al

29 EJ
3,6*
3,6*
0,3*
0,3*

FJ

1J

10 GJ
3,6%
3,6%
0,3*
0,3*

1J

1J

0,7 13
3,8*
3,8*
0,0*
0,0*

1J

1J

0,7 1J
3,8*
3,8*
0,0*
0,0*

1J

Al

22 0
2,2*
0,0*
0,0*

1J

FJ

10,2 1J
10,3*
-0,8*

1J
1J

HJ
1J
1J

DJ
DJ
EJ

DJ
EJ

DJ
DJ

DJ
DJ

AJ
AJ

Al
Al

[

1J
AJ



0,000 0,0 -0,0*
0,000 0,0 -0,0
0,685 0,0 0,0

47 1,000 0,0* 0,0
1,000 -0,0* -0,0
1,000 0,0 0,0*
0,000 -0,0 0,0
1,000 0,0 0,0

48 1,000 0,0* 0,0
1,000 -0,0* -0,0
1,000 0,0 0,0*
0,000 0,0 0,0
1,000 0,0 0,0

49 0,000 0,0* -0,0
0,000 -0,0* 0,0
0,000 0,0 -0,0*
0,000 0,0 -0,0
1,000 -0,0 -0,0

* = Warto

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:

13,6
0,7

12,7
0,4

12,7
0,4

10,2
10,2*
-0,8*

1J
GJ
13,6
13,7*
0,7*

1J
HJ
12,7
12,8*
0,4*

1J
HJ
12,7
12,7*
0,3*

Tdlrz

N]

1J
Al

1J
FJ

N]
GJ

1J
GJ

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
1 0,0* 0,3 0,3 J
-2,2* 5,8 6,2 1J
-2,2* -1,0 2,4 Al
_212 518* 6,2 IJ
-2,2 -1,0* 2,4 Al
-2,2 5,8 6,2* 1J
16 -0,0* 15,4 15,4 Al
-0,0* -3,7 3,7 1J
-0,0* 2,1 2,1 J
-0,0 15,4* 15,4 Al
-0,0 -3,7* 3,7 1J
-0,0 15,4 15,4* Al
18 -0,0* 7,0 7,0 FJ
-0,0* 2,0 2,0 J
-0,0 7,0* 7,0 FJ
-0,0 2,0* 2,0 J
-0,0 7,0 7,0* FJ
20 -0,0* 9,1 9,1 1J
-0,0* -2,0 2,0 Al
-0,0* 0,8 0,8 J
_an 911* 9,1 IJ
-0,0 -2,0* 2,0 Al
-0,0 9,1 9,1* 1J
* = Warto
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSC| EKSTREMALNE: T.llrz
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"

Wezel:

Ux[m]:

Uy[m]:

Wypadkowe[m]: Kombinac

5ci ekstremalne

edu bez imperf.

azen:

sci ekstremalne

edu bez imperf.

ja obci

azen:



10

11

12

13

14

15

16

0,00000
0,00000
0,00000

0,00099
0,00042
0,00108

0,00101
0,00073
0,00124

0,00061
0,00061
0,00086

0,00024
0,00042
0,00048

0,00041
0,00010
0,00042

0,00016
0,00021
0,00023

0,00016
0,00010
0,00017

0,00016
0,00008
0,00017

0,00015
0,00022
0,00027

0,00029
0,00014
0,00029

0,00030
0,00012
0,00031

0,00060
0,00021
0,00061

0,00106
0,00039
0,00110

0,00004
0,00030
0,00030

0,00004
0,00000
0,00004

EJ
1J

Al
AJ
AJ

Al
AJ
AJ

Al
Al
AJ

Al
Al
Al

Al
cJ
Al

1J
AJ
AJ

1J
FJ
1J

1J
GJ
1J

1J
N]
N]

1J
FJ
N]

1J
GJ
1J

1J
GJ
1J

1J
HJ
1J

DJ
Al
Al

DJ
AJ
DJ



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

0,00003 DJ
0,00005 EJ
0,00006 EJ
0,00002 Al
0,00000 FJ
0,00002 AJ
0,00002 Al
0,00002 Al
0,00003 AJ
0,00001 Al
0,00000 1J
0,00001 AJ
0,00000 EJ
0,00032 1J
0,00032 13
0,00015 1J
0,00042 1J
0,00044 13
0,00035 1J
0,00050 1J
0,00061 13
0,00062 1J
0,00068 1J
0,00091 13
0,00106 1J
0,00084 1J
0,00135 13
0,00189 1J
0,00099 1J
0,00214 1

DEFORMACJE - WART@CI EKSTREMALNE:
Obci azenia obl.: Ci

ezar wt.+"Kombinacja obci

Pret: L/f: Kombinacja obci
1 53875,5 1J
2 98619,7 AJ
3 16188,5 DJ
4 270020,0 CJ
5 69661,4 AJ
6 47910,3 AJ
7 32090,8 1J
8 17325,6 1J
9 77272,9 CJ
10 16715,4 DJ
11 41970154,3 AJ
12 26897,6 DJ
13 29670,1 J
14 154490,2 EJ
15 168878,5 EJ
16 224111 FJ

T.dlrz edu bezimperf.
azen"
azen:



17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

29336,0
26219,5
24150,6
131869,3
129462,8
81943,9
4163,0
130697,9
31456,2
16516,0
28113,9
11335,3
10729,1
65957,4
49874,7
99064,4
168052,6
49898,3
5863,3
5662,3
24081,8
12617,4
9861,2
25379,0
66381,5
15103,6
11662,4
8839,9
89940,9
115817,5
85131,0
23221,7
29426,9

GJ
Al
Al
FJ
FJ
GJ
1J
AJ
1J
1J
1J

1J
FJ
FJ

Al
GJ
HJ

1J

Al
AJ

Al

Al

1J

1J
N]
1J
HJ

GJ

1J

1J




Poz.9.3.

Obliczenia ram gtéwnych.

Numeracja ram:
Rama nr 1=wezet 1
Rama nr 2=wezet 20
Rama nr 3=wezetl 18
Rama nr 4=wezel 16

0
‘0.455 0.%50‘ 0,535 ‘0,475 0,0‘,Z0,0FS
0655 \ 1

,235 0,260 0,600,000,057

Ramy

V=6,!
H=3

gidwne zostaly podzielone na dwie czesci z uwagi na ograniczong liczbe grup

obcigzen w programie.

Gtéwne zatozenia:

1.

2.

Z czterech ram gtéwnych dokonano obliczen trzech z nich tj.: 1, 2, 4. Rama 3 zostata
obcigzona reakcjami z kratownicy wzorcowej pochodzgcymi z wezta 20.

Whyniki reakcji uzyskanych z ramy 2 zgodnie z powyzszym przypisano ramie 3 w celu
obciazenia konstrukcji wsporczej ram, a w konsekwencji uzyskaniu reakcji na fundament.
Wartos¢ obcigzenia od odpadniecia uzyskano poprzez dodanie roznicy pomiedzy
obcigzeniem od odpadniecia i normalnym do obcigzenia normalnego:

Odp=norm+(odp-norm)- zbieg ten wymuszony jest przez ograniczona liczbe grup obcigzen.

W celu uzyskania reakcji na konstrukcje wsporcza przyjeto obcigzenie na ramy od kratownicy
wzorcowej w rozstawie co ok 1,2 m.

Poz.9.3Rama gtéwna 1 czesé lewa

WEZLY:



0,200

0,950
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
RN
0,990
22
V=8,290
9,170 H=10,370
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 8,290 12 0,235 0,000
2 10,370 8,290 13 0,323 1,000
3 0,000 0,000 14 0,410 2,140
4 1,200 8,290 15 0,500 3,140
5 0,000 7,140 16 0,590 4,140
6 0,000 6,140 17 0,673 5,140
7 0,000 5,140 18 0,849 6,140
8 0,000 4,140 19 1,025 7,140
9 0,000 3,140 20 0,000 8,090
10 0,000 2,140 21 1,190 8,090
11 0,000 1,140 22 10,370 0,010
PODPORY: Podatno $ci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
2 zamoc.przesuwne 180,0 4,000E-03* 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
22 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:



Brak Osiada

PRETY:

37

PRZEKROJE PRTOW:

9,170

0,200

0,950

V=8,290
H=10,370



N | X

a 0,2C
0,950
1,000
1,000
1,000
7)lg
1,000
1,000
1,000
N
0,990
2
V=8,290
9,170 H=10,370
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 4 1200 0,000 1,200 1,000 21260 HEB
2 00 4 2 9170 0,000 9,170 1,000 21260 HEB
3 00 120 0,000 -0,200 0,200 1,000 21260 HEB
4 00 20 5 0,000 -0,950 0,950 1,000 21260 HEB
5 00 5 6 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
6 00 6 7 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
7 00 7 8 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
8 00 8 9 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
9 00 910 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
10 00 10 11 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
11 00 11 3 0,000 -1,140 1,140 1,000 21260 HEB
12 11 3 12 0,235 0,000 0,235 1,000 1 R380x36
13 10 12 13 0,088 1,000 1,004 1,000 1 R380x36
14 11 11 13 0,323 -0,140 0,352 1,000 1 R380x36
15 11 13 10 -0,323 1,140 1,185 1,000 1 R380x36
16 11 10 14 0,410 0,000 0,410 1,000 1 R380x36
17 11 9 15 0,500 0,000 0,500 1,000 1 R380x36
18 11 8 16 0,590 0,000 0,590 1,000 1 R380x36
19 112 7 17 0,673 0,000 0,673 1,000 1 R380x36
20 11 6 18 0,849 0,000 0,849 1,000 1 R380x36
21 11 519 1,025 0,000 1,025 1,000 1 R380x36
22 01 19 18 -0,176 -1,000 1,015 1,000 1 R380x36
23 01 18 17 -0,176 -1,000 1,015 1,000 1 R380x36
24 10 17 16 -0,083 -1,000 1,003 1,000 1 R380x36
25 00 16 15 -0,090 -1,000 1,004 1,000 1 R380x36



26 00 15 14 -0,090 -1,000 1,004 1,000
27 00 14 13 -0,087 -1,140 1,143 1,000
28 11 518 0,849 -1,000 1,312 1,000
29 11 18 7 -0,849 -1,000 1,312 1,000
30 11 17 8 -0,67v3 -1,000 1,205 1,000 R 38.0x 3.6
31 11 16 9 -0,590 -1,000 1,161 1,000 R 38.0x 3.6

1 R 38.0x 3.6

1

1

1

1

1
32 11 15 10 -0,500 -1,000 1,118 1,000 1 R380x36

1

1

1

1

2

R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6

33 11 13 3 -0,323 -1,000 1,051 1,000 R 38.0x 3.6
34 00 20 19 1,025 -0,950 1,398 1,000 R 38.0x 3.6
35 00 20 21 1,190 0,000 1,190 1,000 R 38.0x 3.6
36 00 21 19 -0,165 -0,950 0,964 1,000 R 38.0x 3.6
37 10 2 22 0,000 -8,280 8,280 1,000 | 260 HEB

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 39 6 6 3 3 38 2 Stal St3
2 118,0 14920 5130 1148 1148 26,0 2 Stal St3

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:



10,00

2,10 2,10 2,10 2,10

2,10

2,10

2,10 2,10

2,20
320,25

2

OBCIAZENIA: (JKNT,[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td):
Grupa: A "Odpadni ecie 1" Zmienne
2 Skupione 0,0 3,40

Grupa: B "Odpadni ecie 2" Zmienne
2 Skupione 0,0 3,40

Grupa: C "Odpadni ecie 3" Zmienne
2 Skupione 0,0 3,40

Grupa: D "Odpadni ecie 4" Zmienne
2 Skupione 0,0 3,40

Grupa: E "Odpadni ecie 5" Zmienne
2 Skupione 0,0 3,40

Grupa: F "Odpadni ecie 6" Zmienne
2 Skupione 0,0 3,40

Grupa: G "Odpadni ecie 7" Zmienne
2 Skupione 0,0 3,40

Grupa: H "Odpadni ecie 8" Zmienne
2 Skupione 0,0 3,40

Grupa: | "Odpadni ecie 9" Zmienne
2 Skupione 0,0 3,40

1&0 AR VAR VAR AN AN A V4

aC:IG,SO
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Grupa: J "Odpadni ecie 10" Zmienne yf=1,00

36 Skupione 0,0 10,00 0,00

36 Skupione 90,0 2,20 0,00
Grupa: K "Odpadni ecie 12" Zmienne yf=1,00
22 Skupione 0,0 10,00 0,00

22 Skupione 90,0 2,20 0,00
Grupa: L "Odpadni ecie 13" Zmienne yf=1,00
23 Skupione 0,0 10,00 0,00

23 Skupione 90,0 2,20 0,00
Grupa: M "Odpadni ecie 14" Zmienne yf=1,00
24 Skupione 0,0 10,00 0,00

24  Skupione 90,0 2,20 0,00
Grupa: O "Odpadni ecie 15" Zmienne yf=1,00
25 Skupione 0,0 10,00 0,00

25 Skupione 90,0 2,20 0,00
Grupa: P "Odpadni ecie 16" Zmienne yf=1,00
26 Skupione 0,0 10,00 0,00

26 Skupione 90,0 2,20 0,00
Grupa: Q "Reakcja z drugiej cz esci"  Zmienne yf= 1,00
2 Skupione -90,0 6,80 9,17
Grupa: R "Panele" Zmienne yf=1,20
13 Skupione 0,0 0,25 1,00

22 Skupione 0,0 0,25 0,00

23 Skupione 0,0 0,25 0,00

24  Skupione 0,0 0,25 0,00

25 Skupione 0,0 0,25 0,00

26 Skupione 0,0 0,25 0,00

27 Skupione 0,0 0,25 0,00
Grupa: T "Ci ezar krat i paneli-reakc" State yf=1,00
2 Skupione 0,0 0,30 0,50

2 Skupione 0,0 0,30 1,60

2 Skupione 0,0 0,30 2,80

2 Skupione 0,0 0,30 3,99

2 Skupione 0,0 0,30 5,20

2 Skupione 0,0 0,30 6,40

2 Skupione 0,0 0,30 7,60

2 Skupione 0,0 0,30 8,80
Grupa: U "Normalne lewy rygiel" Zmienne yf=1,00
2 Skupione 0,0 2,10 0,50

2 Skupione 0,0 2,10 1,60

2 Skupione 0,0 2,10 2,80

2 Skupione 0,0 2,10 3,99

2 Skupione 0,0 2,10 5,20

2 Skupione 0,0 2,10 6,40

2 Skupione 0,0 2,10 7,60

2 Skupione 0,0 2,10 8,80

WYNIKI



Teoria ll-go rz

edu

Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
A -"Odpadni ecie 1" Zmienne 1 1,00 1,00
B -"Odpadni ecie 2" Zmienne 1 1,00 1,00
C -"Odpadni ecie 3" Zmienne 1 1,00 1,00
D -"Odpadni ecie 4" Zmienne 1 1,00 1,00
E -"Odpadni ecie 5" Zmienne 1 1,00 1,00
F -"Odpadni ecie 6" Zmienne 1 1,00 1,00
G -"Odpadni ecie 7" Zmienne 1 1,00 1,00
H -"Odpadni ecie 8" Zmienne 1 1,00 1,00
| -"Odpadni  ecie 9" Zmienne 1 1,00 1,00
J -"Odpadni ecie 10" Zmienne 1 1,00 1,00
K -"Odpadni ecie 12" Zmienne 1 1,00 1,00
L -"Odpadni  ecie 13" Zmienne 1 1,00 1,00
M -"Odpadni ecie 14" Zmienne 1 1,00 1,00
O -"Odpadni ecie 15" Zmienne 1 1,00 1,00
P -"Odpadni ecie 16" Zmienne 1 1,00 1,00
Q -"Reakcja z drugiej cz esci® Zmienne 1 1,00 1,00
R -"Panele" Zmienne 1 1 ,00 1,20
T-"Ci ezarkratipaneli-reakc" State 1, 00
U -"Normalne lewy rygiel" Zmienne 1 1 ,00 1,00
RELACJE GRUP OBCRZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wh ZAWSZE
A -"Odpadni ecie 1" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: BCDEFGHIJKLMOP
B -"Odpadni ecie 2" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ACDEFGHIJKLMOP
C -"Odpadni ecie 3" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABDEFGHIJKLMOP
D -"Odpadni ecie 4" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCEFGHIJKLMOP
E -"Odpadni ecie 5" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDFGHIJKLMOP
F -"Odpadni ecie 6" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDEGHIJKLMOP
G -"Odpadni ecie 7" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT



Nie wyst epuje z: ABCDEFHIJKLMOP
H -"Odpadni ecie 8" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDEFGIJKLMOP
| -"Odpadni  ecie 9" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDEFGHJKLMOP
J -"Odpadni  ecie 10" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDEFGHIKLMOP
K -"Odpadni ecie 12" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDEFGHIJLMOP
L -"Odpadni ecie 13" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDEFGHIJKMOP
M -"Odpadni ecie 14" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDEFGHIJKLOP
O -"Odpadni ecie 15" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDEFGHIJKLMP
P -"Odpadni ecie 16" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDEFGHIJKLMO
Q -"Reakcja z drugiej cz esci” EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT
R -"Panele" EWENTUALNIE

T-"Ci ezar krat i paneli-reakc" EWENTUALNIE

U -"Normalne lewy rygiel" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE

EWENTUALNIE: A/B/C/D/E/FIGIHNIIKILIMIO/P+ R+T+U

+Q

MOMENTY-OBWIEDNIE:



0,8 34 2 4:1/”9?
07 ’

205 235 227 168

TNACE-OBWIEDNIE:




37

0,0}-0,0

NORMALNE-OBWIEDNIE:



5
©on
.
(5
©on

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: Tl rz

Obci azenia obl.: Ci

ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

&5
on

n e _
--5»94 5,3|-21,8

37

-13,-30,2

edu bez imperf.

Pret: xim]: M[kNm]:  Q[kN]: NIkN]: Kombinacja obci azen:
1 1,200 10,4* 8,7 -39 JRTU

0,000 -29,5* 156 -3,7 COQRTU

0,000 -29,0 16,6* -3,7 AQRTU

0,000 -3,8 4,5 -0,5*

0,300 -2,5 4,2 -0,5*

0,000 -175 124 -5,9* JORTU
2 2,800 23,5* 44 -1,8 CRTU

2,800 23,5* -1,4  -1,8 CRTU

9,170 -41,0* -20,9 -1,7 FRTU

9,170 -36,1 -21,8* -1,5 IRTU

7,600 35  -45 -0,5*

7,300 2,3 41 -0,5*

9,170 -316 -174 -5,9* JORTU

3,837 16,0 0,0 -5,9* JORTU
3 0,000 29,5* -3,7 -15,6 CQRTU

0,200 -6,2* 3,1 41 JRT

0,200 16,3 -5,9* -12,6 JQRTU

0,000 55 -31 -3,9* JRT

0,200 28,3 -3,7 -16,8* AQRTU
4 0,000 28,7* -14,6  -5,7 CQRTU

0,000 -6,1* 46 -7,7 JIRT

0,950 14,8 -14,6* -6,7 CQRTU

0,000 20,3 -10,3 -0,9* IQRT

0,950 08 -11 -13,8* KRTU



5 0,000
0,000
1,000
0,000
1,000

6 0,000
1,000
1,000
0,000
1,000

7 0,000
1,000
1,000
0,000
1,000

8 0,000
1,000
1,000
0,000
1,000

9 0,000
0,000
1,000
0,000
1,000

10 0,000
0,000
1,000
0,000
1,000

11 0,000
0,000
1,140
0,000
1,140

12 0,103
0,000
0,000
0,000
0,103
0,000
0,103

13 0,627
0,439
1,004
1,004
1,004
0,000

14 0,154
0,198
0,000
0,352
0,000
0,352

8,8
10,5
-0,1

3,7
6,3
1,4

2,6
6,1
1,8

5,6
17

-1,5
50
1,0

2,6
0,7
1,6

0,0
0,2
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

-0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0

14,8*
22,4

-4,2
-0,9

8,8*
-3,1*

-0,1
1,6

8,6*
-3,6*

-0,5
0,3

7,9%
-3,7*

-0,7
-0,0

7,0*
-3,7*

-0,8
0,1

5,8*
-1,5*%

-0,5
-2,2

2,6*
-0,9*

-0,2
1,4

0,0*
0,0*

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*
-0,0*

-6,0
1,8
-6,0*

-0,2
-1,6
-1,8*

-0,7
-1,2
-1,8*

-0,9
-1,1
1,9*

-1,2
2,2
2,2%

-3,2
0,6
-3,2*

-2,3
0,8
-2,3*

0,0
0,0
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*

0,0
-0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-1,9 CQRTU
-11,7 KRT
2,9 CQRTU
1,5% IQRT
-16,0* LRTU
2,9 CQRTU
12,4 MRT
-8,9 MQRTU
0,4* IQRT
-17,0* LRTU
5,1 CQRTU
-14,0 ORT
-11,2 OQRTU
-1,5% IQRT
-20,2* LRTU
9,2 CQRTU
-154 PRT
17,1 ORT
-4,8 IQRT
-22,9* LRTU
-13,7 CQRTU
-17,6 PRT
-18,6 PRT
-8,4* QRT
-25,8* MRTU
-19,8 CQRTU
225 PRT
21,3 BQRTU
-10,6*
-29,0* OQRTU
21,2 CQRTU
23,7 PRT
22,3 CQRTU
11,7+
-30,5* OQRTU
0,0 PRT
0,0 PRT
0,0 PRT
0,0* PRT
0,0* PRT
0,0* BQRTU
0,0* CQRTU
0,0 PRT
0,0 PRT
0,0 DQRTU
0,0 DQRTU
0,0* PRT
0,0* QRTU
1,0 JQRTU
1,0 JQRTU
1,0 JQRTU
1,0 JQRTU
1,0 JQRTU

1,0 JORTU



0,000 0,0

0,352 -0,0
15 0,000

1,185

0,592

0,000 0,0

1,185 -0,0

1,185 -0,0

0,000 0,0
16 0,205

0,000

0,410

0,000 0,0

0,410 -0,0

0,000 0,0

0,205 0,0

0,000 0,0

0,154 0,0
17 0,250

0,000

0,500

0,000 0,0

0,500 0,0

0,500 -0,0

0,281 0,0

0,000 0,0

0,250 0,0
18 0,295

0,000

0,590

0,000 0,0

0,590 -0,0

0,590 -0,0

0,369 0,0

0,000 0,0

0,295 0,0
19 0,336

0,000

0,673

0,000 0,0

0,673 -0,0

0,673 0,0

0,505 0,0

0,000 0,0

0,336 0,0
20 0,425

0,000

0,849

0,000 0,0

0,849 -0,0

0,849 0,0

0,849 -0,0
21 0,513

0,000

1,025

0,000 0,0

1,025 -0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

11
11
11

-0,0
-0,0
-0,0

5,8
5,8
5,8

2,3
5,8
5,8

1,5
5,3
53

-1,2
5,8
5,8

-4,3
12,7
12,7

1,0* JORTU
0,2* PRT

PQRTU

PQRTU

PQRTU

0,7 HQRTU

0,7 HOQRTU

1,1* PQRTU
-0,2* LRT

BQRTU

BQRTU

BQRTU

0,0 BQRTU

-0,0 BQRTU

0,0* MRT
0,0* MRT
-0,0* BQRTU
-0,0* BQRTU

PQRTU

PQRTU

PQRTU

1,7 QRTU

1,7 QRTU

5,8 PQRTU
5,8 PQRTU
0,2*

0,2

PQRTU

OQRTU

OQRTU

1,7 QRTU

1,7 QRTU

5,8 OQRTU
5,8 OQRTU
0,2

0,2

PQRTU

MQRTU

MQRTU

0,5 QRTU

0,5 QRTU

5,3* MQRTU
5,3* MQRTU
0,1*

0,1*

MRT

BQRTU

BQRTU

-1,2 MRT

-1,2 MRT

5,8 BQRTU
-1,2* MRT

JRT
CQRTU
CQRTU
-4,3 JRT
-4,3 JRT



1,025
1,025

22 0,000
0,508
0,444
0,000
0,000
1,015

23 0,000
1,015
0,508
0,000
1,015
0,000
1,015

24 1,003
1,003
0,753
0,690
0,000
1,003

25 0,000
1,004
0,000
0,000
1,004

26 0,000
0,000
1,004
0,000
1,004

27 0,000
0,500
0,357
0,000
0,000
1,143

28 0,656
0,000
1,312
0,000
1,312
0,000
1,312

29 0,000
1,312
0,656
0,000
1,312
0,000
1,312

30 0,000
1,205
0,603
0,000

0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0

-0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0

-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

-0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*

0,0*

-0,0
-0,0
-0,0*

-0,0
0,0
0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*

12,7+ CQRTU
-4,3* JRT
-15,1 JQRTU
5,9 KRT
5,8 KRT
-12,8 JQRT
2,2% LRT
-15,1* JQRTU
-15,3 JQRTU
-15,4 JQRTU
-15,3 JQRTU
-15,3 JQRTU
-15,4 JQRTU
5,8* MRT
-15,4* JQRTU
-12,0 CQRTU
57 ORT
12,0 CQRTU
-12,0 CQRTU
5,8* ORT
-12,1* JQRTU
-8,9 BQRTU
56 PRT
-1,1 PQRTU
5,7* PRT
-9,0* JQRTU
5,0 BQRTU
1,2 PRT
-1,3 PRT
-0,4* MRT
-5,0% PQRTU
5,3 BQRTU
0,8 ORT
0,8 ORT
2,7 PRTU
-0,8* MRT
-5,4% PQRTU
6,4 BQRTU
-6,3 BOQRTU
-6,4 BQRTU
-6,3 BQRTU
6,4 BQRTU
5,3* LRT
-6,4* BQRTU
-3,6 MQRTU
3,6 MQRTU
3,6 MQRTU
-3,6 MQRTU
-3,6 MQRTU
-0,2*
-3,6* MQRTU
5,6 MQRTU
5,7 MQRTU
5,6 MQRTU

5,6 MQRTU



1,205 0,0 0,0*
0,000 0,0 -0,0
1,205 0,0 0,0

31 0,000 0,0* -0,0
1,161 0,0* 0,0
0,581 -0,0* -0,0
0,000 0,0 -0,0*
1,161 0,0 0,0*
0,000 0,0 -0,0
1,161 0,0 0,0

32 0,000 0,0* -0,0
1,118 -0,0* 0,0
0,559 -0,0* -0,0
0,000 0,0 -0,0*
1,118 -0,0 0,0*
0,000 0,0 -0,0
1,118 -0,0 0,0

33 0,000 0,0* -0,0
1,051 0,0* 0,0
0,525 -0,0* -0,0
0,000 0,0 -0,0*
1,051 0,0 0,0*
0,000 0,0 -0,0
1,051 0,0 0,0

34 0,087 0,0* -0,0
0,000 0,0* 0,0
1,398 -0,0* -0,0
1,398 -0,0 -0,0*
0,000 -0,0 0,0
1,398 -0,0 -0,0

35 0,000 0,0* -0,0
1,190 -0,0* -0,1
1,190 -0,0 -0,1*
0,000 -0,0 0,0
0,372 -0,0 0,0
0,074 0,0 -0,0
0,000 0,0 -0,0

36 0,964 0,0* 0,0
0,000 -0,0* 0,0
0,964 0,0 0,0*
0,000 0,0 -0,0
0,964 0,0 0,0

37 4,140 0,0* 0,0
4,140 -0,0* -0,0
0,000 0,0 0,0*
8,280 -0,0 -0,0*
0,000 0,0 0,0
8,280 -0,0 0,0

* = Warto

5,7 MQRTU
-0,5*
-5,7* MQRTU
6,1 OQRTU
6,1 OQRTU
6,1 OQRTU
6,1 OQRTU
6,1 OQRTU
-0,5*
-6,1* OQRTU
-7,2 PQRTU
7,2 PQRTU
-7,2 PQRTU
7,2 PQRTU
7,2 PQRTU
-0,6*
7,2 PQRTU
5,0 JQRTU
5,0 JQRTU
5,0 JQRTU
5,0 JQRTU
5,0 JQRTU
-0,9*
-5,0% JORTU
-14,8 CQRTU
-14,8 CQRTU
-14,8 CQRTU
-14,8 CQRTU
6,8* KRT
-14,8* CQRTU
0,0 CQRTU
0,0 CQRTU
0,0 CQRTU
4,0 JRT
4,0 JRT
-0,0* CQRTU
-0,0* CQRTU
0,1 CQRTU
0,1 CQRTU
0,1 CQRTU
-0,0* KRT
-10,2* JORTU
12,9 IQRT
24,0 JRTU
-8,6 IQRT
-17,1 IQRT
5,3 QRT
-30,2* IRTU

5ci ekstremalne

REAKCJE - WARTQOSCI EKSTREMALNE: T.lrz edu bez imperf.
ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Obci azenia obl.: Ci

Wezet H[KN]:  V[KN]:

RIKN:

M[KNm]: Kombinac

jaobci azen:



2 4,1* 00 41 -7,8 IQRT
-4,0* -0,0 4,0 -39,9 JRTU
3,3 0,0* 3,3 -30,7 HQRTU
3,2 -0,0* 3,2 -32,7 FQRTU
41 0,0 4,1* -7,8 IQRT
41 -00 41 -6,6* QRT
1,7 00 1,7 -41,0% FRTU
3 3,7* 270 27,2 CQRTU
-0,3* 26,3 26,3 PRT
2,4 34,8* 34,9 PQRTU
0,5 13,8* 13,8
24 34,8 34,9* PQRTU
22 0,0* 28,3 28,3 JRTU
-0,0* 278 278 IQRTU
0,0 30,2* 30,2 IRTU
-0,0 13,7* 13,7 ORT
0,0 30,2 30,2* IRTU
* = Warto

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCl EKSTREMALNE:
ezar wt.+"Kombinacja obci

Obci azenia obl.: Ci

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]:
1 0,01653 IQRT
0,00007 LRTU
0,01653 IQRT
2 0,01654 IQRT
0,00009 IRTU
0,01654 IQRT
3 0,00000 CQRTU
0,00000 PORTU
0,00000
4  0,01653 IQRT
0,00260 JRTU
0,01654 IQRT
5 0,01521 IQRT
0,00007 LRTU
0,01521 IQRT
6 0,01365 IQRT
0,00006 LRTU
0,01365 IQRT
7 0,01185 IQRT
0,00005 LRTU
0,01185 IQRT
8 0,00986 IQRT
0,00005 MRTU
0,00986 IQRT
9 0,00769 IQRT
0,00004 MRTU
0,00769 IQRT

Tllrz
azen"

Wypadkowe[m]: Kombinac

5ci ekstremalne

edu bez imperf.

azen:



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

0,00535
0,00003
0,00535

0,00288
0,00001
0,00288

0,00000
0,00055
0,00055

0,00254
0,00077
0,00266

0,00535
0,00093
0,00543

0,00768
0,00110
0,00775

0,00985
0,00121
0,00992

0,01185
0,00141
0,01192

0,01360
0,00187
0,01368

0,01510
0,00235
0,01518

0,01636
0,00007
0,01636

0,01636
0,00285
0,01646

0,00000
0,00000
0,00000

IQRT
OQRTU
IQRT

IQRT
OQRTU
IQRT

PRT
IQRT
IQRT

IQRT
IQRT
IQRT

IQRT
IQRT
IQRT

IQRT
IQRT
IQRT

IQRT
IQRT
IQRT

IQRT
JRTU
IQRT

IQRT
JRTU
IQRT

IQRT
JRTU
IQRT

IQRT
LRTU
IQRT

IQRT
JRTU
IQRT

JRTU
IRTU

DEFORMACJE - WARTOCI| EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci

Pret: L/f: Kombinacja obci
1 10009,3 CQRTU
2 2039,6 DRTU
3 42022,0 CQRTU
4 11844,1 CQRTU
5 20735,4 CQRTU

Tllrz

edu bez imperf.

azen"

azen.



281445  CQRTU
29687,8  CQRTU
32043,7  CQRTU
38411,0  CQRTU
58267,5  CQRTU

160023,5 CQRTU
2101950,8 CQRTU
165018,3 CQRTU

6

7

8

9

10

11

12

13

14 681252,6 QRT
15 60084,8 QRT

16 395774,4 BQRTU
17 218346,8

18 132918,0

19 89510,8

20 442417 MRT

21 243459 JRT

22 78500,5 JORTU
23 130132,3 JQRTU
24 50443,2 COQRTU
25 30192,7 CQRTU
26 42531,3 CQRTU
27 47105,6 CQRTU
28 16909,1 BQRTU
29 17694,1 MQRTU
30 25977,6 MQRTU
31 31938,7 OQRTU
32 40389,7 PQRTU
33 73146,3 JOQRTU
34 7796,0 COQRTU
35 7205,6 CORTU
36 26492,3 CQRTU
37 2026802,4 IQRT

Pretnr 2

Zadanie: scianka rama glowna 1 czéceee lewa

Przekroj: 1 260 HEB

Y

A

Sity przekrojowe:
xa = 9,170; xb = 0,000.

260,0

Wymiary przekroju:

| 260 HEB h=260,0 g=10,0 s=260,0 t=17,5
r=24,Q

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=14920,0 Jyg=5130,0 A=118,00 ix=11,2
iy=6,6 Jw=753651,1 Jt=121,2 is=13,0.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzymata¢ fd=205MPa dlag=17,5

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:CQRTU



My = 31,3kNm, Vy = -17,5kN, N = -3,7kN,
Naprzenia w skrajnych wtdknachio; = 27,0MPa Oc = -27,6MPa.
Nosnos$¢ elementéw rozci gganych:
xa = 9,170; xb = 0,000.

Siata osiowa: N = -3,7kN.
Pole powierzchni przekroju: A =118,00cnt.
Nosnasé przekroju na rozeganie: Ng= Afy = 118,00x205x16= 2419,0 kN.
Warunek nénosci (31):

N = 3,7 <2419,0 Ng;
Nosnos¢ przekroju na sciskanie :
xa =9,170; xb =0,000:

Nrc = Afq = 118,6205<10™" = 2419,0kN

Okreslenie wspotczynnikdw wyboczeniowych:

~dlaNx  A=115VNrc /Ni = 1,15% 2419,0 / 8819,5= 0,605 => Tab.11b=> ¢ = 0,892
~dlaNy  A=115VNec/ Ny = 1,15 2419,0/ 1234,3= 1,617 = Tab.11c= ¢ = 0,304

- dlaNz A=115vVNre/ Ne = 1,15% | 2419,0/ 6772,4= 0,687 = Tab.1lc= ¢ = 0,753

Przyjgto: @ = @Pmin=0,304
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):

N _ 87  _(o05<1
& N 0,304x2419.0

Zwichrzenie ;

Dla dwuteownika walcowanego rozstawzeh zabezpieczagych przekroj przed obrotem |
= lo, =9170 mm:

35i
7y,/215/ fo = %5;5}\/ 215 / 205 = 3303 < 9170=1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzdna punktu przytzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspotrezdnych srodka
scinania i punktu przykzenia sity @ = 0,00 cm. Przgto nastpujace wartdci parametrow
zwichrzenia: A = 0,000, A = 0,000, B = 0,000.

Ao = A by + Ay &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2is? NyN: =

0,000%1234,3 ﬁ (0,000x1234,3)+ 0,000x0,13Gx1234,3x6772,4= 0,0

Przyjto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzenienh = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 9,170; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
Mg = a, Wfg = 1,0001147,%205x10° = 235,3kNm



Wspodtczynnik zwichrzenia dlak | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénosci (54):

N M
+ x _ 37 31,3 ~
Nee o Mre 2419,07 1,000x235,3 0,135<1

Nosnos$¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Sktadnik poprawkowy:
X max — 31,3kNm /&( = 1,000

N 000x31,3 3,7

_ = ,3( Mx max _ 1, _
I =1,25¢x Ax e Ne 1,25x0,892x0,605 2353 ~2419.0° 0,000
4, =0,000 Mymax=0  4,=0
Warunki ngnosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:
N M
fBiMima_ 37 1.000X31.3_ 4 135 < 1,000 = 1 - 0,000

$Nre @ Mr  0,892x2419,0 1,000x235,3

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:

N L Mx max _ 3,7 1,000x31,3_ _
@y Nre ¥ A M 0,304x2419,0 1,000x235,3 0138 <1,000=1-0.000

Nosnos¢ przekroju na scinanie :
xa = 9,170; xb = 0,000.
-wzdhz osi Y
Vkr=0,58A fs = 0,58<26,0><205><10l = 309,1kN
Vo = 0,6Vg = 185,5kN
Warunek nénosci dlascinania wzdta osi Y:
V=17,5<309,1 ¥R

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 9,170; xb =0,000.
- dla zginania wzgldem osi X Vy=17,5<185,5 ¥,
MR,V =Mgr=235,3 kNm
Warunek nénosci (55):

N L M _ 37 313

No Mrov 2419,0° 2353

=0,135<1

Nosnosé¢ przekroju na scinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 9,170, xb = 0,000.
- dlascinania wzdta osi Y:

V=17,5<309,1 = 309,1x 1 - (3,7/2419,0) =Vry 1-(N/Na)* =Van

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :



xa = 0,000; xb =9,170.
Przygto szerokéc rozktadu obcizenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezeniasciskapce wérodniku wynosza o= 7,1 MPa. Wspétczynnik redukcji frmosci
wynosi:
Nne=125-0,%./fy=1,25-0,5x7,1/205 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si¢ skupior:
Prw = G tw Ne fa = 307,5%10,0%1,000x205xF6 630,4 kN
Warunek nénaosci srodnika:
P =0,0<630,4 =Ry

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiccia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
Amax= 3,2 mm
agr=1/350=9170/350 = 26,2 mm
max=3,2<26,2=@



P0z.9.4 Rama gtéwna 1 czes¢ prawa

Nazwa: scianka rama glowna 1 cz

eé¢é prawa.rmt

WEZLY:
il 2
g ]
4,890
8 5
1 0,770
0,670
0,500
0,350
3 1,110
2 o
0,661
01434 D823 y=g,290
11,210 T H=13.130
VEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 8,290 6 13,130 1,960
2 13,130 8,290 7 13,130 1,110
3 0,000 0,000 8 11,210 3,400
4 13,130 0,000 9 12,305 1,460
5 13,130 3,400 10 11,644 2,630
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[M/KkN] [rad/kNm]
1 zamoc.przesuwne 0,0 4,000E-03* 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
4 stala 0,0 0,000E+00 0,000E +00
OSIADANIA:
Wezel: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada

n



PRETY:

3 4,890

11,210

PRZEKROJE PRTOW:

[l (S]]

L.

11,210

PRETY UKLADU:



Typy pr

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -Ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

Boow~vwourwnrk

11

00
10
00
00
00
00
11
10
00
01
11
11
11
11

13,130 0,000 13,130 1,000
0,000 -8,290 8,290 1,000
0,000 -4,890 4,890 1,000
0,000 -1,440 1,440 1,000
0,000 -0,850 0,850 1,000
0,000 -1,110 1,110 1,000
-1,920 0,000 1,920 1,000
-0,825 1,460 1,677 1,000
-0,661 1,170 1,344 1,000
-0,434 0,770 0,884 1,000
-0,825 0,350 0,896 1,000
0,825 0,500 0,965 1,000
-1,486 0,670 1,630 1,000
1,486 0,770 1,674 1,000

O©COPAL,~NOOUITWN

1

BOMONOONE R
©© o O

[N

oo’@ﬂ
iy

o1 o

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1

3,9

6 6 3 3 38

2 118,0 14920 5130 1148 1148 26,0

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

AlfaT:

egub-przegub

21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6

RPRRPRRPRRRRR

2 Stal St3
2 Stal St3



2,10 2,10 2,10 2,10

oot O O O O O

2,10

2,10

2,10

2,10

2,10 2,10

2

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td):

Grupa: A "Panele" Zmienne

8 Skupione 0,0 0,25

9 Skupione 0,0 0,25

10 Skupione 0,0 0,25

Grupa: B "Odpadni ecie 1" Zmienne
10 Skupione 0,0 10,00

10 Skupione -90,0 2,20

Grupa: C "Odpadni ecie 2" Zmienne
1 Skupione 0,0 3,40

Grupa: D "Odpadni ecie 3" Zmienne
1 Skupione 0,0 3,40

Grupa: E "Odpadni ecie 4" Zmienne
1 Skupione 0,0 3,40

Grupa: F "Odpadni ecie 5" Zmienne
1 Skupione 0,0 3,40

Grupa: G "Odpadni ecie 6" Zmienne
1 Skupione 0,0 3,40

Grupa: H "Odpadni ecie 7" Zmienne
1 Skupione 0,0 3,40

Grupa: | "Odpadni ecie 8" Zmienne
1 Skupione 0,0 3,40

AR v v v v IR
1

a[mj:




Grupa: J "Odpadni ecie 9" Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 3,40 9,23
Grupa: K "Odpadni ecie 10" Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 3,40 1 0,43
Grupa: L "Odpadni ecie 11" Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 3,40 1 1,63
Grupa: Q "Reakcja z drugiej cz esci"  Zmienne yf= 1,00
1 Skupione 90,0 5,50 0,00
Grupa: T "Ci ezar krat i paneli-reakc" State yf=1,00
1 Skupione 0,0 0,30 0,83
1 Skupione 0,0 0,30 2,03
1 Skupione 0,0 0,30 3,23
1 Skupione 0,0 0,30 4,43
1 Skupione 0,0 0,30 5,63
1 Skupione 0,0 0,30 6,83
1 Skupione 0,0 0,30 8,03
1 Skupione 0,0 0,30 9,23
1 Skupione 0,0 0,30 1 0,43
1 Skupione 0,0 0,30 1 1,63
Grupa: W "Normalne prawy rygiel" Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 2,10 0,83
1 Skupione 0,0 2,10 2,03
1 Skupione 0,0 2,10 3,23
1 Skupione 0,0 2,10 4,43
1 Skupione 0,0 2,10 5,63
1 Skupione 0,0 2,10 6,83
1 Skupione 0,0 2,10 8,03
1 Skupione 0,0 2,10 9,23
1 Skupione 0,0 2,10 1 0,43
1 Skupione 0,0 2,10 1 1,63
WY NIKI
Teoria ll-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: vf
Ciezar wt 1,10
A -"Panele" Zmienne 1 1 ,00 1,20
B -"Odpadni ecie 1" Zmienne 1 1,00 1,00
C -"Odpadni ecie 2" Zmienne 1 1,00 1,00
D -"Odpadni ecie 3" Zmienne 1 1,00 1,00
E -"Odpadni ecie 4" Zmienne 1 1,00 1,00
F -"Odpadni  ecie 5" Zmienne 1 1,00 1,00
G -"Odpadni ecie 6" Zmienne 1 1,00 1,00
H -"Odpadni ecie 7" Zmienne 1 1,00 1,00
| -"Odpadni  ecie 8" Zmienne 1 1,00 1,00
J-"Odpadni  ecie 9" Zmienne 1 1,00 1,00
K -"Odpadni ecie 10" Zmienne 1 1,00 1,00
L -"Odpadni ecie 11" Zmienne 1 1,00 1,00



Q -"Reakcja z drugiej cz esci"  Zmienne 1 1,00 1,00
T-"Ci ezarkratipaneli-reakc" State 1, 00
W -"Normalne prawy rygiel" Zmienne 1 1 ,00 1,00
RELACJE GRUP OBCRZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wh ZAWSZE
A -"Panele" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: W
B -"Odpadni ecie 1" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKL
C -"Odpadni ecie 2" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T

Nie wyst epuje z: BDEFGHIJKL
D -"Odpadni ecie 3" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T

Nie wyst epuje z: BCEFGHIJKL
E -"Odpadni ecie 4" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T

Nie wyst epuje z: BCDFGHIJKL
F -"Odpadni ecie 5" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T

Nie wyst epuje z: BCDEGHIJKL
G -"Odpadni ecie 6" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T

Nie wyst epuje z: BCDEFHIJKL
H -"Odpadni ecie 7" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T

Nie wyst epuje z: BCDEFGIJKL
| -"Odpadni  ecie 8" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T

Nie wyst epuje z: BCDEFGHJKL
J -"Odpadni ecie 9" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T

Nie wyst epuje z: BCDEFGHIKL
K -"Odpadni ecie 10" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T

Nie wyst epuje z: BCDEFGHIJL
L -"Odpadni ecie 11" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T

Nie wyst epuje z: BCDEFGHIJK

Q -"Reakcja z drugiej cz

T -Ci

Wyst

W -"Normalne prawy rygiel"

EWENTUALNIE
ep. tylko z: AT

esci”

ezar krat i paneli-reakc" EWENTUALNIE

EWENTUALNIE



Wyst ep. tylko z: A

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: B/C/D/E/FIG/HNI/K/IL+T+W+A+Q

MOMENTY-OBWIEDNIE:

495
- ~-18,8
gb%i -0,2 -9,
R e — 1 1 4
E,Z\lS9 181 _\Iguu ,4/251,63/6,7,
299 353 357 311 ’
2

TNACE-OBWIEDNIE:



=]'s ) af_ 9
= —— D —
0.000.0 18 FF 1630 42 038
©99 dss .
17,9 104
3
2

0,0}-0,0

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SitY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.lrz  edu bez imperf.
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"

Pret: xim]: M[KkNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:

1 8,030 35,7* 4.6 -2,7 AITW



8,030
0,000
0,000
13,036
12,943
7,055
6,830

2 4,145
4,145
8,290
0,000
8,290

3 4,890
0,000
3,973
0,000
4,890

4 0,000
0,000
1,440
0,000
1,440

5 0,000
0,000
0,850
0,000
0,850

6 1,110
0,000
1,110
0,000
1,110

7 0,000
1,920
0,960
0,000
1,920
0,000
1,560
0,960

8 1,677
0,734
1,677
1,677
0,000

9 0,000
0,840
0,000
1,344
0,000

10 0,000
0,497
0,000
0,884
0,000

-58,4
-5,6
-5,1

26,6
26,6

0,0
0,0
0,0

0,1
-6,1
-11,5

1,9
-2,3
-3,8

-0,2
-0,7
-1,9

-0,0
-0,4
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0

35,7*
-63,5*

-5,6
-5,5
-0,3
-0,1

0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

13,9*
-31,1*

0,8
3,8
13,9*
-11,9*

11
53

1,9%
-4,0%

0,3
-1,4

0,0*
-2,6*

0,4
1,8

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
0,0

0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

1,2
24,6
25,6*

0,0
-0,0
-0,0*

3,9
3,9
6,5*

-8,3
55
-8,3*

-2,5
1,6
-2,5%

1,8
2,3
2,3*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

0,0
-0,0
0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0*

-2,7
-2,6

-26,7
-25,2

-11,6
-18,6

-13,9
-22,7

-31,2
-23,9

8,1
8,1
0,0

-3,3
-3,0

-3,7
-0,7

11,5
-0,4

AITW

AGTW
-2,4 ACTW
-0,8*
-0,8*
-6,5*
-6,5*

ABQTW
ABQTW

ABTW
AQTW
31,0 ABTW
7,7
-34,0* ACTW
BT

AJQTW

20,1 ABQTW
5,7+
-24,4* ALQTW
BT
AJQTW
-15,4 BT
-10,6*
-25,0* ALQTW
BT
AJQTW
-20,5 BT
-11,8*
-28,7* ABQTW
ABQTW

AIQTW

-25,0 AIQTW
-12,7*
-31,2* ABQTW
ABTW
ABTW
JT

0,0 JT
0,0 JT
8,1*
0,0
0,0*

ABTW

AJQTW
BT

3,3 AJQTW
-0,7*
-5,2 ABQTW
AJQTW

3,7 AJQTW

0,7+

7,7 ABQTW
BT

AJQTW

11,5 BT

-0,0*

-11,9* ABQTW



11 0,000

0,896

0,448

0,000 0,0

0,896 -0,0

0,896 0,0

0,000 0,0
12 0,482

0,000

0,965

0,000 0,0

0,965 -0,0

0,965 0,0

0,000 0,0
13 0,000

1,630

0,815

0,000 0,0

1,630 0,0

1,630 -0,0

0,000 0,0
14 0,837

0,000

1,674

0,000 0,0

1,674 0,0

1,674 0,0

0,000 0,0

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:

0,0* -0,0 -3,5 ABQTW
-0,0* 0,0 -3,4 ABQTW
-0,0* 0,0 -3,5 ABQTW
-0,0* -3,5 ABQTW
0,0* -3,4 ABQTW
0,0 -0,1*
-0,0 -3,5* ABQTW
0,0* -0,0 0,7 ALQTW
0,0* 0,0 2,3 ABQTW
0,0* -0,0 2,3 ABQTW
0,0* 0,1 IT
-0,0* 0,1 IT
-0,0 2,3* ABQTW
0,0 0,1*
0,0* -0,0 -8,1 BT
0,0* 0,0 -8,1 BT
-0,0* 0,0 -8,1 BT
-0,0* -8,1 BT
0,0* -8,1 BT
0,0 3,7* AJQTW
-0,0 -8,1* BT
0,0* -0,0 -2,0 AJQTW
0,0* 0,0 49 BT
0,0* -0,0 49 BT
0,0* -2,0 AJQTW
-0,0* -2,0 AJQTW
-0,0 4,9* BT
0,0 -2,0* AJQTW
* = Warto
T.dlrz edu bez imperf.

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
1 5,4* 0,0 54 57,2 ABTW
-1,9* 0,0 1,9 50,6 AQTW
-1,9 0,0* 1,9 55,8 ADQTW
-1,7 -0,0* 1,7 58,2 AGQTW
5,4 0,0 5,4* 57,2 ABTW
2,6 -0,0 2,6 63,5* AGTW
0,8 -0,0 0,8 18,9*
3 0,0* 32,8 32,8 ACQTW
-0,1* 31,0 31,0 ABTW
-0,0 34,0* 34,0 ACTW
-0,0 16,1* 16,1
-0,0 34,0 34,0* ACTW
4 -0,8* 14,5 14,6
-4,3* 35,8 36,1 ABQTW
-4,3 35,8* 36,1 ABQTW
-0,8 14,5* 14,6
-4,3 35,8 36,1* ABQTW

* = Warto

5ci ekstremalne

azen:

5ci ekstremalne



PRZEMIESZCZENIA - WARTOSC| EKSTREMALNE:
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac
1 0,02147 ABTW
0,00010 ACTW
0,02147 ABTW
2 0,02150 ABTW
0,00008 ALQTW
0,02150 ABTW
3 0,00000 ABTW
0,00000 ACTW
0,00000
4 0,00000 ABQTW
0,00000 ABQTW
0,00000
5 0,00958 ABTW
0,00004 ABQTW
0,00958 ABTW
6 0,00559 ABTW
0,00002 ABQTW
0,00559 ABTW
7 0,00316 ABTW
0,00001 ABQTW
0,00316 ABTW
8 0,00977 ABTW
0,00590 ABTW
0,01141 ABTW
9 0,00415 ABTW
0,00245 ABTW
0,00482 ABTW
10 0,00741 ABTW
0,00442 ABTW
0,00863 ABTW
DEFORMACJE - WART@CI EKSTREMALNE: Tllrz

Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Pret: L/f: Kombinacja obci

1 923,9 AHTW

2 1553028,0 ABTW

3 2316,2 AJQTW

4 21109,1 BT

5 88052,5 AJQTW

6 166261,2 AIQTW

7 3857,1

8 14193,6 BT

9 29157,1 ABQTW

10 44220,4 BT

11 40189,8 ABQTW

12 35559,8

Tllrz

edu bez imperf.

edu bez imperf.

azen.:

azen:



13 5635,3 BT
14 6236,2 AJQTW

Pretnr1

Zadanie: scianka rama glowna 1 czéceee prawa
Przekréj: 1 260 HEB

<

i . Wymiary przekroju:

| 260 HEB h=260,0 g=10,0 s=260,0 t=17,5
r=24,0

=X 2600 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=14920,0 Jyg=5130,0 A=118,00 ix=11,2
ly=6,6 Jw=753651,1 Jt=121,2 is=13,0.

| Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzymata¢ fd=205MPa dlag=17,5

h\
I
[
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
:
y
l 260,0 l

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 6,830; xb = 6,300.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktaduAHTW
Obcipzenia dziatajce prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty peziowe M, = 0,0
i Mp = 0,0 KNm, obcizenie roziaone na catej diugai preta q = 0,7 kN/m. Cg&ciowy
wspotczynnik bezpiecistwa dla tych obgizen wynosiy: = 1,000.

My = -35,3kNm, Vy =-0,6kN, N =-2,7kN,

My = 14,4kNm, Vy =-0,2kN.
Naprzenia w skrajnych wtdknacho; = 67,1MPa Oc = -67,5MPa.
Nosnos$¢ elementéw rozci gganych:
xa = 6,830; xb = 6,300.
Siata osiowa: N =-2,7kN.
Pole powierzchni przekroju: A =118,00cnt.
Nosnasé przekroju na rozeganie: Ng= Afy = 118,00x205x16= 2419,0 kN.
Warunek nénosci (31):

N =2,7<2419,0 Ng;

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zakznika
1 normy:
X1=0,500 x2=0,300 wezly nieprzesuwne= u=0,638 dla 4=13,130
ly = 0,638%x13,130 = 8,377 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2,=1,000 wzlynieprzesuwne= pu=1,000 dla 4= 13,130
ly = 1,000x13,130 = 13,130 m



- dla wyboczenia sktnego przywto wspotczynnik diugéci wyboczenioweju,, = 1,000.
Rozstaw s{zen zabezpieczagych przed obrotemgd = 13,130 m. Dlug& wyboczeniowa
lo=13,130 m.

Sity krytyczne:
2
_ TP EJ _3,142x205%14920,0 2 _
N = Q02 = 4301,8 kN
2
Ny - Tt E\] — 3,142x205x5130,q_0-2 — 602,1 kN

2 13,1307

lw

>— tGIr| = 13,02 13,1302

w

Np= L ("2 EJo j 1 ( 3,142x205%753651. } 52 , 80><121,2><16) = 6225,7 kN
2

Is

Nosnosé przekroju na sciskanie :
xa = 6,830; xb = 6,300:

Nrc = Afq = 118,0205¢10™" = 2419,0kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dlaNx A=115VNre /Nx = 1,15% 2419,0 / 4301,8= 0,866 = Tab.11 b= ¢ = 0,737
- dlaNy A=115VNre/ Ny = 1,15% ] 2419,0/602,1= 2,315 =>Tab.llc=> ¢ = 0,168
_dlaNz A=115vVNre/ Ne = 1,15x | 2419,0/6225,7= 0,717 = Tab.11c= ¢ = 0,734

Przyjeto: $= @min=0,168
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):

N o 27 o007 <1
o N 0,168x2419.0°

Zwichrzenie :
Dla dwuteownika walcowanego rozstawzst zabezpieczagych przekroj przed obrotem |
= o, =13130 mm:

35i
TV J215/ fa = %5(’3‘96fo/ 215/ 205= 3398 < 13130= 1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspohrzdna punktu przylzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspotrzdnych srodka
scinania i punktu przykzenia sity @ = 0,00 cm. Przyto nast¢pujace wartdci parametrow
zwichrzenia: A = 0,000, A = 0,000, B = 0,000.

Ao = A1 by + A &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny +1/(Ao Ny)2 + B2 is? NyN: =

0,000x602,1 +J (0,000x602, 1 + 0,008x0,136x602,1x6225,7= 0,0

Przyito, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzeniemh; = 0.

Nosnos$¢ przekroju na zginanie:



xa = 6,830; xb = 6,300.
- wzgledem osi X

Mg = a, Wfg = 1,0001147,%205x10° = 235,3kNm
- wzgledem osi Y

Mg = ap, Wfg = 1,000394,6:205x10° = 80,9kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dfak | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénosci (54):

N o W My 2.7 353 144

N & Mec T Mey - 2419,071,000x235,3 80,9~ 0329 <1
Nosno$¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Skfadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgldem osi X:
X max — 62,9kNm ﬁ(: 1,000
_ 72 B Mxmax N _ 1,000x62,9 2,7 _
A =1,25¢x Mx e e 1,25%0,737x0,866 235.3 32 419,09~ 0:000
4, =0,000
- dla zginania wzgldem osi Y:
My max= 14,4kNm 3, = 1,000
a=125p 42 B N 0 168x2,3181000X14.4 2.7 _ 5
Mry  Nre ’ ' ’ 80,9 2419,0°
4,=0,000

Warunki n@nosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:
N +,3<Mxmax+ﬁ/Mymax=
P Nre @ Mrx Mgy

2.7 1,000%62,9 . 1,000x14.4 B
0.737x2419,0 1,000x2353 809  0:447<1,000=1-0,000

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
N +,3<Mxmax+ﬁ/Mymax_
@ Nre @ Mrx Mgy

2.7 1,000%62,9 . 1,000x14.4 B
0.168x2419,0 1,000x2353 809  0:453<1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na $cinanie :

xa = 0,000; xb =13,130.

- wzdtwz osi Y
Vr=0,58A 4= 0,58><26,0><205<101 = 309,1kN
Vo = 0,6Vg = 185,5kN

- wzdhwz osi X
Vr=0,58A 4= 0,58<91,0><205<101 =1082,kN
Vo = 0,3Vg = 324,6kN



Warunki n@nosci:
- §cinanie wzdtaz osi Y: V=24,2<309,1 ¥R
- $cinanie wzdtaz osi X: V=4,4<1082,0 ¥

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 6,830; xb =6,300.
- dla zginania wzglddem osi X Vy=0,6 <185,5 ¥/,

MR,V =Mr=235,3 kNm
- dla zginania wzgldem osi Y: Vi =0,2 <324,6 ¥/,

Mgryv = Mg = 80,9 kNm
Warunek nénosci (55):

353 144

N owm M
— 4 X y - 2,7 ~
Ny My | My 2419,0%2353% 80,9~ 0329 <1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;:
xa = 6,830, xb =6,300.
- dlascinania wzdta osi X:

V=0,2 <1082,0 = 1082,0¢ 1 - (2,7/2419,09 =Vry 1-(N/Nr)® =Van
- dlascinania wzdtuz osi Y:

V=0,6<309,1=309,1x 1-(2,7/2419,0) =Vry 1-(N/Nr)’ =Van

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 6,830; xb =6,300.
Przyjto szerokéc¢ rozktadu obecizenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosa o= 21,2 MPa. Wspotczynnik redukcji érmosci
Wynosi:
Nne=1,25-0,%./f3=1,25-0,5%x21,2 / 205 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si¢ skupiora:
Prw = G tw Ne fg = 307,5%10,0x1,000x205xF6= 630,4 kN
Warunek nénacsci srodnika:
P=58<630,4=Rxy

Stan graniczny u zytkowania:



Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
amax= 13,8 mm
agr=1/350=13130/350 = 37,5 mm

amax=13,8<37,5=a@

Ugiecia wzgkdem osi X liczone od etiwy preta wynosa:
8nax = 24,7 mm
agr=1/350=13130/350 = 37,5 mm

anax=24,7<375=4

Najwigksze ugtcie wypadkowe wynosi:

a=-/24,6°+137° =282



Po0z.9.5 Rama gtéwna 2 czesc¢ lewa

Nazwa: Scianka rama glowna 2 cz es$¢ lewa.rmt

WEZLY:

. 0,200
0,950
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
e
N
1,000
L
| v=8,200
9,170 | H=10,370
VEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 8,290 12 0,235 0,000
2 10,370 8,290 13 0,323 1,000
3 0,000 0,000 14 0,410 2,140
4 1,200 8,290 15 0,500 3,140
5 0,000 7,140 16 0,590 4,140
6 0,000 6,140 17 0,673 5,140
7 0,000 5,140 18 0,849 6,140
8 0,000 4,140 19 1,025 7,140
9 0,000 3,140 20 0,000 8,090
10 0,000 2,140 21 1,190 8,090
11 0,000 1,140
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[M/KkN] [rad/kNm]

2 utwierdzenie 90,0 4,000E-03 0,000E +00 0,000E+00



3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00

OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada A

PRETY:

0,200
2

0,950

9‘ 170 ‘ V:8,290

PRZEKROJE PRTOW:



PRETY UKLADU:
Typy pr

etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

9,170

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz

22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
1 00 1 4 1200 0,000 1,200 1,000
2 00 4 2 9170 0,000 9,170 1,000
3 00 120 0,000 -0,200 0,200 1,000
4 00 20 5 0,000 -0,950 0,950 1,000
5 00 5 6 0,000 -1,000 1,000 1,000
6 00 6 7 0,000 -1,000 1,000 1,000
7 00 7 8 0,000 -1,000 1,000 1,000
8 00 8 9 0,000 -1,000 1,000 1,000
9 00 910 0,000 -1,000 1,000 1,000
10 00 10 11 0,000 -1,000 1,000 1,000
11 00 11 3 0,000 -1,140 1,140 1,000
12 11 3 12 0,235 0,000 0,235 1,000
13 10 12 13 0,088 1,000 1,004 1,000
14 11 11 13 0,323 -0,140 0,352 1,000
15 11 13 10 -0,323 1,140 1,185 1,000
16 11 10 14 0,410 0,000 0,410 1,000
17 11 9 15 0,500 0,000 0,500 1,000
18 11 8 16 0,590 0,000 0,590 1,000
19 11 7 17 0,673 0,000 0,673 1,000
20 11 6 18 0,849 0,000 0,849 1,000
21 11 519 1,025 0,000 1,025 1,000
22 01 19 18 -0,176 -1,000 1,015 1,000
23 01 18 17 -0,176 -1,000 1,015 1,000
24 10 17 16 -0,083 -1,000 1,003 1,000
25 00 16 15 -0,090 -1,000 1,004 1,000

egub-przegub

21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB

RPRRRRPRRPRPRRRRERRERR

0,200

0,950

R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6



26 00 15 14 -0,090 -1,000 1,004 1,000
27 00 14 13 -0,087 -1,140 1,143 1,000
28 11 518 0,849 -1,000 1,312 1,000
29 11 18 7 -0,849 -1,000 1,312 1,000
30 11 17 8 -0,673 -1,000 1,205 1,000
31 11 16 9 -0,590 -1,000 1,161 1,000
32 11 15 10 -0,500 -1,000 1,118 1,000
33 11 13 3 -0,323 -1,000 1,051 1,000
34 00 20 19 1,025 -0,950 1,398 1,000
35 00 20 21 1,190 0,000 1,190 1,000
36 00 21 19 -0,165 -0,950 0,964 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 39 6 6 3 3 38
2 118,0 14920 5130 1148 1148 26,0

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

w
=
o
w
=
o>
w
=
o>
wn
o>
wn
il
o>

,1

wn

R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6

PRRPRRPRRPRRPRRRRRER

2 Stal St3
2 Stal St3

o>

C N




OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K

at:

Grupa: A "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: B "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: C "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: D "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: F "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: G "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: H "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: | "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: J "Odpadni
36 Skupione 0,0
36 Skupione 90,0

Grupa: K "Odpadni
22 Skupione 0,0
22  Skupione 90,0

Grupa: L "Odpadni
23 Skupione 0,0
23 Skupione 90,0

Grupa: M "Odpadni
24  Skupione 0,0
24 Skupione 90,0

Grupa: O "Odpadni
25 Skupione 0,0
25 Skupione 90,0

Grupa: P "Odpadni
26 Skupione 0,0
26 Skupione 90,0

ecie 1"
5,20

ecie 2"
5,20

ecie 3"
5,20

ecie 4"
5,20

ecie 5"
5,20

ecie 6"
5,20

ecie 7"
5,20

ecie 8"
5,20

ecie 9"
10,00
2,20

ecie 10"
10,00
2,20

ecie 11"
10,00
2,20

ecie 12"
10,00
2,20

ecie 13"
10,00
2,20

ecie 14"
10,00
2,20

Grupa: Q "Reakcja z drugiej cz

2 Skupione -90,0

Grupa: R "Panele"
13 Skupione 0,0
22 Skupione 0,0
23 Skupione 0,0

7,60

P2(Td): a[m]:

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

esci" Zmienne

Zmienne

0,25
0,25
0,25



24  Skupione 0,0 0,25 0,00
25 Skupione 0,0 0,25 0,00
26 Skupione 0,0 0,25 0,00
27 Skupione 0,0 0,25 0,00
Grupa: T "Ci ezar krat i paneli-reakc" State yf=1,00
2 Skupione 0,0 0,80 0,50
2 Skupione 0,0 0,80 1,60
2 Skupione 0,0 0,80 2,80
2 Skupione 0,0 0,80 3,99
2 Skupione 0,0 0,80 5,20
2 Skupione 0,0 0,80 6,40
2 Skupione 0,0 0,80 7,60
2 Skupione 0,0 0,80 8,80
Grupa: U "Normalne lewy rygiel" Zmienne yf=1,00
2 Skupione 0,0 3,10 0,50
2 Skupione 0,0 3,10 1,60
2 Skupione 0,0 3,10 2,80
2 Skupione 0,0 3,10 3,99
2 Skupione 0,0 3,10 5,20
2 Skupione 0,0 3,10 6,40
2 Skupione 0,0 3,10 7,60
2 Skupione 0,0 3,10 8,80
WY NIKI
Teoria ll-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wh 1,10
A -"Odpadni ecie 1" Zmienne 1 1,00 1,00
B -"Odpadni ecie 2" Zmienne 1 1,00 1,00
C -"Odpadni ecie 3" Zmienne 1 1,00 1,00
D -"Odpadni ecie 4" Zmienne 1 1,00 1,00
F -"Odpadni ecie 5" Zmienne 1 1,00 1,00
G -"Odpadni ecie 6" Zmienne 1 1,00 1,00
H -"Odpadni ecie 7" Zmienne 1 1,00 1,00
| -"Odpadni  ecie 8" Zmienne 1 1,00 1,00
J-"Odpadni ecie 9" Zmienne 1 1,00 1,00
K -"Odpadni ecie 10" Zmienne 1 1,00 1,00
L -"Odpadni ecie 11" Zmienne 1 1,00 1,00
M -"Odpadni ecie 12" Zmienne 1 1,00 1,00
O -"Odpadni ecie 13" Zmienne 1 1,00 1,00
P -"Odpadni ecie 14" Zmienne 1 1,00 1,00
Q -"Reakcja z drugiej cz esci®  Zmienne 1 1,00 1,00
R -"Panele" Zmienne 1 1 ,00 1,20
T-"Ci ezarkratipaneli-reakc" State 1, 00
U -"Normalne lewy rygiel" Zmienne 1 1 ,00 1,00

RELACJE GRUP OBCRZEN:




Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt ZAWSZE
A -"Odpadni ecie 1" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: BCDFGHIJKLMOP
B -"Odpadni ecie 2" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ACDFGHIJKLMOP
C -"Odpadni ecie 3" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABDFGHIJKLMOP
D -"Odpadni ecie 4" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCFGHIJKLMOP
F -"Odpadni  ecie 5" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDGHIJKLMOP
G -"Odpadni ecie 6" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDFHIJKLMOP
H -"Odpadni ecie 7" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDFGIJKLMOP
| -"Odpadni  ecie 8" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDFGHJKLMOP
J -"Odpadni ecie 9" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDFGHIKLMOP
K -"Odpadni ecie 10" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDFGHIJLMOP
L -"Odpadni ecie 11" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDFGHIJKMOP
M -"Odpadni ecie 12" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDFGHIJKLOP
O -"Odpadni ecie 13" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDFGHIJKLMP
P -"Odpadni ecie 14" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: RT

Nie wyst epuje z: ABCDFGHIJKLMO

Q -"Reakcja z drugiej cz

R -"Panele"

Wyst

EWENTUALNIE
ep. tylko z: RT

esci”

EWENTUALNIE



T-"Ci ezar krat i paneli-reakc" EWENTUALNIE
U -"Normalne lewy rygiel" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A/B/C/D/FIG/H/NII/IKIL/M/O/P+R+

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:




22,1215 21%2

NORMALNE-OBWIEDNIE:



SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.lIrz
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[kNm]:  Q[kN]: NIkN]: Kombinacja
1 1,200 11,0* 13,1 -45 JRTU
0,000 -37,0* 21,2 -4,6 CQRTU
0,000 -36,3 22,7* -4,5 AQRTU
0,000 -3,8 4,5 -0,5*
0,300 -2,5 4,2 -0,5*
0,000 -23,9 17,0 -6,6* JORTU
2 2,800 33,8* 6,7 -2,5 CRTU
2,800 33,8* -2,4 -2,5 CRTU
9,170 -58,7* -30,0 -2,3 FRTU
9,170 -51,2 -31,2* -2,1 IRTU
7,600 -3,6 -4.5 -0,5*
7,300 -2,3 -4,2 -0,5*
3,689 22,8 0,3 -6,6* JORTU
3,911 22,8 0,0 -6,6* JORTU
3 0,000 37,0* -4,6 -21,2 CQRTU
0,200 -4,7* -3,3 -5,5 JRT
0,200 22,6 -6,6* -17,2 JQRTU
0,000 3,4 -0,6 -4.,4% R
0,200 35,4 -4.5 -22,9* AQRTU
4 0,000 36,0* -18,4 -8,7 CQRTU
0,000 -4,6* 3,9 -8,6 JRT
0,950 18,6 -18,4* -9,6 CQRTU
0,000 23,6 -12,0 -1,4* ORT
0,950 3,1 -3,4 -16,5* KRTU

"
o>

on
Y
oD
R ¢

edu bez imperf.



5 0,000 18,6* -75  -3,5 CQRTU

0,000 -1,6* 1,4 -12,4 KRT

1,000 11,0 -7,5*% -4,5 CQRTU

0,000 12,2 49 1,5* IQRT

1,000 12 -19 -17,9* LRTU
6 0,000 11,0* -0,3  -45 CQRTU

1,000 -2,6* -1,6 -13,0 MRT

1,000 5,5 -1,8* -10,1 MQRTU

0,000 73 -0,2 0,5* IQRT

1,000 2,8 1,5 -18,9* LRTU
7 0,000 10,8* -09 -6,9 CQRTU

1,000 -3,2* -1,3  -14;7 ORT

1,000 4,3 -1,9* -12,6 OQRTU

0,000 71 -0,6 -1,5*% QRT

1,000 3,0 0,2 -22,2* LRTU
8 0,000 9,9* -1,2  -11,7 CQRTU

1,000 -3,4* -1,1 -16,2 PRT

1,000 3,2 -2,1* -16,7 PQRTU

0,000 6,5 -0,8 -5,2* QRT

1,000 28 -0,2 -25,4* LRTU
9 0,000 8,7* -1,5 -17,0 COQRTU

0,000 -3,4* 2,1 -185 PRT

1,000 -1,3 2,1* -19,6 PRT

0,000 08 -01 -9,0*

1,000 19 -01 -28,7* MRTU
10 0,000 7,2* -3,9 -24,2 CQRTU

0,000 -1,3* 0,4 -23,8 PRT

1,000 3,3 -4,0* -26,0 BORTU

0,000 0,7 -05 -10,6*

1,000 22 -29 -32,6* OQRTU
11 0,000 3,3* -2,9 -257 CQRTU

0,000 -0,8* 0,7 -249 PRT

1,140 -0,0 -2,9* -26,9 CQRTU

0,000 0,2 -0,2 -11,7*

1,140 00 -19 -34,2* OQRTU
12 0,103 0,0* 0,0 0,0 PRT

0,000 0,0* 0,0 0,0 PRT

0,000 0,0 0,0* 0,0 PRT

0,000 0,0 0,0 0,0* PRT

0,103 0,0 0,0 0,0* PRT

0,000 0,0 0,0 -0,0* BOQRTU

0,103 0,0 0,0 -0,0* CORTU
13 0,565 0,0* -0,0 0,0 PRT

0,439 0,0* 0,0 0,0 PRT

1,004 -0,0* -0,0 0,0 BQRTU

1,004 -0,0 -0,0* 0,0 BOQRTU

1,004 -0,0 -00 0,0* PRT

0,000 0,0 -0,0 0,0* BQRTU
14 0,154 0,0* 0,0 1,2 JORTU

0,198 0,0* -0,0 1,2 JORTU

0,000 0,0* 0,0 1,2 JQRTU

0,352 0,0* -0,0 1,2 JQRTU

0,000 0,0 0,0* 1,2 JQRTU

0,352 0,0 -0,0* 1,2 JOQRTU



0,000 0,0

0,352 -0,0
15 0,000
1,185
0,592
0,000 0,0
1,185 0,0
1,185 -0,0
0,000 0,0
16 0,205
0,000
0,410
0,000 0,0
0,410 -0,0
0,000 0,0
0,205 0,0
0,000 0,0
0,128 0,0
17 0,250
0,000
0,500
0,000 0,0
0,500 0,0
0,500 0,0
0,281 0,0
0,000 0,0
0,250 0,0
18 0,295
0,000
0,590
0,000 0,0
0,590 -0,0
0,590 0,0
0,369 0,0
0,000 0,0
0,295 0,0
19 0,336
0,000
0,673
0,000 0,0
0,673 0,0
0,673 0,0
0,505 0,0
0,000 0,0
0,336 0,0
20 0,425
0,000
0,849
0,000 0,0
0,849 -0,0
0,849 0,0
0,690 0,0
0,849 -0,0
0,796 0,0
21 0,513
0,000
1,025

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0

1,2
1,2
1,2

-0,1
-0,1
-0,1

6,1
6,1
6,1

2,7
6,1
6,1

1,5
5,4
54

-0,9
7,3
7,3

-3,7
16,1
16,1

1,2* JORTU
0,3*

PQRTU

PQRTU

PQRTU

0,7 GQRT

0,7 GQRT

1,2 PQRTU
-0,1* LRT

BQRTU
BQRTU

BQRTU

0,1 BQRTU

-0,1 BQRTU

0,0* MRT
0,0* MRT
-0,1* BQRTU
-0,1* BQRTU

PQRTU
PQRTU

PQRTU

2,0 QRTU

2,0 QRTU

6,1* PQRTU
6,1* PQRTU
0,2

0,2

PQRTU
OQRTU

OQRTU

2,1 QRTU

2,1 QRTU

6,1* OQRTU
6,1* OQRTU
0,2*

0,2

PQRTU
MQRTU

MQRTU

0,5 QRTU

0,5 QRTU

5,4 MQRTU
5,4 MQRTU
0,1*

0,1*

MRT
BQRTU

BQRTU

0,9 MRT

0,9 MRT

7,3* BQRTU
7,3* BQRTU
-0,9* MRT
-0,9* MRT

JRT
CQRTU
CQRTU



0,000
1,025
1,025
0,897
1,025
0,961

22 0,000
0,508
0,444
0,000
0,000
1,015

23 0,000
1,015
0,508
0,000
1,015
0,000
1,015

24 1,003
1,003
0,502
0,439
0,000
1,003

25 0,000
1,004
0,000
0,000
1,004

26 0,000
0,000
1,004
0,000
1,004

27 0,000
0,357
0,500
0,000
0,000
1,143

28 0,656
0,000
1,312
0,000
1,312
0,000
1,312

29 0,000
1,312
0,656
0,000
1,312
0,000
1,312

0,0
-0,0
0,0
0,0
-0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

-0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

-0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

-0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*

0,0*

-0,0
-0,0
-0,0*

-0,0
0,0
0,0*

-0,0

-0,0
0,0

-0,0*

0,0

0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

3,7 JRT
3,7 JRT
16,1* CQRTU
16,1* CQRTU
-3,7* JRT
-3,7* JRT
17,4 JQRTU
6,4 KRT
6,4 KRT
-14,0 JQRT
1,6* LRT
-17,4* JQRTU
-18,7 CQRTU
-18,7 CQRTU
-18,7 CQRTU
-18,6 JQRTU
-18,6 JQRTU
5,1* MRT
-18,7* CQRTU
-15,1 BQRTU
51 ORT
-15,1 BQRTU
-15,1 BQRTU
5,1* ORT
-15,1* BQRTU
-11,2 BQRTU
52 PRT
-3,0 PQRTU
5,2* PRT
-11,2* BQRTU
6,2 BQRTU
-1,5 PRT
-1,5 PRT
-0,7* MRT
-6,3* BQRTU
6,6 BQRTU
-1,1 ORT
1,1 ORT
3,4 PRTU
-0,8*
-6,6* BQRTU
-8,1 BQRTU
-8,1 BQRTU
-8,1 BQRTU
-8,1 BQRTU
-8,1 BQRTU
4,9* LRT
-8,1* BQRTU
-3,8 MQRTU
3,9 MQRTU
3,9 MQRTU
3,8 MQRTU
3,9 MQRTU
-0,2*

-3,9* MQRTU



30 0,000 0,0* -0,0 -6,4 MQRTU
1,205 0,0* 0,0 -6,4 MQRTU
0,603 -0,0* -0,0 -6,4 MQRTU
0,000 0,0 -0,0* -6,4 MQRTU
1,205 0,0 0,0* -6,4 MQRTU
0,000 0,0 -0,0 -0,5*
1,205 0,0 0,0 -6,4* MQRTU
31 0,000 0,0* -0,0 -6,9 OQRTU
1,161 0,0* 0,0 -6,9 OQRTU
0,581 -0,0* -0,0 -6,9 OQRTU
0,000 0,0 -0,0* -6,9 OQRTU
1,161 0,0 0,0* -6,9 OQRTU
0,000 0,0 -0,0 -0,5*
1,161 0,0 0,0 -6,9* OQRTU
32 0,000 0,0* -0,0 -8,1 PQRTU
1,118 -0,0* 0,0 -8,2 PQRTU
0,559 -0,0* -0,0 -8,2 PQRTU
0,000 0,0 -0,0* -8,1 PQRTU
1,118 -0,0 0,0* -8,2 PQRTU
0,000 0,0 -0,0 -0,6*
1,118 -0,0 0,0 -8,2* PQRTU
33 0,000 0,0* -0,0 -5,9 BQRTU
1,051 0,0* 0,0 -6,0 BQRTU
0,525 -0,0* -0,0 -6,0 BQRTU
0,000 0,0 -0,0* -5,9 JORTU
1,051 0,0 0,0* -5,9 JORTU
0,000 0,0 -0,0 -0,9*
1,051 0,0 0,0 -6,0* BQRTU
34 0,000 0,0* 0,0 -18,7 CQRTU
1,398 -0,0* -0,0 -18,7 CQRTU
1,310 -0,0 -0,1* -18,7 CQRTU
0,000 -0,0 0,0 6,0* KRT
1,398 -0,0 -0,0 -18,7* CQRTU
35 0,000 0,0* -0,0 -0,0 CQRTU
1,190 -0,0* -0,1 -0,0 CQRTU
1,190 -0,0 -0,1* -0,0 CQRTU
0,000 -0,0 0,0 4,0* JRT
0,298 -0,0 0,0 4,0* JRT
0,074 0,0 -0,0 -0,0* COQRTU
0,000 0,0 -0,0 -0,0* COQRTU
36 0,964 0,0* 0,1 -0,1 CQRTU
0,000 -0,0* 0,0 -0,1 CQRTU
0,964 0,0 0,1* -0,1 CQRTU
0,000 0,0 -0,0 -0,0* KRT
0,964 0,0 0,0 -10,2* JORTU
* = Warto
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.lrz  edu bez imperf.
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
2 4 5* 7,5 8,8 -10,5 QRT
-4,5* 27,5 27,9 -54,4 JRTU
-2,1 31,2* 31,3 -51,2 IRTU
-0,5 6,1* 6,1 -11,8

5ci ekstremalne

azen.



21 31,2 31,3* -51,2 IRTU
45 7,5 8.8 -10,5* QRT
-2,3 30,0 30,1 -58,7*% FRTU
3 4,6* 32,5 329 CQRTU
-0,1* 27,7 27,7 PRT
3,2 39,4* 39,5 PQRTU
0,5 13,7 13,8
3,2 394 39,5% PQRTU
* = Warto 5ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCl EKSTREMALNE:
ezar wh+"Kombinacja obci

Obci azenia obl.: Ci

Tllrz
azen"

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac
1 0,01803 QRT
0,00008 LRTU
0,01803 QRT
2 0,01805 QRT
0,00000 IRTU
0,01805 QRT
3 0,00000 CQRTU
0,00000 PORTU
0,00000
4  0,01803 QRT
0,00329 JRTU
0,01830 JRTU
5 0,01666 QRT
0,00007 LRTU
0,01666 QRT
6 0,01498 QRT
0,00007 LRTU
0,01498 QRT
7 0,01304 QRT
0,00006 LRTU
0,01304 QRT
8 0,01087 QRT
0,00005 MRTU
0,01087 QRT
9 0,00848 QRT
0,00004 MRTU
0,00848 QRT
10 0,00591 QRT
0,00003 OQRTU
0,00591 QRT
11 0,00319 QRT
0,00002 OQRTU
0,00319 QRT
12 0,00000 PRT
0,00060 QRT

edu bez imperf.

azen:



13

14

15

16

17

18

19

20

21

0,00060

0,00281
0,00085
0,00294

0,00591
0,00103
0,00600

0,00847
0,00120
0,00856

0,01085
0,00133
0,01094

0,01304
0,00159
0,01311

0,01493
0,00213
0,01501

0,01653
0,00271
0,01662

0,01786
0,00008
0,01786

0,01786
0,00327
0,01796

QRT

QRT
QRT
QRT

QRT
QRT
QRT

QRT
QRT
QRT

QRT
QRT
QRT

QRT
JRTU
QRT

QRT
JRTU
QRT

QRT
JRTU
QRT

QRT
LRTU
QRT

QRT
JRTU
QRT

DEFORMACJE - WART®CI| EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci

Pret: L/f: Kombinacja obci
1 8274,2 CQRTU
2 1430,0 DRTU
3 33458,3 CQRTU
4 9430,0 CQRTU
5 16519,4 CQRTU
6 22443,8 CQRTU
7 23682,1 CQRTU
8 26293,9 CQRTU
9 30694,7 CQRTU
10 46563,7 CQRTU
11 127636,1 CQRTU
12 2101950,5 CQRTU
13 129111,6 CQRTU
14 681240,9 QRT
15 60087,4 QRT
16 395764,3 BQRTU
17 218346,3
18 132917,6
19 89510,7

Tdlrz

edu bez imperf.

azen"

azen.



20 44324.,6 MRT

21 24499,1 JRT

22 69787,5 JORTU

23 125795,7 JORTU
24 39277,0 CQRTU
25 23906,2 CQRTU
26 33741,6 CQRTU
27 37263,7 CQRTU
28 16441,7 BORTU
29 17625,3 MQRTU
30 257247 MQRTU
31 31635,2 OQRTU
32 39961,6 PQRTU
33 72513,0 JORTU

34 6279,0 CQRTU

35 5850,7 CQRTU

36 21655,2 CQRTU

Pretnr 2

Zadanie: Scianka rama glowna 2 czéceee lewa
Przekroj: 1 260 HEB

Y

A

o Wymiary przekroju:

| 260 HEB h=260,0 g=10,0 s=260,0 t=17,5
r=24,0

.o 1| I =X 2600 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=14920,0 Jyg=5130,0 A=118,00 ix=11,2
ly=6,6 Jw=753651,1 Jt=121,2 is=13,0.

| Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W

y Wytrzymata¢ fd=205MPa dlag=17,5

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 9,170; xb = 0,000.
Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:CQRTU
Obciazenia dziatajce prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty pgziowe M, = 0,0
i Mp=0,0 KNm, obcizenie roztiaone na catej diugmi preta g =0,7 kN/m. Cg&ciowy
wspotczynnik bezpieczhstwa dla tych obaizen wynosiy; = 1,000.
My = 47,4kNm, Vy = -25,8kN, N = -4,6kN,
My = 0,0kNm, Vy = -3,1kN.
Naprzenia w skrajnych wiéknacho; = 40,9MPa o¢c = -41,7MPa.
Nosnos¢ elementow rozci gganych:
xa = 3,393; xb =5,777.
Siata osiowa: N = -4,6kN.
Pole powierzchni przekroju: A =118,00cnt.
Nos$nasé przekroju na rozeganie: Ng= Afy = 118,00x205x16 = 2419,0 kN.



Warunek nénosci (31):
N =4,6 <2419,0 Ng;

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zakznika
1 normy:
X1=0,300 x2=0,500 wezly nieprzesuwne= n=0,638 dla 4=9,170
ly = 0,638%9,170 = 5,850 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2,=1,000 wzlynieprzesuwne= pu=1,000 dla 4=9,170
ly = 1,000%x9,170 = 9,170 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik dtugéci wyboczeniowej, = 1,000.
Rozstaw sizen zabezpieczagych przed obrotem o) = 9,170 m. Dlug& wyboczeniowa
lo=9,170 m.

Sity krytyczne:
2
_ 10 EJ _3,14?x205%x14920,0 ~2 _
N= T = Q02 = 8819,5 kN
2 2

2 9,170

lw

1 j 1 (3,142><205><753651,102

2
T° BEJw
Nz=is—2( 2 +GJr| = 13,02 9,1702

+ 80x121,2x1%)) = 6772,4 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie :
xa = 3,393; xb =5,777:

Nrc = Afq = 118,6205<10™" = 2419,0kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:
- dlaNx A=115VNre /Nx = 1,15% 2419,0 / 8819,5= 0,605 = Tab.11 b= ¢ = 0,892

~dlaNy  A=115VNec/ Ny = 1,15 2419,0/ 1234,3= 1,617 = Tab.11c= ¢ = 0,304

_ dlaNz A=115vVNre/ Ne = 1,15% | 2419,0/ 6772,4= 0,687 = Tab.1lc= ¢ = 0,753

Przyjgto: @ = @Pmin=0,304
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):

N - 46 _ (006 <1
& N 0,304x2419,G°

Zwichrzenie :
Dla dwuteownika walcowanego rozstawzeh zabezpieczagych przekrdj przed obrotem |
= loew =9170 mm:

35i
7y,/215/ fo = %5gg76x\/ 215 / 205 = 3536 < 9170=1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.



Wspohrzdna punktu przylzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspotrzdnych srodka
scinania i punktu przylzenia sity @ = 0,00 cm. Przyto nast¢pujace wartdci parametrow
zwichrzenia: A = 0,000, A = 0,000, B = 0,000.

Ao = A1 by + A> &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny +4/(Ao Ny)2 + B2 is? NyN: =

0,000x1234,3 + (0,000x1234,3)+ 0,006x0,13Gx1234,3x6772,4= 0,0

Przyjito, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzeniemh; = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 9,170; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
Mg = ap Wfg = 1,0001147,%205x10° = 235,3kNm
- wzgledem osi Y
Mg = ap Wfg = 1,0006394,6:205¢10° = 80,9kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dlak | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénosci (54):

N M M
+ X y _ 4,6 47’4 0,0 _
Nee 6 Mo Mey 241901 1,000x235 3 80,9~ 0203 <1

Nosnos¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgldem osi X:

My max=47,4kNm S =1,000

&=1,25p M %X [\'I\L = 1,25x0,892x0,605 1’%‘?&?’% fig,o: 0,000
4, = 0,000
- dla zginania wzgldem osi Y:
Mymax=7,0kNm 4, = 1,000
2y =1,25¢ y* Mxlc = 1,25x0,304x1,61% 1000X7.Q_4.6 _ 4 55

Mry€  Nr 80,9 24190

4,=0,000
Warunki ngnosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:
N +,3<Mxmax+ﬂ/|\/|ymax:
@ Nre @ Mrx Mgy

46 1,000%47,4  1,000x7,0. B
0.892x2419,0' 1,000x235 3 80,9 ~ 2291<1,000=1-0,000




- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
N +,3<Mxmax+,3yMymax_
@& Nre @ Mrx Mgy

46 1,000%47.4 . 1,000x7,0. ~
0.304x2419,0 1,000x2353 809 ~ 2:295<1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na s$cinanie :
xa = 9,170; xb = 0,000.
-wzdtuz osi Y
Vr = 0,58A, fy = 0,58<26,0<205% 10" = 309, 1kN
Vo = 0,6Vg = 185,5kN
- wzdhuz osi X
Vr=0,58Ayf; = 0,58<91,0><205><10l =1082,kN
Vo = 0,3Vg = 324,6kN
Warunki ndnosci:
- §cinanie wzdta osi Y: V=25,8<309,1 ¥R
- §cinanie wzdta osi X: V=3,1<1082,0 ¥R

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa =9,170; xb =0,000.
- dla zginania wzgldem osi X Vy =25,8<185,5 ¥,
MR,V =Mr=235,3 kNm
- dla zginania wzgldem osi Y: Vy=3,1<324,6 ¥,
Mgryv = Mg = 80,9 kNm
Warunek nénosci (55):

N M M
—+ X y _ 4.6 47,4 0,0 _
N. Mev My  24190%2353%80,9= 0203 <1

Nosnos$¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa =9,170, xb =0,000.
- dlascinania wzdta osi X:

V=3,1<1082,0 = 1082,0¥ 1 - (4,6/2419,09 =Vry 1-(N/Nw)® =Van
- dlascinania wzdtua osi Y:

V=258<309,1=309,1 1-(4,6/2419,0) =V 1-(N/Ne)* =Vk.n

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb =9,170.
Przyjto szeroké¢ rozktadu obcizenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 7,7 MPa. Wspoétczynnik redukcji froosci
WYNosi:
Nne=1,25-0,%./fy=1,25-0,5x7,7 /205 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si¢ skupiora:



Prw = G tw Ne fg = 307,5%10,0x1,000x205xF6 630,4 kN
Warunek nénosci srodnika:
P =0,0<630,4 =Ry

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiccia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
8mnax= 5,0 mm
agr=1/350=9170/350 = 26,2 mm
anax=5,0<26,2=@
Ugiccia wzgkdem osi X liczone od etiwy preta wynosa:
8mnax= 5,9 mm
agr=1/350=9170/350 = 26,2 mm
anax=5,9<262=@
Najwigksze ugtcie wypadkowe wynosi:

a=/58%+49"=176



P0z.9.6 Rama giéwna 2 czes¢ prawa

Nazwa: scianka rama glowna 2 cz

e$¢é prawa.rmt

WEZLY:
1
e
} 12,460
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 8,290 13 12,880 0,140
2 13,130 8,290 14 12,857 0,569
3 13,130 0,000 15 12,460 8,130
4 13,130 8,130 16 12,815 1,358
5 13,130 6,130 17 12,773 2,147
6 13,130 5,130 18 12,731 2,936
7 13,130 4,130 19 12,720 3,136
8 13,130 3,130 20 12,670 4,136
9 13,130 2,530 21 12,620 5,136
10 13,130 1,740 22 12,570 6,136
11 13,130 0,950 23 12,520 7,136
12 13,130 0,140 24 13,130 7,130
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 4,000E-03 0,000E +00 0,000E+00

3 stata

0,0 0,000E+00 0,000E

+00



OSIADANIA:

Wezel: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada ol

PRETY:

(0,023

(o,

(
| 12,460 (((wﬂo, O v=8.290
\ : | H=13,130

PRZEKROJE PRTOW:



= |1

} 12,460

PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

1 00 1 2 13,130 0,000 13,130 1,000 21260 HEB
2 00 2 4 0,000 -0,160 0,160 1,000 21260 HEB
3 00 424 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
4 00 24 5 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
5 00 5 6 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
6 00 6 7 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
7 00 7 8 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
8 00 8 9 0,000 -0,600 0,600 1,000 21260 HEB
9 00 9 10 0,000 -0,790 0,790 1,000 21260 HEB
10 00 10 11 0,000 -0,790 0,790 1,000 21260 HEB
11 00 11 12 0,000 -0,810 0,810 1,000 21260 HEB
12 00 12 3 0,000 -0,140 0,140 1,000 21260 HEB
13 11 12 13 -0,250 0,000 0,250 1,000 1 R380x36
14 10 13 14 -0,023 0,429 0,430 1,000 1 R380x36
15 11 4 15 -0,670 0,000 0,670 1,000 1 R380x36
16 00 14 16 -0,042 0,789 0,790 1,000 1 R380x36
17 00 16 17 -0,042 0,789 0,790 1,000 1 R380x36
18 00 17 18 -0,042 0,789 0,790 1,000 1 R380x36
19 01 18 19 -0,011 0,200 0,200 1,000 1 R380x36
20 10 19 20 -0,050 1,000 1,001 1,000 1 R380x36
21 00 20 21 -0,050 1,000 1,001 1,000 1 R380x36
22 00 21 22 -0,050 1,000 1,001 1,000 1 R380x36
23 00 22 23 -0,050 1,000 1,001 1,000 1 R380x36
24 01 23 15 -0,060 0,994 0,996 1,000 1 R380x36
25 11 4 23 -0,610 -0,994 1,166 1,000 1 R380x36
26 11 23 5 0,610 -1,006 1,176 1,000 1 R380x36
27 11 522 -0,560 0,006 0,560 1,000 1 R380x36
28 11 22 6 0,560 -1,006 1,151 1,000 1 R380x36
29 11 6 21 -0,510 0,006 0,510 1,000 1 R380x36



30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

21 7
7 20
7 19
19 8
8 18
18 9
9 17
17 10
10 16
16 11
11 14
14 12
24 23

0,510
-0,460
-0,410

0,410
-0,399

0,399
-0,357

0,357

-0,315

0,315

-0,273

0,273

-0,610

-1,006
0,006
-0,994
-0,006
-0,194
-0,406
-0,383
-0,407
-0,382
-0,408
-0,381
-0,429
0,006

1,128 1,000
0,460 1,000
1,075 1,000
0,410 1,000
0,444 1,000
0,569 1,000
0,524 1,000
0,541 1,000
0,495 1,000
0,515 1,000
0,469 1,000
0,508 1,000
0,610 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1

3,9

6

6 3

3 38
2 118,0 14920 5130 1148 1148 26,0

STALE MATERIALOWE:

ez.gr.:

[L/K]

215,000 1,20E-05

Materiat:  Modut E:  Napr

[N/mm2]  [N/mm2]
2 Stal St3 205000
OBCIAZENIA:

AlfaT:

R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6

RPRRPRRPRRPRPRRRRRERRR

2 Stal St3
2 Stal St3




P2(Td):

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg):
Grupa: A "Panele" Zmienne
14 Skupione 0,0 0,25

16 Skupione 0,0 0,25

17 Skupione 0,0 0,25

18 Skupione 0,0 0,25

20 Skupione 0,0 0,25

21 Skupione 0,0 0,25

22 Skupione 0,0 0,25

23 Skupione 0,0 0,25

24  Skupione 0,0 0,25

Grupa: C "Odpadni ecie 1"

1 Skupione 0,0 5,20

Grupa: D "Odpadni ecie 2"

1 Skupione 0,0 5,20

Grupa: E "Odpadni ecie 3"

1 Skupione 0,0 5,20

Grupa: F "Odpadni ecie 4"

1 Skupione 0,0 5,20

Grupa: G "Odpadni ecie 5"

1 Skupione 0,0 5,20

Grupa: H "Odpadni ecie 6"

1 Skupione 0,0 5,20

Grupa: | "Odpadni ecie 7"

1 Skupione 0,0 5,20

Grupa: J "Odpadni ecie 8"

1 Skupione 0,0 5,20

Grupa: K "Odpadni ecie 9"

1 Skupione 0,0 5,20 1
Grupa: L "Odpadni ecie 10"

1 Skupione 0,0 5,20 1
Grupa: M "Odpadni ecie 11"

24  Skupione 0,0 10,00

24  Skupione -90,0 2,20

Grupa: N "Odpadni ecie 12"

23 Skupione 0,0 10,00

23 Skupione -90,0 2,20

Grupa: O "Odpadni ecie 13"

22 Skupione 0,0 10,00

22 Skupione -90,0 2,20

Grupa: P "Odpadni ecie 14"

21 Skupione 0,0 10,00

21 Skupione -90,0 2,20

ajmj:

b[m]:



Grupa: Q "Reakcja z drugiej cz

esci" Zmienne

1 Skupione 90,0 6,30

Grupa: R "Odpadni ecie 15" Zmienne

20 Skupione 0,0 10,00

20 Skupione -90,0 2,20

Grupa: S "Odpadni ecie 16" Zmienne

19 Skupione 0,0 10,00

19 Skupione -90,0 2,20

Grupa: T "Ci ezar krat i paneli-reakc" State

1 Skupione 0,0 0,80

1 Skupione 0,0 0,80

1 Skupione 0,0 0,80

1 Skupione 0,0 0,80

1 Skupione 0,0 0,80

1 Skupione 0,0 0,80

1 Skupione 0,0 0,80

1 Skupione 0,0 0,80

1 Skupione 0,0 0,80 1

1 Skupione 0,0 0,80 1

Grupa: W "Normalne prawy rygiel" Zmienne

1 Skupione 0,0 3,10

1 Skupione 0,0 3,10

1 Skupione 0,0 3,10

1 Skupione 0,0 3,10

1 Skupione 0,0 3,10

1 Skupione 0,0 3,10

1 Skupione 0,0 3,10

1 Skupione 0,0 3,10

1 Skupione 0,0 3,10 1

1 Skupione 0,0 3,10 1

WYNIKI
Teoria ll-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:

Ciezar wt
A -"Panele" Zmienne 1 1

C -"Odpadni ecie 1" Zmienne 1 1,00 1,00
D -"Odpadni ecie 2" Zmienne 1 1,00 1,00
E -"Odpadni ecie 3" Zmienne 1 1,00 1,00
F -"Odpadni ecie 4" Zmienne 1 1,00 1,00
G -"Odpadni ecie 5" Zmienne 1 1,00 1,00
H -"Odpadni ecie 6" Zmienne 1 1,00 1,00
| -"Odpadni  ecie 7" Zmienne 1 1,00 1,00
J-"Odpadni ecie 8" Zmienne 1 1,00 1,00
K -"Odpadni ecie 9" Zmienne 1 1,00 1,00
L -"Odpadni  ecie 10" Zmienne 1 1,00 1,00
M -"Odpadni ecie 11" Zmienne 1 1,00 1,00
N -"Odpadni ecie 12" Zmienne 1 1,00 1,00



O -"Odpadni ecie 13" Zmienne 1 1,00 1,00
P -"Odpadni ecie 14" Zmienne 1 1,00 1,00
Q -"Reakcja z drugiej cz esci® Zmienne 1 1,00 1,00
R -"Odpadni ecie 15" Zmienne 1 1,00 1,00
S -"Odpadni  ecie 16" Zmienne 1 1,00 1,00
T-"Ci ezarkratipaneli-reakc" State 1, 00
W -"Normalne prawy rygiel" Zmienne 1 1 ,00 1,00
RELACJE GRUP OBCRZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt. ZAWSZE
A -"Panele" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T
C -"Odpadni ecie 1" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: DEFGHIJKLMNOPRS
D -"Odpadni ecie 2" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CEFGHIJKLMNOPRS
E -"Odpadni ecie 3" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDFGHIJKLMNOPRS
F -"Odpadni ecie 4" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEGHIJKLMNOPRS
G -"Odpadni ecie 5" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFHIJKLMNOPRS
H -"Odpadni ecie 6" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGIJKLMNOPRS
| -"Odpadni  ecie 7" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHJKLMNOPRS
J -"Odpadni ecie 8" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIKLMNOPRS
K -"Odpadni ecie 9" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJLMNOPRS
L -"Odpadni ecie 10" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKMNOPRS
M -"Odpadni ecie 11" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKLNOPRS
N -"Odpadni ecie 12" EWENTUALNIE



Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKLMOPRS
O -"Odpadni ecie 13" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKLMNPRS
P -"Odpadni ecie 14" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKLMNORS
Q -"Reakcja z drugiej cz esci" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT
R -"Odpadni ecie 15" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKLMNOPS
S -"Odpadni  ecie 16" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKLMNOPR
T-"Ci ezarkrat i paneli-reakc" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: A
W -"Normalne prawy rygiel* EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: A
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:
Nr:  Specyfikacja:
1 ZAWSZE

EWENTUALNIE: C/D/E/F/G/H/I/IIKILIM/N/O/P/R/ S+T+W
+A+Q

MOMENTY-OBWIEDNIE:



TNACE-OBWIEDNIE:

| ; ; 2,1 U,y_s,o 0,4

70,0}

04 31 A—18_ 30

Y 146

NORMALNE-OBWIEDNIE:

204

-419,51-:0,0,0

07 119,00 0

“200:0,0-0,8
o,(gto__plo,s
00,0000-1,3
0,(1@_,@,0,3
C0,0\99-1,6
0,000,0:0.6
0,0,.Co,04
00,004



7,9! -6, 0 27,7
‘I‘ 71 < 3,87’5
1,

Y ?’ —
‘(0’4“-41'2 541 A

148444

SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.lrz  edu bez imperf.
Obci azenia obl.: Ci ezar wt+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen
1 8,030 50,0* 7,3 41 AITW

8,030 50,0* 1,8 -41 AITW

0,000 -89,3* 351 -39 AFTW

0,000 -81,6 36,2* -3,6 ACTW

12,943 -5,7 -56 -0,8*

12,755 4,7 54 -0,8*

6,980 383 -0,2 -7,3* AMQTW

6,905 383 -01 -7,3* AMQTW
2 0,160 -3,2* 36 -83 AMT

0,000 -45,6* 56 -26,4 AJQTW

0,160 -32,8 7,2* -22,3 AMQTW

0,000 -6,8 0,8 -5,8*

0,160 -42,9 54 -27,7* ALQTW
3 1,000 -2,0* 25 -10,9 ANT

0,000 -44,7* 195 -4,0 AJQTW

1,000 -25,2 19,5* -5,0 AJQTW

0,000 -259 113 1,2* AFQT

1,000 -11,2 9,8 -14,9* ANTW
4 1,000 -0,4* 20 -104 AOT

0,000 -25,2* 53 -4,8 AJQTW

1,000 -14,2 5,6* -8,3 APQTW

0,000 -14,7 31 0,2* AFQT

1,000 -10,0 1,2 -15,8* ANTW
5 1,000 0,5* 15 -12,2 APT

0,000 -19,9* 22 -43 AIQTW

1,000 -11,2 3,0* -9,6 APQTW

0,000 -11,6 13 -0,0* AFQT



1,000

6 1,000
0,000
1,000
0,000
1,000

7 1,000
0,000
1,000
0,000
1,000

8 0,000
0,000
0,600
0,000
0,600

9 0,000
0,000
0,790
0,000
0,790

10 0,000
0,000
0,790
0,000
0,790

11 0,000
0,000
0,810
0,000
0,810

12 0,140
0,000
0,140
0,000
0,140

13 0,000
0,250
0,109
0,000
0,250
0,000
0,109
0,000
0,109

14 0,430
0,430
0,430
0,430
0,000

15 0,000
0,670
0,335
0,000

-9,4

-10,0
-9,9
-8,7

-10,3
-85
-4.4

0,4
-1,4
-4.5

7.2
-1,4
-2,6

-4,1
-1,0
-1,5

-0,8
-0,6
-0,6

0,0
-0,1
-0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0

0,0

0,6

0,9*
-17,7*

0,9
0,7

1,7
-16,0*

3,0
2,6

1,7
-10,3*

0,1
-0,1

0,4*
-9,7*

0,5
0,7

0,0*
-7,2%

0,6
14

-0,0*
-4,1*

0,5
2,7

-0,0*
-0,8*

0,8
4,1

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

1,2
1,7
2,6*

1,2
5,7
5,7*

-2,3
1,0
-2,3*

-0,5
3,2
3,2*

-0,0
3,9
3,9*

-0,1
4,1
4,1*

4,1
5,7
5,7*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

0,0
-0,0
0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*

-18,9*

-14,6 ART
9,6 AJQTW

ANTW

-13,0 AQSTW

-3,6*
-23,5*

-19,9 AST
-15,2 AJQTW

AEQT
ANTW

-16,2 AJQTW

-7.4*
-28,1*

-21,1 AST
-18,1 AJQTW

-21,7 AST

-9,0*
-29,9*

-25,0 AST
-24,8 AJQTW

AQT
APTW

APTW

-25,6 AJQTW

-10,6*
-34,7*

-27,1 AST
-29,8 AJQTW

ASTW

-30,6 AJQTW

-12,0*
-38,2*

28,9 AST
34,7 AJQTW

ASTW

35,5 AJQTW

-13,5*
-42,3*

44,5 AQSTW
38,1 AJQTW

AQSTW

-38,2 AJQTW

-14,8*
-44,5*

0,0 AST

0,0 AST

0,0 AST
0,0 AST
0,0 AST
0,0*
0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0 AIQTW
0,0 AST

AQSTW

AST
AST
AHQTW
AIQTW

0,0 AHQTW

0,0*
0,0*

2,9 AMTW
2,9 AMTW
0,0 ANT

0,0 ANT

AST
AQTW



0,670
0,000
0,042
0,670
0,502

16 0,790
0,000
0,790
0,790
0,000

17 0,790
0,790
0,000
0,790
0,000

18 0,790
0,790
0,296
0,148
0,790
0,000

19 0,000
0,000
0,113
0,163
0,200
0,000

20 1,001
1,001
0,814
0,188
0,125
1,001
0,000

21 0,125
0,188
1,001
1,001
1,001
0,000

22 0,751
0,000
0,000
1,001
0,000

23 0,563
0,000
0,000
1,001
0,000

24 0,000
0,622
0,747
0,000
0,996

0,0
0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0

-0,0
-0,0
0,0
0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0*

0,0
0,0
0,0*

0,0
-0,0
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*

0,0*

-0,0
0,0
-0,0*
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
0,0*

0,0
-0,0
-0,0
-0,0*

0,0
0,0
0,0*

-0,0
0,0
0,0*

-0,0

-0,0
0,0

-0,0*

0,0 ANT
2,0* AMTW
2,0* AMTW
0,0*
0,0*
4,2 AJQTW
0,9 AST
3,9 AMQTW
-0,8*
4,2 AJQTW
7,7 AJQTW
1,4 AST
-1,4 AST
-1,3*
7,7 AJQTW
11,7 AJQTW
2,5 ART
-10,2 AQSTW
-10,2 AQSTW
-1,9%
11,7+ AJQTW
17,4 AJQTW
-4,8 ART
17,2 AQSTW
17,2 AQSTW
2,8
-17,4* AJQTW
-15,5 AJQTW
6,5 ART
6,5 ART
-15,5 AJQTW
-15,5 AJQTW
0,5* AST
-16,4* AQRTW
-15,2 AJQTW
-15,2 AJQTW
3,8 APT
15,1 AJQTW
3,0* ART
-15,2* AJQTW
21,2 AJQTW
2,1 APT
21,2 AJQTW
2,1* APT
-21,2* AJQTW
25,1 AJQTW
1,2 AOT
251 AJQTW
1,2 AOT
-25,1* AJQTW
0,3 AIQTW
0,3 ANT
-0,3 ANT
0,3 AIQTW
-0,0*



0,000

25 0,000
1,166
0,583
0,000
1,166
0,000
1,166

26 0,588
0,000
1,176
0,000
1,176
0,000
1,176

27 0,000
0,560
0,280
0,000
0,560
0,560
0,000

28 0,576
0,000
1,151
0,000
1,151
0,000
1,151

29 0,000
0,510
0,255
0,000
0,510
0,510
0,000

30 0,564
0,000
1,128
0,000
1,128
0,000
1,128

31 0,000
0,460
0,230
0,000
0,460
0,460
0,000

32 0,000
1,075
0,538
0,000
1,075
0,000

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
-0,0

0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
-0,0

0,0

0,0
0,0
0,0

-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
-0,0
0,0*

-0,0*
-0,0*

-0,0

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

-10,4* AMQT

-26,5 AJQTW

-26,6 AJQTW

-26,6 AJQTW
-26,5 AJQTW
-26,6 AJQTW
1,7* ANT
-26,6* AJQTW

-3,6 AMT
-3,6 AMT
-3,6 AMT
-3,6 AMT
-3,6 AMT
1,8* AJQTW
-3,6* AMT

59 AOQTW
59 AOQTW
2,8 APQTW
2,3 AQSTW
2,3 AQSTW
5,9 AOQTW
0,3*

7,2 AOQTW
7,2 AOQTW
7,3 AOQTW
7,2 AOQTW
7,3 AOQTW
-0,7*
-7,3* AOQTW

6,6 APQTW
6,6 APQTW
3,5 AQRTW
2,9 AQSTW
2,9 AQSTW
6,6* APQTW
0,4*

9,5 APQTW
9,5 APQTW
9,5 APQTW
9,5 APQTW
9,5 APQTW
-1,1*
-9,5* APQTW

2,7 ARTW
2,7 ARTW
2,7 ARTW
0,0 APTW
0,0 APTW
2,7* ARTW
0,0*

3,9 AST

3,8 AST

-2,0 AJQTW
-2,0 AJQTW
-2,0 AJQTW
3,9* AST



1,075

33 0,205
0,000
0,410
0,000
0,410
0,000
0,410

34 0,000
0,444
0,222
0,000
0,444
0,000
0,444

35 0,285
0,000
0,569
0,000
0,569
0,000
0,569

36 0,000
0,524
0,262
0,000
0,524
0,000
0,524

37 0,271
0,000
0,541
0,000
0,541
0,000
0,541

38 0,000
0,495
0,248
0,000
0,495
0,000
0,495

39 0,258
0,000
0,515
0,000
0,515
0,000
0,515

40 0,000
0,469
0,205
0,264
0,000
0,469

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0

0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0
0,0

-0,0*
0,0*

1,7
17
1,7

52
5,2
52

-7,2
-7,2
-7,2

2,7
2,7
2,7

-3,1
-3,1
-3,1

2,3
2,3
2,3

-2,7
-2,7
-2,7

24
2,4
2,4
2,4

2,0 AJQTW

AQSTW
AQSTW
AQSTW

-0,8 ART

-0,8 ART

1,7* AQSTW
-0,8* ART

AQSTW
AQSTW
AQSTW
2,3 AQT
2,3 AQT
5,2 AQSTW
0,6*

AQSTW

AQSTW

AQSTW

7,2 AQSTW

7,2 AQSTW

-0,9*

7,2 AQSTW

AJQTW
AJQTW
AJQTW
1,8 AJQT
1,8 AJQT
2,7 AJQTW
0,4*

AJQTW

AJQTW

AJQTW

3,1 AQSTW

3,1 AQSTW
-0,4*

-3,1* AJQTW

AJQTW
AJQTW
AJQTW
1,3 AQT
1,3 AQT
2,3* AJQTW
0,3*

AJQTW
AJQTW

AJQTW

1,5 ASTW

-1,5 ASTW

-0,4*

2,7 AJQTW

AJQTW
AJQTW
AJQTW
AJQTW
2,2 AQTW
2,2 AQTW



0,000 00 -0,0 2,4* AJQTW

0,469 -0,0 0,0 0,4*
41 0,222 0,0* 0,0 -3,1 AJQTW
0,286 0,0* -0,0 -3,1 AJQTW
0,000 0,0* 0,0 -3,0 AJQTW
0,508 0,0* -0,0 -3,1 AJQTW
0,000 0,0 0,0* -2,1 ANTW
0,508 0,0 -0,0* -2,1 ANTW
0,000 0,0 0,0 -0,6*
0,508 0,0 -0,0 -3,1* AJQTW
42 0,000 0,0* -0,0 14,2 AJQTW
0,610 -0,0* 0,0 14,2 AJQTW
0,305 -0,0* 0,0 3.4 AT
0,000 0,0 -0,0* 1,4 AOT
0,610 0,0 0,0* 1,4 AOT
0,610 -0,0 0,0 14,2* AJQTW
0,000 0,0 -0,0 1,3* AMT
0,038 -0,0 -0,0 1,3* AMT
* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.lrz  edu bez imperf.

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[kNm]: Kombinac jaobci azen:
1 5,7* 31,8 32,3 81,4 AMTW
-3,2% 10,9 11,4 24,2 AQT
3,6 36,2* 36,3 81,6 ACTW
0,8 7,6* 7,6 18,6
36 36,2 36,3* 81,6 ACTW
39 351 354 89,3 AFTW
0,8 7.6 7,6 18,6
3 -0,4* 30,6 30,6 AST
-5,7* 38,2 38,7 AJQTW
-4,0 44 5* 447 AQSTW
-0,8 14,9* 15,0
40 445 44,7* AQSTW
* = \Warto 5ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.lrz  edu bez imperf.

Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:
1 0,02291 AMTW
0,00000 ACTW
0,02291 AMTW
2 0,02294 AMTW
0,00009 ANTW
0,02294 AMTW
3 0,00000 AJQTW
0,00000 AQSTW
0,00000

4  0,02227 AMTW



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0,00009
0,02227

0,01496
0,00007
0,01496

0,01187
0,00007
0,01187

0,00912
0,00006
0,00912

0,00683
0,00005
0,00683

0,00562
0,00004
0,00562

0,00393
0,00003
0,00393

0,00217
0,00002
0,00217

0,00032
0,00000
0,00032

0,00032
0,00055
0,00064

0,00130
0,00061
0,00143

0,02230
0,00261
0,02245

0,00308
0,00069
0,00315

0,00480
0,00083
0,00485

0,00644
0,00099
0,00648

0,00684
0,00105
0,00688

0,00913

ANTW
AMTW

AMTW
ANTW
AMTW

AMTW
AOTW
AMTW

AMTW
APTW
AMTW

AQT
ARTW
AQT

AQT
ASTW
AQT

AQT
AQSTW
AQT

AQT
AQSTW
AQT

AQT
AQSTW
AQT

AQT
AQT
AQT

AQT
AQT
AQT

AMTW
AMTW
AMTW

AQT
AMTW
AQT

AQT
AMTW
AQT

AQT
AMTW
AQT

AQT
AMTW
AQT

AMTW



21

22

23

24

0,00129
0,00922

0,01190
0,00155
0,01200

0,01499
0,00187
0,01511

0,01848
0,00225
0,01861

0,01840
0,00008
0,01840

AMTW
AMTW

AMTW
AMTW
AMTW

AMTW
AMTW
AMTW

AMTW
AMTW
AMTW

AMTW
ANTW
AMTW

DEFORMACJE - WARTOCI| EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci

Pr et:

L/f: Kombinacja obci

O©CoO~NOOOUOITA~A,WNPE

666,0  AHTW
33862,7  AJQTW
6998,9  AJQTW
10853,1  AJQTW
130315  AJQTW
145340  AJQTW
185930  AJQTW
40686,3  AJQTW
36666,7  AJQTW
549155  AJQTW

121441,6 AJQTW
4249228,7 AJQTW
1745845,8 AIQTW

764763,1 AIQTW

90698,9

804250  AIQTW
45121,7  AJQTW
34784,6  AJQTW

238990,0 AQSTW

227880  AJQTW
137153  AJQTW
12180,9  AJQTW

88555  AJQTW
21551,4  AJQTW
228221  AJQTW
30843,3  AMT
155449,3

33692,8 AOQTW

205817,2

37709,4 APQTW

280207,3

56288,5  AKQTW

395262,6 ART
347759,6

206916,2 AQSTW

279061,6
258684,9 ASTW
353264,0 AQT

T.lrz edu bez imperf.

azen"

azen:



39 323798,6 AMTW
40 454583,3 AQT
41 383354,6 AMTW
42 120678,6 AMT

Pretnr 1

Zadanie: scianka rama glowna 2 czéceae prawa
Przekréj: 1 260 HEB

i . Wymiary przekroju:
| 260 HEB h=260,0 g=10,0 s=260,0 t=17,5

r=24,0

o 1| —X 2600 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=14920,0 Jyg=5130,0 A=118,00 ix=11,2
ly=6,6 Jw=753651,1 Jt=121,2 is=13,0.

| Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
y Wytrzymata¢ fd=205MPa dlag=17,5

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 6,565; xb = 6,565.
Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:Q
Obcipzenia dziatajce prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty peziowe M, = 0,0
I Mp=0,0 KNm, obcizenie roztiaone na catej diugmi preta g =0,7 kN/m. Cg&ciowy
wspotczynnik bezpiecastwa dla tych obazen wynosiy: = 1,000.

My = -6,0kNm, Vy =-0,6kN, N =-2,4kN,

My = 14,4kNm, Vy = -0,0kN.
Naprzenia w skrajnych wioknacho; = 41,6MPa o¢c = -42,0MPa.
Nosnos$¢é elementéw rozci gganych:
xa = 13,130; xb = 0,000.
Siata osiowa: N =-2,4kN.
Pole powierzchni przekroju: A =118,00cn?.
Nos$nasé przekroju na rozeganie: Ng= Afy = 118,00x205x16 = 2419,0 kN.
Warunek nénosci (31):

N=2,4<2419,0 Ng;

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zaéznika
1 normy:
X1=0,500 x2,=0,300 wzly nieprzesuwne= u=0,638 dla 4=13,130
lw =0,638%x13,130 = 8,377 m



- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
X1=1,000 x2=1,000 wzly nieprzesuwne= = 1,000 dla 4=13,130
ly =1,000x13,130 = 13,130 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik dtugéci wyboczenioweju, = 1,000.
Rozstaw stzen zabezpieczagych przed obrotemg) = 13,130 m. Dlug& wyboczeniowa
l, = 13,130 m.

Sity krytyczne:

2
_ 1P EJ _3,142x205x14920,0 2 _
N= T = Q02 = 4301,8 kN

™ EJ _ 3,142x205x5130,

2 13,1302

Ny = 902 = 602,1 kN

lw

1 (12 EJ 1 3,142x205x753651,1 2 _
NZ:_Z( - o +GJTJ _ 13702( 13.130° Y02 + 8ox121,2x18) = 6225,7 kN

Is W

Nosnos¢ przekroju na sciskanie :
xa = 13,130; xb = 0,000:

Nrc = Afg = 118,06205¢10" = 2419, (kN
Okreslenie wspotczynnikdw wyboczeniowych:

~dlaNx  A=115VNrc /N = 1,15% 2419,0 / 4301,8= 0,866 => Tab.11b=> ¢ = 0,737
dlaNy  A=115VNec/ Ny = 1,15x 2419,0/602,1= 2,315 = Tab.1lc= ¢ =0,168
- dlaNz A =115V Nre/ Ne = 1,15% ] 2419,0/ 6225,7= 0,717 = Tab.1lc= ¢ = 0,734

Przyjto: ¢ = @min=0,168
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):

N _ 24  _(405<1
& N 0,168x2419,0°

Zwichrzenie :
Dla dwuteownika walcowanego rozstawzeh zabezpieczagych przekroj przed obrotem |
= low =13130 mm:

35i
7”215/ fa = ?65§f96x 215/ 205= 2880 < 13130= I,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzdna punktu przytzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspotrezdnych srodka
scinania i punktu przykzenia sity a= 0,00 cm. Przgto nastpujace wartdgci parametrow
zwichrzenia: A = 0,000, A = 0,000, B = 0,000.

Ao = A1 by + Ay &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2is? NyN; =

0,000x602,1 +J (0,000x602, 1 + 0,008x0,136x602,1x6225,7= 0,0



Przyito, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzeniemh; = 0.

Nosnos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 6,565; xb = 6,565.
- wzgledem osi X
Mg = ap Wfg = 1,000:1147,%205x10° = 235,3kNm
- wzgledem osi Y
Mg = ap Wfg = 1,0006394,6:205¢10° = 80,9kNm

Wspodtczynnik zwichrzenia dlax | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénosci (54):

N . M My _ 24 6,0

14,4_
Nee & Me " M 241907 1,000x235,3 80,9~ 0202 <1

Nosnos$¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgldem osi X:

My max= 20,0kNm  3,=0,819

2 B Mxmax N 30,819x20,0 2.4

D =1,25¢ Ax Mo Neo = 1,25x0,737%0,86 2353 2419’02 0,000
4,=0,000
- dla zginania wzgldem osi Y:
My max= 14,4kNm S, = 1,000
a=1254 42 B N 0, 168x2,318 1000044 24 _ o5,
Nre ' ’ ' 80,9 24190 ™

4,=0,000
Warunki ngnosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:
N +,3<Mxmax+ﬂ/|\/|ymax:
& Nre @ Mrx Mgy

2.4 0.819%20,0  1,000x14,4_ B
0.737x2419,0 1,000x2353 809 ~ 0:249<1,000=1-0,000

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
N +,3<Mxmax+,&/|\/|ymax_
& Nre @ Mrx Mry

2.4 0.819%20,0  1,000x14,4_ B
0.168x2419,0 1,000x2353 809 — 0:254<1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie :

xa = 13,130; xb = 0,000.

- wzdhuz osi Y
Vr=0,58A 4 = 0,58<26,0><205><10l = 309,1kN
Vo = 0,6Vg = 185,5kN



- wzdhuz osi X
Vr = 0,58Ayf; = 0,58><91,0><205<101 =1082,kN
Vo = 0,3Vg = 324,6kN
Warunki n@naosci:
- $cinanie wzdta osi Y: V=7,3<309,1 3R
- scinanie wzdta osi X: V=4,4<1082,0 ¥R

Nosnos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa = 6,565; xb = 6,565.
- dla zginania wzglddem osi X Vy=0,6 <185,5 ¥/,
MR’\/ =Mgr=235,3 kNm
- dla zginania wzglddem osi Y: Vx=0,0<324,6 &,
MR’\/ =Mr= 80,9 kNm
Warunek nénosci (55):

N, M, M _ 24 60,

. _ 14,4_
Np. Mrev  Mrwv  2419,0° 23537 80,9

=0,205<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 6,565, xb = 6,565.
- dlascinania wzdta osi X:

V=0,0<1082,0=1082,0¢ 1-(24/2419,0) =Vry 1-(N/N)* =Va.n
- dlascinania wzdlua osi Y:

V=0,6<309,1=309,1x 1-(24/2419,0) =Vry 1-(N/N)* =Vr

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb = 13,130.
Przygto szerokéc rozktadu obgizenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezeniasciskapce wérodniku wynosz o= 7,3 MPa. Wspétczynnik redukcji frmosci
WYNoSi:
Ne=1,25-0,%./fs4=1,25-0,5%x7,3 /205 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si¢ skupior:
Prw = G tw Ne fa = 307,5%10,0%1,000x205xF6 630,4 kN
Warunek nénosci srodnika:
P=6,1<630,4 =Ry

Stan graniczny u zytkowania:



Ugiccia wzgkdem osi Y liczone od eciwy preta wynosa:
8nax= 1,3 mm
agr=1/350=13130/350 = 37,5 mm
anax=1,3<375=@a
Ugiccia wzgkdem osi X liczone od eciwy preta wynosa:
Amax = 24,7 mm
agr=1/350=13130/350 = 37,5 mm
anax=24,7<375=@
Najwigksze ugtcie wypadkowe wynosi:

a=\/247>+13 =247



P0z.9.7 Rama gtéwna 4 czesc¢ lewa

Nazwa: scianka rama glowna 4 cz es¢ lewa.rmt

WEZLY:

. 0,200
0,950
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
RN
1,000
_
| v=8,200
9,170 | H=10,370
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 8,290 12 0,235 0,000
2 10,370 8,290 13 0,323 1,000
3 0,000 0,000 14 0,410 2,140
4 1,200 8,290 15 0,500 3,140
5 0,000 7,140 16 0,590 4,140
6 0,000 6,140 17 0,673 5,140
7 0,000 5,140 18 0,849 6,140
8 0,000 4,140 19 1,025 7,140
9 0,000 3,140 20 0,000 8,090
10 0,000 2,140 21 1,190 8,090
11 0,000 1,140
PODPORY: Podatno $ci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]

2 utwierdzenie 90,0 6,000E-03 0,000E +00 0,000E+00



3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00

OSIADANIA:

Wezel: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada o}

PRETY:

0,200
2

0,950

9,170 } V=8,290

PRZEKROJE PR TOW:



3]

PRETY UKLADU:

9,170

Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
1 00 1 4 1,200 0,000 1,200 1,000
2 00 4 2 9170 0,000 9,170 1,000
3 00 120 0,000 -0,200 0,200 1,000
4 00 20 5 0,000 -0,950 0,950 1,000
5 00 5 6 0,000 -1,000 1,000 1,000
6 00 6 7 0,000 -1,000 1,000 1,000
7 00 7 8 0,000 -1,000 1,000 1,000
8 00 8 9 0,000 -1,000 1,000 1,000
9 00 9 10 0,000 -1,000 1,000 1,000
10 00 10 11 0,000 -1,000 1,000 1,000
11 00 11 3 0,000 -1,140 1,140 1,000
12 11 3 12 0,235 0,000 0,235 1,000
13 10 12 13 0,088 1,000 1,004 1,000
14 11 11 13 0,323 -0,140 0,352 1,000
15 11 13 10 -0,323 1,140 1,185 1,000
16 11 10 14 0,410 0,000 0,410 1,000
17 11 9 15 0,500 0,000 0,500 1,000
18 11 8 16 0,590 0,000 0,590 1,000
19 11 7 17 0,673 0,000 0,673 1,000
20 11 6 18 0,849 0,000 0,849 1,000
21 11 519 1,025 0,000 1,025 1,000
22 01 19 18 -0,176 -1,000 1,015 1,000
23 01 18 17 -0,176 -1,000 1,015 1,000
24 10 17 16 -0,083 -1,000 1,003 1,000
25 00 16 15 -0,090 -1,000 1,004 1,000

egub-przegub

21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB
21260 HEB

PR RRPRRPRRPRRPRRRRREPRERRR

0,200

R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6



26 00 15 14 -0,090 -1,000 1,004 1,000
27 00 14 13 -0,087 -1,140 1,143 1,000
28 11 518 0,849 -1,000 1,312 1,000
29 11 18 7 -0,849 -1,000 1,312 1,000
30 11 17 8 -0,67v3 -1,000 1,205 1,000
31 11 16 9 -0,590 -1,000 1,161 1,000
32 11 15 10 -0,500 -1,000 1,118 1,000
33 11 13 3 -0,323 -1,000 1,051 1,000
34 00 20 19 1,025 -0,950 1,398 1,000
35 00 20 21 1,190 0,000 1,190 1,000
36 00 21 19 -0,165 -0,950 0,964 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 39 6 6 3 3 38
2 118,0 14920 5130 1148 1148 26,0

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIaZENIA:

10,00,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20
510 510 5,10 5,10 5,10 5,10

g & b & & &

R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6

PRRRPRPRRPRRRRER

2 Stal St3
2 Stal St3




OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K

at:

Grupa: A "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: B "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: C "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: D "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: F "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: G "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: H "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: | "Odpadni
2 Skupione 0,0

Grupa: J "Odpadni
36 Skupione 0,0
36 Skupione 90,0

Grupa: K "Odpadni
22 Skupione 0,0
22 Skupione 90,0

Grupa: L "Odpadni
23 Skupione 0,0
23 Skupione 90,0

Grupa: M "Odpadni
24  Skupione 0,0
24  Skupione 90,0

Grupa: O "Odpadni
25 Skupione 0,0
25 Skupione 90,0

Grupa: P "Odpadni
26 Skupione 0,0
26 Skupione 90,0

ecie 1"
8,20

ecie 2"
8,20

ecie 3"
8,20

ecie 4"
8,20

ecie 5"
8,20

ecie 6"
8,20

ecie 7"
8,20

ecie 8"
8,20

ecie 9"
10,00
2,20

ecie 10"
10,00
2,20

ecie 11"
10,00
2,20

ecie 12"
10,00
2,20

ecie 13"
10,00
2,20

ecie 14"
10,00
2,20

Grupa: Q "Reakcja z drugiej cz

2 Skupione -90,0

Grupa: R "Panele"

13 Skupione 0,0
22 Skupione 0,0
23 Skupione 0,0

10,50

P2(Td): a[m]:

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

esci" Zmienne

Zmienne

0,25
0,25
0,25

0,00



24  Skupione 0,0 0,25 0,00

25 Skupione 0,0 0,25 0,00
26 Skupione 0,0 0,25 0,00
27 Skupione 0,0 0,25 0,00
Grupa: T "Ci ezar krat i paneli-reakc” Stale yf=1,00
2 Skupione 0,0 2,10 0,50
2 Skupione 0,0 2,10 1,60
2 Skupione 0,0 2,10 2,80
2 Skupione 0,0 2,10 3,99
2 Skupione 0,0 2,10 5,20
2 Skupione 0,0 2,10 6,40
2 Skupione 0,0 2,10 7,60
2 Skupione 0,0 2,10 8,80
Grupa: U "Normalne lewy rygiel" Zmienne yf=1,00
2 Skupione 0,0 5,10 0,50
2 Skupione 0,0 5,10 1,60
2 Skupione 0,0 5,10 2,80
2 Skupione 0,0 5,10 3,99
2 Skupione 0,0 5,10 5,20
2 Skupione 0,0 5,10 6,40
2 Skupione 0,0 5,10 7,60
2 Skupione 0,0 5,10 8,80
WYNIKI
Teoria ll-go rz edu

Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ciezar wt 1,10
A -"Odpadni ecie 1" Zmienne 1 1,00 1,00

B -"Odpadni ecie 2" Zmienne 1 1,00 1,00

C -"Odpadni ecie 3" Zmienne 1 1,00 1,00

D -"Odpadni ecie 4" Zmienne 1 1,00 1,00

F -"Odpadni ecie 5" Zmienne 1 1,00 1,00

G -"Odpadni ecie 6" Zmienne 1 1,00 1,00

H -"Odpadni ecie 7" Zmienne 1 1,00 1,00

| -"Odpadni  ecie 8" Zmienne 1 1,00 1,00

J-"Odpadni  ecie 9" Zmienne 1 1,00 1,00

K -"Odpadni ecie 10" Zmienne 1 1,00 1,00

L -"Odpadni ecie 11" Zmienne 1 1,00 1,00

M -"Odpadni ecie 12" Zmienne 1 1,00 1,00

O -"Odpadni ecie 13" Zmienne 1 1,00 1,00

P -"Odpadni ecie 14" Zmienne 1 1,00 1,00

Q -"Reakcja z drugiej cz esci"  Zmienne 1 1,00 1,00

R -"Panele" Zmienne 1 1 ,00 1,20
T-"Ci ezarkrati paneli-reakc" State 1, 00
U -"Normalne lewy rygiel" Zmienne 1 1 ,00 1,00

RELACJE GRUP OBCRZEN:




Grupa obc.:

Relacje:

Ciezar wh

A -"Odpadni

B -"Odpadni

C -"Odpadni

D -"Odpadni

F -"Odpadni

G -"Odpadni

H -"Odpadni

| -"Odpadni

J -"Odpadni

K -"Odpadni

L -"Odpadni

M -"Odpadni

O -"Odpadni

P -"Odpadni

ZAWSZE

ecie 1"
Wyst
Nie wyst
ecie 2"
Wyst
Nie wyst

ecie 3"
Wyst
Nie wyst

ecie 4"
Wyst
Nie wyst

ecie 5"
Wyst
Nie wyst

ecie 6"
Wyst
Nie wyst

ecie 7"
Wyst
Nie wyst

ecie 8"
Wyst
Nie wyst

ecie 9"
Wyst
Nie wyst

ecie 10"
Wyst
Nie wyst

ecie 11"
Wyst
Nie wyst

ecie 12"
Wyst
Nie wyst

ecie 13"
Wyst
Nie wyst

ecie 14"
Wyst
Nie wyst

Q -"Reakcja z drugiej cz

R -"Panele"

Wyst

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

ep.

ep.

ep.

ep.

ep.

ep.

ep.

ep.

ep.

ep.

ep.

ep.

ep.

ep.

tylko z: RT
epuje z: BCDFGHIJKLMOP

tylko z: RT
epuje z: ACDFGHIJKLMOP

tylko z: RT
epuje z: ABDFGHIJKLMOP

tylko z: RT
epuje z: ABCFGHIJKLMOP

tylko z: RT
epuje z: ABCDGHIJKLMOP

tylko z: RT
epuje z: ABCDFHIJKLMOP

tylko z: RT
epuje z: ABCDFGIJKLMOP

tylko z: RT
epuje z: ABCDFGHJKLMOP

tylko z: RT
epuje z: ABCDFGHIKLMOP

tylko z: RT
epuje z: ABCDFGHIJLMOP

tylko z: RT
epuje z: ABCDFGHIJKMOP

tylko z: RT
epuje z: ABCDFGHIJKLOP

tylko z: RT
epuje z: ABCDFGHIJKLMP

tylko z: RT
epuje z: ABCDFGHIJKLMO

esci"

EWENTUALNIE

ep. tylko z: RT

EWENTUALNIE



T-"Ci ezar krat i paneli-reakc" EWENTUALNIE
U -"Normalne lewy rygiel" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A/B/C/D/FIG/H/NIIIKILIM/O/P+R+

MOMENTY-OBWIEDNIE:

39,7

468 57 541

TNACE-OBWIEDNIE:

-~k 3,3 6,0 2 42 —09
L3,3 J.I,S




07— %34

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-14,5




098425

0, (ool
115]5 lﬁ_é’
-0,00,0

SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.lrz  edu bez imperf.
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 1,200 17,6* 21,7 -49 JRTU

0,000 -59,9* 339 -7,3 CQRTU

0,000 -59,0 36,3* -7,2 AQRTU

0,000 -3,2 4,4 -0,4*

0,075 -2,9 4,4 -0,4*

0,000 -429 278 -8,9* JORTU
2 2,800 56,7* 10,6 -3,4 CRTU

2,800 56,7* -48 -3,5 CRTU

9,170 -97,7* -49,7 -3,2 FRTU

9,170  -857 -51,6* -2,9 IRTU

7,525 -34 45 -0,4*

7,375 -2,7  -43 -0,4*

3,985 36,7 0,9 -8,9* JORTU
3 0,000 59,9* -7,3  -33,9 CQRTU

0,200 -4,8* -3,3  -8,7 JRT

0,200 41,2 -8,9* -28,0 JQRTU

0,000 27 -05 -4,4* R

0,200 576 -7,2 -36,5* AQRTU
4 0,000 58,4* -29,7 -13,4 CQRTU

0,000 -4,8* 39 -11,8 JRT

0,950 30,1 -29,7* -14,3 CQRTU

0,000 40,6 -20,6 -1,0* QRT

0,950 12,5 -12;7 -23,9* ARTU



5 0,000 30,1* -12,2  -4,2 CQRTU

0,000 -1,6* 1,4 -154 KRT

1,000 17,9 -12,2* -6,5 BOQRTU

0,000 210 -84 4,9* QRT

1,000 24 -28 -24,2* LRTU
6 0,000 17,9* -05 -52 CQRTU

1,000 -2,5% -1,6 -159 MRT

1,000 11,3 -2,0* -10,6 MQRTU

0,000 126 -0,3 3,9* QRT

1,000 3,9 15 -25,2* LRTU
7 0,000 17,5* -1,4 -8,3 CQRTU

1,000 -3,0* -1,3 -17,5 ORT

1,000 9,7 -2,4* -13,6 OQRTU

0,000 122 -1,0 1,4* QRT

1,000 4,1 0,1 -28,7* LRTU
8 0,000 16,0* -1,9 -153 CQRTU

1,000 -3,1* -1,2  -19,0 PRT

1,000 8,0 -2,7* -19,6 PQRTU

0,000 112 -14 -3,9* QRT

1,000 3,7 -0,3 -32,3* LRTU
9 0,000 14,1* -2,4 -22,9 CQRTU

0,000 -3,1* 21 -215 PRT

1,000 11,7 -2,4* -24,0 CQRTU

0,000 0,7 -01 -9,1*

1,000 28 -0,2 -36,0* MRTU
10 0,000 11,7 -6,3 -33,6 COQRTU

0,000 -1,0* 0,3 -26,9 PRT

1,000 5,3 -6,3* -35,9 BQRTU

0,000 06 -04 -10,6*

1,000 40 -50 -40,7* OQRTU
11 0,000 5,3* -4,7 -354 CQRTU

0,000 -0,7* 0,6 -28,0 PRT

1,140 0,0 -4,7* -36,5 CQRTU

0,000 0,2 -0,2 -11,7*

1,140 0,0 -35 -42,5* OQRTU
12 0,103 0,0* 0,0 0,0 PRT

0,000 0,0* 0,0 0,0 PRT

0,235 0,0* -0,0 0,0 PRT

0,000 0,0 0,0* 0,0 PRT

0,235 0,0 -0,0* 0,0 PRT

0,000 0,0 0,0 0,0* PRT

0,103 0,0 0,0 0,0* PRT

0,000 0,0 0,0 -0,0* BORTU

0,103 0,0 0,0 -0,0* CQRTU
13 0,565 0,0* -0,0 0,0 PRT

0,439 0,0* 0,0 0,0 PRT

1,004 -0,0* -0,0 0,0 BOQRTU

1,004 -0,0 -0,0* 0,0 BQRTU

1,004 -0,0 -0,0 0,0* PRT

0,000 0,0 -0,0 0,0* AQRTU
14 0,154 0,0* 0,0 1,8 AQRTU

0,198 0,0* -0,0 1,8 AQRTU

0,000 0,0* 0,0 1,8 AQRTU

0,352 -0,0* -0,0 1,8 AQRTU

0,000 0,0 0,0* 1,8 AQRTU



0,352 -0,0

0,000 0,0

0,352 -0,0
15 0,000

1,185

0,592

0,000 0,0

1,185 0,0

1,185 -0,0

0,000 0,0
16 0,205

0,000

0,410

0,000 0,0

0,410 -0,0

0,000 0,0

0,205 0,0

0,000 0,0

0,077 0,0
17 0,250

0,000

0,500

0,000 0,0

0,500 0,0

0,500 0,0

0,469 0,0

0,000 0,0

0,250 0,0
18 0,295

0,000

0,590

0,000 0,0

0,590 -0,0

0,590 -0,0

0,553 0,0

0,000 0,0

0,295 0,0
19 0,336

0,000

0,673

0,000 0,0

0,673 0,0

0,673 -0,0

0,505 0,0

0,000 0,0

0,336 0,0
20 0,425

0,000

0,849

0,000 0,0

0,849 -0,0

0,849 0,0

0,849 -0,0
21 0,513

0,000

1,025

0,000 0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
-0,0

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
0,0*

-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0
0,0*

1,6
1,7
1,7

-0,1
-0,1
-0,1

7,2
7,2
7,2

3,8
7,2
7,2

1,7
5,5
55

-0,8
11,8
11,8

-3,7
26,1
26,1

1,7 JORTU
1,8* AQRTU
0,3*

PQRTU

PQRTU

PQRTU

1,2 DQRT

1,3 DQRT

1,7 PQRTU
-0,2* LRT

BQRTU
BQRTU

BQRTU

-0,1 BQRTU

-0,1 BQRTU

0,0* R

0,0* R
-0,1* BQRTU
-0,1* BQRTU

PQRTU
PQRTU

PQRTU

1,4 RTU

1,4 RTU

7,2* PQRTU
7,2* PQRTU
0,2*

0,2*

PQRTU
OQRTU

OQRTU

1,4 RTU

1,4 RTU

7,2* OQRTU
7,2* OQRTU
0,2*

0,2*

PQRTU
MQRTU

MQRTU

0,7 QRTU

0,7 QRTU

5,5* MQRTU
5,5 MQRTU
0,1*

0,1*

MRT
BQRTU
BQRTU
-0,8 MRT
-0,8 MRT
11,8*
-0,8*

BQRTU
MRT

JRT
CQRTU
CQRTU
3,7 JRT



1,025
1,025
0,897
1,025

22 0,000
0,508
0,444
0,000
0,000
1,015

23 0,000
1,015
0,508
0,000
1,015
0,000
1,015

24 1,003
1,003
0,188
0,125
0,000
1,003

25 0,188
1,004
1,004
0,000
1,004

26 0,188
0,000
0,000
1,004
0,000
1,004

27 0,000
0,500
0,429
0,000
0,000
1,143

28 0,656
0,000
1,312
0,000
1,312
0,000
1,312

29 0,000
1,312
0,656
0,000
1,312
0,000
1,312

30 0,000

-0,0
0,0
0,0

-0,0

0,0
0,0
-0,0

-0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

-0,0
-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

-0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0
0,0*

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*

-0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

0,0
-0,0
0,0*
0,0*

0,0
-0,0
-0,0*

-0,0
0,0
0,0
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

-0,0

-3,7 JRT
26,1* CQRTU
26,1* CQRTU

-3,7* JRT
24,2 JQRTU
6,5 KRT
6,5 KRT
12,3 JRTU
1,5* LRT
-24,2* JORTU
-30,2 BQRTU
-30,3 BQRTU
30,2 BQRTU
-30,2 BQRTU
-30,3 BQRTU
4,7* MRT
-30,3* BQRTU
24,3 BQRTU
47 ORT
24,2 CQRTU
24,2 CQRTU
4,7* ORT
-24,3* BQRTU
-18,0 BQRTU
4,8 PRT
-18,0 BQRTU
4,8* PRT
-18,0* BQRTU
-10,1 BQRTU
-10,1 BQRTU
-1,7 PRT
-1,8 PRT
-0,6* R
-10,1* BQRTU
-10,4 BQRTU
-1,3 ORT
-1,3 ORT
-4,4 PRTU
-0,7*
-10,4* BQRTU
-13,3 BQRTU
-13,3 BQRTU
-13,3 BQRTU
-13,3 BQRTU
-13,3 BQRTU
4,8* LRT
-13,3* BQRTU
-4,6 MQRTU
-4,6 MQRTU
-4,6 MQRTU
4,6 MQRTU
-4,6 MQRTU
-0,2*
-4,6* MQRTU

-8,6 MQRTU



1,205 0,0* 0,0 -8,7 MQRTU

0,603 -0,0* -0,0 -8,6 MQRTU

0,000 0,0 -0,0* -8,6 MQRTU

1,205 0,0 0,0* -8,7 MQRTU

0,000 0,0 -0,0 -0,4*

1,205 0,0 0,0 -8,7* MQRTU
31 0,000 0,0* -0,0 -9,3 OQRTU

1,161 0,0* 0,0 -9,4 OQRTU

0,581 -0,0* -0,0 -9,3 OQRTU

0,000 0,0 -0,0* -9,3 OQRTU

1,161 0,0 0,0* -9,4 OQRTU

0,000 0,0 -0,0 -0,4*

1,161 0,0 0,0 -9,4* OQRTU
32 0,000 0,0* -0,0 -11,1 PQRTU

1,118 -0,0* 0,0 -11,2 PQRTU

0,559 -0,0* -0,0 -11,1 PQRTU

0,000 0,0 -0,0* -11,1 PQRTU

1,118 -0,0 0,0* -11,2 PQRTU

0,000 0,0 -0,0 -0,6*

1,118 -0,0 0,0 -11,2* PORTU
33 0,000 0,0* -0,0 -9,2 BQRTU

1,051 0,0* 0,0 -9,2 BQRTU

0,525 -0,0* -0,0 -9,2 BQRTU

0,000 0,0 -0,0* -9,2 BQRTU

1,051 0,0 0,0* -9,2 BQRTU

0,000 0,0 -0,0 -0,8*

1,051 0,0 0,0 -9,2% BOQRTU
34 0,087 0,0* 0,0 -30,5 CQRTU

1,398 -0,0* -0,1 -30,5 CQRTU

1,048 -0,0 -0,1* -30,5 CQRTU

0,000 -0,0 0,0 5,9* KRT

1,398 -0,0 -0,1 -30,5* COQRTU
35 0,000 0,1* -0, -0,1 CQRTU

1,190 -0,0* -0,1 -0,1 CQRTU

1,190 -0,0 -0,1* -0,1 CQRTU

0,000 -0,0 0,0 4.0* JRTU

0,000 0,1 -01 -0,1* COQRTU
36 0,964 0,0* 0,1 -0,1 CQRTU

0,000 -0,0* 0,1 -0, CQRTU

0,964 0,0 0,1* -0,1 CQRTU

0,000 0,0 -0,0 -0,0* KRT

0,964 0,0 0,1 -10,3* JORTU

* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.lrz  edu bez imperf.

Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
2 5,3* 12,2 13,3 -16,1 QRT
-5,0* 453 455 -89,1 JRTU

-2,9 51,6* 51,7 -85,7 IRTU

-0,4 6,1* 6,2 -121

-2,9 51,6 51,7* -85,7 IRTU

-0,4 6,1 6,2 -12,1*

-3,2 49,7 498 -97,7* FRTU



3 7,3* 45,3 45,9 CQRTU
0,0* 31,1 31,1 PRT
5,6 50,4* 50,7 POQRTU
0,4 13,7* 13,7
5,6 50,4 50,7* PQRTU
* = Warto

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE:
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci

Tdlrz
azen"

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac
1 0,03206 QRT
0,00010 LRTU
0,03206 QRT
2 0,03209 QRT
0,00000 IRTU
0,03209 QRT
3 0,00000 CQRTU
0,00000 PQRTU
0,00000
4  0,03207 QRT
0,00534 JRTU
0,03208 QRT
5 0,02957 QRT
0,00009 LRTU
0,02957 QRT
6 0,02655 QRT
0,00008 LRTU
0,02655 QRT
7 0,02308 QRT
0,00007 LRTU
0,02308 QRT
8 0,01922 QRT
0,00006 MRTU
0,01922 QRT
9 0,01499 QRT
0,00005 MRTU
0,01499 QRT
10 0,01044 QRT
0,00004 OQRTU
0,01044 QRT
11  0,00563 QRT
0,00002 OQRTU
0,00563 QRT
12 0,00000 PRT
0,00108 QRT
0,00108 QRT
13  0,00496 QRT

5ci ekstremalne

edu bez imperf.

azen.



14

15

16

17

18

19

20

21

0,00152

0,01044

0,00519

0,00183

0,01497

0,01059

0,00215

0,01920

0,01513

0,00237

0,02308

0,01935

0,00261

0,02647

0,02321

0,00344

0,02933

0,02661

0,00430

0,03174

0,02950

0,00010

0,03174

0,03174

0,00513

0,03194

QRT
QRT

QRT
QRT
QRT

QRT
QRT
QRT

QRT
QRT
QRT

QRT
JRTU
QRT

QRT
JRTU
QRT

QRT
JRTU
QRT

QRT
LRTU
QRT

QRT
JRTU
QRT

DEFORMACJE - WART®CI EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci

ezar wt+"Kombinacja obci

Pret: L/f: Kombinacja obci
1 5093,4 DQRTU
2 855,3 DRTU
3 20662,9 CQRTU
4 5820,5 CQRTU
5 10187,8 CQRTU
6 13840,2 CQRTU
7 14611,9 CQRTU
8 16235,4 CQRTU
9 18990,4 CQRTU
10 28759,0 CQRTU
11 78258,4 CQRTU
12 2101949,6 CQRTU
13 77830,6 CQRTU
14 680924,0 QRT
15 59990,7 QRT
16 395733,4 BQRTU
17 218333,4
18 132906,2
19 89508,8
20 44369,9 MRT
21 24493,3 JRT
22 53163,7 JORTU

Tdlrz

edu bez imperf.

azen"

azen:



23 111400,4 BQRTU

24 22959,5 CQRTU
25 14471,8 CQRTU
26 20677,6 CQRTU
27 22453,6 CQRTU
28 15012,9 BOQRTU
29 17430,0 MQRTU
30 24969,9 MQRTU
31 30723,6 OQRTU
32 38666,8 PQRTU
33 70698,0 BOQRTU
34 3862,1 CQRTU

35 3713,2 CQRTU

36 14030,9 BQRTU

Pret nr 2

Zadanie: scianka rama glowna 4 czéceee lewa
Przekréj: 1 260 HEB

<

i . Wymiary przekroju:

| 260 HEB h=260,0 g=10,0 s=260,0 t=17,5
r=24,0

=X 2600 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=14920,0 Jyg=5130,0 A=118,00 ix=11,2
ly=6,6 Jw=753651,1 Jt=121,2 is=13,0.

| Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzymata¢ fd=205MPa dlag=17,5

h\
I
[
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
y
l 260,0 l

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa =9,170; xb =0,000.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:FRTU
Obcigzenia dziatajce prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty peziowe M, = 0,0
i Mp = 0,0 KNm, obcizenie roziaone na catej diugai preta q = 0,7 kN/m. Cg&ciowy
wspotczynnik bezpiecZstwa dla tych obaizen wynosiy: = 1,000.

My = 97,7kNm, Vy = -49,7kN, N = -3,2kN,

My = 0,0kNm, Vy = -3,1kN.
Naprzenia w skrajnych wtdknacho; = 84,8MPa 0O = -85,4MPa.
Nosnos$¢ elementéw rozci gganych:
xa = 3,689; xb =5,481.
Siata osiowa: N = -3,2kN.
Pole powierzchni przekroju: A =118,00cnt.
Nosnasé przekroju na rozeganie: Ng= Afy = 118,00x205x16= 2419,0 kN.
Warunek nénosci (31):

N = 3,2 <2419,0 Ng;



Dtugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie uktadu przyjto podatnéci weztdw ustalone wg zatznika
1 normy:
X1=0,300 x2,=0,500 wezly nieprzesuwne= u=0,638 dla 4=9,170
lw = 0,638x9,170 = 5,850 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2=1,000 wzly nieprzesuwne= u=1,000 dla 4=9,170
lw=1,000x9,170 = 9,170 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspoétczynnik diugéci wyboczeniowejp, = 1,000.
Rozstaw s{zen zabezpieczagych przed obrotem o = 9,170 m. Dlug& wyboczeniowa
lo=9,170 m.

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,14?x205x14920,0 -2 _
N= T = Q0= 8819,5 kN
2
Ny - Tt E\] — 3,142x205x5130,q-0-2 — 1234’3 kN

2 9,170?

lw

>— G| = 13,02 9,1702

w

2
N L (”Z Elo j L ( 3,14%%205x753651 }52 , 80x121,2x16) = 6772,4 kN
2

Is

Nosnosé przekroju na sciskanie :
xa = 3,689; xb =5,481:

Nrc = Afq = 118,0205¢10™" = 2419,0kN
Okreslenie wspotczynnikdw wyboczeniowych:

-dlaNx  A=115VNrc /N = 1,15x 2419,0 / 8819,5= 0,605 => Tab.11b=> ¢ = 0,892
-dlaNy  A=115vVNre/ Ny = 1,15% 2419,0/1234,3= 1,617 = Tab.11c= ¢ = 0,304
- dlaNz A=115vVNre/ No = 1,15x/ 2419,0/ 6772,4= 0,687 = Tab.11c= ¢ = 0,753

Przyjeto: ¢ = @¢min= 0,304
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):

N _ 82 _;004<1
& N 0,304x2419.0°

Zwichrzenie :
Dla dwuteownika walcowanego rozstawzeh zabezpieczagych przekroj przed obrotem |
= loe, =9170 mm:

35i
7y J215/ fa = 365;596%/ 215/ 205= 4544 < 9170=1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspotrzdna punktu przylzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspotrzdnych srodka
scinania i punktu przykzenia sity @ = 0,00 cm. Przyto nast¢pujace wartgci parametrow



zwichrzenia: A = 0,000, A = 0,000, B = 0,000.
Ao = A1 by + A a=0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny +1/(Ao Ny)2 + B2is? NyN: =

0,000x1234,3 +/ (0,000x1234,3)+ 0,000x0,133x1234,3x6772,4= 0,0

Przyito, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzenieh; = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 9,170; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
Mg = a, Wfg = 1,0001147,%205x10° = 235,3kNm
- wzgledem osi Y
Mg = ap Wfg = 1,000394,6:205x10° = 80,9kNm

Wsp6itczynnik zwichrzenia dfak | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénosci (54):

N . M M _ 32 97,7

+ = + ;+ 0.0
Nee M Mg 2419,0 1,000x235,3 80,9

=0416<1

Nosnos¢ (stateczno S¢€) preta sciskanego i zginanego
Skfadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgldem osi X:

My max= 97,7kNm 3= 1,000

S Mxmax N £1,000x97,7 3,2

I =1,25¢x A Mo N = 1,25x0,892x0,60 2353 2419’0: 0,000
4, =0,000
- dla zginania wzgldem osi Y:
My max=7,0kNm  g,=1,000
a=125¢ 42 B N o0,30ax1,619 2000X7Q 8.2 _ 50
Mry  Nre ’ ’ ’ 80,9 2419,0 ™
4,=0,000

Warunki n@nosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:
N +,3<Mxmax+ﬁ/Mymax=
P Nre @ Mrx Mgy

32 1,000%97.7 . 1,000x7,0. ~
0.892x2419,0 1,000x2353 809  0-204<1,000=1-0,000

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
N +,3<Mxmax+,3yMymax_
@& Nre @ Mrx Mgy

3.2 1,000%97.7 . 1,000x7,0. B
0.304x2419,0 1,000x235.3 80,9 ~ 0207 <1,000=1-0,000




Nosnos¢ przekroju na s$cinanie :
xa = 9,170; xb = 0,000.
- wzdhwz osi Y
Vkr=0,58A fy = 0,58<26,0><205><10l = 309,1kN
Vo = 0,6Vg = 185,5kN
- wzdhuz osi X
Vkr=0,58A fy = 0,58<91,0><205><10l =1082,kN
Vo = 0,3Vg = 324,6kN
Warunki n@dnaosci:
- §cinanie wzdtaz osi VY: V =49,7 <309,1 ¥/
- §cinanie wzdtaz osi X: V=3,1<1082,0 ¥R

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 9,170; xb =0,000.
- dla zginania wzgldem osi X Vy=49,7 <185,5 ¥,
MR,V =Mr=235,3 kNm
- dla zginania wzgldem osi Y: Vi =3,1<324,6 ¥/,
Mgryv = Mg = 80,9 kNm
Warunek nénosci (55):

N M M
—+ X y _ 3,2 97,7 . 0,0 _
Nee  Mrov ¥ Mgy, v 2419,0+ 235’3"‘ 809" 0,416 <1

Nosnosé przekroju na scinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 9,170, xb = 0,000.
- dlascinania wzdta osi X:

V=3,1<1082,0 = 1082,0¢ 1 - (3,2/2419,09 =Vry 1-(N/Nr)® =Van

- dlascinania wzdtuz osi Y:

V'=49,7 <309,1=309,1x 1 - (3,2/2419,0) =Vry 1-(N/Nw)® =V& n

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa =9,170; xb =0,000.
Przyjto szerokéc¢ rozktadu obecizenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosa o= 58,2 MPa. Wspotczynnik redukcji érmosci
Wynosi:
Nne=1,25-0,%./f3=1,25 - 0,5x58,2 / 205 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si skupiora:
Prw = G tw Ne fg = 307,5%10,0x1,000x205xF6 630,4 kN
Warunek nénacsci srodnika:
P =49,7 <630,4 =Ry

Stan graniczny u zytkowania:



Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
amax= 10,3 mm
agr=1/350=9170/ 350 = 26,2 mm
anax=10,3<26,2=4
Ugiecia wzgkdem osi X liczone od etiwy preta wynosa:
Amax= 5,9 mm
agr=1/350=9170/ 350 = 26,2 mm
anax=5,9<26,2=@
Najwigksze ugtcie wypadkowe wynosi:

a=-/57?+10,2 =11,7



Po0z.9.8 Rama gtéwna 4 czes¢ prawa

Nazwa: scianka rama glowna 4 cz

eé¢é prawa.rmt

WEZLY:
1
e
} 12,460
WEZEY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 8,290 13 12,880 0,140
2 13,130 8,290 14 12,857 0,569
3 13,130 0,000 15 12,460 8,130
4 13,130 8,130 16 12,815 1,358
5 13,130 6,130 17 12,773 2,147
6 13,130 5,130 18 12,731 2,936
7 13,130 4,130 19 12,720 3,136
8 13,130 3,130 20 12,670 4,136
9 13,130 2,530 21 12,620 5,136
10 13,230 1,740 22 12,570 6,136
11 13,130 0,950 23 12,520 7,136
12 13,130 0,140 24 13,130 7,130
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[M/KkN] [rad/kKNm]

1 utwierdzenie
3 stata

90,0 6,000E-03 0,000E
0,0 0,000E+00 0,000E

+00 0,000E+00
+00



OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada ol
PRETY:
[
1
} 12,460

PRZEKROJE PRTOW:



(CO
} 12,460 ¢ Mﬂo’ O v=8,290

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 1 2 13,130 0,000 13,130 1,000 21260 HEB
2 00 2 4 0,000 -0,160 0,160 1,000 21260 HEB
3 00 424 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
4 00 24 5 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
5 00 5 6 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
6 00 6 7 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
7 00 7 8 0,000 -1,000 1,000 1,000 21260 HEB
8 00 8 9 0,000 -0,600 0,600 1,000 21260 HEB
9 00 9 10 0,000 -0,790 0,790 1,000 21260 HEB
10 00 10 11 0,000 -0,790 0,790 1,000 21260 HEB
11 00 11 12 0,000 -0,810 0,810 1,000 21260 HEB
12 00 12 3 0,000 -0,140 0,140 1,000 21260 HEB
13 11 12 13 -0,250 0,000 0,250 1,000 1 R380x36
14 10 13 14 -0,023 0,429 0,430 1,000 1 R380x36
15 11 4 15 -0,670 0,000 0,670 1,000 1 R380x36
16 00 14 16 -0,042 0,789 0,790 1,000 1 R380x36
17 00 16 17 -0,042 0,789 0,790 1,000 1 R380x36
18 00 17 18 -0,042 0,789 0,790 1,000 1 R380x36
19 01 18 19 -0,011 0,200 0,200 1,000 1 R380x36
20 10 19 20 -0,050 1,000 1,001 1,000 1 R380x36
21 00 20 21 -0,050 1,000 1,001 1,000 1 R38.0x36
22 00 21 22 -0,050 1,000 1,001 1,000 1 R38.0x36
23 00 22 23 -0,050 1,000 1,001 1,000 1 R38.0x36
24 01 23 15 -0,060 0,994 0,996 1,000 1 R380x36
25 11 4 23 -0,610 -0,994 1,166 1,000 1 R380x36
26 11 23 5 0,610 -1,006 1,176 1,000 1 R380x36
27 11 522 -0,560 0,006 0,560 1,000 1 R380x36
28 11 22 6 0,560 -1,006 1,151 1,000 1 R380x36
29 11 6 21 -0,510 0,006 0,510 1,000 1 R380x36



30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

21 7
7 20
7 19
19 8
8 18
18 9
9 17
17 10
10 16
16 11
11 14
14 12
24 23

0,510 -1,006
-0,460 0,006
-0,410 -0,994

0,410 -0,006
-0,399 -0,194
0,399 -0,406
-0,357 -0,383

0,357 -0,407
-0,315 -0,382

0,315 -0,408
-0,273 -0,381

0,273 -0,429
-0,610 0,006

1,128 1,000
0,460 1,000
1,075 1,000
0,410 1,000
0,444 1,000
0,569 1,000
0,524 1,000
0,541 1,000
0,495 1,000
0,515 1,000
0,469 1,000
0,508 1,000
0,610 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1

3,9

6

6 3 3 38
2 118,0 14920 5130 1148 1148 26,0

STALE MATERIALOWE:

ez.gr.:

[L/K]

215,000 1,20E-05

Materiat:  Modut E:  Napr
[N/mm2]  [N/mm2]
2 Stal St3 205000
OBCIAZENIA:

820 820 820 820 820 820 820 820 8,20 8201000
510 510 510 510 510 510 510 510 510 510

g

AlfaT:

¢

RPRRRPRRPRRPRRPRRRRRERRR

R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6
R 38.0x 3.6

2 Stal St3
2 Stal St3

e b B EEYY

1

g o




OBCIAZENIA:

([kN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K

at:

P1(TQ):

Grupa: A "Panele"
14 Skupione 0,0
16 Skupione 0,0
17 Skupione 0,0
18 Skupione 0,0
20 Skupione 0,0
21 Skupione 0,0
22 Skupione 0,0
23 Skupione 0,0
24 Skupione 0,0

Grupa: C "Odpadni
1 Skupione 0,0

Grupa: D "Odpadni
1 Skupione 0,0

Grupa: E "Odpadni
1 Skupione 0,0

Grupa: F "Odpadni
1 Skupione 0,0

Grupa: G "Odpadni
1 Skupione 0,0

Grupa: H "Odpadni
1 Skupione 0,0

Grupa: | "Odpadni
1 Skupione 0,0

Grupa: J "Odpadni
1 Skupione 0,0

Grupa: K "Odpadni
1 Skupione 0,0

Grupa: L "Odpadni
1 Skupione 0,0

Grupa: M "Odpadni
24 Skupione 0,0
24 Skupione -90,0

Grupa: N "Odpadni
23 Skupione 0,0
23 Skupione -90,0

Grupa: O "Odpadni
22 Skupione 0,0
22 Skupione -90,0

Grupa: P "Odpadni
21 Skupione 0,0
21 Skupione -90,0

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

ecie 1"
8,20

ecie 2"
8,20

ecie 3"
8,20

ecie 4"
8,20

ecie 5"
8,20

ecie 6"
8,20

ecie 7"
8,20

ecie 8"
8,20

ecie 9"
8,20

P2(Td):

Zmienne

1

ecie 10"

8,20

1

ecie 11"

10,00
2,20

ecie 12"

10,00
2,20

ecie 13"

10,00
2,20

ecie 14"

10,00
2,20

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

a[m]:

b[m]:



Grupa: Q "Reakcja z drugiej cz esci"  Zmienne yf=1,00

1 Skupione 90,0 8,00 0,00
Grupa: R "Odpadni ecie 15" Zmienne yf=1,00
20 Skupione 0,0 10,00 1,00

20 Skupione -90,0 2,20 1,00
Grupa: S "Odpadni ecie 16" Zmienne yf=1,00
19 Skupione 0,0 10,00 0,20

19 Skupione -90,0 2,20 0,20
Grupa: T "Ci ezar krat i paneli-reakc" State yf=1,00

1 Skupione 0,0 2,10 0,83

1 Skupione 0,0 2,10 2,03

1 Skupione 0,0 2,10 3,23

1 Skupione 0,0 2,10 4,43

1 Skupione 0,0 2,10 5,63

1 Skupione 0,0 2,10 6,83

1 Skupione 0,0 2,10 8,03

1 Skupione 0,0 2,10 9,23

1 Skupione 0,0 2,10 1 0,43

1 Skupione 0,0 2,10 1 1,63
Grupa: W "Normalne prawy rygiel" Zmienne yf=1,00

1 Skupione 0,0 5,10 0,83

1 Skupione 0,0 5,10 2,03

1 Skupione 0,0 5,10 3,23

1 Skupione 0,0 5,10 4,43

1 Skupione 0,0 5,10 5,63

1 Skupione 0,0 5,10 6,83

1 Skupione 0,0 5,10 8,03

1 Skupione 0,0 5,10 9,23

1 Skupione 0,0 5,10 1 0,43

1 Skupione 0,0 5,10 1 1,63

WYNIKI
Teoria ll-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wh 1,10
A -"Panele" Zmienne 1 1 ,00 1,20
C -"Odpadni ecie 1" Zmienne 1 1,00 1,00
D -"Odpadni ecie 2" Zmienne 1 1,00 1,00
E -"Odpadni ecie 3" Zmienne 1 1,00 1,00
F -"Odpadni ecie 4" Zmienne 1 1,00 1,00
G -"Odpadni ecie 5" Zmienne 1 1,00 1,00
H -"Odpadni ecie 6" Zmienne 1 1,00 1,00
| -"Odpadni  ecie 7" Zmienne 1 1,00 1,00
J-"Odpadni ecie 8" Zmienne 1 1,00 1,00
K -"Odpadni ecie 9" Zmienne 1 1,00 1,00
L -"Odpadni  ecie 10" Zmienne 1 1,00 1,00
M -"Odpadni ecie 11" Zmienne 1 1,00 1,00
N -"Odpadni ecie 12" Zmienne 1 1,00 1,00



O -"Odpadni ecie 13" Zmienne 1 1,00 1,00
P -"Odpadni ecie 14" Zmienne 1 1,00 1,00
Q -"Reakcja z drugiej cz esci"  Zmienne 1 1,00 1,00
R -"Odpadni ecie 15" Zmienne 1 1,00 1,00
S -"Odpadni  ecie 16" Zmienne 1 1,00 1,00
T-"Ci ezarkratipaneli-reakc" State 1, 00
W -"Normalne prawy rygiel" Zmienne 1 1 ,00 1,00
RELACJE GRUP OBCRZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wth ZAWSZE
A -"Panele" EWENTUALNIE

Wyst ep.tylkoz: T
C -"Odpadni ecie 1" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: DEFGHIJKLMNOPRS
D -"Odpadni ecie 2" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CEFGHIJKLMNOPRS
E -"Odpadni ecie 3" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDFGHIJKLMNOPRS
F -"Odpadni  ecie 4" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEGHIJKLMNOPRS
G -"Odpadni ecie 5" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFHIJKLMNOPRS
H -"Odpadni ecie 6" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGIJKLMNOPRS
| -"Odpadni  ecie 7" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIKLMNOPRS
J -"Odpadni ecie 8" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIKLMNOPRS
K -"Odpadni ecie 9" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJLMNOPRS
L -"Odpadni ecie 10" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKMNOPRS
M -"Odpadni ecie 11" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKLNOPRS
N -"Odpadni ecie 12" EWENTUALNIE



Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKLMOPRS
O -"Odpadni ecie 13" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKLMNPRS
P -"Odpadni ecie 14" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKLMNORS
Q -"Reakcja z drugiej cz esci® EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT
R -"Odpadni ecie 15" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKLMNOPS
S -"Odpadni  ecie 16" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: AT

Nie wyst epuje z: CDEFGHIJKLMNOPR
T-"Ci ezar krati paneli-reakc" EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: A
W -"Normalne prawy rygiel* EWENTUALNIE

Wyst ep. tylko z: A
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:
Nr:  Specyfikacja:
1 ZAWSZE

EWENTUALNIE: C/D/E/FIG/HN/IIKILIM/N/O/P/R/ S+T+W
+A+Q

MOMENTY-OBWIEDNIE:



TNACE-OBWIEDNIE:

704 832 843 735

— 42,3 na
8335 e
7,768 56

; rU—‘S,l 0,4

NORMALNE-OBWIEDNIE:

€0,0]
08 .1 A 6
08 51 e 1,7 -29 -4y29,6-0/_0,0
C-23,6 330 ~r290.0 0]
’ . 2 .
"“00;0,0-0,5
0,0(0,0:05
OOYO\OO-l,Z
0,040,0-02
0,00,0:05
0:0.£-0,0
00,0
0:0-0,0 2
Yi0,00n
v,
M-O_,O‘.,Z



2,700,0252230,9
3,61%73,335,3
%7-3,13935,
“0.a123,436,3

55 A~

1-14,9-58,1

-0,(:0,014,77-57,9
A

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.lrz  edu bez imperf.

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]:  Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 8,030 84,3* -11,6 59 AITW

8,030 84,3* 38 -6,0 AITW

0,000 -149,0* 57,2 -5,7 AGTW

0,000 -136,6 59,6* -5,2 ACTW

13,130 -6,0 -57 -0,7*

12,943 -49 55 -0,7*

6,905 636 -04 -9,7* AMQTW

6,830 63,7 -0,3 -9,7* AMQTW
2 0,160 -5,9* 0,7 -59

0,000 -69,3* 8,3 -42,0 AJQTW

0,160 -52,2 9,5* -35,7 AMQTW

0,000 -6,0 0,7 -5,7*

0,160 -65/4 8,0 -44,0* ALQTW
3 1,000 -3,3* 26 -39

0,000 -67,9* 296 -7,6 AJQTW

1,000 -38,3 29,6* -8,6 AJQTW

0,000 -394 17,1 2,2* AEQT

1,000 -16,9 144 -21,9* ANTW
4 1,000 -1,7* 24 -13,6 AOT

0,000 -38,3* 8,1 -84 AIQTW

1,000 -30,2 8,1* -9,4 AJQTW

0,000 -22,3 4,7 1,3* AEQT

1,000 -145 2,4 -22,8* ANTW
5 1,000 -0,7* 1,7 -151 APT

0,000 -30,2* 3,3 -6,8 AIQTW

1,000 -191 4,0* -12,0 APQTW

0,000 -18,2 2,0 1,6* AFQT



1,000

6 1,000
0,000
1,000
0,000
1,000

7 1,000
0,000
1,000
0,000
1,000

8 0,000
0,000
0,600
0,000
0,600

9 0,000
0,000
0,790
0,000
0,790

10 0,790
0,000
0,790
0,000
0,790

11 0,810
0,000
0,810
0,000
0,810

12 0,140
0,000
0,140
0,000
0,140

13 0,000
0,250
0,109
0,000
0,250
0,000
0,109
0,000
0,109

14 0,430
0,430
0,430
0,430
0,000

15 0,000
0,670
0,335
0,000

-13,4

-15,7
-2,1
-6,8

-0,4
-1,3
-6,7

-10,9
1,2
43

-6,3
-0,9
-2,5

-1,2
-0,5
-0,9

-0,0
-0,1
-0,0

0,0
0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0

0,0

11

-0,3*
-26,9*

1,4
1,0

0,9*
-24,3*

0,8
3,9

0,9*
-15,7*

0,1
0,1

-0,4*
-14,8*

0,4
15

-0,3*
-10,9*

0,5
2,3

-0,1*
-6,3*

0,5
4,6

-0,0*
-1,2*

0,7
6,6

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

1,3
2,5
3,3*

1,6
8,6
8,6*

-2,2
1,5
-2,2*

-0,2
4,9
4,9%

0,3
59
5,9%

0,5
6,2
6,2*

6,6
8,6
8,6*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

0,0
-0,0
0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*

-25,4* ANTW

-17,8 ART
14,2 AJQTW
-16,9 AQSTW
-3,2% ADQT
-30,9* ANTW
23,3 AST
21,9 AJQTW
22,9 AJQTW
-7,9%
-36,3* APTW
24,6 AST
25,6 AJQTW
252 AST
-9,2
-38,5+ APTW
29,0 AST
354 AJQTW
36,2 AJQTW
-10,6*
-44,6* ASTW
32,2 AST
42,2 AJQTW
43,0 AJQTW
-12,0*
-49,1* ASTW
-14,3
49,0 AJQTW
49,9 AJQTW
-13,4*
-54,8* AQSTW
58,1 AQSTW
53,6 AJQTW
53,8 AJQTW
-14,7*
-58,1* AQSTW
0,0 AHQTW
0,0 AHQTW
0,0 AHQTW
-0,0 AHQTW
0,0 AHQTW
0,0* AST
0,0* AST
-0,0* AHQTW
-0,0* AHQTW
0,0 AIQTW
0,0 AST
0,0 AIQTW
0,0* AST
0,0* AHQTW
2,9 AMTW
2,9 AMTW
0,0 ANT

0,0 ANT



0,670
0,000
0,042
0,670
0,419

16 0,790
0,000
0,790
0,593
0,790
0,000

17 0,741
0,642
0,790
0,000
0,790
0,000

18 0,741
0,691
0,790
0,000
0,790
0,000

19 0,000
0,000
0,163
0,200
0,000

20 1,001
0,563
0,688
0,063
1,001
0,000

21 0,313
1,001
1,001
1,001
0,000

22 0,626
0,000
0,000
1,001
0,000

23 0,563
0,000
0,000
1,001
0,000

24 0,000
0,996
0,934
0,000
0,996
0,000

0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0

-0,0
-0,0
0,0
0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0

0,0*

0,0
0,0
0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0
0,0*

-0,0
0,0
-0,0*

0,0
-0,0
0,0
0,0*

-0,0
-0,0
-0,0*

0,0
0,0
0,0*

-0,0
0,0
0,0*

-0,0
-0,0
-0,0
-0,0*

0,0 ANT

2,9* AMTW
2,9* AMTW
0,0*

0,0*

6,3 AJQTW
-1,3 AST
6,3 AKQTW
6,3 AKQTW
-0,7*
-6,3* AJQTW

11,6 AJQTW
11,6 AJQTW
2,0 AST
2,1 AST
-1,2
11,7+ AJQTW

17,7 AJQTW
17,7 AJQTW
3,4 ART
154 AQSTW
-1,7*
17,7 AJQTW

-26,3 AJQTW

-6,2 ART
-26,3 AJQTW
-2,5%
-26,3* AJQTW

-23,3 AJQTW

-7,7 ART

-7, 7 ART
-23,4 AJQTW
-0,8* AST
-23,4* AJQTW

23,0 AJQTW
4,9 APT
23,0 AJQTW
2,7 ART
23,0 AJQTW

-32,2 AJQTW
0,5 APT
-32,2 AJQTW
0,6* APT
-32,2* AJQTW

38,1 AJQTW
0,6 AOT
38,1 AJQTW
-0,6* AOT
-38,1* AJQTW

0,3 AJQTW

10,3 AMQT

-0,3 ANT
0,3 AJQTW
-0,0*
-10,4* AMQT



25 0,000
1,166
0,583
0,000
1,166
0,000
1,166

26 0,588
0,000
1,176
0,000
1,176
0,000
1,176

27 0,000
0,560
0,280
0,000
0,560
0,560
0,000

28 0,576
0,000
1,151
0,000
1,151
0,000
1,151

29 0,000
0,510
0,255
0,000
0,510
0,510
0,000

30 0,564
0,000
1,128
0,000
1,128
0,000
1,128

31 0,000
0,460
0,230
0,000
0,460
0,460
0,000

32 0,000
1,075
0,538
0,000
1,075
0,000
1,075

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
-0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

0,0

0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0

-0,0

-0,0*
0,0*

-40,6 AJQTW

-40,6 AJQTW

-40,6 AJQTW
-40,6 AJQTW
-40,6 AJQTW
-0,1* ANT
-40,6* AJQTW

3,4 AMT
3,4 AMT
3,5 AMT
3,4 AMT
3,5 AMT
3,0* AJQTW
-3,5% AMT

6,8 AOQTW
6,8 AOQTW
3,7 APQTW
0,3
0,3
6,8* AOQTW
0,3*

-9,2 AOQTW

-9,2 AOQTW

-9,3 AOQTW
-9,2 AOQTW
-9,3 AOQTW
-0,6*
-9,3* AOQTW

7,8 APQTW
7.8 APQTW
4,7 AQRTW
0,4
0,4
7,8* APQTW
0,4*

12,5 APQTW

12,5 APQTW

12,5 APQTW
12,5 APQTW
12,5 APQTW
-1,0%
-12,5* APQTW

2,8 ARTW
2,8 ARTW
2,8 ARTW
0,0 APTW
0,0 APTW
2,8* ARTW
0,0*

3,6 AST

3,6 AST

3,2 AJQTW
3,1 AJQTW
3,2 AJQTW
3,6* AST
-3,2 AJQTW



33 0,205
0,000
0,410
0,000
0,410
0,000
0,410

34 0,000
0,444
0,222
0,000
0,444
0,000
0,444

35 0,285
0,000
0,569
0,000
0,569
0,000
0,569

36 0,000
0,524
0,262
0,000
0,524
0,000
0,524

37 0,271
0,000
0,541
0,000
0,541
0,000
0,541

38 0,000
0,495
0,248
0,000
0,495
0,000
0,495

39 0,258
0,000
0,515
0,000
0,515
0,000
0,515

40 0,000
0,469
0,205
0,264
0,000
0,469
0,000

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*
-0,0*

-0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0
-0,0*
0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0*
0,0*

2,1
2,1
2,1

7,0
7,0
7,0

-9,7
-9,7
-9,7

4,0
4,0
4,0

-4.,6
-4.,6
-4.6

3,3
3,3
3,3

-3,9
-3,9
-3,9

3,5
3,5
3,5
3,5

AQSTW
AQSTW
AQSTW
-0,7 ART
-0,7 ART
2,1 AQSTW
-0,7* ART

AQSTW
AQSTW
AQSTW
0,6
0,6
7,0 AQSTW
0,6*

AQSTW

AQSTW

AQSTW

9,7 AQSTW

9,7 AQSTW

-0,8*

-9,7* AQSTW

AJQTW
AJQTW
AJQTW
2,7 AJQT
2,7 AJQT
4,0 AJQTW
0,3*

AJQTW

AJQTW

AJQTW

3,2 AJTW

3,2 AJTW

-0,4*

-4,6* AJQTW

AJQTW
AJQTW
AJQTW
2,2 AJQT
2,2 AJQT
3,3* AJQTW
0,3*

AJQTW

AJQTW

AJQTW

2,7 AJTW

2,7 AJTW

-0,3*

-3,9* AJQTW

AJQTW
AJQTW
AJQTW
AJQTW
2,3 AJQT
2,3 AJQT
3,5* AJQTW



0,469 -0,0 0,0 0,4*
41 0,222 0,0* 0,0 -45 AJQTW

0,286 0,0* -0,0 -45 AIQTW

0,000 0,0* 0,0 -45 AJQTW

0,508 0,0* -0,0 -4,5 AJQTW

0,000 0,0 0,0* -3,3 AJTW

0,508 0,0 -0,0* -3,3 AJTW

0,000 0,0 0,0 -0,5*

0,508 0,0 -0,0 -4 5% AJQTW
42 0,000 0,0* -0,0 21,6 AJQTW

0,610 -0,0* 0,0 21,6 AJIQTW

0,305 -0,0* 0,0 49 AT

0,000 0,0 -0,0* 2,4 AOT

0,610 -0,0 0,0* 2,4 AOT

0,610 -0,0 0,0 21,6* AJQTW

0,000 0,0 -0,0 1,9*

* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.lrz  edu bez imperf.

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 7,1* 52,5 52,9 135,2 AMTW
-3,3* 17,9 18,2 40,4 AQT
52 59,6* 59,8 136,6 ACTW
0,8 7,7* 7.7 19,0
52 59,6 59,8* 136,6 ACTW
57 57,2 57,4 149,0* AGTW
0,8 7,7 7,7 19,0*
3 -0,8* 14,9 14,9
-8,5* 53,8 54,5 AJQTW
-6,5 58,1* 58,5 AQSTW
-0,8 14,9* 14,9
-6,5 58,1 58,5* AQSTW
* = Warto sci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.lrz  edu bez imperf.

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezel:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:
1 0,04270 AMTW
0,00000 ACTW
0,04270 AMTW
2 0,04274 AMTW
0,00012 ANTW
0,04274 AMTW
3 0,00000 AJQTW
0,00000 AQSTW
0,00000
4 0,04159 AMTW
0,00012 ANTW

0,04159 AMTW



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0,02877
0,00010
0,02877

0,02318
0,00009
0,02318

0,01805
0,00008
0,01805

0,01331
0,00006
0,01331

0,01062
0,00005
0,01062

0,00720
0,00004
0,00720

0,00389
0,00002
0,00389

0,00057
0,00000
0,00057

0,00057
0,00106
0,00120

0,00234
0,00115
0,00261

0,04161
0,00443
0,04185

0,00561
0,00136
0,00577

0,00896
0,00161
0,00911

0,01244
0,00190
0,01259

0,01335
0,00198
0,01349

0,01808
0,00238
0,01823

AMTW
ANTW
AMTW

AMTW
AOTW
AMTW

AMTW
APTW
AMTW

AMTW
ARTW
AMTW

AMTW
ASTW
AMTW

AMTW
AQSTW
AMTW

AMTW
AQSTW
AMTW

AMTW
AQSTW
AMTW

AMTW
AMTW
AMTW

AMTW
AMTW
AMTW

AMTW
AMTW
AMTW

AMTW
AMTW
AMTW

AMTW
AMTW
AMTW

AMTW
AMTW
AMTW

AMTW
AMTW
AMTW

AMTW
AMTW
AMTW



21

22

23

24

0,02323 AMTW
0,00280 AMTW
0,02340 AMTW

0,02882 AMTW
0,00331 AMTW
0,02901 AMTW

0,03498 AMTW
0,00390 AMTW
0,03519 AMTW

0,03487 AMTW
0,00011 ANTW

0,03487 AMTW

DEFORMACJE - WARTOCI EKSTREMALNE:

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci
Pret: L/f: Kombinacja obci

1 393,2 AHTW

2 22298,2 AJQTW

3 4608,0 AJQTW

4 71445 AJQTW

5 8574,4 AJQTW

6 9560,9 AJQTW

7 12217,6 AJQTW

8 26711,4 AJQTW

9 24096,1 AJQTW
10 36093,6 AJQTW
11 79929,5 AJQTW
12 2819426,7 AJQTW
13 1745845,1 AHQTW
14 474113,7 AHQTW
15 90698,9

16 51934,0 AIQTW
17 29579,3 AJQTW
18 22461,5 AJQTW
19 159811,3 AJQTW
20 14546,8 AJQTW
21 8876,4 AJQTW
22 7941,8 AJQTW
23 5523,7 AJQTW
24 15126,3 AIQTW
25 17522,5 AJQTW
26 30829,5 AMT

27 155434,8

28 32811,2 AOQTW
29 205795,6

30 36290,3 APQTW
31 280199,3 AMTW
32 55694,1 AKQTW
33 395311,4 ART

34 347746,3

35 205409,9 AQSTW
36 279080,1

37 257651,5 ASTW
38 353218,2 AQT

39 322505,6 AMTW
40 454340,8 AQT

T.dlrz edu bezimperf.

azen"

azen:



41 381516,8 AMTW
42 120895,1

Pretnr1

Zadanie: scianka rama glowna 4 czéceee prawa
Przekréj: 1 260 HEB

<

i . Wymiary przekroju:

| 260 HEB h=260,0 g=10,0 s=260,0 t=17,5
r=24,Q

=X 2600 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=14920,0 Jyg=5130,0 A=118,00 ix=11,2
iy=6,6 Jw=753651,1 Jt=121,2 is=13,0.

| Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzymata¢ fd=205MPa dlag=17,5

h\
1
[
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
1
y
l 260,0 l

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb =13,130.
Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktadu AHTW
Obciazenia dziatagce prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty pgziowe M, = 0,0
i Mp=0,0 KkKNm, obcizenie roztiaone na catej diugmi preta g =0,7 kN/m. Cg&ciowy
wspotczynnik bezpiechstwa dla tych obaizen wynosiy: = 1,000.

My = 147,6kNm, Vy =56,2kN, N =-59kN,

My = 0,0kNm, Vy = 4,4kN.
Naprzenia w skrajnych widknacho; = 128,1MPa  0¢ = -129,1MPa.
Nosnos¢ elementow rozci gganych:
xa = 6,830; xb = 6,300.
Siata osiowa: N = -5,9kN.
Pole powierzchni przekroju: A =118,00cnt.
Nosnasé przekroju na rozeganie: Ng= Afy = 118,00x205x16 = 2419,0 kN.
Warunek nénosci (31):

N =5,9 <2419,0 Ng;

Dtugo sci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczgie uktadu przyto podatnéci weztdw ustalone wg zatznika
1 normy:

X1 =0,500 x2,=0,300 wzly nieprzesuwne= u=0,638 dla 4= 13,130
ly =0,638%x13,130 = 8,377 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:

X1=1,000 x2=1,000 wzly nieprzesuwne= = 1,000 dla 4=13,130
ly=1,000x13,130 = 13,130 m



- dla wyboczenia sktnego przywto wspotczynnik diugéci wyboczenioweju,, = 1,000.
Rozstaw s{zen zabezpieczagych przed obrotemgd = 13,130 m. Dlug& wyboczeniowa
lo=13,130 m.

Sity krytyczne:
2
_ TP EJ _3,142x205%14920,0 2 _
N = Q0= 4301,8 kN
2
Ny - Tt E\] — 3’14ZXZOSXS130’q_02 — 602,1 kN

2 13,1307

lw

>— tGIr| = 13,02 13,1302

w

Np= L ("2 EJo j 1 ( 3,142x205%753651. } 52 , 80><121,2><16) = 6225,7 kN
2

Is

Nosnosé przekroju na sciskanie :
xa = 6,830; xb = 6,300:

Nrc = Afq = 118,0205¢10™" = 2419,0kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dlaNx A=115VNre /Nx = 1,15% 2419,0 / 4301,8= 0,866 = Tab.11 b= ¢ = 0,737
- dlaNy A=115VNre/ Ny = 1,15% ] 2419,0/602,1= 2,315 =>Tab.llc=> ¢ = 0,168
_dlaNz A=115vVNre/ Ne = 1,15x | 2419,0/6225,7= 0,717 = Tab.11c= ¢ = 0,734

Przyjeto: $= @min=0,168
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):

N - 59  _5014 <1
o N 0,168x2419,0°

Zwichrzenie :
Dla dwuteownika walcowanego rozstawzst zabezpieczagych przekroj przed obrotem |
= o, =13130 mm:

35i
TV J215/ fa = %5(’3‘8696%/ 215/ 205= 3423 < 13130=,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspohrzdna punktu przylzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspotrzdnych srodka
scinania i punktu przykzenia sity @ = 0,00 cm. Przyto nast¢pujace wartdci parametrow
zwichrzenia: A = 0,000, A = 0,000, B = 0,000.

Ao = A1 by + A &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny +1/(Ao Ny)2 + B2 is? NyN: =

0,000x602,1 +J (0,000x602, 1 + 0,008x0,136x602,1x6225,7= 0,0

Przyito, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzeniemh; = 0.

Nosnos$¢ przekroju na zginanie:



xa = 0,000; xb = 13,130.
- wzgledem osi X

Mg = a, Wfg = 1,0001147,%205x10° = 235,3kNm
- wzgledem osi Y

Mg = ap, Wfg = 1,000394,6:205x10° = 80,9kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dfak | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénosci (54):

N, M M _ 59 1476 00 _

N & Mec T Mey - 2419,071,000x235,3 80,9~ 0030 <1
Nosno$¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Skfadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgldem osi X:
xmax= 147,6kNm /3 = 1,000
_ 72 B Mxmax N _ 1,000x147,6 59 _
Ik =1,25¢x Ax M Ne 1,25%0,737x0,866 235.3 ><2419’O— 0,001
4,=0,001
- dla zginania wzgldem osi Y:
My max= 14,4kNm 3, = 1,000
a=125p 42 B N o 0.168x2,3181000%14:4 5.9 _ 5
Mry  Nre ’ ' ’ 80,9 2419,0°
4,=0,000

Warunki n@nosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:
N +,3<Mxmax+ﬁ/Mymax=
P Nre @ Mrx Mgy

5.9 1,000x147.6, 1,000x14.4 B
0.737x2419,0 1.000x2353 80,9 ~ 2:809<0999=1-0,001

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
N +,3<Mxmax+ﬁ/Mymax_
@ Nre @ Mrx Mgy

5.9 1,000x147,6, 1,000x14.4 B
0.168x2419,0 1.000x2353 80,9  2:820<1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na $cinanie :

xa = 0,000; xb =13,130.

- wzdtwz osi Y
Vr=0,58A 4= 0,58<26,0><205<101 = 309,1kN
Vo = 0,6Vg = 185,5kN

- wzdhwz osi X
Vr=0,58A 4= 0,58<91,0><205<101 =1082,kN
Vo = 0,3Vg = 324,6kN



Warunki n@nosci:
- §cinanie wzdtaz osi Y: V=56,2 <309,1 ¥R
- $cinanie wzdtaz osi X: V=4,4<1082,0 ¥

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 0,000; xb =13,130.
- dla zginania wzglddem osi X Vy =56,2 <185,5 ¥,

MR,V =Mr=235,3 kNm
- dla zginania wzgldem osi Y: Vy=4,4<324,6 ¥/,

Mgryv = Mg = 80,9 kNm
Warunek nénosci (55):

1476, 0,0

N M M
— 4 X y - 5,9 ~
Nee  Mrev ¥ Mry,v 24190 23537809" 0,630<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;:
xa = 0,000, xb =13,130.
- dlascinania wzdta osi X:

V'=4,4<1082,0=1082,0¢ 1-(5,9/2419,09 =Vry 1-(N/Nw)* =Vr.n
- dlascinania wzdta osi Y:

V=56,2<309,1=309,1x 1 - (5,9/2419,0) =Vry 1~ (N/Na)* =Van

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa =0,000; xb =13,130.
Przyjto szerokéc¢ rozktadu obecizenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosa o= 88,1 MPa. Wspotczynnik redukcji érmosci
Wynosi:
Nne=1,25-0,%./f3=1,25 - 0,5x88,1 / 205 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si¢ skupiora:
Prw = G tw Ne fg = 307,5%10,0x1,000x205xF6= 630,4 kN
Warunek nénacsci srodnika:
P =56,2 <630,4 =Ry

Stan graniczny u zytkowania:



Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
Amnax = 33,0 mm
agr=1/350=13130/350 = 37,5 mm

amax=33,0<37,5=a@

Ugiecia wzgkdem osi X liczone od etiwy preta wynosa:
8nax = 24,7 mm
agr=1/350=13130/350 = 37,5 mm

anax=24,7<375=4

Najwigksze ugtcie wypadkowe wynosi:

a=-/24,4%+33,0° =410



Po0z.9.9 Konstrukcja wsporcza

WEZLY:
1 3 10
® 0,200
2,457
1,603
6
0,953
1,330
7
. I N
1,327
2 11
'L 0,025 0,662
0,q0,636
i =7,970
—1,000——‘—‘»1,080«‘ ~3415
VEZLY:
Nr: X [m]: Y [m]: Nr: X [m]:
1 0,000 7,970 7 0,000
2 0,000 0,000 8 0,000
3 2,335 7,970 9 1,037
4 1,673 5,313 10 3,415
5 1,012 2,657 11 1,000
6 0,000 3,710
PODPORY: Podatno
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*):
[m/kN]

2 stata
11 stata

0,0 0,000E+00 0,000E
0,0 0,000E+00 0,000E

Dy:

DFi:



OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada ol

PRETY:

T o

2,457

1,330
® 13 -t
2 1,327
2 0025 0,662
0,010,636
1 ooo——‘—‘»l O80<‘ V=7,970
’ * H=3.415

PRZEKROJE PRTOW:



0,025

PRETY UKLADU:

11 o —0.200

2,457

1,603

0,953

1,330

® 2|13 —
2|2 1,327

0,662

0,010,636
1,000 —‘—‘»1 080«‘ V=7,970
' ' H=3.415

etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

Typy pr

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz

22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
1 00 6 7 0,000 -2,383 2,383 1,000
2 00 7 2 0,000 -1,327 1,327 1,000
310 5 9 0,025 0,100 0,103 1,000
4 00 9 4 0,636 2,556 2,634 1,000
5 01 4 3 0,662 2657 2,738 1,000
6 11 4 6 -1,673 -1,603 2,317 1,000
7 10 1 3 2,335 0,000 2,335 1,000
8 00 6 8 0,000 4,060 4,060 1,000
9 01 8 1 0,000 0,200 0,200 1,000
10 11 8 4 1,673 -2,457 2,973 1,000
11 00 3 10 1,080 0,000 1,080 1,000
12 11 9 6 -1,037 0,953 1,408 1,000
13 00 11 5 0,012 2,657 2,657 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

egub-przegub

21200 HEB
21200 HEB
21200 HEB
21200 HEB
21200 HEB
21200 HEB
11220 HEB
21200 HEB
21200 HEB
21200 HEB
11220 HEB
21200 HEB
21200 HEB



1 91,0 8090 2840
2 78,1 5700 2000

735 735 22,0
570 570 20,0

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr..
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
103,00
20,00 22,60 22,60 ﬂ
e
11
® 13
2
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td):
Grupa: A "Reakcja z ramy 1" Stale
7 Skupione 0,0 20,00
Grupa: B "Reakcja z ramy 2" Stale

7 Skupione 0,0 22,60

2 Stal St3
2 Stal St3

AlfaT:

aml: bm:



Grupa: C "Reakcja z ramy 3"

7 Skupione 0,0

Grupa: D ™

11 Skupione 0,0

State
22,60

Zmienne
103,00

WYNIKI
Teoria ll-go rz

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:
Ciezar wt

A -"Reakcja z ramy 1" State

B -"Reakcja z ramy 2" State

C -"Reakcja z ramy 3" Stale
D-" Zmienne 1 1

MOMENTY:




-98,4+-98,3

TNACE:



103,9 103,1

» 13

NORMALNE:



247,7,
247,7,

43,4

13

2467 -434.,6
w 4 Lj

SitY PRZEKROJOWE: T.llrz
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABCD
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Qlk
1 0,00 0,000 -11,9 3,5
1,00 2,383 -4,1 3,1
2 0,00 0,000 -4,1 3,1
0,97 1,291 -0,1
0,95 1,254 -0,2
1,00 1,327 -0,0 3,1
3 0,00 0,000 0,0 101,9
1,00 0,103 10,5 101,9
4 0,00 0,000 10,5 -5,3
1,00 2,634 -4,7 -6,0
5 0,00 0,000 -4,7 1,9
1,00 2,738 -0,0 1,5
6 0,00 0,000 0,0 -0,6
0,50 1,159
1,00 2,317 -0,0 0,6
7 0,00 0,000 0,0 -27,6

43,00, 0.9
0,6 =N

edu bez imperf.

NJ:

-0,4*

-0,0



1,00 2,335 -98,4 -75,0

8 0,00 0,000 11,9 -5,1
0,56 2,284 0,3
0,57 2,331 0,1
1,00 4,060 -8,7 -5,1

9 0,00 0,000 -8,7 43,4
0,00 0,001 -8,7
0,98 0,197 -0,1
1,00 0,200 0,0 43,4

10 0,00 0,000 0,0 0,6
0,50 1,486 0,5*
1,00 2,973 -0,0 -0,6

11 0,00 0,000 -98,3 103,9
1,00 1,078 -0,0*
0,87 0,935 -1,5 103,1
1,00 1,080 -0,0 -0,0

12 0,00 0,000 0,0 -0,4
0,50 0,699 -0,1*
0,50 0,710 -0,1*
1,00 1,408 0,0 0,4

13 0,00 0,000 0,0 0,0
0,52 1,380 0,0*
0,49 1,297 0,0*
1,00 2,657 0,0 -0,0

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

-5,0*
-5,0*

43,4
43,4

0,0

0,0

-0,0
0,0

-0,0
0,0

43,0

74,7
76,3
76,4

77,6

7,5
7,5
7,7

7,7

-85,3
-86,2
-87,1

0,0

-434,6
-433,6
-433,6

5ci ekstremalne



@
6
7
[ )
4,3 4,3
2rds
l246,7 1
REAKCJE PODPOROWE: T.llrz edu bezimperf.
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABCD
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:
2 -4,3 -246,7 246,7
11 43 434.,6 434.,6

PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW:
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABCD

Tdlrz

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[
1 0,02516 0,00077 0,02517

2 0,00000 0,00000 0,00000 -0,
3 0,02521 -0,00451 0,02561 -0,
4 0,01926 -0,00271 0,01945 -0,
5 0,01411 -0,00078 0,01414 -0,
6 0,01585 0,00057 0,01586 -0,
7 0,00637 0,00020 0,00638 -0,
8 0,02465 0,00077 0,02466 -0,
9 0,01437 -0,00088 0,01440 -0,
10 0,02521 -0,01340 0,02855 -0,
11  -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,

edu bez imperf.

00488 ( -0,280)
00624 ( -0,358)
00191 ( -0,109)
00531 ( -0,304)
00304 ( -0,174)
00465 ( -0,266)
00249 ( -0,142)
00260 ( -0,149)
00906 ( -0,519)
00531 ( -0,304)



PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE:
Obci gzenia obl.: Ci

Tdlrz
ezar wh.+ABCD

edu bez imperf.

Pret:

Wa[m]: Wb[m]:

Fla[deg]: FIb[deg]:

O©CoO~NOOUA,WNPE

10
11
12
13

0,0158 0,0064
0,0064 -0,0000
-0,0139 -0,0142
-0,0142 -0,0193
-0,0193 -0,0256
0,0153 0,0106
0,0008 -0,0045
-0,0158 -0,0246
-0,0246 -0,0252
0,0208 0,0144
-0,0045 -0,0134
-0,0091 -0,0111
0,0000 -0,0141

-0,174
-0,266
-0,152
-0,149
-0,109
-0,116
-0,031
-0,174
-0,142
-0,126
-0,358
-0,084
-0,304

-0,266
-0,280
-0,149
-0,109
-0,140
-0,118
-0,358
-0,142
-0,147
-0,121
-0,519
-0,084
-0,304

Coo00O00OC0O0O00O0

flm

,0005 49524
,0000 33788,4
,0000 168414,2
,0003 10119,2
,0002 14892,2
,0000 136407,1
,0016 1426,8
,0004 9317,9
,0000 104975,3
,0000 82231,4
,0004 2786,6
,0000 592565,0
,0000 6,44E+06



Pretnr 7

Zadanie: scianka konstrukcja wsporcza dla ram 3
Przekroj: 1 220 HEB

<

u . Wymiary przekroju:
| 220 HEB h=220,0 ¢g=9,5 s=220,0 t=16,0
r=18,Q

=X 2200 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=8090,0 Jyg=2840,0 A=91,00 ix=9,4
iy=5,6 Jw=295418,1 Jt=79,1 is=11,0.

| Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzymatas¢ fd=215MPa dlag=16,Q
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Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 2,335; xb =0,000.
Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:ABCD
My = 98,4kNm, Vy = -75,0kN, N = 43,0kN,
Naprzenia w skrajnych widknacho; = 138,4MPa Oc = -129,0MPa.
Nosnos$¢ elementéw rozci gganych:
xa = 0,000; xb =2,335.
Siata osiowa: N = 43,4kN.
Pole powierzchni przekroju: A =91,00cnT.
Nosnasé przekroju na rozeganie: Ng= Afy = 91,00x215x18 = 1956,5 kN.
Warunek nénosci (31):
N =43,4 < 1956,5 Ny

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie uktadu przyto podatnéci weztdw ustalone wg zatznika
1 normy:
X1 =1,000 x2,=1,000 wzlynieprzesuwne= pu=1,000 dla 4= 2,335
ly =1,000%x2,335 =2,335m
- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2,=1,000 wzlynieprzesuwne= KM =1,000 dla 4= 2,335
lw =1,000%2,335=2,335m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik dtugéci wyboczenioweju, = 1,000.
Rozstaw sizen zabezpieczagych przed obrotem o = 2,335 m. Dlug& wyboczeniowa
l, = 2,335 m.
Sity krytyczne:
_ TC BJ _3,142x205%8090,q y2
2 2,335

lw

Nx

30021,2 kN



™ EJ _ 3,142x205%2840,
2 - 2,3352

Ny = 902 = 10539,0 kN

w

>— +GIr = 11,02 2,3352

w

2
ol (T[z Elo j 1 (3,14 x205x295418,1 12 , 80x79,1x1€)) ~ 14394.8 kN
2

Is

Zwichrzenie :

Dla dwuteownika walcowanego rozstawzeh zabezpieczagych przekroj przed obrotem |
= loe, =2335 mm:

35i
7y,/215/ o= %5;55§x\/ 215/ 215 = 3557 > 2335=1,

Przt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,335; xb =0,000.
- wzgledem osi X
Mg = ap Wiy = 1,000¢735,5¢215x10° = 158, 1kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dlak | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénosci (54):

N, ™
+ x 430 98,4 ~
Ny & Me 19565 1,000x158,1 0044 <1

Nosnos¢ przekroju na scinanie :
xa = 2,335; xb =0,000.
-wzdhz osi Y
Vkr=0,58Afs = 0,58<20,9><215><10l = 260,6kN
Vo = 0,6Vg = 156,4kN
Warunek nénosci dlascinania wzdta osi Y:
V =75,0 < 260,6 ¥R

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 2,335; xb =0,000.
- dla zginania wzgldem osi X Vy =75,0 <156,4 ¥,
MR,V =Mgr = 158,1 kNm
Warunek nénosci (55):

N ., Mx _ 430
Ny Mrov 19565

98,4 _
158,1"

+ 0,644<1

Nosnosé przekroju na scinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:



xa = 2,335, xb =0,000.
- dlascinania wzdlua osi Y:

V=750 < 260,6 = 260,6x 1 - (43,0/1956,5) =Vry 1-(N/Nr)* =Van

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb =2,335.
Przygto szerokéc rozktadu obcizenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezeniasciskapce wérodniku wynosz o= 4,8 MPa. Wspétczynnik redukcji frmosci
Wynosi:
Nne = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si¢ skupior:
Prw = G tw Ne fa = 270,0x9,5%1,000x215x 0= 551,5 kN
Warunek nénaosci srodnika:
P =0,0<551,5 =Ry

Stan graniczny u zytkowania:

Ugiccia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
max= 1,6 mm
agr=1/350=2335/350=6,7mm

amax=1,6<6,7=@g

PODSTAWA St UPA wg PN-85/B-03215

Zadanie: scianka konstrukcja wsporcza dla ram 3; wezel nr: 2
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Przyjto zakotwienie stupa nauby P36 ze stali 18G2A w fundamencie wykonanym z betonu
klasyB25. Moment dokgceniasrub Mg = 0,50 kNm

Sity przekrojowe sprowadzone dmdka blachy podstawy:
M =0,0kNm, N =246,7kN, e= 0 mm

Nosnos¢ srub kotwi gcych:
Wszystkiesruby kotwihce % rozchgane.

NZ=N/2+M/(l-2e)=246,7+0,0/0,000 = 123,4 kN.
Nosnos¢ sruby P36wg Z-1 wynosiN, = 212,0kN.

Z=123,4 < 212,0 N,

Sprawdzenie zakotwieniasrub:
Nosnos¢ zakotwienia ze wzgtu nascinanie:

Nz = 3ay |; Ry, = 3%130%800x1,0x19=321,4 > 212,G N,
Nosnos¢ zakotwienia ze wzgtu na docisk:

Ng = 2a&° R, = 2x13Gx14,3x10° =483,3 > 212,GN,



Naprezenia docisku:
Wytrzymatai¢ betonu B25 na docisk dla fundamentu o wysokb = 1220 mm oraz dlg =
250 i b; =250 mm, wynosi:

. b
we 1= 2o
Przygto wy = 2,000.
Rd = ay R, = 2,000x14,3 = 28,6 MPa
Naprzenia docisku wynosz
gs=N/1b=246,7 / (300x300) x£G= 0,0 MPa,
dy=0,0 < 28,6 Ry

Warunek nénosci na docisk dla podlewki:
0:=00 < 11,4=0,&,

Blacha podstawy:
Przyjgto blacky podstawy o wymiarach 300x300 mm ze stali St3S)§813t3S,St3V,St3W.

Nosnos$¢ przekroju blach trapezowych i blachy podstawy:
Charakterystyka przekroju
y=52mm, J = 4674,0 crih
W, = 269,6 crm, A, = 40,0 cr
Sity dziatapce na przekrgj:
M: = gyb c?/ 2 = (0,0x300x5%/ 2) x10° = 0,0 kNm,
M, =nZ (c - &) = 123,4%(50-150)x 16 = -12,3 kNm.
Vi = g3 b ¢ = 0,0x300x50%x18 = 0,0 kN,
Vo=nZ=123,4 kN.
Naprzenia:
ou=M/W = (0,0/269,6) x10= 0,0 MPa,
r=V /A, =(123,4/40,0) x10 = 30,8 MPa

o=Jop +37% = /0,02 + 3x312=53,4 < 215=fq

Nosnosé spoin poziomych :
Przyjto spoiny o grubgci a=5 mm
Sita przenoszona przez spiony wynésk 0,75N = 185,0 kN.
Ktad spoin daje nagbujace wielkaci:
A =56,00 crf, A, = 36,00 crf, I = 5093,7 crfy l, = 4971,7 crih
Naprzenia:
r=VI/A =(3,1/36,00) x10 = 0,9 MPa,

_ F _185,0x10_
o n 56.00 33,0 MPa

onh=0/2 =33,042=23,4MPa
Dla R = 235 MPa, wspotczynnik wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:



W miejscu wystpowania najwgkszych napgzen zredukowanychr; = 0,9 MPa.

X 02 +3(T¢ +72) =0,70x| 23,47+ 3x(0,9 + 23,4) =32,7 < 205=f,

Najwieksze naprezenia prostopadte:

_ F _185,0x10_
o = z— 56.00 33,0 MPa

oy=0l\2 =23,4 <2051,

Nosnos$é spoin pionowych:
Przyjto 4 spoiny o gruba@i a =5 mm i dlugéci 200 mm.
Ktad spoin daje nagbujace wielkaci:

A = 40,00 cr,

lo = Iy + 1y = 3423,3+1333,3 = 4756,7 ém
Naprzenia w spoinach:

= =F/A=(185,0/ 40,00)x10 = 46,3 MPa,

T =Mor / I, = (0,0<13,6 / 4756,7x10° = 0,0 MPa,
Dla Re =235 MPa, wspotczynnikr wynosz, an = 0,9, ;= 0,8.
Nosnos¢ spoin:

r=46,3 <172,6- 0,8215 =q) fd

J (1w + 1, COS8)? + (1, sinB)? = (0,0+46,3x0,73] + (46,3x0,68] =
=46,3 <193,5 0,%215 =a {4

PODSTAWA St UPA wg PN-85/B-03215

Zadanie: scianka konstrukcja wsporcza dla ram 3; wezel nr: 11
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Przyjgto zakotwienie stupa nauby F20 ze stali St3 w fundamencie wykonanym z betonu
klasyB25. Moment dokgceniasrub Mg = 0,15 KNm

Sity przekrojowe sprowadzone dmdka blachy podstawy:
M =0,0kNm, N =-434,6kN, e=0mm

Nosnos¢ srub kotwi gcych:

Dla e=0< 100 4 /6 +& /3 sita wsrubach nZ = 0.

Sprawdzenie zakotwieniasrub:
Ny = 2 77d 1, Ry, = 2x7%20x800x1,0x10 =
=103,5 > 50,G:N,

Naprezenia docisku:
Wytrzymatas¢ betonu B25 na docisk dla fundamentu o wysokb = 500 mm oraz dla =
250 i by =250 mm, wynosi:



. b
— [ss _ [800x800 _
“="1p = 300x300 = 4067

Przygto ay = 2,000.
Ry = ay Ry = 2,000%14,3 = 28,6 MPa
Naprzenia docisku wynosz
0s=N/|b=434,6/(300x300) xfG 4,8 MPa,
os=4,8 < 28,6 Ry
Warunek nénosci na docisk dla podlewki:
0=48 < 11,4=0,&,

Blacha podstawy:
Przyjto blacky podstawy o wymiarach 300x300 mm ze stali St3S)§%813t3S,St3V,St3W.

Gruba¢ blachy ze wzgldu na napgzenia docisku. Najwksz gruba¢ blachy uzyskuje si
dla pola opartego na 3 kradziach o wymiarachb =50 i | =200 mm:

ta= U0, /R=1,730x50%/4,8/205=13 < 25=t

Nosnos$¢ przekroju blach trapezowych i blachy podstawy:
Charakterystyka przekroju
y =52 mm, Jy = 4674,0 crh
W = 269,6 cm, A, = 40,0 cr
Sity dziatapce na przekroj:
M: = gybc?/ 2 = (4,8x300x58/ 2) x10° = 1,8 kNm,
M, =nZ (c - &) = 0,0x(50-150)x18 = 0,0 kNm.
Vi = gy b ¢ = 4,8x300x50x18 = 72,4 kN,
V2 =nZ = 0,0 kN.
Naprzenia:
ouw=M/W = (1,8/269,6) xI0= 6,7 MPa,
r=V/A,=(72,4/40,0) x10 = 18,1 MPa

o=.o% +31% = [6,72+ 3x182=32,1 < 2154

Nosnosé spoin poziomych :
Przyjto spoiny o grubgci a=5 mm
Sita przenoszona przez spiony wyn®sk 0,75N = 326,0 kN.
Ktad spoin daje nagbujace wielkaci:
A =56,00 crf, A, = 36,00 crf, l, = 5093,7 crfy ly = 4971,7 cy
Naprzenia:
r =V /A, =(0,0/36,00) x10 = 0,0 MPa,

_ F _326,0x10_
o A 56.00 58,2 MPa

oh=0ly2 =582 K2=412MPa
Dla Re =235 MPa, wspotczynnik wynosi 0,70.



Naprezenia zredukowane:
W miejscu wysgpowania najwgkszych napgzen zredukowanychr; = 0,0 MPa.

X 02 +3(T +12) =0,70% 41,22+ 3x(0,00 + 41,2) =57,6 < 205=f

Najwieksze naprezenia prostopadte:

_ F _326,0x10_
g = z— 56.00 58,2 MPa

on=0l\2 =412 <205 f4

Nosnosé spoin pionowych:
Przygto 4 spoiny o grubaei a=5 mm i dtugéci 200 mm.
Ktad spoin daje nagbujace wielkaci:

A= 40,00 crf,

lo =Ix+ 1, = 3423,3+1333,3 = 4756,7 ém
Naprzenia w spoinach:

==F/A=(326,0/ 40,00)x10 = 81,5 MPa,

T =Mor / I = (0,013,6 / 4756,7x10° = 0,0 MPa,
Dla Re =235 MPa, wspotczynnikr wynosz, a-=0,9, a;,=0,8.
Nosnos¢ spoin:

=815 <172,6- 0,8x215 =q) fd

J (1w + 1. c0s9)? + (1, sinB)® =/ (0,0+81,5%0,73f + (81,5%0,68] =

=81,5 <193,5 0,%215 =anfy

DATA: lipiec 2011 r. PODPIS:
) mgr inz. Leon Smol
OPRACOWAL: upr.bud.nr 115/82/0L




ZAL ACZNIK NR 4- SZCZEGOLOWY OPIS TECHNICZNY SZTUCZNEJ SCIANKI
WSPINACZKOWEJ
do cz esci konstrukcyjnej projektu architektoniczno-budowla nego remontu kapitalnego
i przebudowy hali sportowej Centrum Sportu Akademi ckiego Politechniki Gda nskiej
poto zonego w Gda nsku przy Alei Zwyci estwa 12.

Wymagania szczegétowe stawiane Wykonawcom
O udzielenie zamoéwienia moga ubiegac sie wytacznie Wykonawcy, ktorzy:
e Posiadajg wiedze i doswiadczenie w zakresie prac  specjalistycznych
tj. projektowanie, wykonanie i monta  z sztucznych $cian wspinaczkowych.

Opis sposobu dokonania oceny spetniania ww. warunku:

a) Wykonawca w okresie ostatnich 5 lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jesli okres jego
dziatalnosci jest krotszy — w tym okresie, wykaze zaprojektowanie, produkcje i montaz
minimum 600 m? powierzchni $cian wspinaczkowych, w tym
co najmniej 3 $ciany wspinaczkowe o charakterze podobnym do przedmiotu zamdéwienia, o
powierzchni uzytkowej rownej co najmniej 90m?

b) Powierzchnie oraz nalezyte i terminowe wykonanie wykazanych realizacji nalezy potwierdzi¢
przedstawiajac pisemne referencje od Zamawiajgcego / Inwestora

e Dysponuj g osobami zdolnymi do wykonania zaméwienia
Opis sposobu dokonania oceny spetnienia warunku:

a) dysponowanie osobami posiadajacymi uprawnienia do penienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie zgodnie z przepisami ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. z
2006r.,nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm) w szczegdblnosci:

= kierownikiem robdt posiadajgcym uprawnienia budowlane do kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,

= projektantem posiadajgcym uprawnienia do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej,

posiadajgcymi co najmniej 5 — letnie do$wiadczenie zawodowe w zakresie swojej specjalnosci oraz
bedacymi czionkami Okregowej lzby Architektéw lub Inzynieréw Budownictwa i posiadajgcymi
aktualne ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej. Doswiadczenie zawodowe liczone bedzie od
daty uzyskania uprawnien do petnienia

samodzielnej funkcji techniczne;j.

e Dysponuj g produktem spetniaj acym wymogi ochrony przeciwpo zarowej
Wymagana klasa dla paneli wspinaczkowych to minimum C-s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009.
Opis sposobu dokonania oceny spetnienia warunku:
a) Wykonawca wraz ze skladang oferta przetargowg przediozy dokument potwierdzajacy
wymagana klasyfikacje w zakresie reakcji na ogienh dla oferowanych paneli wspinaczkowych;

Dopuszczone jest ujecie w ofercie, a nastepnie zastosowanie innych materiatow
i urzadzen niz podane w opisie przedmiotu zamoéwienia pod warunkiem zapewnienia parametrow nie
gorszych niz okreslone w opisie przedmiotu zaméwienia. W takiej sytuacji wymagane jest ztozenie
stosownych dokumentéw wraz z ofertg, uwiarygodniajgcych te materialy i urzadzenia.



1. Dane ogélne

1.1 Obiekt : Sciana wspinaczkowa o powierzchni tacznej ok. 400m2.

1.2 Adres lokalizacji: Centrum Sportu Akademickiego Politechniki Gdanskiej. Aleja Zwyciestwa 12,
80-219 Gdansk Wrzeszcz.

1.3 Przedmiot zamdéwienia

Wykonawca $cian wspinaczkowych, na podstawie niniejszej dokumentacji technicznej wykona:

- uszczego6towione opracowanie techniczne s$ciany wspinaczkowej (obejmujace wezly, kratownice
nosne oraz wszystkie inne elementy niezbedne do bezpiecznego uzytkowania sciany),

- opracowanie dokumentacji powykonawczej obejmujacej wykonanie projektu powykonawczego,
a takze dostarczy wszelkie wymagane przepisami atesty i certyfikaty;

oraz zapewni:

- dostawe $cian wspinaczkowych wraz z instrukcjami uzytkowania,

- dostawe wyposazenia (wg niniejszego opisu).

1.4 Podstawa wykonania i montazu

Podstawg do wykonania $ciany wspinaczkowej sa okre$lone w opisie i na rysunkach
konstrukcyjnych oraz architektonicznych podstawowe parametry techniczne a takze uszczego6towiona
dokumentacja techniczna opracowana przez Wykonawce.

Norma:

[1] Norma europejska dotyczaca sztucznych scian wspinaczkowych — PN-EN 12572-1:2009, oraz

pozostate normy branzowe dotyczace tego typu konstrukcji.

[2] ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY =z dnia 2 wrzesnia 2004r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. Nr 202,
poz 2072, Dz. U. z dnia 29 kwietnia 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Przedmiotowe $ciany wspinaczkowe nalezy wykonaé zgodnie znormg dotyczacg $cian
wspinaczkowych tj. PN-EN12572-1:2009, PN-EN 12572-2:2008.

Konstrukcje wsporczg $ciany wspinaczkowej nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie
z normami:
— PN-B-03200:1990 ,Konstrukcje stalowe. Obliczanie statyczne i projektowanie.”
— PN-B-06200:2002 ,Konstrukcje stalowe budowlane — Warunki wykonania i odbioru — Wymagania
podstawowe.”;
- PN-M-47900:1996 ,Rusztowania stojace metalowe robocze”;
— oraz innymi normami branzowymi dotyczacymi wykonawstwa tego typu konstrukcj;

Wszystkie elementy sciany wspinaczkowe]j muszg spetniaé warunki ochrony przeciwpozarowej oraz
muszg by¢ zgodne z warunkami technicznymi wykonania tego typu obiektow.

Wymagana klasa dla paneli wspinaczkowych to minimum C-s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009.
Wykonawca na etapie przetargu winien dostarczy € stosowny dokument, potwierdzaj acy klas e w
zakresie reakcji na ogie n dla oferowanych paneli;

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robét
budowlano-montazowych” oraz zgodnie z przepisami BHP, a szczegllnie z zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury ~w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401). Osoba wykonujgca projekt
i nadzorujgca prace ze strony wykonawcy powinna posiada¢ odpowiednie uprawnienia budowlane
oraz aktualny wpis do izby inzynieréw budownictwa. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz zgodnie z przepisami BHP, a
szczegolnie z zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401). Osoba wykonujaca projekt
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i nadzorujgca prace ze strony wykonawcy powinna posiada¢ odpowiednie uprawnienia budowlane
oraz aktualny wpis do izby inzynieréw budownictwa.

1.5 Warunki odbioru
Warunkiem odbioru jest dostarczenie przez Wykonawce po zakonczeniu robét dokumentow, ktore
zawierajg potwierdzenie nastepujacych faktow:
a) wykonanie $cian zgodnie z normg PN-EN 12572-1:2009 oraz normami branzowymi
(deklaracja zgodno$ci).
b) wykonanie $cian wspinaczkowych zgodnie z projektem (deklaracja zgodnosci). potwierdzone
przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi.
C) atesty, certyfikaty, deklaracie zgodnosci zastosowanych elementéw i wbudowanych
materiatow.
d) klasa w zakresie reakcji na ogien dla paneli wspinaczkowych; wymagana klasa to minimum
C-s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009.
€) badania odbiorowe punktéw asekuracyjnych zgodnie z normg PN-EN 12572-1:2009.
f) badania odbiorowe konstrukciji przeprowadzone zgodnie z wytycznymi norm:
PN-M-69008:1987 Spawalnictwo - klasyfikacja konstrukcji spawanych.
PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i
wymagania.
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane — Warunki wykonania i odbioru —
Wymagania podstawowe.
g) dostarczenie dokumentacji uzytkowania $ciany wspinaczkowej zawierajacej zasady
uzytkowania, konserwacji i serwisu (2 egzemplarze dokumentacji uzytkowania).
h) dostarczenie karty gwarancyjnej okreslajacej warunki i terminy gwarancii.

2. Opis i dane inwestycyjne

2.1. Lokalizacja inwestycji
Projektowang $ciane wspinaczkowsg zlokalizowano na jednej ze $cian szczytowych (0§ J) zgodnie
dokumentacjq techniczna.

2.2. Opis konstrukgciji.

Elementy konstrukcji wsporczej Sciany wspinaczkowej nalezy zamocowa¢ do fundamentu betonowego
zaprojektowanego specjalnie na potrzeby sciany zgodnie z projektem konstrukcji oraz zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej. Calg konstrukcje nalezy wykona¢ z uwzglednieniem normy PN-EN 12572-
1:2009 oraz innymi normami branzowymi.

Wszystkie elementy stalowe sztucznej $ciany wspinaczkowej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
malowanie. Zestaw malarski nalezy dobrac¢ dla nastepujacych warunkéw: kategoria korozyjna srodowiska
C2, trwatosé pokrycia min. 15 lat.

Przeglady techniczne konstrukcji nalezy wykonywac¢ pierwszy raz po ,rozruchu eksploatacyjnym” $ciany
wspinaczkowej — polegajacym na przeprowadzeniu badah odbiorczych zgodnie z norma PN-EN 12572 —
1:2009 (przed oddaniem $ciany do uzytkowania) nastepnie po 6 miesigcach, a nastepnie co 1 rok lub
(zawsze) wczesniej gdy zauwazono by wystgpienie jakiego$ niewtasciwego zjawiska w funkcjonowaniu
Sciany wspinaczkowe;.

2.3 Opis sciany wspinaczkowej

Powierzchnie wspinaczkowa nalezy zaprojektowac i wykona¢ z zachowaniem geometrii i ksztattu formac;ji
wspinaczkowych okreslonych w dokumentacji techniczne;j.

Powierzchnie wspinaczkowg nalezy zaprojektowaé na bazie plaskich paneli wspinaczkowych
drewnianych gr. 18mm pokrytych strukturg pisakowo-zywiczng zwiekszajacq tarcie oraz paneli na bazie
laminatu nasladujacych naturalne powierzchnie skalne (patrz opis w p. 2.3.4).
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Panel wspinaczkowy jak i jego powierzchnia paskowo-zywiczna musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN
12572-1:2009 (wymagany certyfikat na zgodnosé¢ z norma). Dodatkowo powierzchnie wspinaczkowg
(panele wspinaczkowe) wyposazy¢ nalezy w chwyty wpuszczane wymienne o $r. 8 i 17 cm, ryse na
palce dtugosci ok.8,0m (szeroko$¢ zmienna o rozmiarze kosci ,camlot” nr 0.4 do 0.75, ), ryse na
dionie ditugosci ok. 8,0m (szeroko$¢ zmienna o rozmiarze kosci ,camlot’ nr #1 do #3), scisko-chwyt
diugosci ok. 8.0m, makro elementy rzezby z mozliwoscig zmiany potozenia i przykrecania chwytow,
podstawowy zestaw chwytow wspinaczkowych nakrecanych w réznym ksztalcie i rozmiarach.
Dostarczony zestaw chwytow musi zapewni¢é mozliwos¢ ulozenia drog wspinaczkowych o
zréznicowanym stopniu trudnosci dla dzieci jak i dorostych. Dodatkowo nalezy dostarczy¢ zestaw
chwytow systemowych o wskazanych w dalszej czesci opisu parametrach.

Sciane wspinaczkowg wykonaé nalezy zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi ochrony
przeciwpozarowej. W szczegOlnosci elementy Scianki powinny by¢ wykonane
z materiatéw trudno — zapalnych (wymagana klasa to minimum C-s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009).

Kolorystyka
Kolor powierzchni wspinaczkowej wg palety NCS okreslony zostanie przez Inwestora.

2.3.2 Podstawowe wymagane parametry techniczno-uzytkowe
- Wymiary:

Sciana wspinaczkowa: wysoko$é 9,80m; szeroko$¢ podstawy 23,70m; wysieg przewieszenia do
ok. 8,60m;(wysieg konstrukcji sciany wspinaczkowej prostopadle do
sciany hali 4,00m)

— kaczna powierzchnia uzytkowa: ok. 400m2; procentowy udziat paneli wspinaczkowych:
« ptaskich na bazie sklejki— ok. 65%;
« pofaldowanych na bazie laminatu — ok. 35%;
(dopuszczalna mozliwos$¢ zmiany proporcji ok. 5%)

Powierzchnia $ciany (panele) musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12572-1;2009 (wymagany
certyfikat na zgodno$¢ z norma) oraz wymogi przeciwpozarowe (wymagana klasa to minimum C-
s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009) .

— Podstawowe wymagane formacje.
Powierzchnia uzytkowa $ciany ma zawiera¢ co najmniej nastepujace elementy:
- formacja przewieszona,
- formacja pionowa,
- formacja typu zaciecie,
- formacja umozliwiajacej wspinaczke technikg Duelfera (w zacieciu),
- formacja typu ,rysa”,
- formacja typu ,dach”,
- formacja typu ,ptyta lezaca”,
- formacja typu ,komin”,
- fragment bulderowy,

W zatgczonych rysunkach wymaganego ksztattu sciany, wszystkie wyzej wymienione formacje zostaty
uwzglednione i znalazty swoje miejsce na powierzchni $ciany oraz w sagsiednim pomieszczeniu.
Zataczone w dokumentacji projektowej rysunki i opisy sg podstawowym materiatem wyjsciowym do
wykonania projektu technicznego sciany wspinaczkowej, jak i wykonania samej $ciany.

2.3.3. Asekuracja

Sciane nalezy wyposazyé w komplet indywidualnych punktéw asekuracyjnych gérnych oraz w
indywidualne punkty asekuracyjne wyznaczajace trasy wspinaczki z dolng asekuracjg z zastosowaniem
lin dynamicznych bedacych na wyposazeniu Sciany.

Gorne indywidualne punkty asekuracyjne — 43 szt.;
Indywidualne punkty asekuracyjne — 140 szt.;

Wymagane parametry:



Dane techniczne dla indywidualnego punktu asekuracyjnego gérnego zamocowanego na panelach na

bazie sklejki:
Krazek stalowy gr. 18mm $r. 40mm (jako podkiadka pod plakietke) — 2 szt., Sruba z nakretkg
samoblokujacg M12 kl.8.8. — 2szt, jako komplet nierozbieralny: plakietka atestowana - 2szt.
(25kN) , tancuch oraz dwa karabinki przeciwstawne (CE 0082, nosnosci 35kN) — 1kpl.;

Dane techniczne dla indywidualnego punktu asekuracyjnego zamocowanego na panelach na bazie
sklejki:

Krazek stalowy gr. 18mm $r. 40mm (jako podkiadka pod plakietke) - 1szt., sruba M12 z nakretkg
samoblokujaca kl.8.8 -1szt, plakietka atestowana (25kN) — 1szt.

Systemy asekuracji nalezy rozmiesci¢ na powierzchni $ciany zgodnie z normg PN-EN 12572-

1:2009; Badania odbiorcze punktéw przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z powotang norma.

2.4. Panele wspinaczkowe
Pokrycie Sciany to panele wspinaczkowe na bazie sklejki lub na bazie laminatu spetniajace warunki
normy PN-EN 12572-1;20009.

Panele wspinaczkowe ptaskie - PN-EN 12572-1;2009, na bazie sklejki wodoodpornej lisciastej gr.
18mm wg. PN-83/D-97003 - wymiar podstawowy 1,25 x 2,50m, minimalna ilo$¢ gniazd na 1m? 18szt.,
powierzchnia paneli piaskowo-zywiczna pomalowana farbg akrylowg wodorozcienczalng. Panel
wykonany na bazie zywicy trudno-zapalnej. Catos¢ musi spetnia¢ wymogi materialu co najmniej
trudno-zapalnego (C-s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009) .

Panele wspinaczkowe na bazie laminatu skalopodobne - wg normy PN-EN 12572-1; 2009.

- na bazie widkna szklanego przeznaczone do montazu na konstrukcji stalowej (mozliwosé
uzyskania przestrzennych powierzchni); brak wymiaru podstawowego (catkowita powierzchnia zalezy
od uksztattowania paneli), minimalna ilo$¢ gniazd na 1m?® 18szt. Panele wykonane na bazie zywicy
poliestrowej trudno-zapalnej. Powierzchnia paneli musi zawiera¢ w sobie naturalng rzezbe skalng
typu krawedzie, poteczki oraz inne naturalne formy skalne. Calo$¢ musi spetnia¢ wymogi materiatu
€O najmniej trudno-zapalnego (C-s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009) .

2.5. Chwyty Wspinaczkowe

Chwyty wspinaczkowe nakrecane nalezy dostarczy¢é w rozmiarach od XS do BIG w ilosci 5szt/m2 (tgczna
ilos¢ 2000 szt.). Ksztatt i forma chwytu powinna uwzgledniaé sportowo-rekreacyjny charakter sciany
wspinaczkowej i pozwoli¢ na utozenie drég wspinaczkowych o trudnosciach od Il do IX w skali UIAA. Do
kazdego chwytu nalezy dostarczy¢ srube mocujaca. Chwyty jedno kolorowe dostarczone w zestawie 6
roznych koloréw.

Chwyty nakrecane spetni¢ muszg warunki normy PN-EN 12572-3: 2008.

Instalacja chwytow lezy po stronie wykonawcy, ktdry jednoczesnie utozy drogi wspinaczkowe w skali od 11
do IX w skali UIAA.

Chwyty wpuszczane o $rednicy 8cm — 12 szt.

Sposéb zamocowania chwytu powinien uwzglednia¢é mozliwos¢ jego ustawienia pod dowolnym katem
oraz jego wymiane na inny. Wymagane jest dostarczenie w zestawie przynajmniej 6 réznych wzoréw
chwytéw (chwyty na jeden i na dwa palce);

Chwyty wpuszczane o $rednicy 17cm — 12 szt.

Sposéb zamocowania chwytu powinien uwzglednia¢ mozliwos¢ jego ustawienia pod dowolnym katem
oraz jego wymiane na inny. Wymagane jest dostarczenie w zestawie przynajmniej 18 r6znych wzoréw
chwytow (np. chwyty na trzy palce, calg dion, na glebokosé od 2 do 10cm, krawadki itp. — ilo$¢ wzorow
ma odpowiadaé podstawowej gamie (rodzajowi) uchwytu dioni wspinacza);

Dodatkowe chwyty systemowe (8szt).
Wymagane parametry chwytu systemowego:



Ksztalt chwytu: szesciokat wpisany w okrag o $r. 18cm (diugos¢ boku o wymiarze 9cm), wysokosé
chwytu 5,5cm. Kazdy chwyt ma zawiera¢ w sobie dziurke na 2 palce o gtebokosci ok. 4 cm.

Rodzaje krawedzi: 4 rodzaje roéznych krawedzi do chwytania: 1 na nachwyt gtebokosci 4cm,
1 na podchwyt gtebokosci 3cm, 2 symetryczne na odcigg glebokosci 1,5cm, 2 symetryczne na
podchwyto- odciag gtebokosci 1,5cm .

Rysa na palce — 2 szt.

Ksztalt i przebieg rysy oraz jej giebokos¢ powinien odzwierciedla¢ charakterystyczne pekniecie skalne
pojawiajace sie w skatach granitowych. Szeroko$¢ rysy na catej swej diugosci waha¢ sie moze w
granicach okreslonych rozmiarem nr 0.4 do 0.75 kosci typu camlot. Dlugo$¢ rysy ok. 8,0m.

Rysa na dionie — 1 szt.

Ksztalt i przebieg rysy oraz jej gleboko$¢ powinien odzwierciedla¢ charakterystyczne pekniecie skalne
pojawiajace sie w skatach granitowych. Szeroko$¢ rysy na catej swej diugosci waha¢ sie moze w
granicach okreslonych rozmiarem nr #1 do #3 kosci typu camlot. Dlugos¢ rysy ok. 8,0m.

Makro elementy rzezby — 4 szt.

Podstawowy wymiar to ok. 160 x 90cm, min grubos¢ 20cm. Wymogiem jest mozliwos¢ zmiany potozenia
elementu oraz mozliwos¢ przykrecania chwytow w ilosci ok. 6 - 9 szt. dla jednego elementu. Powierzchnia
wykonana na bazie sklejki lub laminatu o ksztalcie uwidocznionym na zatgczonych wizualizacjach.

2.6. Podstawowe wyposazenie $ciany

Wyposazenie standartowe - zestaw sprzetu;

* lina pét-dynamiczna —1000 mb

» ekspresy state (réznej diugosci) — 140 szt.

* przyrzad asekuracyjny typu ,kubek” — 20 szt.

» karabinek zakrecany typu HMS. — 20 szt.

* uprzgz wspinaczkowa biodrowa — 40 szt.

* petla do auto-asekuracji — 1szt.

e klucz do srub typu ,imbus” — 2 szt.

» materac asekuracyjny gr. 30cm - lokalizacja strefa bulderowa ( powierzchnia ok. 20 m2).

» materac asekuracyjny gr. 10cm - lokalizacja pozostata czes$¢ sciany ( powierzchnia ok. 40 m2).

3. Konserwacja, serwis i gwarancja

Dostarczona dokumentacja projektowa powykonawcza ma zawieraé Instrukcje Uzytkowania $ciany
wspinaczkowej, w ktérej okreslone zostang wszystkie istotne czynnosci zapewniajgce bezpieczne
uzytkowanie obiektu w okresie gwarancyjnym i po gwarancyjnym.

4. Informacja dotycz aca szkolenia obstugi  $ciany wspinaczkowej.

Osoby obstugujace $ciane wspinaczkowg powinny by¢ przeszkolone i posiadaé minimum uprawnienia
operatora Sciany wspinaczkowej, potwierdzone stosownym dokumentem.

Operator $ciany wspinaczkowej posiada uprawnienia do sprawowania opieki nad $ciang
wspinaczkowg w zakresie instruowania 0 sposobach korzystania ze $ciany inne osoby,
w ramach czynnosci opisanych w "Dokumentacji uzytkowania $ciany wspinaczkowej" oraz nie
bedacych zorganizowanymi zajeciami ze sportu, rekreacji ruchowej, wychowania fizycznego.

Operatorem $ciany wspinaczkowej moze by¢ kazda petnoletnia osoba, posiadajgca zdolnos¢ do pracy
na wysokosci, ktéra ukonczy odpowiednie szkolenie z wynikiem pozytywnym.

Obowigzkiem wykonawcy jest przeszkolenie 3 o0s6b wyznaczonych przez zamawiajgcego na
operatora Sciany wspinaczkowe;.



5. Zestawienie ilo $ciowe materiatow $ciany wspinaczkowe;.

Lp.

Opis elementu

llos¢

1.

Panele wspinaczkowe - PN-EN 12572-1;2009.

na bazie sklejki wodoodpornej lisciastej gr. 18 mm - wymiar
podstawowy 1,25 x 2,50 m, minimalna ilo§¢ gniazd na 1 m’ 18
szt., powierzchnia paneli piaskowo-zywiczna pomalowana farbg
akrylowg wodorozciefczalng. Calo$¢ musi spetia¢ wymogi
materialu minimum trudno-zapalnego (klasa min. C-s1,d0 wg.
PN-EN 13501-1+A1:2009).

250

Panele wspinaczkowe - PN-EN 12572-1; 2009.

na bazie widkna szklanego przeznaczone do montazu na
konstrukcji stalowej (mozliwos¢ uzyskania przestrzennych
powierzchni); brak wymiaru podstawowego (catkowita
powierzchnia zalezy od uksztaltowania paneli), minimalna ilo$¢
gniazd na 1 m? 18 szt. Panele wykonane na bazie zywicy
poliestrowej trudno-zapalnej. Powierzchnia panela musi
zawieraC w sobie naturalng rzezbe skalng typu krawadki,
péteczki oraz inne naturalne formy skalne. Cato$¢ musi spetiaé
wymogi minimum materialu trudno-zapalnego (klasa min. C-
s1,d0 wg. PN-EN 13501-1+A1:2009 ).

150

Indywidualny punktu asekuracyjny goérnego zamocowanego ha
panelach na bazie sklejki:

Krazek stalowy gr. 18 mm $r. 40 mm (jako podkfadka pod
plakietke) — 2 szt., sruba z nakretkg samoblokujacg M 12 kl. 8.8. —
2 szt., jako komplet nierozbieralny: plakietka atestowana — 2 szt.
(25 kN) , tancuch oraz dwa karabinki przeciwstawne (CE 0082,
nosnosci 35 kN) —1 kpl.

kpl.

43

Indywidualny punkt asekuracyjny zamocowanego na panelach na
bazie sklejki:

Krazek stalowy gr. 18 mm $r. 40 mm (jako podkiadka pod
plakietke) - 1szt., Sruba M12 z nakretkg samoblokujacq k. 8.8 -1
szt, plakietka atestowana (25 kN) — 1 szt.

kpl.

140

Chwyty wpuszczane o srednicy 8 cm

Sposéb zamocowania chwytu powinien uwzglednia¢é mozliwos¢
jego ustawienia pod dowolnym katem oraz jego wymiane na inny.
Wymagane jest dostarczenie w zestawie przynajmniej 6 réznych
wzoréw chwytéw (chwyty na jeden i na dwa palce, na gtebokosé
od1do5cm,)

szt.

12

Chwyty wpuszczane o $rednicy 17 cm

Sposéb zamocowania chwytu powinien uwzglednia¢é mozliwos¢
jego ustawienia pod dowolnym katem oraz jego prostg wymiane
na inny. Wymagane jest dostarczenie w zestawie przynajmniej 18
réznych wzoréw chwytéw (np. chwyty na trzy palce, catg dion, na
gtebokos¢ od 2 do 10 cm, krawadki itp. — ilos¢ wzoréw ma
odpowiada¢ podstawowej gamie (rodzajowi) uchwytu dioni
wspinacza).

szt.

12

Rysa na palce

Ksztalt i przebieg rysy oraz jej glebokos¢ powinien odzwierciedla¢
charakterystyczne pekniecie skalne pojawiajace sie w skatach
granitowych. Szerokos$¢ rysy na catej swej dlugosci wahaé sie
moze w granicach okreslonych rozmiarem nr 0.4 do 0.75 kosci
typu camlot. Dlugos$¢ rysy ok. 8.0 m.

szt.

Rysa na dtonie

Ksztalt i przebieg rysy oraz jej glebokosé powinien odzwierciedlaé
charakterystyczne pekniecie skalne pojawiajace sie w skatach
granitowych. Szerokos¢ rysy na calej swej diugosci wahaé sie
moze w granicach okreslonych rozmiarem nr #1 do #3 ko$ci typu
camlot. Dlugo$¢ rysy ok. 8.0 m.

szt.

10

Makro elementy rzezby

Podstawowy wymiar to ok. 160 x 90 cm, min grubos¢ 20 cm.
Wymogiem jest mozliwosé¢ zmiany polozenia elementu oraz
mozliwos¢ przykrecania chwytow w ilosci ok. 6-9 szt. dla jednego

szt.




elementu. Powierzchnia wykonana na bazie sklejki lub laminatu.

11 | Chwyty Wspinaczkowe szt. 2000
Chwyty wspinaczkowe nakrecane nalezy dostarczy¢ w rozmiarach
od XS do XXL. Ksztatt i forma chwytu powinna uwzglednia¢
sportowo-rekreacyjny charakter sciany wspinaczkowej i pozwoli¢
na utozenie drog wspinaczkowych o trudnosciach od Il do IX w
skali UIAA. Do kazdego chwytu nalezy dostarczy¢ $rube
mocujaca. Chwyty jedno kolorowe dostarczone w zestawie 6
réznych koloréw.

12 | Chwyty systemowe. szt. 8
Wymagane parametry chwytu systemowego:

Ksztalt chwytu: szesciokat wpisany w okrag o $r. 18 cm (diugos¢
boku o wymiarze 9 cm), wysokos¢ chwytu 5,5 cm. Kazdy chwyt
ma zawiera¢ w sobie dziurke na 2 palce o gtebokosci ok. 4 cm.
Rodzaje krawedzi: 4 rodzaje réznych krawedzi do chwytania: 1 na
nachwyt gtebokosci 4 cm, 1 na podchwyt gtebokosci 3 cm, 2
symetryczne na odciag gtebokosci 1,5 cm, 2 symetryczne na
podchwyto-odciag glebokosci 1,5 cm.

13 | Kratownice w systemie wybranego wykonawcy szt. 27
Elementy wyposazenia

14 | . lina pét-dynamiczna mb 1000
15 | . ekspresy (tasiemka + 2 karabinki) Szt. 140
16 | « przyrzad asekuracyjny typu ,Kubek” szt. 20
17 | - karabinek zakrecany typu HMS szt. 20
18 | . uprzaz wspinaczkowa biodrowa szt. 40
19 | . petla do auto-asekuracji (petla + 2 karabinki HMS) Szt. 1
20 |  klucz do $rub typu ,imbus” szt. 2
21 | - materace asekuracyjne gr. 30 cm m’ 30
22 | -« materace asekuracyjne gr. 10 cm m’ 40
Uwaga:

Kratownice stuzgce do mocowania paneli stanowig rozwigzanie wchodzace w skfad konkretnego
systemu charakterystycznego dla danej firmy wykonawczej scianki wspinaczkowej. W zwigzku z
powyzszym w dokumentacji nie przedstawiono detali szczeg6towych ww. kratownic, by nie promowaé
konkretnego systemu, na co nie pozwala réwniez Prawo Zamowien Publicznych. Oferent na etapie
procedury przetargowej zobowigzany jest do wyceny ww. kratownic wg swojego systemu, opartego o
typowe przekroje, potaczenia, itp. na podstawie zatgczonych rysunkéw architektonicznych i
konstrukcyjnych scianki wspinaczkowej przedstawionej w dokumentacji techniczne;.
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) : 4 Nazwa elementu fmer 1Bos¢ Ciezar elementu | Elementéw | kacznie lezar
| p{]— 40,00 elementu [mm] [kg/mb.] [szt] [m] calkowity
—— r = 5 &/mp: ' [kgl QD) & 100x10x186mm (12) &2 90x10x168mm (13) & 250x20x250mm 2 280x20x200mm (15) & 300x25x300mm 2 300x25x300mm
Ramy gléwne p 280 .
m . ~10,127 = 230, 220 30,
| | I = - I HEB 260 1 8278 93 8 66,224 | 61588 i S _ . _
/ N S P HEB 260 2 10460 93 4 41,84 | 38911 a8 4% i = o . o .
242 30002 / ; 2213005y HEB 260 3 13223 93 4 52,892 | 4919,0 ) s SR = ”fé@ ugj@ ls
/ L=300mm Blacha 440x25 17 260 86,35 4 1,04 89,8 o 248 = _)”L i _)”L i
/ / Podlwka ceprentowa gr. 1cm Podlwka cementowa gr. 1cm Blacha 300x20 18 900 47,1 4 36 169,6 %—A&IOO 90, C-—— -7 = C-— = -1 o
oten fykova H20'L=800mm Blacha 280x20 19 200 43,96 16 3,2 140,7 220
/ Blacha 350x25 20 350 54,95 8 2,8 153,9 0, 10, w0, 0, 10, 9%
/ Blacha 0,5x145x20x80 21 - 0,9106 16 - 14,6 = =
/ Y Blacha 124x10 22 224 9,734 32 7,168 69,8
/ Poz. 9.9. Konstrukcja wsporcza
) / HEB 220 4 3520 71,5 1 352 | 2517 ® & a020isiimn
/ HEB 200 5 5390 61,3 1 5,39 330,4 & 320x20x200mm & 350x25x350mm (2105 27 145x20x80mm
% / HEB 200 6 2625 61,3 1 2,625 160,9 - i -
e HEB 200 7 2907 61,3 1 2,907 178,2 . o oo il %I
( s HEB 200 8 2089 61,3 1 2,089 128,1 = = I = -
/ HEB 200 9 1260 61,3 1 1,26 77,2 o 2. n 2 i A
/ 4 HEB 200 10 7828 61,3 1 7,828 479,9 = ® ! & ™
|£ Vs Blacha 100x10 11 186 7,85 16 2,976 23,4 I "
< /S L Blacha 90x10 12 168 7,065 10 1,68 11,9 0 TTT_oTI:C
Blacha 250x20 13 250 39,25 1 0,25 9,8
Blacha 280x20 14 200 43,96 4 0,8 35,2 100, 150, 100,
Blacha 300x20 15 300 47,1 1 0,3 14,1 =
Blacha 300x20 16 300 47,1 1 0,3 14,1
RAZEM [kg] 17322,0

UWAGI OGOLNE:

1. Przed wykonaniem poszczegodlnych elementow wszystkie rzedne | wymiary sprawdzi¢ na budowie oraz poréwnaé z pozostatymi projektami branzowymi. W przypadku istotnych réznic pomiedzy
parametrami geometrycznymi lub rzednymi poszczegdlnych elementéw w projekcie a w rzeczywistosci (na budowie) nalezy przerwac roboty i powiadomié projektanta.

Rozpatrywac tgcznie z rzutami konstrukcyjnymi.

Stosowac wytgcznie wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie wg Ustawy prawo budowlane, potwierdzone niezbednymi atestami.

Projekt opracowano na podstawie inwentaryzacji, dlatego mogg wystgpic¢ rozbieznosci pomiedzy zatozeniami w projekcie a stanem rzeczywistym.

Podczas prowadzenia robot nalezy przestrzegac¢ przepiséw BHP.

Wykonanie scianki wspinaczkowej nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie.

. Kratownice nalezy wykona¢ zgodnie z opracowaniem wybranego wykonawcy scianki wspinaczkowej.

10. Stezenia kratownic stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z opracowaniem wybranego wykonawcy scianki wspinaczkowej.

11.Scianke wspinaczkowg nalezy wykonaé zgodnie z opracowaniem wybranego producenta.
12.Przed wykonaniem fundamentéw oraz gtbwnych ram stalowych nalezy skonsultowac sie z wybranym producentem scianki wspinaczkowej w celu oméwienia stosowanych rozwigzan systemowych.

© 0NN

13. W przypadku wykonania $cianki wspinaczkowej w systemie innym niz wskazano w projekcie, wykonawca scianki wspinaczkowej zobowigzuje sie w porozumieniu z biurem projektowym do aktualizacji

rozwigzan projektowych.

SKALA 1:50

KONSTRUKCJA WSPORCZA

GtOWNEGO UKLADU KONSTRUKCYJNEGO
SKALA 1:50 1

UWAGI OGOLNE:

14. Kratownice stuzgce do mocowania paneli stanowig rozwigzanie
wchodzgce w sktad konkretnego systemu charakterystycznego dla
danej firmy wykonawczej Scianki wspinaczkowej. W zwigzku z
powyzszym w dokumentacji nie przedstawiono detali szczegotowych
ww. kratownic, by nie promowac¢ konkretnego systemu, na co nie
pozwala rowniez Prawo Zaméwien Publicznych. Oferent na etapie
procedury przetargowej zobowigzany jest do wyceny ww. kratownic
wg swojego systemu, opartego o typowe przekroje, potgczenia, itp. na
podstawie zatgczonych rysunkow architektonicznych i konstrukcyjnych
$cianki wspinaczkowej przedstawionej w dokumentacji techniczne;j.
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STAL: A-llIN BSt500S (RB 500W)- zbr. gtéwne

A-0 S235JR (St0S)- zbr. rozdzielcze,
strzemiona

S235JRG2 (St3SX)- ksztattowniki, blacha

S235 (St3SX)- kotwy fajkowe
S355 (18G2)- kotwy ptytkowe
ELEKTRODY: ER 3.46
OTULENIE: 5,0+0,5 cm
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Biuro Ustug Projektowych "INSTALKOMFORT"
Krzysztof Lukasz Maciejewski
10 - 686 Olsztyn ul. Wilczyriskiego 1A B/ = +48 089 533 94 58
Q: +46 506 031 954 X biuro@instalkomiort.pl
www.instalkomfort.pl
TEMAT: REMONT KAPTALNY | PRZFBUDOWA, ALl SPORTONE. CENTRUM SPORTU AKADENICKIEGO POLITECHNIKI GDANSKEJ
POLOZONEGO W GDANSKU PRIY ALEl ZWYCIESTHA 12

INWESTOR: | POLITECHNIKA GDANSKA, UL. G. NARUTOWICZA 11/12, 80-233 GDANSK | SKALA: | 1:50
ADRES: ~ AE TWCESTHA 12, 80-219 COARSK VRIESICZ, WOL. PORSGE, UL MR 26711, OBR. END. 0056{ DATA: 07.2011
NAZWA RYS: | GLOWNA KONSTRUKCJA NOSNA SCIANKI WSPINACZKOWEY NR RYS.{ K-11
STADIUM: | PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY BRANZA: {KONSTRUKCJA
PROJEKTANT:{mgr inz. Leon Smol Upr. bud.|115/82/0L
SPRAWDZIL: |mgr inz. Mirostaw Kamifiski Upr. bud. WAN/0101,/PO0K//10




