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ZAŁĄCZNIK NR 1-OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁO ŚCIOWE 
do cz ęści konstrukcyjnej projektu architektoniczno-budowla nego remontu kapitalnego 
 i przebudowy hali sportowej Centrum Sportu Akademi ckiego Politechniki Gda ńskiej 

poło żonego w Gda ńsku przy Alei Zwyci ęstwa 12. 
 
 
POZ. 1.0 ZESTAWIENIE OBCIĄżEŃ  

POZ. 2.0 STROPY 

POZ. 3.0 PODCIĄGI I NADPROżA 

POZ. 4.0 SŁUPY I RDZENIE żELBETOWE 

POZ. 5.0 SCHODY żELBETOWE 

POZ. 6.0 FUNDAMENTY 

POZ. 7.0 PODKONSTRUKCJA STALOWA DO KONSTRUKCJI PODWIESZANEJ DO 

KOSZYKÓWKI 

POZ. 8.0 POMOST TECHNICZNY POD AGREGAT WODY LODOWEJ 

POZ. 9.0 SZTUCZNA ŚCIANA WSPINACZKOWA- GŁÓWNY UKŁAD KONSTRUKCYJNY 

 
Uwaga: 

1. W obliczeniach wykorzystano nast ępujące programy: RM-Win firmy Cadsis, Konstruktof 
firmy Intersoft, ABC Płyta firmy PRO Soft. 

2. Obliczenia sporz ądzono na podstawie aktualnych Polskich Norm. 

3. Obliczenia dotycz ące pozostałych elementów konstrukcyjnych w przedmio towym 
obiekcie znajduj ą się w archiwum projektanta i mog ą być udost ępnione upowa żnionym 
osobom. 

4. W przypadku wykonania sztucznej ścianki wspinaczkowej w systemie innym ni ż 
wskazano w projekcie- wykonawca sztucznej ścianki wspinaczkowej zobowi ązuje si ę w 
porozumieniu z biurem projektowym do aktualizacji r ozwiązań projektowych. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
POZ. 9.0 SZTUCZNA ŚCIANA WSPINACZKOWA- GŁÓWNY UKŁAD KONSTRUKCYJNY 

Poz.9.1. Założenia przyjęte do obliczeń 

Drogę wspinaczkową tworzy linia przemieszczania się osoby wspinającej się po kolejnych 

punktach asekuracji. Punkty asekuracji rozmieszczone są co 1,00 m w pionie, rozpoczynając od 

wysokości 3,00 m powyżej poziomu + 0,00. W punkcie asekuracji przyjęto obciążenie „normalne” 

o obliczeniowej wartości w pionie=3,8 kN, w poziomie=0,84 kN lub maksymalne, co do wartości 

obciążenie „od odpadnięcia” wspinacza o wartości obliczeniowej w pionie=10 kN, w poziomie=2,2 

kN . Do obliczeń przyjęto następujące zasady: 

- Rozstaw dróg wspinaczkowych maksymalnie co 1,25 m w kierunku poziomym; 

- Minimalna odległość drogi wspinaczkowej od pionowej krawędzi ściany wspinaczkowej  

to 0,625 m; 

- Równocześnie obciążone są wszystkie drogi wspinaczkowe; 

- Na jednej drodze wspinaczkowej – TYLKO JEDNEJ – na którymkolwiek punkcie asekuracyjnym 

przyjęto obciążenie od „odpadnięcia” wspinacza. Na pozostałych drogach przyjąć (również na 

którymkolwiek punkcie asekuracyjnym) obciążenie „normalne”.  

- Poza obciążeniami od wspinaczy przyjęto obciążenie od paneli wspinaczkowych, których ciężar 

charakterystyczny jest równy: 0,25 kN/m2;  

- Panele wspinaczkowe są elementem okładziny (obudowy) właściwej konstrukcji nośnej, a nie jej 

częścią składową; 

- W celu uzyskania reakcji do obliczeń głównego układu konstrukcyjnego założono przybliżony 

kształt kratownicy stalowej (zwanej dalej kratownicą wzorcową). 

- Założono, że kratownice wzorcowe będą stężane prostopadle do ich płaszczyzny pracy, stąd  

dla ciężaru własnego przyjęto częściowy współczynnik obciążeniowy Ƴf=1,5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Poz.9.2. Obliczenia kratownicy wzorcowej 

• Wyniki obliczeń dla obciążenia normalnego 
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WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      4,435        14       1,395      1,000        
  2       3,336      6,539        15       3,575      4,435        
  3       3,756      6,539        16       3,270      4,435        
  4       3,699      5,891        17       2,665      4,435        
  5       3,621      4,999        18       2,190      4,435        
  6       2,665      5,535        19       1,930      4,435        
  7       3,335      3,685        20       1,110      4,435        
  8       2,665      3,685        21       0,455      4,435        
  9       1,930      3,685        22       0,455      3,685        
 10       1,160      3,685        23       0,455      3,000        
 11       2,665      3,000        24       0,455      2,000        
 12       1,930      3,000        25       0,455      1,000        



 13       1,930      2,000        26       0,455      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  16     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
  18     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
  20     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    
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PRZEKROJE PRĘTÓW:   
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PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;  
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub  
                      22 - ci ęgno  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   10    2   6    -0,671   -1,004   1,208  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  2   11    2   4     0,363   -0,648   0,743  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  3   11    4   6    -1,034   -0,356   1,094  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  4   11    2   3     0,420    0,000   0,420  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  5   10    3   4    -0,057   -0,648   0,651  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  6   00    4   5    -0,078   -0,892   0,895  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  7   01    6  19    -0,735   -1,100   1,323  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  8   11    6   5     0,956   -0,536   1,096  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  9   01    5  15    -0,046   -0,564   0,566  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 10   11    5  17    -0,956   -0,564   1,110  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 11   11    6  17     0,000   -1,100   1,100  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 12   11    9  11     0,735   -0,685   1,005  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 13   11    7  17    -0,670    0,750   1,006  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 14   10   17   8     0,000   -0,750   0,750  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 15   01    8  11     0,000   -0,685   0,685  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 16   11   19  10    -0,770   -0,750   1,075  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 17   11   10  23    -0,705   -0,685   0,983  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 18   11   21  10     0,705   -0,750   1,029  1,000    2 R 38.0x 3.6  



 19   11   10  12     0,770   -0,685   1,031  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 20   10   19   9     0,000   -0,750   0,750  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 21   00    9  12     0,000   -0,685   0,685  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 22   01   12  13     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 23   11   23  13     1,475   -1,000   1,782  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 24   11   15   7    -0,240   -0,750   0,787  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 25   11    7  11    -0,670   -0,685   0,958  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 26   11   11  13    -0,735   -1,000   1,241  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 27   11   13  14    -0,535   -1,000   1,134  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 28   11   24  14     0,940   -1,000   1,372  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 29   11   14  26    -0,940   -1,000   1,372  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 30   11    7   8    -0,670    0,000   0,670  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 31   11    8   9    -0,735    0,000   0,735  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 32   10    9  10    -0,770    0,000   0,770  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 33   01   10  22    -0,705    0,000   0,705  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 34   11   11  12    -0,735    0,000   0,735  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 35   11   12  23    -1,475    0,000   1,475  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 36   11   13  24    -1,475    0,000   1,475  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 37   11   14  25    -0,940    0,000   0,940  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 38   10   15  16    -0,305    0,000   0,305  1,000    1 I 120 
 39   00   16  17    -0,605    0,000   0,605  1,000    1 I 120 
 40   00   17  18    -0,475    0,000   0,475  1,000    1 I 120 
 41   00   18  19    -0,260    0,000   0,260  1,000    1 I 120 
 42   00   19  20    -0,820    0,000   0,820  1,000    1 I 120 
 43   00   20  21    -0,655    0,000   0,655  1,000    1 I 120 
 44   00    1  21     0,455    0,000   0,455  1,000    1 I 120 
 45   10   21  22     0,000   -0,750   0,750  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 46   00   22  23     0,000   -0,685   0,685  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 47   00   23  24     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 48   00   24  25     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 49   01   25  26     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 R 38.0x 3.6  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1    14,2     328      22      55     55   12,0  2 Stal St3 
  2     3,9       6       6       3      3    3,8  2 Stal St3 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
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OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Wspinacz 1"                  Zmienne    γf= 1,00 
  5    Skupione      0,0        3,80               0,00         
  5    Skupione     90,0        0,84               0,00         
 
Grupa:  B  "Wspinacz 2"                  Zmienne    γf= 1,00 
  6    Skupione      0,0        3,80               0,00         
  6    Skupione     90,0        0,84               0,00         
 
Grupa:  C  "Wspinacz 3"                  Zmienne    γf= 1,00 
  9    Skupione      0,0        3,80               0,00         
  9    Skupione     90,0        0,84               0,00         
 
Grupa:  D  "Wspinacz 4"                  Zmienne    γf= 1,00 
  9    Skupione      0,0        3,80               0,57         
  9    Skupione     90,0        0,84               0,57         
 
Grupa:  E  "Wspinacz 5"                  Zmienne    γf= 1,00 
 24    Skupione      0,0        3,80               0,79         
 24    Skupione     90,0        0,84               0,79         
 
Grupa:  F  "Wspinacz 6"                  Zmienne    γf= 1,00 
 25    Skupione      0,0        3,80               0,96         



 25    Skupione     90,0        0,84               0,96         
 
Grupa:  G  "Wspinacz 7"                  Zmienne    γf= 1,00 
 26    Skupione      0,0        3,80               1,24         
 26    Skupione     90,0        0,84               1,24         
 
Grupa:  H  "Wspinacz 8"                  Zmienne    γf= 1,00 
 27    Skupione      0,0        3,80               1,13         
 27    Skupione     90,0        0,84               1,13         
 
Grupa:  I  "Wspinacz 9"                  Zmienne    γf= 1,00 
 29    Skupione      0,0        3,80               1,37         
 29    Skupione     90,0        0,84               1,37         
 
Grupa:  J  "Panele"                      Stałe      γf= 1,20 
  5    Skupione      0,0        0,25               0,00         
  6    Skupione      0,0        0,25               0,00         
  9    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 24    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 25    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 26    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 27    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 29    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 29    Skupione      0,0        0,25               1,37         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria II-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ążeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                                               1,50 
A -"Wspinacz 1"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
B -"Wspinacz 2"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
C -"Wspinacz 3"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
D -"Wspinacz 4"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
E -"Wspinacz 5"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
F -"Wspinacz 6"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
G -"Wspinacz 7"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
H -"Wspinacz 8"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
I -"Wspinacz 9"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
J -"Panele"                        Stałe                 1,20 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"Wspinacz 1"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: BCDEFGHI 
 
B -"Wspinacz 2"                 EWENTUALNIE 



                                Nie wyst ępuje z: ACDEFGHI 
 
C -"Wspinacz 3"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABDEFGHI 
 
D -"Wspinacz 4"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABCEFGHI 
 
E -"Wspinacz 5"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHI 
 
F -"Wspinacz 6"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEGHI 
 
G -"Wspinacz 7"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFHI 
 
H -"Wspinacz 8"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFGI 
 
I -"Wspinacz 9"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFGH 
 
J -"Panele"                     EWENTUALNIE 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     : J 
        EWENTUALNIE: A/B/C/D/E/F/G/H/I 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 



1 2

3

4
5

6

7 8

9
10

11

12

1314

15

16

17

18

19

20

21

22
23

24

25

26

27
28

29

30313233

3435

36

37

383940414243

44
45

46

47

48

49

0,00,0

0,0

0,0

-0,0

0,00,0

-0,0

0,0

0,0

0,00,00,00,0

1,3

-0,1

1,3

-0,1-0,1
-0,6

-0,1
-0,6

0,40,20,40,20,1

-0,3

0,1

-0,3

0,6

-0,1

0,6

-0,1

0,1

-1,11,1

-0,1

0,0

0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 



1 2

3

4
5

6

7 8

9
10

11

12

1314

15

16

17

18

19

20

21

22
23

24

25

26

27
28

29

30313233

3435

36

37

383940414243

44
45

46

47

48

49

-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0

-0,0-0,0

-0,0-0,00,00,0

0,00,0
-0,0-0,00,0-0,0

0,00,0

-0,0

0,0-0,0
-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0

-0,0-0,00,0-0,0

0,0
-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0

-0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0

-0,0

-0,0

0,0

0,0

-0,0
0,00,0

-0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0

-0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

4,1

-0,2

4,1

-0,2-0,1

-3,0

0,0

-2,9

1,7
0,5

1,8
0,6

-0,6

-2,4

-0,6

-2,3

1,1

-0,2

1,3

-0,1

0,2

-2,7

0,3

-2,6

2,4

-0,2

2,3

-0,30,0

0,0

-0,0

-0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 



1 2

3

4
5

6

7 8

9
10

11

12

1314

15

16

17

18

19

20

21

22
23

24

25

26

27
28

29

30313233

3435

36

37

383940414243

44
45

46

47

48

49

1,20,0

1,1
-0,0

-0,0-1,1

-0,1-1,21,4
0,1

1,3
0,1

1,2
0,0
1,2
0,0

-0,3 -4,1

-0,3 -4,2
-0,8 -5,7

-0,8 -5,8

3,0

-0,0

2,9

-0,1

1,0

-0,1 1,0

-0,1
-0,5 -5,8
-0,6 -5,8

0,3

-0,6
0,3

-0,6

0,0 -2,0

-0,0-2,0

1,8

-0,0
1,8

-0,0

2,9
0,6

2,9
0,62,3 -0,4

2,3 -0,5

2,3 -0,5

2,2 -0,5

1,7
0,3

1,6
0,31,9

0,2

1,9
0,2

0,8

-0,9

0,8

-0,9
1,0

-0,5
1,0

-0,6

2,71,0

2,71,0

2,50,8

2,50,8

3,10,7

3,00,6

1,6

-0,3

1,5

-0,4

1,4
-2,1

1,4
-2,10,7

-1,8
0,6

-1,8
0,8

-1,9

0,7

-1,9
2,4

-1,0

2,4

-1,0

2,9
0,2

2,9
0,20,0

-1,2

-0,0-1,2

0,0

-1,0

0,0

-1,0

0,0

-1,0

0,0

-1,0

0,5

-0,7

0,5

-0,7-0,0-0,0

0,1

-1,0

0,1

-1,0-0,1
-1,4

-0,1
-1,4

-0,1
-2,0

-0,1
-2,0

0,0
-0,0

0,0
-0,0

1,3

-0,5

1,3

-0,5

1,3

-0,5

1,3

-0,5

1,6
0,3

1,6
0,3

1,6
0,3
1,6
0,3

1,5
0,0

1,5
0,0

1,5
0,0

1,5
0,00,80,8

4,3 0,1

4,2 0,0

4,2 0,0

4,2 0,0

5,6 0,7

5,6 0,7

5,1 0,4

5,1 0,4

5,1 0,4

5,0 0,3

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   1,208        0,0*       0,0       1,1   AJ 
      0,453       -0,0*       0,0       0,0   IJ 
      1,208        0,0       0,0*       1,1   AJ 
      0,000        0,0      -0,0       1,2*   AJ 
      1,208        0,0       0,0      -0,0*   CJ 
 
  2   0,371        0,0*       0,0      -1,1   AJ 
      0,000        0,0*       0,0      -1,1   AJ 
      0,743        0,0*      -0,0      -1,2   AJ 
      0,000        0,0       0,0*      -1,1   AJ 
      0,743        0,0      -0,0*      -1,2   AJ 
      0,000        0,0       0,0      -0,0*   CJ 
      0,743        0,0      -0,0      -1,2*   AJ 
 
  3   0,000        0,0*      -0,0       1,4   BJ 
      1,094        0,0*       0,0       1,3   BJ 
      0,547       -0,0*      -0,0       0,1   CJ 
      0,000        0,0      -0,0*       0,1   CJ 
      1,094       -0,0       0,0*       0,1   CJ 
      0,000        0,0      -0,0       1,4*   BJ 
      1,094        0,0       0,0       0,1*   IJ 
 



  4   0,210        0,0*       0,0       1,2   AJ 
      0,000        0,0*       0,0       1,2   AJ 
      0,000        0,0       0,0*       0,0   BJ 
      0,000        0,0       0,0       1,2*   AJ 
      0,210        0,0       0,0       1,2*   AJ 
      0,000        0,0       0,0       0,0*   CJ 
      0,210        0,0       0,0       0,0*   CJ 
 
  5   0,651        0,0*       0,0      -4,2   AJ 
      0,285       -0,0*      -0,0      -0,3   BJ 
      0,407       -0,0*       0,0      -0,3   BJ 
      0,651        0,0       0,0*      -4,2   AJ 
      0,000        0,0       0,0      -0,3*   CJ 
      0,651        0,0       0,0      -4,2*   AJ 
 
  6   0,000        0,0*      -0,0      -5,7   AJ 
      0,895       -0,0*      -0,0      -0,8   CJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -0,8   CJ 
      0,000        0,0      -0,0      -0,8*   DJ 
      0,895        0,0      -0,0      -5,8*   AJ 
 
  7   0,000        0,0*      -0,0       3,0   AJ 
      0,827       -0,0*       0,0      -0,1   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*       3,0   AJ 
      0,000        0,0      -0,0       3,0*   AJ 
      1,323        0,0       0,0      -0,1*   IJ 
 
  8   0,548        0,0*       0,0      -0,1   IJ 
      0,000        0,0*       0,0       1,0   CJ 
      1,096        0,0*      -0,0       1,0   CJ 
      0,000        0,0       0,0*      -0,1   IJ 
      1,096       -0,0      -0,0*      -0,1   IJ 
      0,000        0,0       0,0       1,0*   CJ 
      1,096       -0,0      -0,0      -0,1*   IJ 
 
  9   0,000        0,0*      -0,0      -5,3   BJ 
      0,000       -0,0*       0,0      -4,6   CJ 
      0,566        0,0       0,0*      -4,7   CJ 
      0,000        0,0      -0,0      -0,5*   DJ 
      0,566       -0,0       0,0      -5,8*   AJ 
 
 10   0,000        0,0*      -0,0      -0,6   DJ 
      1,110       -0,0*       0,0      -0,6   DJ 
      0,555       -0,0*      -0,0      -0,6   DJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -0,6   DJ 
      1,110       -0,0       0,0*      -0,6   DJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,3*   CJ 
      1,110       -0,0       0,0      -0,6*   DJ 
 
 11   0,000        0,0*      -0,0      -2,0   CJ 
      1,100        0,0*       0,0      -2,0   CJ 
      0,000        0,0*      -0,0      -2,0   CJ 
      1,100        0,0*       0,0      -2,0   CJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -2,0   CJ 
      1,100        0,0       0,0*      -2,0   CJ 
      0,000        0,0       0,0       0,0*   IJ 
      1,100        0,0       0,0      -2,0*   CJ 
 
 12   0,502        0,0*       0,0       0,2   GJ 
      0,000        0,0*       0,0       1,8   FJ 
      1,005        0,0*      -0,0       1,8   FJ 
      0,000        0,0       0,0*      -0,0   DJ 
      1,005        0,0      -0,0*      -0,0   DJ 
      0,000        0,0       0,0       1,8*   FJ 



      1,005        0,0      -0,0      -0,0*   DJ 
 
 13   0,000        0,0*      -0,0       2,9   EJ 
      1,006        0,0*       0,0       2,9   EJ 
      0,503       -0,0*       0,0       1,3   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*       0,6   J 
      1,006        0,0       0,0*       0,6   J 
      1,006        0,0       0,0       2,9*   EJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,6*   J 
 
 14   0,750        0,0*       0,0       1,2   DJ 
      0,750       -0,0*      -0,0       1,0   EJ 
      0,609       -0,0      -0,0*       1,0   EJ 
      0,750       -0,0      -0,0*       1,0   EJ 
      0,000        0,0      -0,0       2,3*   FJ 
      0,750       -0,0      -0,0      -0,5*   IJ 
 
 15   0,000        0,0*      -0,0       1,2   DJ 
      0,000       -0,0*       0,0       0,9   EJ 
      0,300       -0,0       0,0*       0,9   EJ 
      0,000       -0,0       0,0*       0,9   EJ 
      0,000       -0,0       0,0       2,3*   FJ 
      0,685        0,0       0,0      -0,5*   IJ 
 
 16   0,000        0,0*      -0,0       1,7   AJ 
      1,075        0,0*       0,0       1,6   AJ 
      0,537       -0,0*      -0,0       0,3   FJ 
      0,000        0,0      -0,0*       0,3   FJ 
      1,075       -0,0       0,0*       0,3   FJ 
      0,000        0,0      -0,0       1,7*   AJ 
      1,075       -0,0       0,0       0,3*   FJ 
 
 17   0,000        0,0*      -0,0       1,9   IJ 
      0,983        0,0*       0,0       1,9   IJ 
      0,491       -0,0*      -0,0       0,5   FJ 
      0,000        0,0      -0,0*       0,2   GJ 
      0,983        0,0       0,0*       0,2   GJ 
      0,000        0,0      -0,0       1,9*   IJ 
      0,983        0,0       0,0       0,2*   GJ 
 
 18   0,515        0,0*       0,0      -0,9   AJ 
      0,000        0,0*       0,0      -0,9   AJ 
      1,029       -0,0*      -0,0      -0,9   AJ 
      0,000        0,0       0,0*      -0,9   AJ 
      1,029       -0,0      -0,0*      -0,9   AJ 
      0,000        0,0       0,0       0,8*   IJ 
      1,029       -0,0      -0,0      -0,9*   AJ 
 
 19   0,515        0,0*       0,0      -0,5   AJ 
      0,000        0,0*       0,0       1,0   GJ 
      1,031        0,0*      -0,0       1,0   GJ 
      0,000        0,0       0,0*      -0,5   AJ 
      1,031        0,0      -0,0*      -0,6   AJ 
      0,000        0,0       0,0       1,0*   GJ 
      1,031        0,0      -0,0      -0,6*   AJ 
 
 20   0,750        0,0*       0,0       1,2   DJ 
      0,750       -0,0*      -0,0       2,2   FJ 
      0,703       -0,0      -0,0*       2,2   FJ 
      0,750       -0,0      -0,0*       2,2   FJ 
      0,000        0,0      -0,0       2,7*   GJ 
      0,750       -0,0      -0,0       1,0*   J 
 
 21   0,685        0,0*       0,0       2,5   GJ 



      0,000       -0,0*       0,0       0,9   FJ 
      0,685        0,0       0,0*       2,5   GJ 
      0,642        0,0       0,0*       2,5   GJ 
      0,000       -0,0       0,0       2,5*   GJ 
      0,685        0,0       0,0       0,8*   J 
 
 22   0,000        0,0*      -0,0       3,1   GJ 
      1,000        0,0*      -0,0       3,0   GJ 
      0,000        0,0      -0,0*       3,1   GJ 
      0,000        0,0      -0,0       3,1*   GJ 
      1,000       -0,0      -0,0       0,6*   J 
 
 23   0,891        0,0*       0,0      -0,3   IJ 
      1,782        0,0*      -0,0       1,5   GJ 
      0,000        0,0*       0,0       1,6   GJ 
      1,782       -0,0      -0,0*      -0,4   IJ 
      0,000        0,0       0,0       1,6*   GJ 
      1,782       -0,0      -0,0      -0,4*   IJ 
 
 24   0,000        0,0*      -0,0      -2,1   AJ 
      0,787        0,0*       0,0      -2,1   AJ 
      0,394       -0,0*      -0,0      -2,1   AJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -2,1   AJ 
      0,787        0,0       0,0*      -2,1   AJ 
      0,000        0,0      -0,0       1,4*   EJ 
      0,787        0,0       0,0      -2,1*   AJ 
 
 25   0,000        0,0*      -0,0      -1,8   IJ 
      0,958       -0,0*       0,0      -1,8   IJ 
      0,479       -0,0*      -0,0      -1,8   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -1,8   IJ 
      0,958       -0,0       0,0*      -1,8   IJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,7*   FJ 
      0,958       -0,0       0,0      -1,8*   IJ 
 
 26   0,000        0,0*      -0,0      -1,9   IJ 
      1,241        0,0*       0,0      -1,9   IJ 
      0,621       -0,0*      -0,0      -1,9   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -1,9   IJ 
      1,241        0,0       0,0*      -1,9   IJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,8*   GJ 
      1,241        0,0       0,0      -1,9*   IJ 
 
 27   0,000        0,0*      -0,0       2,4   HJ 
      1,134       -0,0*       0,0       2,4   HJ 
      0,567       -0,0*      -0,0      -1,0   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -1,0   IJ 
      1,134        0,0       0,0*      -1,0   IJ 
      0,000        0,0      -0,0       2,4*   HJ 
      1,134        0,0       0,0      -1,0*   IJ 
 
 28   0,686        0,0*       0,0       0,2   GJ 
      0,000        0,0*       0,0       2,9   HJ 
      1,372       -0,0*      -0,0       2,9   HJ 
      0,000        0,0       0,0*       0,2   GJ 
      1,372        0,0      -0,0*       0,2   GJ 
      0,000        0,0       0,0       2,9*   HJ 
      1,372        0,0      -0,0       0,2*   FJ 
 
 29   0,000        0,0*      -0,0      -1,2   IJ 
      1,372       -0,0*       0,0      -1,2   IJ 
      0,686       -0,0*      -0,0      -1,2   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -1,2   IJ 
      1,372       -0,0       0,0*      -1,2   IJ 



      0,000        0,0      -0,0       0,0*   GJ 
      1,372       -0,0       0,0      -1,2*   IJ 
 
 30   0,000        0,0*      -0,0      -1,0   FJ 
      0,335       -0,0*      -0,0      -1,0   FJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -1,0   FJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*   EJ 
      0,335       -0,0      -0,0       0,0*   EJ 
      0,000        0,0      -0,0      -1,0*   FJ 
      0,335       -0,0      -0,0      -1,0*   FJ 
 
 31   0,000        0,0*      -0,0      -1,0   FJ 
      0,368       -0,0*       0,0      -1,0   FJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -1,0   FJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*   EJ 
      0,368       -0,0      -0,0       0,0*   EJ 
      0,000        0,0      -0,0      -1,0*   FJ 
      0,368       -0,0       0,0      -1,0*   FJ 
 
 32   0,770        0,0*       0,0      -0,5   GJ 
      0,289       -0,0*      -0,0      -0,2   J 
      0,770        0,0       0,0*      -0,5   GJ 
      0,770        0,0       0,0       0,5*   IJ 
      0,289       -0,0       0,0       0,5*   IJ 
      0,770        0,0       0,0      -0,7*   AJ 
      0,289       -0,0       0,0      -0,7*   AJ 
 
 33   0,000        0,0*      -0,0      -0,0   GJ 
      0,441       -0,0*      -0,0      -0,0   J 
      0,000        0,0      -0,0*      -0,0   GJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*   FJ 
      0,441       -0,0      -0,0       0,0*   FJ 
      0,000        0,0      -0,0      -0,0*   IJ 
      0,441       -0,0      -0,0      -0,0*   IJ 
 
 34   0,000        0,0*      -0,0      -1,0   AJ 
      0,368       -0,0*       0,0      -1,0   AJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -1,0   AJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,1*   FJ 
      0,368       -0,0      -0,0       0,1*   FJ 
      0,000        0,0      -0,0      -1,0*   AJ 
      0,368       -0,0       0,0      -1,0*   AJ 
 
 35   0,000        0,0*      -0,0      -1,4   GJ 
      0,738       -0,0*       0,0      -1,4   GJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -1,4   GJ 
      0,000        0,0      -0,0      -0,1*   FJ 
      0,277       -0,0      -0,0      -0,1*   FJ 
      1,383       -0,0       0,0      -1,4*   GJ 
      0,738       -0,0       0,0      -1,4*   GJ 
 
 36   0,000        0,0*      -0,0      -2,0   HJ 
      0,738       -0,0*       0,0      -2,0   HJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -2,0   HJ 
      0,000        0,0      -0,0      -0,1*   GJ 
      0,277       -0,0      -0,0      -0,1*   GJ 
      1,475        0,0       0,0      -2,0*   HJ 
      0,738       -0,0       0,0      -2,0*   HJ 
 
 37   0,000        0,0*      -0,0      -0,0   IJ 
      0,470       -0,0*      -0,0      -0,0   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -0,0   IJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*   HJ 
      0,470       -0,0      -0,0       0,0*   HJ 



      0,000        0,0      -0,0      -0,0*   IJ 
      0,470       -0,0      -0,0      -0,0*   IJ 
 
 38   0,305        1,3*       4,1       0,2   AJ 
      0,305       -0,1*      -0,2       0,5   IJ 
      0,305        1,3       4,1*       0,2   AJ 
      0,038        0,1       3,3       1,3*   DJ 
      0,000        0,0       3,2       1,3*   DJ 
      0,305        0,8       2,7      -0,5*   EJ 
 
 39   0,000        1,3*      -3,0       0,2   AJ 
      0,605       -0,6*      -2,9       0,2   AJ 
      0,000        1,3      -3,0*       0,2   AJ 
      0,378        0,1      -2,4       1,3*   DJ 
      0,454       -0,1      -2,4       1,3*   DJ 
      0,000        0,8      -2,2      -0,5*   EJ 
 
 40   0,475        0,4*       1,7       0,5   FJ 
      0,000       -0,6*       1,6       1,0   AJ 
      0,475        0,3       1,8*       1,3   EJ 
      0,356        0,1       1,6       1,6*   DJ 
      0,267       -0,0       1,6       1,6*   DJ 
      0,475        0,2       0,9       0,3*   J 
      0,000       -0,2       0,8       0,3*   J 
 
 41   0,000        0,4*      -2,2       0,5   FJ 
      0,260       -0,3*      -2,1       1,5   IJ 
      0,000        0,3      -2,4*       0,6   GJ 
      0,146        0,1      -1,3       1,6*   DJ 
      0,260       -0,1      -1,3       1,6*   DJ 
      0,000        0,2      -1,1       0,3*   J 
      0,032        0,2      -1,1       0,3*   J 
 
 42   0,820        0,6*       1,3       0,3   IJ 
      0,000       -0,3*       1,1       0,3   IJ 
      0,820        0,6       1,3*       0,3   IJ 
      0,000        0,1      -0,2       1,5*   AJ 
      0,820       -0,1      -0,1       1,5*   AJ 
      0,820        0,1       0,3       0,0*   J 
      0,000       -0,1       0,2       0,0*   J 
 
 43   0,000        0,6*      -2,7       0,3   IJ 
      0,655       -1,1*      -2,6       0,3   IJ 
      0,000        0,6      -2,7*       0,3   IJ 
      0,655        0,1       0,3       1,5*   AJ 
      0,000       -0,1       0,2       1,5*   AJ 
      0,000        0,1      -0,4       0,0*   J 
      0,655       -0,1      -0,3       0,0*   J 
 
 44   0,455        1,1*       2,3       0,8   IJ 
      0,455       -0,1*      -0,3       0,8   AJ 
      0,000       -0,0       2,4*       0,8   IJ 
      0,000       -0,0       2,4       0,8*   IJ 
      0,028        0,1       2,4       0,8*   IJ 
      0,341        0,1       0,3       0,0*   J 
      0,455        0,1       0,3       0,0*   J 
 
 45   0,750        0,0*       0,0       4,2   IJ 
      0,750       -0,0*      -0,0       0,4   FJ 
      0,750        0,0       0,0*       4,2   IJ 
      0,000        0,0       0,0       4,3*   IJ 
      0,750       -0,0      -0,0       0,0*   AJ 
 
 46   0,000        0,0*      -0,0       4,2   IJ 



      0,685       -0,0*      -0,0       4,2   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*       4,2   IJ 
      0,000        0,0      -0,0       4,2*   IJ 
      0,685       -0,0       0,0       0,0*   AJ 
 
 47   1,000        0,0*       0,0       5,6   IJ 
      1,000       -0,0*      -0,0       0,7   GJ 
      1,000        0,0       0,0*       5,6   IJ 
      0,000       -0,0       0,0       5,6*   IJ 
      1,000        0,0       0,0       0,7*   FJ 
 
 48   1,000        0,0*       0,0       5,1   IJ 
      1,000       -0,0*      -0,0       0,4   HJ 
      1,000        0,0       0,0*       5,1   IJ 
      0,000        0,0       0,0       5,1*   IJ 
      1,000        0,0       0,0       0,4*   GJ 
 
 49   0,000        0,0*      -0,0       5,1   IJ 
      0,000       -0,0*       0,0       0,4   HJ 
      0,000        0,0      -0,0*       5,1   IJ 
      0,000        0,0      -0,0       5,1*   IJ 
      1,000        0,0      -0,0       0,3*   GJ 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,0*       0,3       0,3            J 
         -0,8*       2,4       2,5            IJ 
         -0,8*      -0,2       0,9            AJ 
         -0,8       2,4*       2,5            IJ 
         -0,8      -0,2*       0,9            AJ 
         -0,8       2,4       2,5*            IJ 
 
 16      -0,0*       7,2       7,2            AJ 
         -0,0*      -0,1       0,1            IJ 
         -0,0*       2,1       2,1            J 
         -0,0       7,2*       7,2            AJ 
         -0,0      -0,1*       0,1            IJ 
         -0,0       7,2       7,2*            AJ 
 
 18      -0,0*       3,9       3,9            FJ 
         -0,0*       2,0       2,0            J 
         -0,0       3,9*       3,9            FJ 
         -0,0       2,0*       2,0            J 
         -0,0       3,9       3,9*            FJ 
 
 20      -0,0*       3,9       3,9            IJ 
         -0,0*      -0,3       0,3            AJ 
         -0,0*       0,8       0,8            J 
         -0,0       3,9*       3,9            IJ 
         -0,0      -0,3*       0,3            AJ 
         -0,0       3,9       3,9*            IJ 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 



Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1      0,00000                            DJ 
                    0,00000                  IJ 
                                0,00000       
 
   2      0,00042                            AJ 
                    0,00019                  AJ 
                                0,00046      AJ 
 
   3      0,00042                            AJ 
                    0,00031                  AJ 
                                0,00052      AJ 
 
   4      0,00026                            AJ 
                    0,00026                  AJ 
                                0,00037      AJ 
 
   5      0,00010                            AJ 
                    0,00018                  AJ 
                                0,00021      AJ 
 
   6      0,00017                            AJ 
                    0,00005                  CJ 
                                0,00018      AJ 
 
   7      0,00006                            IJ 
                    0,00010                  AJ 
                                0,00010      AJ 
 
   8      0,00006                            IJ 
                    0,00005                  FJ 
                                0,00006      IJ 
 
   9      0,00006                            IJ 
                    0,00004                  GJ 
                                0,00007      IJ 
 
  10      0,00006                            IJ 
                    0,00009                  IJ 
                                0,00011      IJ 
 
  11      0,00011                            IJ 
                    0,00007                  FJ 
                                0,00011      IJ 
 
  12      0,00011                            IJ 
                    0,00006                  GJ 
                                0,00012      IJ 
 
  13      0,00023                            IJ 
                    0,00010                  GJ 
                                0,00024      IJ 
 
  14      0,00041                            IJ 
                    0,00017                  HJ 
                                0,00043      IJ 
 
  15      0,00002                            DJ 
                    0,00013                  AJ 
                                0,00014      AJ 
 
  16      0,00001                            DJ 
                    0,00000                  AJ 



                                0,00001      DJ 
 
  17      0,00001                            DJ 
                    0,00003                  EJ 
                                0,00003      EJ 
 
  18      0,00001                            AJ 
                    0,00000                  FJ 
                                0,00001      AJ 
 
  19      0,00001                            AJ 
                    0,00001                  GJ 
                                0,00001      GJ 
 
  20      0,00000                            AJ 
                    0,00000                  IJ 
                                0,00000      AJ 
 
  21      0,00000                            DJ 
                    0,00013                  IJ 
                                0,00013      IJ 
 
  22      0,00006                            IJ 
                    0,00017                  IJ 
                                0,00018      IJ 
 
  23      0,00013                            IJ 
                    0,00021                  IJ 
                                0,00025      IJ 
 
  24      0,00024                            IJ 
                    0,00028                  IJ 
                                0,00037      IJ 
 
  25      0,00041                            IJ 
                    0,00034                  IJ 
                                0,00053      IJ 
 
  26      0,00073                            IJ 
                    0,00041                  IJ 
                                0,00084      IJ 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:            L/f:        Kombinacja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1           57820,7        IJ 
   2           99396,6        AJ 
   3           16188,9        DJ 
   4          270020,7        CJ 
   5          177590,7        AJ 
   6          133425,6        AJ 
   7           33927,2        IJ 
   8           17397,4        IJ 
   9          198318,8        CJ 
  10           16870,6        DJ 
  11        1,0056E+08        AJ 
  12           26958,4        DJ 
  13           29670,1        J 
  14          433163,9        EJ 
  15          473721,9        EJ 



  16           22545,3        FJ 
  17           29419,6        GJ 
  18           26563,7        AJ 
  19           24341,0        AJ 
  20          327197,0        FJ 
  21          374465,2        FJ 
  22          186593,4        GJ 
  23            4231,6        IJ 
  24          132871,4        AJ 
  25           32066,1        IJ 
  26           17235,5        IJ 
  27           28763,6        IJ 
  28           11335,3        J 
  29           11080,5        IJ 
  30           66259,9        FJ 
  31           50150,6        FJ 
  32           99064,4        J 
  33          168052,6        J 
  34           50148,4        AJ 
  35            6069,1        GJ 
  36            6006,2        HJ 
  37           24083,9        IJ 
  38           27571,1        AJ 
  39           22635,2        AJ 
  40           60779,1        AJ 
  41          139121,9        AJ 
  42           38326,7        IJ 
  43           28486,3        IJ 
  44           21268,0        IJ 
  45          219184,3        IJ 
  46          293942,2        HJ 
  47          217614,3        GJ 
  48           58630,5        IJ 
  49           74106,4        IJ 
--------------------------------------------------- --------------- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



• Wyniki obliczeń dla obciążenia od odpadnięcia 

 
WĘZŁY:    
 

1

2 3

4

5

6

78910

1112

13

14

15161718192021

22

23

24

25

26

0,455
0,655

0,050
0,235

0,535
0,260

0,475
0,605

0,065
0,001

0,239
0,046
0,078
0,057

H=3,756

1,000

1,000

1,000

0,685

0,750

0,564

0,536

0,356

0,648

V=6,539

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      4,435        14       1,395      1,000        
  2       3,336      6,539        15       3,575      4,435        
  3       3,756      6,539        16       3,270      4,435        
  4       3,699      5,891        17       2,665      4,435        
  5       3,621      4,999        18       2,190      4,435        
  6       2,665      5,535        19       1,930      4,435        
  7       3,335      3,685        20       1,110      4,435        
  8       2,665      3,685        21       0,455      4,435        
  9       1,930      3,685        22       0,455      3,685        
 10       1,160      3,685        23       0,455      3,000        
 11       2,665      3,000        24       0,455      2,000        
 12       1,930      3,000        25       0,455      1,000        
 13       1,930      2,000        26       0,455      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 



--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  16     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
  18     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
  20     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    
 

1 2

3

4
5

6

7 8

9
10

11

12

1314

15

16

17

18

19

20

21

22
23

24

25

26

27
28

29

30313233

3435

36

37

383940414243

44
45

46

47

48

49

0,455
0,655

0,050
0,235

0,535
0,260

0,475
0,605

0,065
0,001

0,239
0,046
0,078
0,057

H=3,756

1,000

1,000

1,000

0,685

0,750

0,564

0,536

0,356

0,648

V=6,539

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 



1 2
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4
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6
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H=3,756
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1,000

1,000

0,685

0,750

0,564

0,536
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2

2

2
2

2
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2

2
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1

2

2

2

2

2

 
 
 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;  
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub  
                      22 - ci ęgno  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   10    2   6    -0,671   -1,004   1,208  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  2   11    2   4     0,363   -0,648   0,743  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  3   11    4   6    -1,034   -0,356   1,094  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  4   11    2   3     0,420    0,000   0,420  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  5   10    3   4    -0,057   -0,648   0,651  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  6   00    4   5    -0,078   -0,892   0,895  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  7   01    6  19    -0,735   -1,100   1,323  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  8   11    6   5     0,956   -0,536   1,096  1,000    2 R 38.0x 3.6  
  9   01    5  15    -0,046   -0,564   0,566  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 10   11    5  17    -0,956   -0,564   1,110  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 11   11    6  17     0,000   -1,100   1,100  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 12   11    9  11     0,735   -0,685   1,005  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 13   11    7  17    -0,670    0,750   1,006  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 14   10   17   8     0,000   -0,750   0,750  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 15   01    8  11     0,000   -0,685   0,685  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 16   11   19  10    -0,770   -0,750   1,075  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 17   11   10  23    -0,705   -0,685   0,983  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 18   11   21  10     0,705   -0,750   1,029  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 19   11   10  12     0,770   -0,685   1,031  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 20   10   19   9     0,000   -0,750   0,750  1,000    2 R 38.0x 3.6  



 21   00    9  12     0,000   -0,685   0,685  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 22   01   12  13     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 23   11   23  13     1,475   -1,000   1,782  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 24   11   15   7    -0,240   -0,750   0,787  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 25   11    7  11    -0,670   -0,685   0,958  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 26   11   11  13    -0,735   -1,000   1,241  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 27   11   13  14    -0,535   -1,000   1,134  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 28   11   24  14     0,940   -1,000   1,372  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 29   11   14  26    -0,940   -1,000   1,372  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 30   11    7   8    -0,670    0,000   0,670  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 31   11    8   9    -0,735    0,000   0,735  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 32   10    9  10    -0,770    0,000   0,770  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 33   01   10  22    -0,705    0,000   0,705  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 34   11   11  12    -0,735    0,000   0,735  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 35   11   12  23    -1,475    0,000   1,475  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 36   11   13  24    -1,475    0,000   1,475  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 37   11   14  25    -0,940    0,000   0,940  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 38   10   15  16    -0,305    0,000   0,305  1,000    1 I 120 
 39   00   16  17    -0,605    0,000   0,605  1,000    1 I 120 
 40   00   17  18    -0,475    0,000   0,475  1,000    1 I 120 
 41   00   18  19    -0,260    0,000   0,260  1,000    1 I 120 
 42   00   19  20    -0,820    0,000   0,820  1,000    1 I 120 
 43   00   20  21    -0,655    0,000   0,655  1,000    1 I 120 
 44   00    1  21     0,455    0,000   0,455  1,000    1 I 120 
 45   10   21  22     0,000   -0,750   0,750  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 46   00   22  23     0,000   -0,685   0,685  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 47   00   23  24     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 48   00   24  25     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 R 38.0x 3.6  
 49   01   25  26     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 R 38.0x 3.6  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1    14,2     328      22      55     55   12,0  2 Stal St3 
  2     3,9       6       6       3      3    3,8  2 Stal St3 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
 



1 2

3

4
5

6

7 8

9
10
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16
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37
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10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25

10,00

2,20
10,00

2,20

0,25

10,00

2,20

0,25

10,00

2,20

0,25

10,00

2,20

0,25

10,00

2,20

0,25

10,00

2,20

0,25

0,25

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Wspinacz 1"                  Zmienne    γf= 1,00 
  5    Skupione      0,0       10,00               0,00         
  5    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  B  "Wspinacz 2"                  Zmienne    γf= 1,00 
  6    Skupione      0,0       10,00               0,00         
  6    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  C  "Wspinacz 3"                  Zmienne    γf= 1,00 
  9    Skupione      0,0       10,00               0,00         
  9    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  D  "Wspinacz 4"                  Zmienne    γf= 1,00 
  9    Skupione      0,0       10,00               0,57         
  9    Skupione     90,0        2,20               0,57         
 
Grupa:  E  "Wspinacz 5"                  Zmienne    γf= 1,00 
 24    Skupione      0,0       10,00               0,79         
 24    Skupione     90,0        2,20               0,79         
 
Grupa:  F  "Wspinacz 6"                  Zmienne    γf= 1,00 
 25    Skupione      0,0       10,00               0,96         



 25    Skupione     90,0        2,20               0,96         
 
Grupa:  G  "Wspinacz 7"                  Zmienne    γf= 1,00 
 26    Skupione      0,0       10,00               1,24         
 26    Skupione     90,0        2,20               1,24         
 
Grupa:  H  "Wspinacz 8"                  Zmienne    γf= 1,00 
 27    Skupione      0,0       10,00               1,13         
 27    Skupione     90,0        2,20               1,13         
 
Grupa:  I  "Wspinacz 9"                  Zmienne    γf= 1,00 
 29    Skupione      0,0       10,00               1,37         
 29    Skupione     90,0        2,20               1,37         
 
Grupa:  J  "Panele"                      Stałe      γf= 1,20 
  5    Skupione      0,0        0,25               0,00         
  6    Skupione      0,0        0,25               0,00         
  9    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 24    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 25    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 26    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 27    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 29    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 29    Skupione      0,0        0,25               1,37         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria II-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ążeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                                               1,50 
A -"Wspinacz 1"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
B -"Wspinacz 2"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
C -"Wspinacz 3"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
D -"Wspinacz 4"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
E -"Wspinacz 5"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
F -"Wspinacz 6"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
G -"Wspinacz 7"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
H -"Wspinacz 8"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
I -"Wspinacz 9"                    Zmienne    1   1 ,00   1,00 
J -"Panele"                        Stałe                 1,20 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"Wspinacz 1"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: BCDEFGHI 
 
B -"Wspinacz 2"                 EWENTUALNIE 



                                Nie wyst ępuje z: ACDEFGHI 
 
C -"Wspinacz 3"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABDEFGHI 
 
D -"Wspinacz 4"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABCEFGHI 
 
E -"Wspinacz 5"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHI 
 
F -"Wspinacz 6"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEGHI 
 
G -"Wspinacz 7"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFHI 
 
H -"Wspinacz 8"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFGI 
 
I -"Wspinacz 9"                 EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFGH 
 
J -"Panele"                     EWENTUALNIE 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     : J 
        EWENTUALNIE: A/B/C/D/E/F/G/H/I 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 



1 2

3

4
5

6

7 8

9
10

11

12

1314

15

16

17

18

19

20

21

22
23

24

25

26

27
28

29

30313233

3435

36

37

383940414243

44
45

46

47

48

49

0,00,0

0,0

0,0

0,0-0,0

0,00,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

-0,0

-0,0

0,0

0,0

0,00,00,00,0

2,7

-0,7

2,7

-0,7

0,2

-1,1

0,2

-1,1

0,7
0,2

0,7
0,20,3

-0,7

0,3

-0,7

1,5

-0,3

1,5

-0,3

0,5

-2,62,6

-0,5

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 



1 2

3

4
5

6

7 8

9
10

11

12

1314

15

16

17

18

19

20

21

22
23

24

25

26

27
28

29

30313233

3435

36

37

383940414243

44
45

46

47

48

49

-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0

-0,0-0,0

-0,0-0,00,00,0

0,00,0
-0,0-0,00,0-0,0

0,0

0,0-0,0

0,0-0,0
-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0

-0,0-0,00,0-0,0

0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,00,0

-0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,00,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0

-0,0

-0,0

0,0

0,0

-0,0

-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0

-0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

8,9

-2,3

9,0

-2,3

1,4

-6,4

1,5

-6,3

3,3
0,1

3,3
0,20,2

-4,4

0,2

-4,4

2,6

-0,9

2,8

-0,8

1,2

-6,3

1,3

-6,2

5,8

-1,0

5,7

-1,10,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 



1 2

3

4
5

6

7 8

9
10

11

12

1314

15

16

17

18

19

20

21

22
23

24

25

26

27
28

29

30313233

3435

36

37

383940414243

44
45

46

47

48

49

3,00,0

3,0
-0,0

-0,0-2,9

-0,1-2,93,4
0,1

3,4
0,1

3,1
0,0
3,1
0,0

-0,3 -10,3

-0,3 -10,4
-0,8 -13,9

-0,8 -13,9

7,3

-0,7

7,2

-0,7

2,4

-0,5 2,4

-0,50,3 -13,5
0,3 -13,5

1,0

-1,5
1,0

-1,5

0,7 -4,5

0,7 -4,6

4,6

-0,3
4,5

-0,3

6,7
0,6

6,7
0,65,1 -2,2

5,1 -2,2

5,0 -2,2

5,0 -2,3

3,3

-0,3

3,2

-0,4
4,4

-0,1
4,4

-0,2

2,2

-2,3

2,1

-2,3
2,7

-1,4
2,6

-1,4

5,51,0

5,51,0

5,30,8

5,30,8

7,0 0,7

6,9 0,6

4,0

-0,9

4,0

-0,9

4,1
-5,1

4,1
-5,12,3

-4,2
2,2

-4,2
1,9

-5,0

1,9

-5,0
5,9

-3,1

5,8

-3,1

7,2
0,2

7,2
0,20,0

-3,2

-0,0-3,2

0,5

-2,2

0,5

-2,2

0,5

-2,2

0,5

-2,2

1,7

-1,5

1,7

-1,5

0,0
-0,0

0,0
-0,0

0,9

-2,1

0,9

-2,1

0,1

-3,2

0,1

-3,2

-0,1
-4,9

-0,1
-4,9

0,0
-0,0

0,0
-0,0

3,3

-1,3

3,3

-1,3

3,3

-1,3

3,3

-1,3

3,6
0,3

3,6
0,3

3,6
0,3
3,6
0,3

3,8
0,0

3,8
0,0

3,8
0,0

3,8
0,02,22,2

10,3 -0,8

10,2 -0,8

10,2 -0,8

10,2 -0,8

13,7 0,7

13,6 0,7

12,8 0,4

12,7 0,4

12,7 0,4

12,7 0,3

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   1,208        0,0*       0,0       3,0   AJ 
      0,453       -0,0*       0,0       0,0   IJ 
      1,208        0,0       0,0*       3,0   AJ 
      0,000        0,0      -0,0       3,0*   AJ 
      1,208        0,0       0,0      -0,0*   CJ 
 
  2   0,371        0,0*       0,0      -2,9   AJ 
      0,000        0,0*       0,0      -2,9   AJ 
      0,743       -0,0*      -0,0      -2,9   AJ 
      0,000        0,0       0,0*      -2,9   AJ 
      0,743       -0,0      -0,0*      -2,9   AJ 
      0,000        0,0       0,0      -0,0*   CJ 
      0,743       -0,0      -0,0      -2,9*   AJ 
 
  3   0,000        0,0*      -0,0       3,4   BJ 
      1,094       -0,0*       0,0       3,4   BJ 
      0,547       -0,0*      -0,0       0,1   CJ 
      0,000        0,0      -0,0*       0,1   CJ 
      1,094       -0,0       0,0*       0,1   CJ 
      0,000        0,0      -0,0       3,4*   BJ 
      1,094       -0,0       0,0       0,1*   IJ 
 



  4   0,210        0,0*       0,0       3,1   AJ 
      0,000        0,0*       0,0       3,1   AJ 
      0,420        0,0*      -0,0       3,1   AJ 
      0,000        0,0       0,0*       0,0   BJ 
      0,000        0,0       0,0       3,1*   AJ 
      0,210        0,0       0,0       3,1*   AJ 
      0,000        0,0       0,0       0,0*   CJ 
      0,210        0,0       0,0       0,0*   CJ 
 
  5   0,651        0,0*       0,0     -10,4   AJ 
      0,569       -0,0*      -0,0      -0,3   BJ 
      0,651       -0,0*       0,0      -0,3   BJ 
      0,651        0,0       0,0*     -10,4   AJ 
      0,000        0,0       0,0      -0,3*   CJ 
      0,651        0,0       0,0     -10,4*   AJ 
 
  6   0,000        0,0*      -0,0     -13,9   AJ 
      0,895       -0,0*      -0,0      -0,8   CJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -0,8   CJ 
      0,000        0,0      -0,0      -0,8*   DJ 
      0,895        0,0      -0,0     -13,9*   AJ 
 
  7   0,000        0,0*      -0,0       7,3   AJ 
      0,827       -0,0*       0,0      -0,7   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*       7,3   AJ 
      0,000        0,0      -0,0       7,3*   AJ 
      1,323        0,0       0,0      -0,7*   IJ 
 
  8   0,548        0,0*       0,0      -0,5   IJ 
      0,000        0,0*       0,0       2,4   CJ 
      1,096        0,0*      -0,0       2,4   CJ 
      0,000        0,0       0,0*      -0,5   IJ 
      1,096       -0,0      -0,0*      -0,5   IJ 
      0,000        0,0       0,0       2,4*   CJ 
      1,096       -0,0      -0,0      -0,5*   IJ 
 
  9   0,000        0,0*      -0,0     -12,2   BJ 
      0,000       -0,0*       0,0     -10,5   CJ 
      0,566        0,0       0,0*     -10,6   CJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,3*   DJ 
      0,566       -0,0       0,0     -13,5*   AJ 
 
 10   0,000        0,0*      -0,0      -1,5   DJ 
      1,110        0,0*       0,0      -1,5   DJ 
      0,555       -0,0*      -0,0      -1,5   DJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -1,5   DJ 
      1,110        0,0       0,0*      -1,5   DJ 
      0,000        0,0      -0,0       1,0*   CJ 
      1,110        0,0       0,0      -1,5*   DJ 
 
 11   0,000        0,0*      -0,0      -4,5   CJ 
      1,100       -0,0*       0,0      -4,6   CJ 
      0,000        0,0*      -0,0      -4,5   CJ 
      1,100       -0,0*       0,0      -4,6   CJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -4,5   CJ 
      1,100       -0,0       0,0*      -4,6   CJ 
      0,000        0,0       0,0       0,7*   IJ 
      1,100       -0,0       0,0      -4,6*   CJ 
 
 12   0,502        0,0*       0,0      -0,3   DJ 
      0,000        0,0*       0,0       4,6   FJ 
      1,005        0,0*      -0,0       4,5   FJ 
      0,000        0,0       0,0*      -0,3   DJ 
      1,005       -0,0      -0,0*      -0,3   DJ 



      0,000        0,0       0,0       4,6*   FJ 
      1,005       -0,0      -0,0      -0,3*   DJ 
 
 13   0,000        0,0*      -0,0       6,7   EJ 
      1,006        0,0*       0,0       6,7   EJ 
      0,503       -0,0*       0,0       0,6   J 
      0,000        0,0      -0,0*       0,6   J 
      1,006        0,0       0,0*       0,6   J 
      1,006        0,0       0,0       6,7*   EJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,6*   J 
 
 14   0,750        0,0*       0,0       2,3   DJ 
      0,750       -0,0*      -0,0       1,5   EJ 
      0,703       -0,0      -0,0*       1,5   EJ 
      0,750       -0,0      -0,0*       1,5   EJ 
      0,000        0,0      -0,0       5,1*   FJ 
      0,750       -0,0      -0,0      -2,2*   IJ 
 
 15   0,000        0,0*      -0,0       2,2   DJ 
      0,000       -0,0*       0,0       1,5   EJ 
      0,043       -0,0       0,0*       1,5   EJ 
      0,000       -0,0       0,0*       1,5   EJ 
      0,000       -0,0       0,0       5,0*   FJ 
      0,685        0,0       0,0      -2,3*   IJ 
 
 16   0,000        0,0*      -0,0       3,3   AJ 
      1,075       -0,0*       0,0       3,2   AJ 
      0,537       -0,0*      -0,0      -0,3   FJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -0,3   FJ 
      1,075        0,0       0,0*      -0,4   FJ 
      0,000        0,0      -0,0       3,3*   AJ 
      1,075        0,0       0,0      -0,4*   FJ 
 
 17   0,000        0,0*      -0,0       4,4   IJ 
      0,983        0,0*       0,0       4,4   IJ 
      0,491       -0,0*      -0,0      -0,1   GJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -0,1   GJ 
      0,983       -0,0       0,0*      -0,2   GJ 
      0,000        0,0      -0,0       4,4*   IJ 
      0,983       -0,0       0,0      -0,2*   GJ 
 
 18   0,515        0,0*       0,0      -2,3   AJ 
      0,000        0,0*       0,0      -2,3   AJ 
      1,029       -0,0*      -0,0      -2,3   AJ 
      0,000        0,0       0,0*      -2,3   AJ 
      1,029       -0,0      -0,0*      -2,3   AJ 
      0,000        0,0       0,0       2,2*   IJ 
      1,029       -0,0      -0,0      -2,3*   AJ 
 
 19   0,515        0,0*       0,0      -1,4   AJ 
      0,000        0,0*       0,0       2,7   GJ 
      1,031       -0,0*      -0,0       2,6   GJ 
      0,000        0,0       0,0*      -1,4   AJ 
      1,031       -0,0      -0,0*      -1,4   AJ 
      0,000        0,0       0,0       2,7*   GJ 
      1,031       -0,0      -0,0      -1,4*   AJ 
 
 20   0,750        0,0*       0,0       1,6   DJ 
      0,750       -0,0*      -0,0       4,3   FJ 
      0,750       -0,0      -0,0*       4,3   FJ 
      0,000        0,0      -0,0       5,5*   GJ 
      0,750       -0,0      -0,0       1,0*   J 
 
 21   0,685        0,0*       0,0       5,3   GJ 



      0,000       -0,0*       0,0       1,2   FJ 
      0,685        0,0       0,0*       5,3   GJ 
      0,000       -0,0       0,0       5,3*   GJ 
      0,685        0,0       0,0       0,8*   J 
 
 22   0,000        0,0*      -0,0       7,0   GJ 
      0,000       -0,0*       0,0       1,8   FJ 
      0,000        0,0      -0,0*       7,0   GJ 
      0,000        0,0      -0,0       7,0*   GJ 
      1,000       -0,0      -0,0       0,6*   J 
 
 23   0,891        0,0*       0,0      -0,9   IJ 
      1,782        0,0*      -0,0       4,0   GJ 
      0,000        0,0*       0,0       4,0   GJ 
      1,782       -0,0      -0,0*      -0,9   IJ 
      0,000        0,0       0,0       4,0*   GJ 
      1,782       -0,0      -0,0      -0,9*   IJ 
 
 24   0,000        0,0*      -0,0      -5,1   AJ 
      0,787        0,0*       0,0      -5,1   AJ 
      0,394       -0,0*      -0,0      -5,1   AJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -5,1   AJ 
      0,787        0,0       0,0*      -5,1   AJ 
      0,000        0,0      -0,0       4,1*   EJ 
      0,787        0,0       0,0      -5,1*   AJ 
 
 25   0,000        0,0*      -0,0      -4,2   IJ 
      0,958       -0,0*       0,0      -4,2   IJ 
      0,479       -0,0*      -0,0      -4,2   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -4,2   IJ 
      0,958       -0,0       0,0*      -4,2   IJ 
      0,000        0,0      -0,0       2,3*   FJ 
      0,958       -0,0       0,0      -4,2*   IJ 
 
 26   0,000        0,0*      -0,0      -5,0   IJ 
      1,241        0,0*       0,0      -5,0   IJ 
      0,621       -0,0*      -0,0      -5,0   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -5,0   IJ 
      1,241        0,0       0,0*      -5,0   IJ 
      0,000        0,0      -0,0       1,9*   GJ 
      1,241        0,0       0,0      -5,0*   IJ 
 
 27   0,000        0,0*      -0,0       5,9   HJ 
      1,134       -0,0*       0,0       5,8   HJ 
      0,567       -0,0*      -0,0      -3,1   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -3,1   IJ 
      1,134        0,0       0,0*      -3,1   IJ 
      0,000        0,0      -0,0       5,9*   HJ 
      1,134        0,0       0,0      -3,1*   IJ 
 
 28   0,686        0,0*       0,0       0,2   GJ 
      0,000        0,0*       0,0       7,2   HJ 
      1,372        0,0*      -0,0       7,2   HJ 
      0,000        0,0       0,0*       0,2   GJ 
      1,372        0,0      -0,0*       0,2   GJ 
      0,000        0,0       0,0       7,2*   HJ 
      1,372        0,0      -0,0       0,2*   FJ 
 
 29   0,000        0,0*      -0,0      -3,2   IJ 
      1,372        0,0*       0,0      -3,2   IJ 
      0,686       -0,0*      -0,0      -3,2   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -3,2   IJ 
      1,372        0,0       0,0*      -3,2   IJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*   GJ 



      1,372        0,0       0,0      -3,2*   IJ 
 
 30   0,000        0,0*      -0,0      -2,2   FJ 
      0,335       -0,0*      -0,0      -2,2   FJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -2,2   FJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,5*   EJ 
      0,335       -0,0      -0,0       0,5*   EJ 
      0,000        0,0      -0,0      -2,2*   FJ 
      0,335       -0,0      -0,0      -2,2*   FJ 
 
 31   0,000        0,0*      -0,0      -2,2   FJ 
      0,368       -0,0*       0,0      -2,2   FJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -2,2   FJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,5*   EJ 
      0,368       -0,0      -0,0       0,5*   EJ 
      0,000        0,0      -0,0      -2,2*   FJ 
      0,368       -0,0       0,0      -2,2*   FJ 
 
 32   0,770        0,0*       0,0      -1,0   GJ 
      0,289       -0,0*      -0,0      -0,2   J 
      0,770        0,0       0,0*       1,7   IJ 
      0,770        0,0       0,0       1,7*   IJ 
      0,241       -0,0      -0,0       1,7*   IJ 
      0,770        0,0       0,0      -1,5*   AJ 
      0,289       -0,0       0,0      -1,5*   AJ 
 
 33   0,000        0,0*      -0,0      -0,0   GJ 
      0,441       -0,0*      -0,0      -0,0   J 
      0,000        0,0      -0,0*      -0,0   GJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*   FJ 
      0,441       -0,0      -0,0       0,0*   FJ 
      0,000        0,0      -0,0      -0,0*   IJ 
      0,485       -0,0      -0,0      -0,0*   IJ 
 
 34   0,000        0,0*      -0,0      -2,1   AJ 
      0,368       -0,0*       0,0      -2,1   AJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -2,1   AJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,9*   FJ 
      0,368       -0,0      -0,0       0,9*   FJ 
      0,000        0,0      -0,0      -2,1*   AJ 
      0,368       -0,0       0,0      -2,1*   AJ 
 
 35   0,000        0,0*      -0,0      -3,2   GJ 
      0,738       -0,0*       0,0      -3,2   GJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -3,2   GJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,1*   FJ 
      0,277       -0,0      -0,0       0,1*   FJ 
      1,383       -0,0       0,0      -3,2*   GJ 
      0,738       -0,0       0,0      -3,2*   GJ 
 
 36   0,000        0,0*      -0,0      -4,9   HJ 
      0,738       -0,0*       0,0      -4,9   HJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -4,9   HJ 
      0,000        0,0      -0,0      -0,1*   GJ 
      0,277       -0,0      -0,0      -0,1*   GJ 
      1,383       -0,0       0,0      -4,9*   HJ 
      0,738       -0,0       0,0      -4,9*   HJ 
 
 37   0,000        0,0*      -0,0      -0,0   IJ 
      0,940       -0,0*       0,0      -0,0   IJ 
      0,470       -0,0*      -0,0      -0,0   IJ 
      0,000        0,0      -0,0*      -0,0   IJ 
      0,940       -0,0       0,0*      -0,0   IJ 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*   HJ 



      0,470       -0,0      -0,0       0,0*   HJ 
      0,940       -0,0       0,0      -0,0*   IJ 
      0,705       -0,0       0,0      -0,0*   IJ 
 
 38   0,305        2,7*       9,0       0,5   AJ 
      0,305       -0,7*      -2,3       1,3   IJ 
      0,305        2,7       9,0*       0,5   AJ 
      0,019        0,1       6,8       3,3*   DJ 
      0,000        0,0       6,8       3,3*   DJ 
      0,305        1,6       5,2      -1,3*   EJ 
 
 39   0,000        2,7*      -6,4       0,5   AJ 
      0,605       -1,1*      -6,3       0,5   AJ 
      0,000        2,7      -6,4*       0,5   AJ 
      0,416        0,0      -4,9       3,3*   DJ 
      0,000        1,6      -4,2      -1,3*   EJ 
 
 40   0,475        0,7*       3,1       0,8   FJ 
      0,000       -1,1*       2,9       2,1   AJ 
      0,475        0,6       3,3*       2,9   EJ 
      0,356        0,1       2,9       3,6*   DJ 
      0,297       -0,1       2,8       3,6*   DJ 
      0,475        0,2       0,9       0,3*   J 
      0,000       -0,2       0,8       0,3*   J 
 
 41   0,000        0,7*      -3,9       0,8   FJ 
      0,260       -0,7*      -3,7       3,4   IJ 
      0,000        0,6      -4,4*       1,0   GJ 
      0,244        0,0      -1,7       3,6*   DJ 
      0,260        0,0      -1,7       3,6*   DJ 
      0,000        0,2      -1,1       0,3*   J 
      0,032        0,2      -1,1       0,3*   J 
 
 42   0,820        1,5*       2,8       0,7   IJ 
      0,000       -0,7*       2,6       0,7   IJ 
      0,820        1,5       2,8*       0,7   IJ 
      0,308        0,1      -0,9       3,8*   AJ 
      0,513       -0,1      -0,8       3,8*   AJ 
      0,820        0,1       0,3       0,0*   J 
      0,000       -0,1       0,2       0,0*   J 
 
 43   0,000        1,5*      -6,3       0,7   IJ 
      0,655       -2,6*      -6,2       0,7   IJ 
      0,000        1,5      -6,3*       0,7   IJ 
      0,368        0,1       1,3       3,8*   AJ 
      0,246       -0,0       1,3       3,8*   AJ 
      0,000        0,1      -0,4       0,0*   J 
      0,655       -0,1      -0,3       0,0*   J 
 
 44   0,455        2,6*       5,7       2,2   IJ 
      0,455       -0,5*      -1,1       2,2   AJ 
      0,000       -0,0       5,8*       2,2   IJ 
      0,000       -0,0       5,8       2,2*   IJ 
      0,341        0,1       0,3       0,0*   J 
      0,455        0,1       0,3       0,0*   J 
 
 45   0,750        0,0*       0,0      10,2   IJ 
      0,750       -0,0*      -0,0       0,2   FJ 
      0,750        0,0       0,0*      10,2   IJ 
      0,000        0,0       0,0      10,3*   IJ 
      0,750       -0,0      -0,0      -0,8*   AJ 
 
 46   0,000        0,0*      -0,0      10,2   IJ 
      0,685       -0,0*      -0,0      10,2   IJ 



      0,000        0,0      -0,0*      10,2   IJ 
      0,000        0,0      -0,0      10,2*   IJ 
      0,685        0,0       0,0      -0,8*   AJ 
 
 47   1,000        0,0*       0,0      13,6   IJ 
      1,000       -0,0*      -0,0       0,7   GJ 
      1,000        0,0       0,0*      13,6   IJ 
      0,000       -0,0       0,0      13,7*   IJ 
      1,000        0,0       0,0       0,7*   FJ 
 
 48   1,000        0,0*       0,0      12,7   IJ 
      1,000       -0,0*      -0,0       0,4   HJ 
      1,000        0,0       0,0*      12,7   IJ 
      0,000        0,0       0,0      12,8*   IJ 
      1,000        0,0       0,0       0,4*   GJ 
 
 49   0,000        0,0*      -0,0      12,7   IJ 
      0,000       -0,0*       0,0       0,4   HJ 
      0,000        0,0      -0,0*      12,7   IJ 
      0,000        0,0      -0,0      12,7*   IJ 
      1,000       -0,0      -0,0       0,3*   GJ 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,0*       0,3       0,3            J 
         -2,2*       5,8       6,2            IJ 
         -2,2*      -1,0       2,4            AJ 
         -2,2       5,8*       6,2            IJ 
         -2,2      -1,0*       2,4            AJ 
         -2,2       5,8       6,2*            IJ 
 
 16      -0,0*      15,4      15,4            AJ 
         -0,0*      -3,7       3,7            IJ 
         -0,0*       2,1       2,1            J 
         -0,0      15,4*      15,4            AJ 
         -0,0      -3,7*       3,7            IJ 
         -0,0      15,4      15,4*            AJ 
 
 18      -0,0*       7,0       7,0            FJ 
         -0,0*       2,0       2,0            J 
         -0,0       7,0*       7,0            FJ 
         -0,0       2,0*       2,0            J 
         -0,0       7,0       7,0*            FJ 
 
 20      -0,0*       9,1       9,1            IJ 
         -0,0*      -2,0       2,0            AJ 
         -0,0*       0,8       0,8            J 
         -0,0       9,1*       9,1            IJ 
         -0,0      -2,0*       2,0            AJ 
         -0,0       9,1       9,1*            IJ 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinac ja obci ążeń: 



--------------------------------------------------- --------------- 
   1      0,00000                            EJ 
                    0,00000                  IJ 
                                0,00000       
 
   2      0,00099                            AJ 
                    0,00042                  AJ 
                                0,00108      AJ 
 
   3      0,00101                            AJ 
                    0,00073                  AJ 
                                0,00124      AJ 
 
   4      0,00061                            AJ 
                    0,00061                  AJ 
                                0,00086      AJ 
 
   5      0,00024                            AJ 
                    0,00042                  AJ 
                                0,00048      AJ 
 
   6      0,00041                            AJ 
                    0,00010                  CJ 
                                0,00042      AJ 
 
   7      0,00016                            IJ 
                    0,00021                  AJ 
                                0,00023      AJ 
 
   8      0,00016                            IJ 
                    0,00010                  FJ 
                                0,00017      IJ 
 
   9      0,00016                            IJ 
                    0,00008                  GJ 
                                0,00017      IJ 
 
  10      0,00015                            IJ 
                    0,00022                  IJ 
                                0,00027      IJ 
 
  11      0,00029                            IJ 
                    0,00014                  FJ 
                                0,00029      IJ 
 
  12      0,00030                            IJ 
                    0,00012                  GJ 
                                0,00031      IJ 
 
  13      0,00060                            IJ 
                    0,00021                  GJ 
                                0,00061      IJ 
 
  14      0,00106                            IJ 
                    0,00039                  HJ 
                                0,00110      IJ 
 
  15      0,00004                            DJ 
                    0,00030                  AJ 
                                0,00030      AJ 
 
  16      0,00004                            DJ 
                    0,00000                  AJ 
                                0,00004      DJ 



 
  17      0,00003                            DJ 
                    0,00005                  EJ 
                                0,00006      EJ 
 
  18      0,00002                            AJ 
                    0,00000                  FJ 
                                0,00002      AJ 
 
  19      0,00002                            AJ 
                    0,00002                  AJ 
                                0,00003      AJ 
 
  20      0,00001                            AJ 
                    0,00000                  IJ 
                                0,00001      AJ 
 
  21      0,00000                            EJ 
                    0,00032                  IJ 
                                0,00032      IJ 
 
  22      0,00015                            IJ 
                    0,00042                  IJ 
                                0,00044      IJ 
 
  23      0,00035                            IJ 
                    0,00050                  IJ 
                                0,00061      IJ 
 
  24      0,00062                            IJ 
                    0,00068                  IJ 
                                0,00091      IJ 
 
  25      0,00106                            IJ 
                    0,00084                  IJ 
                                0,00135      IJ 
 
  26      0,00189                            IJ 
                    0,00099                  IJ 
                                0,00214      IJ 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:            L/f:        Kombinacja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1           53875,5        IJ 
   2           98619,7        AJ 
   3           16188,5        DJ 
   4          270020,0        CJ 
   5           69661,4        AJ 
   6           47910,3        AJ 
   7           32090,8        IJ 
   8           17325,6        IJ 
   9           77272,9        CJ 
  10           16715,4        DJ 
  11        41970154,3        AJ 
  12           26897,6        DJ 
  13           29670,1        J 
  14          154490,2        EJ 
  15          168878,5        EJ 
  16           22411,1        FJ 



  17           29336,0        GJ 
  18           26219,5        AJ 
  19           24150,6        AJ 
  20          131869,3        FJ 
  21          129462,8        FJ 
  22           81943,9        GJ 
  23            4163,0        IJ 
  24          130697,9        AJ 
  25           31456,2        IJ 
  26           16516,0        IJ 
  27           28113,9        IJ 
  28           11335,3        J 
  29           10729,1        IJ 
  30           65957,4        FJ 
  31           49874,7        FJ 
  32           99064,4        J 
  33          168052,6        J 
  34           49898,3        AJ 
  35            5863,3        GJ 
  36            5662,3        HJ 
  37           24081,8        IJ 
  38           12617,4        AJ 
  39            9861,2        AJ 
  40           25379,0        AJ 
  41           66381,5        AJ 
  42           15103,6        IJ 
  43           11662,4        IJ 
  44            8839,9        IJ 
  45           89940,9        IJ 
  46          115817,5        HJ 
  47           85131,0        GJ 
  48           23221,7        IJ 
  49           29426,9        IJ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Poz.9.3. Obliczenia ram głównych. 

Numeracja ram: 
Rama nr 1=węzeł 1 
Rama nr 2=węzeł 20 
Rama nr 3=węzeł 18 
Rama nr 4=węzeł 16 
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0,455
0,655
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H=3,756
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1,000
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0,356

0,648

V=6,539 
 
 
Ramy główne zostały podzielone na dwie części z uwagi na ograniczoną liczbę grup 
obciążeń w programie. 
 
Główne założenia: 
 

1. Z czterech ram głównych dokonano obliczeń trzech z nich tj.: 1, 2, 4. Rama 3 została 
obciążona reakcjami z kratownicy wzorcowej pochodzącymi z węzła 20.  

2. Wyniki reakcji uzyskanych z ramy 2 zgodnie z powyższym przypisano ramie 3 w celu 
obciążenia konstrukcji wsporczej ram, a w konsekwencji uzyskaniu reakcji na fundament. 

3. Wartość obciążenia od odpadnięcia uzyskano poprzez dodanie różnicy pomiędzy 
obciążeniem od odpadnięcia i normalnym do obciążenia normalnego: 
Odp=norm+(odp-norm)- zbieg ten wymuszony jest przez ograniczoną liczbę grup obciążeń. 

4. W celu uzyskania reakcji na konstrukcję wsporczą przyjęto obciążenie na ramy od kratownicy 
wzorcowej w rozstawie co ok 1,2 m. 

 
 
Poz.9.3 Rama główna 1 część lewa 
 
 
 
WĘZŁY:    
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WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      8,290        12       0,235      0,000        
  2      10,370      8,290        13       0,323      1,000        
  3       0,000      0,000        14       0,410      2,140        
  4       1,200      8,290        15       0,500      3,140        
  5       0,000      7,140        16       0,590      4,140        
  6       0,000      6,140        17       0,673      5,140        
  7       0,000      5,140        18       0,849      6,140        
  8       0,000      4,140        19       1,025      7,140        
  9       0,000      3,140        20       0,000      8,090        
 10       0,000      2,140        21       1,190      8,090        
 11       0,000      1,140        22      10,370      0,010        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   2  zamoc.przesuwne   180,0    4,000E-03*              0,000E+00 
   3        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  22        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 



--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    
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PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 



1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

37

0,235
0,088
0,087
0,090
0,090
0,083
0,176

0,176
0,165
0,010

9,170 H=10,370

0 , 0 1 0

0,990

0,140

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

0,950

0,200

V=8,290

2 2
2

2

2

2

2

2

2

2

2
1
1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

 
 
 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;  
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub  
                      22 - ci ęgno  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   4     1,200    0,000   1,200  1,000    2 I 260 HEB 
  2   00    4   2     9,170    0,000   9,170  1,000    2 I 260 HEB 
  3   00    1  20     0,000   -0,200   0,200  1,000    2 I 260 HEB 
  4   00   20   5     0,000   -0,950   0,950  1,000    2 I 260 HEB 
  5   00    5   6     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  6   00    6   7     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  7   00    7   8     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  8   00    8   9     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  9   00    9  10     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
 10   00   10  11     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
 11   00   11   3     0,000   -1,140   1,140  1,000    2 I 260 HEB 
 12   11    3  12     0,235    0,000   0,235  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 13   10   12  13     0,088    1,000   1,004  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 14   11   11  13     0,323   -0,140   0,352  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 15   11   13  10    -0,323    1,140   1,185  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 16   11   10  14     0,410    0,000   0,410  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 17   11    9  15     0,500    0,000   0,500  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 18   11    8  16     0,590    0,000   0,590  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 19   11    7  17     0,673    0,000   0,673  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 20   11    6  18     0,849    0,000   0,849  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 21   11    5  19     1,025    0,000   1,025  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 22   01   19  18    -0,176   -1,000   1,015  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 23   01   18  17    -0,176   -1,000   1,015  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 24   10   17  16    -0,083   -1,000   1,003  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 25   00   16  15    -0,090   -1,000   1,004  1,000    1 R 38.0x 3.6  



 26   00   15  14    -0,090   -1,000   1,004  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 27   00   14  13    -0,087   -1,140   1,143  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 28   11    5  18     0,849   -1,000   1,312  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 29   11   18   7    -0,849   -1,000   1,312  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 30   11   17   8    -0,673   -1,000   1,205  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 31   11   16   9    -0,590   -1,000   1,161  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 32   11   15  10    -0,500   -1,000   1,118  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 33   11   13   3    -0,323   -1,000   1,051  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 34   00   20  19     1,025   -0,950   1,398  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 35   00   20  21     1,190    0,000   1,190  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 36   00   21  19    -0,165   -0,950   0,964  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 37   10    2  22     0,000   -8,280   8,280  1,000    2 I 260 HEB 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1     3,9       6       6       3      3    3,8  2 Stal St3 
  2   118,0   14920    5130    1148   1148   26,0  2 Stal St3 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
 



1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

37

3,40 3,40 3,40 3,403,40 3,40 3,40 3,40 3,400,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,302,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10

6,80

0,25

10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25

0,25

10,00

2,20

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Odpadni ęcie 1"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        3,40               0,50         
 
Grupa:  B  "Odpadni ęcie 2"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        3,40               1,60         
 
Grupa:  C  "Odpadni ęcie 3"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        3,40               2,80         
 
Grupa:  D  "Odpadni ęcie 4"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        3,40               4,00         
 
Grupa:  E  "Odpadni ęcie 5"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        3,40               4,00         
 
Grupa:  F  "Odpadni ęcie 6"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        3,40               5,20         
 
Grupa:  G  "Odpadni ęcie 7"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        3,40               6,40         
 
Grupa:  H  "Odpadni ęcie 8"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        3,40               7,60         
 
Grupa:  I  "Odpadni ęcie 9"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        3,40               8,80         



 
Grupa:  J  "Odpadni ęcie 10"              Zmienne    γf= 1,00 
 36    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 36    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  K  "Odpadni ęcie 12"              Zmienne    γf= 1,00 
 22    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 22    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  L  "Odpadni ęcie 13"              Zmienne    γf= 1,00 
 23    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 23    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  M  "Odpadni ęcie 14"              Zmienne    γf= 1,00 
 24    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 24    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  O  "Odpadni ęcie 15"              Zmienne    γf= 1,00 
 25    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 25    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  P  "Odpadni ęcie 16"              Zmienne    γf= 1,00 
 26    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 26    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  Q  "Reakcja z drugiej cz ęści"    Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione    -90,0        6,80               9,17         
 
Grupa:  R  "Panele"                      Zmienne    γf= 1,20 
 13    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 22    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 23    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 24    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 25    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 26    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 27    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 
Grupa:  T  "Ci ężar krat i paneli-reakc"  Stałe      γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        0,30               0,50         
  2    Skupione      0,0        0,30               1,60         
  2    Skupione      0,0        0,30               2,80         
  2    Skupione      0,0        0,30               3,99         
  2    Skupione      0,0        0,30               5,20         
  2    Skupione      0,0        0,30               6,40         
  2    Skupione      0,0        0,30               7,60         
  2    Skupione      0,0        0,30               8,80         
 
Grupa:  U  "Normalne lewy rygiel"        Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        2,10               0,50         
  2    Skupione      0,0        2,10               1,60         
  2    Skupione      0,0        2,10               2,80         
  2    Skupione      0,0        2,10               3,99         
  2    Skupione      0,0        2,10               5,20         
  2    Skupione      0,0        2,10               6,40         
  2    Skupione      0,0        2,10               7,60         
  2    Skupione      0,0        2,10               8,80         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  



                        Teoria II-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ążeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                                               1,10 
A -"Odpadni ęcie 1"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
B -"Odpadni ęcie 2"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
C -"Odpadni ęcie 3"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
D -"Odpadni ęcie 4"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
E -"Odpadni ęcie 5"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
F -"Odpadni ęcie 6"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
G -"Odpadni ęcie 7"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
H -"Odpadni ęcie 8"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
I -"Odpadni ęcie 9"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
J -"Odpadni ęcie 10"                Zmienne    1   1,00   1,00 
K -"Odpadni ęcie 12"                Zmienne    1   1,00   1,00 
L -"Odpadni ęcie 13"                Zmienne    1   1,00   1,00 
M -"Odpadni ęcie 14"                Zmienne    1   1,00   1,00 
O -"Odpadni ęcie 15"                Zmienne    1   1,00   1,00 
P -"Odpadni ęcie 16"                Zmienne    1   1,00   1,00 
Q -"Reakcja z drugiej cz ęści"      Zmienne    1   1,00   1,00 
R -"Panele"                        Zmienne    1   1 ,00   1,20 
T -"Ci ężar krat i paneli-reakc"    Stałe                 1, 00 
U -"Normalne lewy rygiel"          Zmienne    1   1 ,00   1,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"Odpadni ęcie 1"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: BCDEFGHIJKLMOP 
 
B -"Odpadni ęcie 2"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ACDEFGHIJKLMOP 
 
C -"Odpadni ęcie 3"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABDEFGHIJKLMOP 
 
D -"Odpadni ęcie 4"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCEFGHIJKLMOP 
 
E -"Odpadni ęcie 5"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIJKLMOP 
 
F -"Odpadni ęcie 6"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEGHIJKLMOP 
 
G -"Odpadni ęcie 7"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 



                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFHIJKLMOP 
 
H -"Odpadni ęcie 8"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFGIJKLMOP 
 
I -"Odpadni ęcie 9"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFGHJKLMOP 
 
J -"Odpadni ęcie 10"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFGHIKLMOP 
 
K -"Odpadni ęcie 12"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFGHIJLMOP 
 
L -"Odpadni ęcie 13"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFGHIJKMOP 
 
M -"Odpadni ęcie 14"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFGHIJKLOP 
 
O -"Odpadni ęcie 15"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFGHIJKLMP 
 
P -"Odpadni ęcie 16"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDEFGHIJKLMO 
 
Q -"Reakcja z drugiej cz ęści"   EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
 
R -"Panele"                     EWENTUALNIE 
T -"Ci ężar krat i paneli-reakc" EWENTUALNIE 
U -"Normalne lewy rygiel"       EWENTUALNIE 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     :  
        EWENTUALNIE: A/B/C/D/E/F/G/H/I/J/K/L/M/O/P+ R+T+U 
                           +Q 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 



1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

37

5,5

-29,5

10,4

-12,7

10,4

-12,7

14,7

-9,2

14,7

-9,2

20,5

-3,6

20,5

-3,6

23,5

0,8

23,5

0,8

22,7

3,3

22,7

3,3

22,7

3,4

22,7

3,4
16,8
4,1
16,8
4,1 7,7

0,3
7,7
0,3 1,1

-13,0

1,1

-13,0
-4,6

-33,3

-4,6

-33,3

-6,6

-41,0

29,5 -5,5
28,7 -6,2

28,7 -6,1

14,8 -2,4

14,8 -2,4

8,8 -2,0

8,8 -2,0

8,6 -3,1

8,6 -3,1

7,9 -3,6

7,9 -3,6

7,0 -3,7

7,0 -3,7

5,8 -1,5

5,8 -1,5

2,6 -0,9

2,6 -0,9-0,0

0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
-0,0

0,0
-0,0

0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0-0,0

0,0-0,0

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 



1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

37

16,6

3,9

15,4

2,7

15,4

2,7

14,9

2,2

12,0

1,9

10,9

0,7
8,0
0,4

6,8

-0,8

4,1

-1,4

2,9

-2,7

2,6

-5,1

2,5

-5,1

2,1

-5,6

0,8

-6,8

0,1

-9,7
-1,1

-10,9

-1,7

-13,7

-2,9

-14,9

-3,3

-17,6

-4,6

-18,9

-4,9

-21,4

-5,3

-21,8

-0,5-5,9
-0,5-5,9

4,6 -14,6

4,6 -14,6

1,8 -6,0

1,8 -6,0

1,6 -1,8

1,6 -1,8

1,7 -1,8

1,7 -1,8

1,9 -1,8

1,9 -1,9

2,2 -1,2

2,2 -1,2

0,6 -3,2

0,6 -3,2

0,8 -2,3

0,8 -2,30,00,0
-0,0-0,0
0,0

-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0-0,0-0,0

0,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,0-0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0

-0,0-0,0

0,0

0,00,0

-0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,0
-0,0 -0,10,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

0,0-0,0

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 



1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

37

-0,5
-5,9

-0,5
-5,9

-0,5
-5,9-0,5

-5,9
-0,5
-5,9

-0,5
-5,9
-0,5
-5,9

-0,5
-5,9
-0,5
-5,9

-0,5
-5,9
-0,5
-5,9
-0,5
-5,9
-0,5
-5,9

-0,5
-5,9
-0,5
-5,9

-0,5
-5,9
-0,5
-5,9

-0,5
-5,9
-0,5
-5,9

-0,5
-5,9
-0,5
-5,9
-0,5
-5,9-3,9-16,6

-4,1-16,8

-0,9-12,9

-1,8-13,8

1,5 -15,0

0,4 -16,0

0,4 -16,0

-0,6 -17,0

-1,5 -19,1

-2,5 -20,2

-4,8 -21,9

-5,8 -22,9

-8,4 -24,8

-9,4 -25,8

-10,6-28,0

-11,6-29,0

-11,7-29,4

-12,9-30,50,00,00,00,0

0,00,0

1,00,21,00,21,1 -0,2

1,1 -0,1
0,0
-0,0

0,0
-0,0

5,8
0,2
5,8
0,2

5,8
0,2
5,8
0,2

5,3
0,1
5,3
0,1

5,8

-1,2

5,8

-1,2

12,7

-4,3

12,7

-4,32,2 -15,1
2,1 -15,1

5,8
-15,3

5,8
-15,4

5,8 -12,1

5,7 -12,1
5,7 -9,0

5,6 -9,0
-0,4-5,0

-0,4-5,0
-0,8-5,3

-0,8-5,4

5,3

-6,3

5,3

-6,4

-0,2-3,6

-0,2-3,6
-0,5-5,6

-0,5-5,7
-0,5-6,1

-0,5-6,1
-0,6-7,2

-0,7-7,2

-0,9-5,0

-0,9-5,0

6,8

-14,8 6,8

-14,8

4,0

-0,0

4,0

-0,0-0,0-10,2

-0,0-10,2

-5,3 -21,8

-13,7-30,2

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   1,200       10,4*       8,7      -3,9   JRTU 
      0,000      -29,5*      15,6      -3,7   CQRTU 
      0,000      -29,0      16,6*      -3,7   AQRTU 
      0,000       -3,8       4,5      -0,5*    
      0,300       -2,5       4,2      -0,5*    
      0,000      -17,5      12,4      -5,9*   JQRTU 
 
  2   2,800       23,5*       4,4      -1,8   CRTU 
      2,800       23,5*      -1,4      -1,8   CRTU 
      9,170      -41,0*     -20,9      -1,7   FRTU 
      9,170      -36,1     -21,8*      -1,5   IRTU 
      7,600       -3,5      -4,5      -0,5*    
      7,300       -2,3      -4,1      -0,5*    
      9,170      -31,6     -17,4      -5,9*   JQRTU 
      3,837       16,0       0,0      -5,9*   JQRTU 
 
  3   0,000       29,5*      -3,7     -15,6   CQRTU 
      0,200       -6,2*      -3,1      -4,1   JRT 
      0,200       16,3      -5,9*     -12,6   JQRTU 
      0,000       -5,5      -3,1      -3,9*   JRT 
      0,200       28,3      -3,7     -16,8*   AQRTU 
 
  4   0,000       28,7*     -14,6      -5,7   CQRTU 
      0,000       -6,1*       4,6      -7,7   JRT 
      0,950       14,8     -14,6*      -6,7   CQRTU 
      0,000       20,3     -10,3      -0,9*   IQRT 
      0,950        0,8      -1,1     -13,8*   KRTU 



 
  5   0,000       14,8*      -6,0      -1,9   CQRTU 
      0,000       -2,4*       1,8     -11,7   KRT 
      1,000        8,8      -6,0*      -2,9   CQRTU 
      0,000       10,5      -4,2       1,5*   IQRT 
      1,000       -0,1      -0,9     -16,0*   LRTU 
 
  6   0,000        8,8*      -0,2      -2,9   CQRTU 
      1,000       -3,1*      -1,6     -12,4   MRT 
      1,000        3,7      -1,8*      -8,9   MQRTU 
      0,000        6,3      -0,1       0,4*   IQRT 
      1,000        1,4       1,6     -17,0*   LRTU 
 
  7   0,000        8,6*      -0,7      -5,1   CQRTU 
      1,000       -3,6*      -1,2     -14,0   ORT 
      1,000        2,6      -1,8*     -11,2   OQRTU 
      0,000        6,1      -0,5      -1,5*   IQRT 
      1,000        1,8       0,3     -20,2*   LRTU 
 
  8   0,000        7,9*      -0,9      -9,2   CQRTU 
      1,000       -3,7*      -1,1     -15,4   PRT 
      1,000       -1,6       1,9*     -17,1   ORT 
      0,000        5,6      -0,7      -4,8*   IQRT 
      1,000        1,7      -0,0     -22,9*   LRTU 
 
  9   0,000        7,0*      -1,2     -13,7   CQRTU 
      0,000       -3,7*       2,2     -17,6   PRT 
      1,000       -1,5       2,2*     -18,6   PRT 
      0,000        5,0      -0,8      -8,4*   QRT 
      1,000        1,0       0,1     -25,8*   MRTU 
 
 10   0,000        5,8*      -3,2     -19,8   CQRTU 
      0,000       -1,5*       0,6     -22,5   PRT 
      1,000        2,6      -3,2*     -21,3   BQRTU 
      0,000        0,7      -0,5     -10,6*    
      1,000        1,6      -2,2     -29,0*   OQRTU 
 
 11   0,000        2,6*      -2,3     -21,2   CQRTU 
      0,000       -0,9*       0,8     -23,7   PRT 
      1,140        0,0      -2,3*     -22,3   CQRTU 
      0,000        0,2      -0,2     -11,7*    
      1,140        0,0      -1,4     -30,5*   OQRTU 
 
 12   0,103        0,0*       0,0       0,0   PRT 
      0,000        0,0*       0,0       0,0   PRT 
      0,000        0,0       0,0*       0,0   PRT 
      0,000        0,0       0,0       0,0*   PRT 
      0,103        0,0       0,0       0,0*   PRT 
      0,000        0,0       0,0       0,0*   BQRTU 
      0,103        0,0       0,0       0,0*   CQRTU 
 
 13   0,627        0,0*      -0,0       0,0   PRT 
      0,439        0,0*       0,0       0,0   PRT 
      1,004       -0,0*      -0,0       0,0   DQRTU 
      1,004       -0,0      -0,0*       0,0   DQRTU 
      1,004        0,0      -0,0       0,0*   PRT 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*   QRTU 
 
 14   0,154        0,0*       0,0       1,0   JQRTU 
      0,198        0,0*      -0,0       1,0   JQRTU 
      0,000        0,0*       0,0       1,0   JQRTU 
      0,352       -0,0*      -0,0       1,0   JQRTU 
      0,000        0,0       0,0*       1,0   JQRTU 
      0,352       -0,0      -0,0*       1,0   JQRTU 



      0,000        0,0       0,0       1,0*   JQRTU 
      0,352       -0,0      -0,0       0,2*   PRT 
 
 15   0,000        0,0*      -0,0       1,1   PQRTU 
      1,185       -0,0*       0,0       1,1   PQRTU 
      0,592       -0,0*       0,0       1,1   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*       0,7   HQRTU 
      1,185       -0,0       0,0*       0,7   HQRTU 
      1,185       -0,0       0,0       1,1*   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,2*   LRT 
 
 16   0,205        0,0*      -0,0      -0,0   BQRTU 
      0,000        0,0*       0,0      -0,0   BQRTU 
      0,410       -0,0*      -0,0      -0,0   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0*      -0,0   BQRTU 
      0,410       -0,0      -0,0*      -0,0   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0       0,0*   MRT 
      0,205        0,0      -0,0       0,0*   MRT 
      0,000        0,0       0,0      -0,0*   BQRTU 
      0,154        0,0       0,0      -0,0*   BQRTU 
 
 17   0,250        0,0*       0,0       5,8   PQRTU 
      0,000        0,0*       0,0       5,8   PQRTU 
      0,500       -0,0*      -0,0       5,8   PQRTU 
      0,000        0,0       0,0*       1,7   QRTU 
      0,500        0,0      -0,0*       1,7   QRTU 
      0,500       -0,0      -0,0       5,8*   PQRTU 
      0,281        0,0      -0,0       5,8*   PQRTU 
      0,000        0,0       0,0       0,2*    
      0,250        0,0      -0,0       0,2*    
 
 18   0,295        0,0*       0,0       2,3   PQRTU 
      0,000        0,0*       0,0       5,8   OQRTU 
      0,590       -0,0*      -0,0       5,8   OQRTU 
      0,000        0,0       0,0*       1,7   QRTU 
      0,590       -0,0      -0,0*       1,7   QRTU 
      0,590       -0,0      -0,0       5,8*   OQRTU 
      0,369        0,0      -0,0       5,8*   OQRTU 
      0,000        0,0       0,0       0,2*    
      0,295        0,0      -0,0       0,2*    
 
 19   0,336        0,0*       0,0       1,5   PQRTU 
      0,000        0,0*       0,0       5,3   MQRTU 
      0,673        0,0*      -0,0       5,3   MQRTU 
      0,000        0,0       0,0*       0,5   QRTU 
      0,673       -0,0      -0,0*       0,5   QRTU 
      0,673        0,0      -0,0       5,3*   MQRTU 
      0,505        0,0      -0,0       5,3*   MQRTU 
      0,000        0,0       0,0       0,1*    
      0,336        0,0      -0,0       0,1*    
 
 20   0,425        0,0*       0,0      -1,2   MRT 
      0,000        0,0*       0,0       5,8   BQRTU 
      0,849        0,0*      -0,0       5,8   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0*      -1,2   MRT 
      0,849       -0,0      -0,0*      -1,2   MRT 
      0,849        0,0      -0,0       5,8*   BQRTU 
      0,849       -0,0      -0,0      -1,2*   MRT 
 
 21   0,513        0,0*      -0,0      -4,3   JRT 
      0,000        0,0*       0,0      12,7   CQRTU 
      1,025        0,0*      -0,0      12,7   CQRTU 
      0,000        0,0       0,0*      -4,3   JRT 
      1,025       -0,0      -0,0*      -4,3   JRT 



      1,025        0,0      -0,0      12,7*   CQRTU 
      1,025       -0,0      -0,0      -4,3*   JRT 
 
 22   0,000        0,0*      -0,0     -15,1   JQRTU 
      0,508       -0,0*       0,0      -5,9   KRT 
      0,444       -0,0*      -0,0      -5,8   KRT 
      0,000        0,0      -0,0*     -12,8   JQRT 
      0,000        0,0      -0,0       2,2*   LRT 
      1,015        0,0      -0,0     -15,1*   JQRTU 
 
 23   0,000       -0,0*      -0,0     -15,3   JQRTU 
      1,015       -0,0*       0,0     -15,4   JQRTU 
      0,508       -0,0*      -0,0     -15,3   JQRTU 
      0,000       -0,0      -0,0*     -15,3   JQRTU 
      1,015       -0,0       0,0*     -15,4   JQRTU 
      0,000       -0,0      -0,0       5,8*   MRT 
      1,015       -0,0       0,0     -15,4*   JQRTU 
 
 24   1,003        0,0*       0,0     -12,0   CQRTU 
      1,003       -0,0*      -0,0       5,7   ORT 
      0,753        0,0       0,0*     -12,0   CQRTU 
      0,690        0,0       0,0*     -12,0   CQRTU 
      0,000        0,0      -0,0       5,8*   ORT 
      1,003        0,0       0,0     -12,1*   JQRTU 
 
 25   0,000        0,0*      -0,0      -8,9   BQRTU 
      1,004       -0,0*      -0,0       5,6   PRT 
      0,000        0,0      -0,0*      -1,1   PQRTU 
      0,000       -0,0      -0,0       5,7*   PRT 
      1,004        0,0      -0,0      -9,0*   JQRTU 
 
 26   0,000        0,0*      -0,0      -5,0   BQRTU 
      0,000       -0,0*       0,0      -1,2   PRT 
      1,004        0,0       0,0*      -1,3   PRT 
      0,000       -0,0      -0,0      -0,4*   MRT 
      1,004        0,0       0,0      -5,0*   PQRTU 
 
 27   0,000        0,0*      -0,0      -5,3   BQRTU 
      0,500       -0,0*       0,0      -0,8   ORT 
      0,357       -0,0*      -0,0      -0,8   ORT 
      0,000        0,0      -0,0*      -2,7   PRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,8*   MRT 
      1,143        0,0       0,0      -5,4*   PQRTU 
 
 28   0,656        0,0*       0,0      -6,4   BQRTU 
      0,000        0,0*       0,0      -6,3   BQRTU 
      1,312        0,0*      -0,0      -6,4   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0*      -6,3   BQRTU 
      1,312        0,0      -0,0*      -6,4   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0       5,3*   LRT 
      1,312        0,0      -0,0      -6,4*   BQRTU 
 
 29   0,000        0,0*      -0,0      -3,6   MQRTU 
      1,312       -0,0*       0,0      -3,6   MQRTU 
      0,656       -0,0*      -0,0      -3,6   MQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -3,6   MQRTU 
      1,312       -0,0       0,0*      -3,6   MQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,2*    
      1,312       -0,0       0,0      -3,6*   MQRTU 
 
 30   0,000        0,0*      -0,0      -5,6   MQRTU 
      1,205        0,0*       0,0      -5,7   MQRTU 
      0,603       -0,0*      -0,0      -5,6   MQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -5,6   MQRTU 



      1,205        0,0       0,0*      -5,7   MQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,5*    
      1,205        0,0       0,0      -5,7*   MQRTU 
 
 31   0,000        0,0*      -0,0      -6,1   OQRTU 
      1,161        0,0*       0,0      -6,1   OQRTU 
      0,581       -0,0*      -0,0      -6,1   OQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -6,1   OQRTU 
      1,161        0,0       0,0*      -6,1   OQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,5*    
      1,161        0,0       0,0      -6,1*   OQRTU 
 
 32   0,000        0,0*      -0,0      -7,2   PQRTU 
      1,118       -0,0*       0,0      -7,2   PQRTU 
      0,559       -0,0*      -0,0      -7,2   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -7,2   PQRTU 
      1,118       -0,0       0,0*      -7,2   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,6*    
      1,118       -0,0       0,0      -7,2*   PQRTU 
 
 33   0,000        0,0*      -0,0      -5,0   JQRTU 
      1,051        0,0*       0,0      -5,0   JQRTU 
      0,525       -0,0*      -0,0      -5,0   JQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -5,0   JQRTU 
      1,051        0,0       0,0*      -5,0   JQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,9*    
      1,051        0,0       0,0      -5,0*   JQRTU 
 
 34   0,087        0,0*      -0,0     -14,8   CQRTU 
      0,000        0,0*       0,0     -14,8   CQRTU 
      1,398       -0,0*      -0,0     -14,8   CQRTU 
      1,398       -0,0      -0,0*     -14,8   CQRTU 
      0,000       -0,0       0,0       6,8*   KRT 
      1,398       -0,0      -0,0     -14,8*   CQRTU 
 
 35   0,000        0,0*      -0,0      -0,0   CQRTU 
      1,190       -0,0*      -0,1      -0,0   CQRTU 
      1,190       -0,0      -0,1*      -0,0   CQRTU 
      0,000       -0,0       0,0       4,0*   JRT 
      0,372       -0,0       0,0       4,0*   JRT 
      0,074        0,0      -0,0      -0,0*   CQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,0*   CQRTU 
 
 36   0,964        0,0*       0,0      -0,1   CQRTU 
      0,000       -0,0*       0,0      -0,1   CQRTU 
      0,964        0,0       0,0*      -0,1   CQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,0*   KRT 
      0,964        0,0       0,0     -10,2*   JQRTU 
 
 37   4,140        0,0*       0,0     -12,9   IQRT 
      4,140       -0,0*      -0,0     -24,0   JRTU 
      0,000        0,0       0,0*      -8,6   IQRT 
      8,280       -0,0      -0,0*     -17,1   IQRT 
      0,000        0,0       0,0      -5,3*   QRT 
      8,280       -0,0       0,0     -30,2*   IRTU 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 



  2       4,1*       0,0       4,1      -7,8  IQRT 
         -4,0*      -0,0       4,0     -39,9  JRTU 
          3,3       0,0*       3,3     -30,7  HQRTU 
          3,2      -0,0*       3,2     -32,7  FQRTU 
          4,1       0,0       4,1*      -7,8  IQRT 
          4,1      -0,0       4,1      -6,6*  QRT 
         -1,7      -0,0       1,7     -41,0*  FRTU 
 
  3       3,7*      27,0      27,2            CQRTU 
         -0,3*      26,3      26,3            PRT 
          2,4      34,8*      34,9            PQRTU 
          0,5      13,8*      13,8             
          2,4      34,8      34,9*            PQRTU 
 
 22       0,0*      28,3      28,3            JRTU 
         -0,0*      27,8      27,8            IQRTU 
          0,0      30,2*      30,2            IRTU 
         -0,0      13,7*      13,7            QRT 
          0,0      30,2      30,2*            IRTU 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1      0,01653                            IQRT 
                    0,00007                  LRTU 
                                0,01653      IQRT 
 
   2      0,01654                            IQRT 
                    0,00009                  IRTU 
                                0,01654      IQRT 
 
   3      0,00000                            CQRTU 
                    0,00000                  PQRTU 
                                0,00000       
 
   4      0,01653                            IQRT 
                    0,00260                  JRTU 
                                0,01654      IQRT 
 
   5      0,01521                            IQRT 
                    0,00007                  LRTU 
                                0,01521      IQRT 
 
   6      0,01365                            IQRT 
                    0,00006                  LRTU 
                                0,01365      IQRT 
 
   7      0,01185                            IQRT 
                    0,00005                  LRTU 
                                0,01185      IQRT 
 
   8      0,00986                            IQRT 
                    0,00005                  MRTU 
                                0,00986      IQRT 
 
   9      0,00769                            IQRT 
                    0,00004                  MRTU 
                                0,00769      IQRT 
 



  10      0,00535                            IQRT 
                    0,00003                  OQRTU 
                                0,00535      IQRT 
 
  11      0,00288                            IQRT 
                    0,00001                  OQRTU 
                                0,00288      IQRT 
 
  12      0,00000                            PRT 
                    0,00055                  IQRT 
                                0,00055      IQRT 
 
  13      0,00254                            IQRT 
                    0,00077                  IQRT 
                                0,00266      IQRT 
 
  14      0,00535                            IQRT 
                    0,00093                  IQRT 
                                0,00543      IQRT 
 
  15      0,00768                            IQRT 
                    0,00110                  IQRT 
                                0,00775      IQRT 
 
  16      0,00985                            IQRT 
                    0,00121                  IQRT 
                                0,00992      IQRT 
 
  17      0,01185                            IQRT 
                    0,00141                  JRTU 
                                0,01192      IQRT 
 
  18      0,01360                            IQRT 
                    0,00187                  JRTU 
                                0,01368      IQRT 
 
  19      0,01510                            IQRT 
                    0,00235                  JRTU 
                                0,01518      IQRT 
 
  20      0,01636                            IQRT 
                    0,00007                  LRTU 
                                0,01636      IQRT 
 
  21      0,01636                            IQRT 
                    0,00285                  JRTU 
                                0,01646      IQRT 
 
  22      0,00000                            JRTU 
                    0,00000                  IRTU 
                                0,00000       
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:            L/f:        Kombinacja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1           10009,3        CQRTU 
   2            2039,6        DRTU 
   3           42022,0        CQRTU 
   4           11844,1        CQRTU 
   5           20735,4        CQRTU 



   6           28144,5        CQRTU 
   7           29687,8        CQRTU 
   8           32943,7        CQRTU 
   9           38411,0        CQRTU 
  10           58267,5        CQRTU 
  11          160023,5        CQRTU 
  12         2101950,8        CQRTU 
  13          165018,3        CQRTU 
  14          681252,6        QRT 
  15           60084,8        QRT 
  16          395774,4        BQRTU 
  17          218346,8         
  18          132918,0         
  19           89510,8         
  20           44241,7        MRT 
  21           24345,9        JRT 
  22           78500,5        JQRTU 
  23          130132,3        JQRTU 
  24           50443,2        CQRTU 
  25           30192,7        CQRTU 
  26           42531,3        CQRTU 
  27           47105,6        CQRTU 
  28           16909,1        BQRTU 
  29           17694,1        MQRTU 
  30           25977,6        MQRTU 
  31           31938,7        OQRTU 
  32           40389,7        PQRTU 
  33           73146,3        JQRTU 
  34            7796,0        CQRTU 
  35            7205,6        CQRTU 
  36           26492,3        CQRTU 
  37         2026802,4        IQRT 
 
 

Pręt nr 2 
Zadanie:  scianka rama glowna 1 czêœæ lewa 

Przekrój: I 260 HEB 

 

Wymiary przekroju:  

I 260 HEB   h=260,0  g=10,0  s=260,0  t=17,5  
r=24,0. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=14920,0  Jyg=5130,0  A=118,00  ix=11,2  
iy=6,6  Jw=753651,1  Jt=121,2  is=13,0. 

Materiał: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  
Wytrzymałość  fd=205 MPa  dla  g=17,5. 
 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: CQRTU 

x X

Y

y

260,0

260,0

 



 M x = 31,3 kNm,   Vy = -17,5 kN,  N = -3,7 kN, 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 27,0 MPa   σC = -27,6 MPa. 

Nośność elementów rozci ąganych: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
Siała osiowa:    N = -3,7 kN. 
Pole powierzchni przekroju:   A = 118,00 cm2. 

Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 118,00×205×10-1 = 2419,0 kN. 

Warunek nośności (31): 

    N = 3,7 < 2419,0 = NRt 

Nośność przekroju na ściskanie :::: 
xa = 9,170;  xb = 0,000: 
   NRC = A fd = 118,0×205×10-1 = 2419,0 kN 

Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx λ = =115, /N NRC x 1,15×  2419,0 / 8819,5  = 0,605  ⇒ Tab.11 b ⇒ ϕ = 0,892 
 - dla Ny λ = =115, /N NRC y 1,15×  2419,0 / 1234,3  = 1,617  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,304 

 - dla Nz λ = =115, /N NRC z 1,15×  2419,0 / 6772,4  = 0,687  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,753  
 

Przyjęto: ϕ = ϕ min = 0,304 

Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

   

N

NRcϕ
= 3,7

0,304×2419,0 = 0,005  < 1 
 

Zwichrzenie :::: 
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 
= loω =9170 mm: 

   

35
215

i
f

y
d

β
/ = 35×66

0,714 ×  215 / 205  = 3303 < 9170 
 
= l1

 
Pręt nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

Współrzędna punktu przyłożenia obciążenia  ao = 0,00 cm. Różnica współrzędnych środka 
ścinania i punktu przyłożenia siły  as = 0,00 cm. Przyjęto następujące wartości parametrów 
zwichrzenia: A1 = 0,000, A2 = 0,000, B = 0,000. 

  Ao = A1 by + A2 as = 0,000 ×0,00 + 0,000 ×0,00 = 0,000 

  M A N A N B i N Ncr o y o y s y z= ± + + =( )2 2 2

 

  
0,000×1234,3 +  (0,000×1234,3)2 + 0,0002×0,1302×1234,3×6772,4  = 0,0  

Przyjęto, że pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: λ L = 0. 
 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
- względem osi X  

  MR = αp W fd = 1,000×1147,7×205×10-3 = 235,3 kNm 



 

Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 
Warunek nośności (54): 

  

+
RcN

N M

M

x

L Rxϕ
 =  3,7

2419,0 + 31,3
1,000×235,3 = 0,135 < 1

 
 

Nośność (stateczno ść) pręta ściskanego i zginanego :::: 
Składnik poprawkowy: 

  Mx max = 31,3 kNm βx = 1,000 

 
∆x x x

x x

Rx Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,892×0,605 2  1,000×31,3

235,3 × 3,7
2419,0 = 0,000 

 
 ∆x = 0,000  My max = 0 ∆y = 0 

Warunki nośności (58): 

 - dla wyboczenia względem osi X: 

 

N

N

M

Mx Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max 3,7

0,892×2419,0 + 1,000×31,3
1,000×235,3 = 0,135 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
 - dla wyboczenia względem osi Y: 

 

N

N

M

My Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max 3,7

0,304×2419,0 + 1,000×31,3
1,000×235,3 = 0,138 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
 

Nośność przekroju na ścinanie :::: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
- wzdłuż osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×26,0×205×10-1 = 309,1 kN 

 Vo = 0,6 VR = 185,5 kN 

Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 

    V = 17,5 < 309,1 = VR 

 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzecz na:::: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 17,5 < 185,5 = Vo 
  MR,V = MR = 235,3 kNm 

Warunek nośności (55): 

  

+
RcN

N M

M

x

Rx V,
= 3,7

2419,0 + 31,3
235,3 = 0,135 < 1

 

Nośność przekroju na ścinanie z uwzgl ędnieniem siły osiowej: 
xa = 9,170,  xb = 0,000. 
- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  V = 17,5 < 309,1 = 309,1×  1 - ( 3,7 / 2419,0 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1
2

,
 

 

Nośność środnika pod obci ążeniem skupionym :::: 



xa = 0,000;  xb = 9,170. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 7,1 MPa. Współczynnik redukcji nośności 
wynosi: 

 ηc = 1,25 - 0,5 σc / fd = 1,25 - 0,5×7,1 / 205 = 1,000 
Nośność środnika na siłę skupioną: 

 PR,W = co tw ηc fd = 307,5×10,0×1,000×205×10-3 = 630,4 kN 

Warunek nośności środnika: 

 P = 0,0 < 630,4 = PR,W 

 

Stan graniczny u żytkowania:  
Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 3,2 mm  

agr = l / 350 = 9170 / 350 = 26,2 mm 

   amax = 3,2 < 26,2 = agr  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Poz.9.4 Rama główna 1 część prawa 
 
Nazwa: scianka rama glowna 1 cz ęść prawa.rmt 
 
 
 
WĘZŁY:    
 

1 2

3 4

5

6

7

8

9

10

11,210
0,434

0,661
0,825

H=13,130

1,110

0,350
0,500

0,670

0,770

4,890

V=8,290

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      8,290         6      13,130      1,960        
  2      13,130      8,290         7      13,130      1,110        
  3       0,000      0,000         8      11,210      3,400        
  4      13,130      0,000         9      12,305      1,460        
  5      13,130      3,400        10      11,644      2,630        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1  zamoc.przesuwne     0,0    4,000E-03*              0,000E+00 
   3        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
   4        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 



--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    
 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1112

1314

11,210
0,434

0,661
0,825

H=13,130

1,110

0,350
0,500

0,670

0,770

4,890

V=8,290

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1112

1314

11,210
0,434

0,661
0,825

H=13,130

1,110

0,350
0,500

0,670

0,770

4,890

V=8,290

2

2

2

2

2

2

1

1

1

1

1

11

1

 
 
 
PRĘTY UKŁADU:  



         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;  
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub  
                      22 - ci ęgno  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2    13,130    0,000  13,130  1,000    2 I 260 HEB 
  2   10    1   3     0,000   -8,290   8,290  1,000    2 I 260 HEB 
  3   00    2   5     0,000   -4,890   4,890  1,000    2 I 260 HEB 
  4   00    5   6     0,000   -1,440   1,440  1,000    2 I 260 HEB 
  5   00    6   7     0,000   -0,850   0,850  1,000    2 I 260 HEB 
  6   00    7   4     0,000   -1,110   1,110  1,000    2 I 260 HEB 
  7   11    5   8    -1,920    0,000   1,920  1,000    1 R 38.0x 3.6  
  8   10    4   9    -0,825    1,460   1,677  1,000    1 R 38.0x 3.6  
  9   00    9  10    -0,661    1,170   1,344  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 10   01   10   8    -0,434    0,770   0,884  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 11   11    7   9    -0,825    0,350   0,896  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 12   11    9   6     0,825    0,500   0,965  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 13   11    6  10    -1,486    0,670   1,630  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 14   11   10   5     1,486    0,770   1,674  1,000    1 R 38.0x 3.6  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1     3,9       6       6       3      3    3,8  2 Stal St3 
  2   118,0   14920    5130    1148   1148   26,0  2 Stal St3 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
 



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1112

1314

3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,400,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,302,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10

5,50

0,25

0,25

0,25

10,00

2,20

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Panele"                      Zmienne    γf= 1,20 
  8    Skupione      0,0        0,25               1,68         
  9    Skupione      0,0        0,25               1,34         
 10    Skupione      0,0        0,25               0,88         
 
Grupa:  B  "Odpadni ęcie 1"               Zmienne    γf= 1,00 
 10    Skupione      0,0       10,00               0,88         
 10    Skupione    -90,0        2,20               0,88         
 
Grupa:  C  "Odpadni ęcie 2"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        3,40               0,83         
 
Grupa:  D  "Odpadni ęcie 3"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        3,40               2,03         
 
Grupa:  E  "Odpadni ęcie 4"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        3,40               3,23         
 
Grupa:  F  "Odpadni ęcie 5"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        3,40               4,43         
 
Grupa:  G  "Odpadni ęcie 6"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        3,40               5,63         
 
Grupa:  H  "Odpadni ęcie 7"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        3,40               6,83         
 
Grupa:  I  "Odpadni ęcie 8"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        3,40               8,03         
 



Grupa:  J  "Odpadni ęcie 9"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        3,40               9,23         
 
Grupa:  K  "Odpadni ęcie 10"              Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        3,40              1 0,43         
 
Grupa:  L  "Odpadni ęcie 11"              Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        3,40              1 1,63         
 
Grupa:  Q  "Reakcja z drugiej cz ęści"    Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione     90,0        5,50               0,00         
 
Grupa:  T  "Ci ężar krat i paneli-reakc"  Stałe      γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        0,30               0,83         
  1    Skupione      0,0        0,30               2,03         
  1    Skupione      0,0        0,30               3,23         
  1    Skupione      0,0        0,30               4,43         
  1    Skupione      0,0        0,30               5,63         
  1    Skupione      0,0        0,30               6,83         
  1    Skupione      0,0        0,30               8,03         
  1    Skupione      0,0        0,30               9,23         
  1    Skupione      0,0        0,30              1 0,43         
  1    Skupione      0,0        0,30              1 1,63         
 
Grupa:  W  "Normalne prawy rygiel"       Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        2,10               0,83         
  1    Skupione      0,0        2,10               2,03         
  1    Skupione      0,0        2,10               3,23         
  1    Skupione      0,0        2,10               4,43         
  1    Skupione      0,0        2,10               5,63         
  1    Skupione      0,0        2,10               6,83         
  1    Skupione      0,0        2,10               8,03         
  1    Skupione      0,0        2,10               9,23         
  1    Skupione      0,0        2,10              1 0,43         
  1    Skupione      0,0        2,10              1 1,63         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria II-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ążeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                                               1,10 
A -"Panele"                        Zmienne    1   1 ,00   1,20 
B -"Odpadni ęcie 1"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
C -"Odpadni ęcie 2"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
D -"Odpadni ęcie 3"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
E -"Odpadni ęcie 4"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
F -"Odpadni ęcie 5"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
G -"Odpadni ęcie 6"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
H -"Odpadni ęcie 7"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
I -"Odpadni ęcie 8"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
J -"Odpadni ęcie 9"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
K -"Odpadni ęcie 10"                Zmienne    1   1,00   1,00 
L -"Odpadni ęcie 11"                Zmienne    1   1,00   1,00 



Q -"Reakcja z drugiej cz ęści"      Zmienne    1   1,00   1,00 
T -"Ci ężar krat i paneli-reakc"    Stałe                 1, 00 
W -"Normalne prawy rygiel"         Zmienne    1   1 ,00   1,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"Panele"                     EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: W 
 
B -"Odpadni ęcie 1"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKL 
 
C -"Odpadni ęcie 2"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
                                Nie wyst ępuje z: BDEFGHIJKL 
 
D -"Odpadni ęcie 3"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
                                Nie wyst ępuje z: BCEFGHIJKL 
 
E -"Odpadni ęcie 4"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
                                Nie wyst ępuje z: BCDFGHIJKL 
 
F -"Odpadni ęcie 5"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
                                Nie wyst ępuje z: BCDEGHIJKL 
 
G -"Odpadni ęcie 6"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
                                Nie wyst ępuje z: BCDEFHIJKL 
 
H -"Odpadni ęcie 7"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
                                Nie wyst ępuje z: BCDEFGIJKL 
 
I -"Odpadni ęcie 8"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
                                Nie wyst ępuje z: BCDEFGHJKL 
 
J -"Odpadni ęcie 9"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
                                Nie wyst ępuje z: BCDEFGHIKL 
 
K -"Odpadni ęcie 10"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
                                Nie wyst ępuje z: BCDEFGHIJL 
 
L -"Odpadni ęcie 11"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
                                Nie wyst ępuje z: BCDEFGHIJK 
 
Q -"Reakcja z drugiej cz ęści"   EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
 
T -"Ci ężar krat i paneli-reakc" EWENTUALNIE 
W -"Normalne prawy rygiel"      EWENTUALNIE 



                                Wyst ęp. tylko z: A 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     :  
        EWENTUALNIE: B/C/D/E/F/G/H/I/J/K/L+T+W+A+Q 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1112

1314

-18,9

-63,5

-12,9

-43,5

-12,9

-43,5

-5,3
-18,8
-5,3
-18,8

6,2

-0,2

6,2

-0,2

19,7
5,1
19,7
5,1

29,9
8,1
29,9
8,1

35,3
9,7
35,3
9,7

35,7

9,8

35,7

9,8
31,1
8,4
31,1
8,4

21,3
5,6
21,3
5,6 6,7

-5,3

6,7

-5,3 -5,0
-31,1

-5,0-31,1

13,9 -11,9

13,9 -11,9

1,9 -4,0

1,9 -4,0
-0,2-2,6

-0,2-2,6
0,00,0

0,00,0

0,0
0,0

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1112

1314

25,6

7,7

24,7

6,8

22,2

6,8

21,0

5,6

18,4

5,6

17,1

4,4
14,4
4,4

13,2
3,1
10,5
3,1

9,2
1,9
6,5
1,2 5,2

-0,0

2,4

-1,8

1,2

-3,0

0,4

-5,8
-0,9
-7,0
-1,6
-9,9

-2,8
-11,1
-3,0

-13,9
-4,2

-15,1

-4,2

-17,9

-5,7

-19,4

0,0-0,0

0,0-0,0

6,50,8

6,50,8

5,5 -8,3

5,5 -8,3

1,6 -2,5
1,6 -2,5

2,30,1

2,30,1

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,00,0
-0,0

-0,0-0,0

0,00,0
0,00,0-0,0-0,0
-0,0-0,0

0,00,0
0,00,0 -0,0-0,0

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1112

1314

-0,8
-6,5-0,8

-6,5
-0,8
-6,5

-0,8
-6,5
-0,8
-6,5

-0,8
-6,5
-0,8
-6,5

-0,8
-6,5
-0,8
-6,5

-0,8
-6,5
-0,8
-6,5

-0,8
-6,5
-0,8
-6,5

-0,8
-6,5
-0,8
-6,5

-0,8
-6,5
-0,8
-6,5

-0,8
-6,5
-0,8
-6,5

-0,8
-6,5
-0,8
-6,5

-0,8
-6,5-7,7 -25,6

-16,1-34,0

-5,7-19,4

-10,7-24,4

-10,6-23,5

-12,0-25,0

-11,8-27,9
-12,7-28,7

-12,7-30,1

-13,8-31,2

8,1
0,0

8,1
0,0

-0,8-5,2

-0,7-5,2
-0,8-7,7

-0,7-7,7
-0,1

-11,9-0,0
-11,9

-0,1-3,5
-0,1-3,4

2,30,1
2,30,1

3,7

-8,1

3,7

-8,1

4,9

-2,0

4,9

-2,0

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   8,030       35,7*      -4,6      -2,7   AITW 



      8,030       35,7*       1,2      -2,7   AITW 
      0,000      -63,5*      24,6      -2,6   AGTW 
      0,000      -58,4      25,6*      -2,4   ACTW 
     13,036       -5,6      -5,6      -0,8*    
     12,943       -5,1      -5,5      -0,8*    
      7,055       26,6      -0,3      -6,5*   ABQTW 
      6,830       26,6      -0,1      -6,5*   ABQTW 
 
  2   4,145        0,0*       0,0     -26,7   ABTW 
      4,145       -0,0*      -0,0     -25,2   AQTW 
      8,290        0,0      -0,0*     -31,0   ABTW 
      0,000        0,0       0,0      -7,7*    
      8,290        0,0      -0,0     -34,0*   ACTW 
 
  3   4,890       13,9*       3,9     -11,6   BT 
      0,000      -31,1*       3,9     -18,6   AJQTW 
      3,973        0,1       6,5*     -20,1   ABQTW 
      0,000       -6,1       0,8      -5,7*    
      4,890      -11,5       3,8     -24,4*   ALQTW 
 
  4   0,000       13,9*      -8,3     -13,9   BT 
      0,000      -11,9*       5,5     -22,7   AJQTW 
      1,440        1,9      -8,3*     -15,4   BT 
      0,000       -2,3       1,1     -10,6*    
      1,440       -3,8       5,3     -25,0*   ALQTW 
 
  5   0,000        1,9*      -2,5     -19,7   BT 
      0,000       -4,0*       1,6     -23,1   AJQTW 
      0,850       -0,2      -2,5*     -20,5   BT 
      0,000       -0,7       0,3     -11,8*    
      0,850       -1,9      -1,4     -28,7*   ABQTW 
 
  6   1,110        0,0*       1,8     -31,2   ABQTW 
      0,000       -2,6*       2,3     -23,9   AIQTW 
      1,110       -0,0       2,3*     -25,0   AIQTW 
      0,000       -0,4       0,4     -12,7*    
      1,110        0,0       1,8     -31,2*   ABQTW 
 
  7   0,000        0,0*      -0,0       8,1   ABTW 
      1,920        0,0*       0,0       8,1   ABTW 
      0,960       -0,0*      -0,0       0,0   JT 
      0,000        0,0      -0,0*       0,0   JT 
      1,920       -0,0       0,0*       0,0   JT 
      0,000        0,0      -0,0       8,1*   ABTW 
      1,560       -0,0       0,0       0,0*    
      0,960       -0,0       0,0       0,0*    
 
  8   1,677        0,0*       0,0      -3,3   AJQTW 
      0,734       -0,0*      -0,0      -3,0   BT 
      1,677        0,0       0,0*      -3,3   AJQTW 
      1,677        0,0       0,0      -0,7*    
      0,000        0,0      -0,0      -5,2*   ABQTW 
 
  9   0,000        0,0*      -0,0      -3,7   AJQTW 
      0,840       -0,0*       0,0      -0,7    
      0,000        0,0      -0,0*      -3,7   AJQTW 
      1,344        0,0       0,0      -0,7*    
      0,000        0,0      -0,0      -7,7*   ABQTW 
 
 10   0,000        0,0*      -0,0     -11,5   BT 
      0,497       -0,0*      -0,0      -0,4   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0*     -11,5   BT 
      0,884       -0,0       0,0      -0,0*    
      0,000        0,0      -0,0     -11,9*   ABQTW 



 
 11   0,000        0,0*      -0,0      -3,5   ABQTW 
      0,896       -0,0*       0,0      -3,4   ABQTW 
      0,448       -0,0*       0,0      -3,5   ABQTW 
      0,000        0,0      -0,0*      -3,5   ABQTW 
      0,896       -0,0       0,0*      -3,4   ABQTW 
      0,896        0,0       0,0      -0,1*    
      0,000        0,0      -0,0      -3,5*   ABQTW 
 
 12   0,482        0,0*      -0,0       0,7   ALQTW 
      0,000        0,0*       0,0       2,3   ABQTW 
      0,965        0,0*      -0,0       2,3   ABQTW 
      0,000        0,0       0,0*       0,1   IT 
      0,965       -0,0      -0,0*       0,1   IT 
      0,965        0,0      -0,0       2,3*   ABQTW 
      0,000        0,0       0,0       0,1*    
 
 13   0,000        0,0*      -0,0      -8,1   BT 
      1,630        0,0*       0,0      -8,1   BT 
      0,815       -0,0*       0,0      -8,1   BT 
      0,000        0,0      -0,0*      -8,1   BT 
      1,630        0,0       0,0*      -8,1   BT 
      1,630       -0,0       0,0       3,7*   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0      -8,1*   BT 
 
 14   0,837        0,0*      -0,0      -2,0   AJQTW 
      0,000        0,0*       0,0       4,9   BT 
      1,674        0,0*      -0,0       4,9   BT 
      0,000        0,0       0,0*      -2,0   AJQTW 
      1,674        0,0      -0,0*      -2,0   AJQTW 
      1,674        0,0      -0,0       4,9*   BT 
      0,000        0,0       0,0      -2,0*   AJQTW 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       5,4*       0,0       5,4      57,2  ABTW 
         -1,9*       0,0       1,9      50,6  AQTW 
         -1,9       0,0*       1,9      55,8  ADQTW 
         -1,7      -0,0*       1,7      58,2  AGQTW 
          5,4       0,0       5,4*      57,2  ABTW 
          2,6      -0,0       2,6      63,5*  AGTW 
          0,8      -0,0       0,8      18,9*   
 
  3       0,0*      32,8      32,8            ACQTW 
         -0,1*      31,0      31,0            ABTW 
         -0,0      34,0*      34,0            ACTW 
         -0,0      16,1*      16,1             
         -0,0      34,0      34,0*            ACTW 
 
  4      -0,8*      14,5      14,6             
         -4,3*      35,8      36,1            ABQTW 
         -4,3      35,8*      36,1            ABQTW 
         -0,8      14,5*      14,6             
         -4,3      35,8      36,1*            ABQTW 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 



PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1      0,02147                            ABTW 
                    0,00010                  ACTW 
                                0,02147      ABTW 
 
   2      0,02150                            ABTW 
                    0,00008                  ALQTW 
                                0,02150      ABTW 
 
   3      0,00000                            ABTW 
                    0,00000                  ACTW 
                                0,00000       
 
   4      0,00000                            ABQTW 
                    0,00000                  ABQTW 
                                0,00000       
 
   5      0,00958                            ABTW 
                    0,00004                  ABQTW 
                                0,00958      ABTW 
 
   6      0,00559                            ABTW 
                    0,00002                  ABQTW 
                                0,00559      ABTW 
 
   7      0,00316                            ABTW 
                    0,00001                  ABQTW 
                                0,00316      ABTW 
 
   8      0,00977                            ABTW 
                    0,00590                  ABTW 
                                0,01141      ABTW 
 
   9      0,00415                            ABTW 
                    0,00245                  ABTW 
                                0,00482      ABTW 
 
  10      0,00741                            ABTW 
                    0,00442                  ABTW 
                                0,00863      ABTW 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:            L/f:        Kombinacja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1             923,9        AHTW 
   2         1553028,0        ABTW 
   3            2316,2        AJQTW 
   4           21109,1        BT 
   5           88052,5        AJQTW 
   6          166261,2        AIQTW 
   7            3857,1         
   8           14193,6        BT 
   9           29157,1        ABQTW 
  10           44220,4        BT 
  11           40189,8        ABQTW 
  12           35559,8         



  13            5635,3        BT 
  14            6236,2        AJQTW 
--------------------------------------------------- --------------- 
 

Pręt nr 1 
Zadanie:  scianka rama glowna 1 czêœæ prawa 

Przekrój: I 260 HEB 

 

Wymiary przekroju:  

I 260 HEB   h=260,0  g=10,0  s=260,0  t=17,5  
r=24,0. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=14920,0  Jyg=5130,0  A=118,00  ix=11,2  
iy=6,6  Jw=753651,1  Jt=121,2  is=13,0. 

Materiał: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  
Wytrzymałość  fd=205 MPa  dla  g=17,5. 
 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 
xa = 6,830;  xb = 6,300. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: AHTW  

Obciążenia działające prostopadle do płaszczyzny układu: momenty przywęzłowe Ma = 0,0 
i Mb = 0,0 kNm, obciążenie rozłożone na całej długości pręta q = 0,7 kN/m. Częściowy 
współczynnik bezpieczeństwa dla tych obciążeń wynosi γf = 1,000. 

 M x = -35,3 kNm,   Vy = -0,6 kN,  N = -2,7 kN, 

 M y = 14,4 kNm,   Vx = -0,2 kN. 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 67,1 MPa   σC = -67,5 MPa. 

Nośność elementów rozci ąganych: 
xa = 6,830;  xb = 6,300. 
Siała osiowa:    N = -2,7 kN. 
Pole powierzchni przekroju:   A = 118,00 cm2. 

Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 118,00×205×10-1 = 2419,0 kN. 

Warunek nośności (31): 

    N = 2,7 < 2419,0 = NRt 

Długo ści wyboczeniowe pr ęta:::: 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 

1 normy: 

χ1 = 0,500 χ2 = 0,300 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 0,638 dla  lo = 13,130 
   lw = 0,638×13,130 = 8,377 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 13,130 

   lw = 1,000×13,130 = 13,130 m 

x X

Y

y

260,0

260,0

 



- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej µω = 1,000. 
Rozstaw stężeń zabezpieczających przed obrotem  loω = 13,130 m. Długość wyboczeniowa 
lω = 13,130 m. 

Siły krytyczne: 

   
N

EJ

l
x

w
= =π2

2

3,14²×205×14920,0
8,377²  10-2 = 4301,8 kN 

 

   
N

EJ

l
y

w
= =π2

2

3,14²×205×5130,0
13,130²  10-2 = 602,1 kN 
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EJ

l
GJz

s
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 =1

2

2

2

π ϖ

ϖ

1
13,0²( 3,14²×205×753651,1

13,130²  10-2 + 80×121,2×102) = 6225,7 kN 

 
 

 

Nośność przekroju na ściskanie :::: 
xa = 6,830;  xb = 6,300: 
   NRC = A fd = 118,0×205×10-1 = 2419,0 kN 

Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx λ = =115, /N NRC x 1,15×  2419,0 / 4301,8  = 0,866  ⇒ Tab.11 b ⇒ ϕ = 0,737 
 - dla Ny λ = =115, /N NRC y 1,15×  2419,0 / 602,1  = 2,315  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,168 

 - dla Nz λ = =115, /N NRC z 1,15×  2419,0 / 6225,7  = 0,717  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,734  
 

Przyjęto: ϕ = ϕ min = 0,168 

Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

   

N

NRcϕ
= 2,7

0,168×2419,0 = 0,007  < 1 
 

Zwichrzenie :::: 
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 
= loω =13130 mm: 

   

35
215

i
f

y
d

β
/ = 35×66

0,694 ×  215 / 205  = 3398 < 13130 
 
= l1

 
Pręt nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

Współrzędna punktu przyłożenia obciążenia  ao = 0,00 cm. Różnica współrzędnych środka 
ścinania i punktu przyłożenia siły  as = 0,00 cm. Przyjęto następujące wartości parametrów 
zwichrzenia: A1 = 0,000, A2 = 0,000, B = 0,000. 

  Ao = A1 by + A2 as = 0,000 ×0,00 + 0,000 ×0,00 = 0,000 

  M A N A N B i N Ncr o y o y s y z= ± + + =( )2 2 2

 

  
0,000×602,1 +  (0,000×602,1)2 + 0,0002×0,1302×602,1×6225,7  = 0,0  

Przyjęto, że pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: λ L = 0. 
 

Nośność przekroju na zginanie: 



xa = 6,830;  xb = 6,300. 
- względem osi X  

  MR = αp W fd = 1,000×1147,7×205×10-3 = 235,3 kNm 

- względem osi Y   

  MR = αp W fd = 1,000×394,6×205×10-3 = 80,9 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 
Warunek nośności (54): 

  

+
RcN

N M

M

x

L Rxϕ  +
M

M

y

Ry
 =  2,7

2419,0 + 35,3
1,000×235,3 + 14,4

80,9 = 0,329 < 1
 

 

Nośność (stateczno ść) pręta ściskanego i zginanego :::: 
Składnik poprawkowy: 

- dla zginania względem osi X: 

  Mx max = 62,9 kNm βx = 1,000 

 
∆x x x

x x

Rx Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,737×0,866 2  1,000×62,9

235,3 × 2,7
2419,0 = 0,000 

 
 ∆x = 0,000 
- dla zginania względem osi Y: 

  My max = 14,4 kNm βy = 1,000 

 
∆y y y

y y

Ry Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,168×2,315 2  1,000×14,4

80,9 × 2,7
2419,0 = 0,000 

 
 ∆y = 0,000 
Warunki nośności (58): 

- dla wyboczenia względem osi X: 

 

N

N

M

M

M

Mx Rc

x x

L Rx

y y

Ryϕ
β
ϕ

β
+ + =

max max

2,7
0,737×2419,0 + 1,000×62,9

1,000×235,3 + 1,000×14,4
80,9  = 0,447 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
- dla wyboczenia względem osi Y: 

 

N

N

M

M

M

My Rc

x x

L Rx

y y

Ryϕ
β
ϕ

β
+ + =

max max

2,7
0,168×2419,0 + 1,000×62,9

1,000×235,3 + 1,000×14,4
80,9  = 0,453 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
 

Nośność przekroju na ścinanie :::: 
xa = 0,000;  xb = 13,130. 
- wzdłuż osi Y   

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×26,0×205×10-1 = 309,1 kN 

 Vo = 0,6 VR = 185,5 kN 
- wzdłuż osi X  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×91,0×205×10-1 = 1082,0 kN 

 Vo = 0,3 VR = 324,6 kN 



Warunki nośności: 

 - ścinanie wzdłuż osi Y:  V = 24,2 < 309,1 = VR  

 - ścinanie wzdłuż osi X:  V = 4,4 < 1082,0 = VR 

  

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzecz na:::: 
xa = 6,830;  xb = 6,300. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 0,6 < 185,5 = Vo 
  MR,V = MR = 235,3 kNm 

- dla zginania względem osi Y:  Vx = 0,2 < 324,6 = Vo 

  MR,V = MR = 80,9 kNm 

Warunek nośności (55): 

  

+
RcN

N M

M

M

M

x

Rx V

y

Ry V, ,
+ = 2,7

2419,0 + 35,3
235,3 + 14,4

80,9 = 0,329 < 1
 

Nośność przekroju na ścinanie z uwzgl ędnieniem siły osiowej: 
xa = 6,830,  xb = 6,300. 
- dla ścinania wzdłuż osi X: 

  V = 0,2 < 1082,0 = 1082,0×  1 - ( 2,7 / 2419,0 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1
2

,
 

- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  V = 0,6 < 309,1 = 309,1×  1 - ( 2,7 / 2419,0 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1
2

,
 

 

Nośność środnika pod obci ążeniem skupionym :::: 
xa = 6,830;  xb = 6,300. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 21,2 MPa. Współczynnik redukcji nośności 
wynosi: 

 ηc = 1,25 - 0,5 σc / fd = 1,25 - 0,5×21,2 / 205 = 1,000 
Nośność środnika na siłę skupioną: 

 PR,W = co tw ηc fd = 307,5×10,0×1,000×205×10-3 = 630,4 kN 

Warunek nośności środnika: 

 P = 5,8 < 630,4 = PR,W 

 

Stan graniczny u żytkowania:  



Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 13,8 mm  

agr = l / 350 = 13130 / 350 = 37,5 mm 

   amax = 13,8 < 37,5 = agr  

Ugięcia względem osi X liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 24,7 mm  

agr = l / 350 = 13130 / 350 = 37,5 mm 

   amax = 24,7 < 37,5 = agr  

Największe ugięcie wypadkowe wynosi: 

  a =  24,6 2 + 13,7 2  = 28,2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Poz.9.5 Rama główna 2 część lewa 
 
Nazwa: Scianka rama glowna 2 cz ęść lewa.rmt 
 
 
 
WĘZŁY:    
 

1 2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20 21

0,235
0,088
0,087
0,090
0,090
0,083
0,176

0,176
0,165
0,010

9,170 H=10,370

1,000

0,140

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

0,950

0,200

V=8,290

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      8,290        12       0,235      0,000        
  2      10,370      8,290        13       0,323      1,000        
  3       0,000      0,000        14       0,410      2,140        
  4       1,200      8,290        15       0,500      3,140        
  5       0,000      7,140        16       0,590      4,140        
  6       0,000      6,140        17       0,673      5,140        
  7       0,000      5,140        18       0,849      6,140        
  8       0,000      4,140        19       1,025      7,140        
  9       0,000      3,140        20       0,000      8,090        
 10       0,000      2,140        21       1,190      8,090        
 11       0,000      1,140        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   2    utwierdzenie     90,0    4,000E-03   0,000E +00   0,000E+00 



   3        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    
 

1 23
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24
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35

36

0,235
0,088
0,087
0,090
0,090
0,083
0,176

0,176
0,165
0,010

9,170 H=10,370

1,000

0,140

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

0,950

0,200

V=8,290

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
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PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;  
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub  
                      22 - ci ęgno  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   4     1,200    0,000   1,200  1,000    2 I 260 HEB 
  2   00    4   2     9,170    0,000   9,170  1,000    2 I 260 HEB 
  3   00    1  20     0,000   -0,200   0,200  1,000    2 I 260 HEB 
  4   00   20   5     0,000   -0,950   0,950  1,000    2 I 260 HEB 
  5   00    5   6     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  6   00    6   7     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  7   00    7   8     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  8   00    8   9     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  9   00    9  10     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
 10   00   10  11     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
 11   00   11   3     0,000   -1,140   1,140  1,000    2 I 260 HEB 
 12   11    3  12     0,235    0,000   0,235  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 13   10   12  13     0,088    1,000   1,004  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 14   11   11  13     0,323   -0,140   0,352  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 15   11   13  10    -0,323    1,140   1,185  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 16   11   10  14     0,410    0,000   0,410  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 17   11    9  15     0,500    0,000   0,500  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 18   11    8  16     0,590    0,000   0,590  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 19   11    7  17     0,673    0,000   0,673  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 20   11    6  18     0,849    0,000   0,849  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 21   11    5  19     1,025    0,000   1,025  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 22   01   19  18    -0,176   -1,000   1,015  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 23   01   18  17    -0,176   -1,000   1,015  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 24   10   17  16    -0,083   -1,000   1,003  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 25   00   16  15    -0,090   -1,000   1,004  1,000    1 R 38.0x 3.6  



 26   00   15  14    -0,090   -1,000   1,004  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 27   00   14  13    -0,087   -1,140   1,143  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 28   11    5  18     0,849   -1,000   1,312  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 29   11   18   7    -0,849   -1,000   1,312  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 30   11   17   8    -0,673   -1,000   1,205  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 31   11   16   9    -0,590   -1,000   1,161  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 32   11   15  10    -0,500   -1,000   1,118  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 33   11   13   3    -0,323   -1,000   1,051  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 34   00   20  19     1,025   -0,950   1,398  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 35   00   20  21     1,190    0,000   1,190  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 36   00   21  19    -0,165   -0,950   0,964  1,000    1 R 38.0x 3.6  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1     3,9       6       6       3      3    3,8  2 Stal St3 
  2   118,0   14920    5130    1148   1148   26,0  2 Stal St3 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
 

1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,200,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,803,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10

7,60

0,25

10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25

0,25

10,00

2,20

 



 
 
OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Odpadni ęcie 1"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        5,20               0,50         
 
Grupa:  B  "Odpadni ęcie 2"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        5,20               1,60         
 
Grupa:  C  "Odpadni ęcie 3"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        5,20               2,80         
 
Grupa:  D  "Odpadni ęcie 4"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        5,20               4,00         
 
Grupa:  F  "Odpadni ęcie 5"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        5,20               5,20         
 
Grupa:  G  "Odpadni ęcie 6"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        5,20               6,40         
 
Grupa:  H  "Odpadni ęcie 7"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        5,20               7,60         
 
Grupa:  I  "Odpadni ęcie 8"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        5,20               8,80         
 
Grupa:  J  "Odpadni ęcie 9"               Zmienne    γf= 1,00 
 36    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 36    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  K  "Odpadni ęcie 10"              Zmienne    γf= 1,00 
 22    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 22    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  L  "Odpadni ęcie 11"              Zmienne    γf= 1,00 
 23    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 23    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  M  "Odpadni ęcie 12"              Zmienne    γf= 1,00 
 24    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 24    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  O  "Odpadni ęcie 13"              Zmienne    γf= 1,00 
 25    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 25    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  P  "Odpadni ęcie 14"              Zmienne    γf= 1,00 
 26    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 26    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  Q  "Reakcja z drugiej cz ęści"    Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione    -90,0        7,60               9,17         
 
Grupa:  R  "Panele"                      Zmienne    γf= 1,20 
 13    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 22    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 23    Skupione      0,0        0,25               0,00         



 24    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 25    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 26    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 27    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 
Grupa:  T  "Ci ężar krat i paneli-reakc"  Stałe      γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        0,80               0,50         
  2    Skupione      0,0        0,80               1,60         
  2    Skupione      0,0        0,80               2,80         
  2    Skupione      0,0        0,80               3,99         
  2    Skupione      0,0        0,80               5,20         
  2    Skupione      0,0        0,80               6,40         
  2    Skupione      0,0        0,80               7,60         
  2    Skupione      0,0        0,80               8,80         
 
Grupa:  U  "Normalne lewy rygiel"        Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        3,10               0,50         
  2    Skupione      0,0        3,10               1,60         
  2    Skupione      0,0        3,10               2,80         
  2    Skupione      0,0        3,10               3,99         
  2    Skupione      0,0        3,10               5,20         
  2    Skupione      0,0        3,10               6,40         
  2    Skupione      0,0        3,10               7,60         
  2    Skupione      0,0        3,10               8,80         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria II-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ążeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                                               1,10 
A -"Odpadni ęcie 1"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
B -"Odpadni ęcie 2"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
C -"Odpadni ęcie 3"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
D -"Odpadni ęcie 4"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
F -"Odpadni ęcie 5"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
G -"Odpadni ęcie 6"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
H -"Odpadni ęcie 7"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
I -"Odpadni ęcie 8"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
J -"Odpadni ęcie 9"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
K -"Odpadni ęcie 10"                Zmienne    1   1,00   1,00 
L -"Odpadni ęcie 11"                Zmienne    1   1,00   1,00 
M -"Odpadni ęcie 12"                Zmienne    1   1,00   1,00 
O -"Odpadni ęcie 13"                Zmienne    1   1,00   1,00 
P -"Odpadni ęcie 14"                Zmienne    1   1,00   1,00 
Q -"Reakcja z drugiej cz ęści"      Zmienne    1   1,00   1,00 
R -"Panele"                        Zmienne    1   1 ,00   1,20 
T -"Ci ężar krat i paneli-reakc"    Stałe                 1, 00 
U -"Normalne lewy rygiel"          Zmienne    1   1 ,00   1,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 



Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"Odpadni ęcie 1"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: BCDFGHIJKLMOP 
 
B -"Odpadni ęcie 2"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ACDFGHIJKLMOP 
 
C -"Odpadni ęcie 3"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABDFGHIJKLMOP 
 
D -"Odpadni ęcie 4"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCFGHIJKLMOP 
 
F -"Odpadni ęcie 5"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDGHIJKLMOP 
 
G -"Odpadni ęcie 6"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFHIJKLMOP 
 
H -"Odpadni ęcie 7"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGIJKLMOP 
 
I -"Odpadni ęcie 8"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHJKLMOP 
 
J -"Odpadni ęcie 9"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIKLMOP 
 
K -"Odpadni ęcie 10"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIJLMOP 
 
L -"Odpadni ęcie 11"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIJKMOP 
 
M -"Odpadni ęcie 12"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIJKLOP 
 
O -"Odpadni ęcie 13"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIJKLMP 
 
P -"Odpadni ęcie 14"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIJKLMO 
 
Q -"Reakcja z drugiej cz ęści"   EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
 
R -"Panele"                     EWENTUALNIE 



T -"Ci ężar krat i paneli-reakc" EWENTUALNIE 
U -"Normalne lewy rygiel"       EWENTUALNIE 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     :  
        EWENTUALNIE: A/B/C/D/F/G/H/I/J/K/L/M/O/P+R+ T+U+Q 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 

1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36
4,0

-37,0

11,0

-14,2

11,0

-14,2

17,4

-9,7

17,4

-9,7

27,3

-2,7

27,3

-2,7

33,8

2,5

33,8

2,5

32,7

5,3

32,7

5,3

32,6

5,3

32,6

5,3
24,2
4,2
24,2
4,2 10,7

0,8
10,7
0,8 0,8

-18,1

0,8

-18,1
-7,6

-47,7

-7,6

-47,7

-10,5

-58,7

37,0 -4,0
36,1 -4,7

36,0 -4,6

18,6 -1,6

18,6 -1,6

11,0 -1,5

11,0 -1,5

10,8 -2,6

10,8 -2,6

9,9 -3,2

9,9 -3,2

8,7 -3,4

8,7 -3,4

7,2 -1,3

7,2 -1,3

3,3 -0,8

3,3 -0,8-0,0

0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
-0,0

-0,0

0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0-0,0

0,0-0,0

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 



1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

22,7

4,4

21,5

3,2

21,5

3,2

21,0

2,7

16,4

2,7
15,3

1,6
10,6
0,7

9,3

-0,5

5,0

-2,4

3,8

-3,7

3,0

-7,6

3,0

-7,6

2,2

-8,4

1,0

-9,6
-0,4

-14,2
-1,6

-15,4
-2,9

-20,0

-4,1

-21,2

-4,5

-25,5

-5,7

-26,8

-5,7

-30,9

-6,1

-31,2

-0,5-6,6
-0,5-6,6

3,9 -18,4

3,9 -18,4

1,4 -7,5

1,4 -7,5

1,6 -1,8

1,6 -1,8

1,7 -1,9

1,7 -1,9

1,9 -2,1

1,9 -2,1

2,1 -1,5

2,1 -1,5

0,4 -3,9

0,4 -4,0

0,7 -2,9

0,7 -2,90,00,0
-0,0-0,0
0,0

-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0-0,0-0,0

0,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,0-0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0

-0,0-0,0

0,0

0,00,0

-0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,0
-0,0 -0,0-0,10,0-0,0

0,1-0,0

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 



1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

-0,5
-6,6

-0,5
-6,6

-0,5
-6,6-0,5

-6,6
-0,5
-6,6

-0,5
-6,6
-0,5
-6,6

-0,5
-6,6
-0,5
-6,6

-0,5
-6,6
-0,5
-6,6
-0,5
-6,6
-0,5
-6,6

-0,5
-6,6
-0,5
-6,6

-0,5
-6,6
-0,5
-6,6

-0,5
-6,6
-0,5
-6,6

-0,5
-6,6
-0,5
-6,6
-0,5
-6,6-4,4 -22,7

-4,7 -22,9

-1,4-15,6

-2,4-16,5

1,5 -16,9

0,5 -17,9

0,5 -17,9

-0,5 -18,9

-1,5 -21,2

-2,5 -22,2

-5,2 -24,4

-6,2 -25,4

-9,0 -27,7

-10,0-28,7

-10,6-31,6

-11,6-32,6

-11,7-33,1

-12,9-34,20,00,00,00,0

0,00,0

1,20,31,20,31,2 -0,1

1,2 -0,1
0,0
-0,1

0,0
-0,1

6,1
0,2
6,1
0,2

6,1
0,2
6,1
0,2

5,40,15,40,1

7,3

-0,9

7,3

-0,9

16,1

-3,7

16,1

-3,71,6 -17,4
1,6 -17,4

5,1
-18,7

5,0
-18,7

5,1 -15,0

5,1 -15,1
5,2 -11,2

5,2 -11,2
-0,7-6,2

-0,7-6,3
-0,8-6,6

-0,8-6,6

4,9

-8,1

4,9

-8,1

-0,2-3,8

-0,2-3,9
-0,5-6,4

-0,5-6,4
-0,5-6,9

-0,5-6,9
-0,6-8,1

-0,7-8,2

-0,9-5,9

-0,9-6,0

6,0

-18,7 6,0

-18,7

4,0

-0,0

4,0

-0,0-0,0-10,2

-0,0-10,2

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   1,200       11,0*      13,1      -4,5   JRTU 
      0,000      -37,0*      21,2      -4,6   CQRTU 
      0,000      -36,3      22,7*      -4,5   AQRTU 
      0,000       -3,8       4,5      -0,5*    
      0,300       -2,5       4,2      -0,5*    
      0,000      -23,9      17,0      -6,6*   JQRTU 
 
  2   2,800       33,8*       6,7      -2,5   CRTU 
      2,800       33,8*      -2,4      -2,5   CRTU 
      9,170      -58,7*     -30,0      -2,3   FRTU 
      9,170      -51,2     -31,2*      -2,1   IRTU 
      7,600       -3,6      -4,5      -0,5*    
      7,300       -2,3      -4,2      -0,5*    
      3,689       22,8       0,3      -6,6*   JQRTU 
      3,911       22,8       0,0      -6,6*   JQRTU 
 
  3   0,000       37,0*      -4,6     -21,2   CQRTU 
      0,200       -4,7*      -3,3      -5,5   JRT 
      0,200       22,6      -6,6*     -17,2   JQRTU 
      0,000        3,4      -0,6      -4,4*   R 
      0,200       35,4      -4,5     -22,9*   AQRTU 
 
  4   0,000       36,0*     -18,4      -8,7   CQRTU 
      0,000       -4,6*       3,9      -8,6   JRT 
      0,950       18,6     -18,4*      -9,6   CQRTU 
      0,000       23,6     -12,0      -1,4*   QRT 
      0,950        3,1      -3,4     -16,5*   KRTU 



 
  5   0,000       18,6*      -7,5      -3,5   CQRTU 
      0,000       -1,6*       1,4     -12,4   KRT 
      1,000       11,0      -7,5*      -4,5   CQRTU 
      0,000       12,2      -4,9       1,5*   IQRT 
      1,000        1,2      -1,9     -17,9*   LRTU 
 
  6   0,000       11,0*      -0,3      -4,5   CQRTU 
      1,000       -2,6*      -1,6     -13,0   MRT 
      1,000        5,5      -1,8*     -10,1   MQRTU 
      0,000        7,3      -0,2       0,5*   IQRT 
      1,000        2,8       1,5     -18,9*   LRTU 
 
  7   0,000       10,8*      -0,9      -6,9   CQRTU 
      1,000       -3,2*      -1,3     -14,7   ORT 
      1,000        4,3      -1,9*     -12,6   OQRTU 
      0,000        7,1      -0,6      -1,5*   QRT 
      1,000        3,0       0,2     -22,2*   LRTU 
 
  8   0,000        9,9*      -1,2     -11,7   CQRTU 
      1,000       -3,4*      -1,1     -16,2   PRT 
      1,000        3,2      -2,1*     -16,7   PQRTU 
      0,000        6,5      -0,8      -5,2*   QRT 
      1,000        2,8      -0,2     -25,4*   LRTU 
 
  9   0,000        8,7*      -1,5     -17,0   CQRTU 
      0,000       -3,4*       2,1     -18,5   PRT 
      1,000       -1,3       2,1*     -19,6   PRT 
      0,000        0,8      -0,1      -9,0*    
      1,000        1,9      -0,1     -28,7*   MRTU 
 
 10   0,000        7,2*      -3,9     -24,2   CQRTU 
      0,000       -1,3*       0,4     -23,8   PRT 
      1,000        3,3      -4,0*     -26,0   BQRTU 
      0,000        0,7      -0,5     -10,6*    
      1,000        2,2      -2,9     -32,6*   OQRTU 
 
 11   0,000        3,3*      -2,9     -25,7   CQRTU 
      0,000       -0,8*       0,7     -24,9   PRT 
      1,140       -0,0      -2,9*     -26,9   CQRTU 
      0,000        0,2      -0,2     -11,7*    
      1,140        0,0      -1,9     -34,2*   OQRTU 
 
 12   0,103        0,0*       0,0       0,0   PRT 
      0,000        0,0*       0,0       0,0   PRT 
      0,000        0,0       0,0*       0,0   PRT 
      0,000        0,0       0,0       0,0*   PRT 
      0,103        0,0       0,0       0,0*   PRT 
      0,000        0,0       0,0      -0,0*   BQRTU 
      0,103        0,0       0,0      -0,0*   CQRTU 
 
 13   0,565        0,0*      -0,0       0,0   PRT 
      0,439        0,0*       0,0       0,0   PRT 
      1,004       -0,0*      -0,0       0,0   BQRTU 
      1,004       -0,0      -0,0*       0,0   BQRTU 
      1,004       -0,0      -0,0       0,0*   PRT 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*   BQRTU 
 
 14   0,154        0,0*       0,0       1,2   JQRTU 
      0,198        0,0*      -0,0       1,2   JQRTU 
      0,000        0,0*       0,0       1,2   JQRTU 
      0,352        0,0*      -0,0       1,2   JQRTU 
      0,000        0,0       0,0*       1,2   JQRTU 
      0,352        0,0      -0,0*       1,2   JQRTU 



      0,000        0,0       0,0       1,2*   JQRTU 
      0,352       -0,0      -0,0       0,3*    
 
 15   0,000        0,0*      -0,0       1,2   PQRTU 
      1,185       -0,0*       0,0       1,2   PQRTU 
      0,592       -0,0*       0,0       1,2   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*       0,7   GQRT 
      1,185        0,0       0,0*       0,7   GQRT 
      1,185       -0,0       0,0       1,2*   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,1*   LRT 
 
 16   0,205        0,0*      -0,0      -0,1   BQRTU 
      0,000        0,0*       0,0      -0,1   BQRTU 
      0,410       -0,0*      -0,0      -0,1   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0*      -0,1   BQRTU 
      0,410       -0,0      -0,0*      -0,1   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0       0,0*   MRT 
      0,205        0,0      -0,0       0,0*   MRT 
      0,000        0,0       0,0      -0,1*   BQRTU 
      0,128        0,0       0,0      -0,1*   BQRTU 
 
 17   0,250        0,0*       0,0       6,1   PQRTU 
      0,000        0,0*       0,0       6,1   PQRTU 
      0,500        0,0*      -0,0       6,1   PQRTU 
      0,000        0,0       0,0*       2,0   QRTU 
      0,500        0,0      -0,0*       2,0   QRTU 
      0,500        0,0      -0,0       6,1*   PQRTU 
      0,281        0,0      -0,0       6,1*   PQRTU 
      0,000        0,0       0,0       0,2*    
      0,250        0,0      -0,0       0,2*    
 
 18   0,295        0,0*       0,0       2,7   PQRTU 
      0,000        0,0*       0,0       6,1   OQRTU 
      0,590        0,0*      -0,0       6,1   OQRTU 
      0,000        0,0       0,0*       2,1   QRTU 
      0,590       -0,0      -0,0*       2,1   QRTU 
      0,590        0,0      -0,0       6,1*   OQRTU 
      0,369        0,0      -0,0       6,1*   OQRTU 
      0,000        0,0       0,0       0,2*    
      0,295        0,0      -0,0       0,2*    
 
 19   0,336        0,0*       0,0       1,5   PQRTU 
      0,000        0,0*       0,0       5,4   MQRTU 
      0,673        0,0*      -0,0       5,4   MQRTU 
      0,000        0,0       0,0*       0,5   QRTU 
      0,673        0,0      -0,0*       0,5   QRTU 
      0,673        0,0      -0,0       5,4*   MQRTU 
      0,505        0,0      -0,0       5,4*   MQRTU 
      0,000        0,0       0,0       0,1*    
      0,336        0,0      -0,0       0,1*    
 
 20   0,425        0,0*       0,0      -0,9   MRT 
      0,000        0,0*       0,0       7,3   BQRTU 
      0,849        0,0*      -0,0       7,3   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0*      -0,9   MRT 
      0,849       -0,0      -0,0*      -0,9   MRT 
      0,849        0,0      -0,0       7,3*   BQRTU 
      0,690        0,0      -0,0       7,3*   BQRTU 
      0,849       -0,0      -0,0      -0,9*   MRT 
      0,796        0,0      -0,0      -0,9*   MRT 
 
 21   0,513        0,0*      -0,0      -3,7   JRT 
      0,000        0,0*       0,0      16,1   CQRTU 
      1,025        0,0*      -0,0      16,1   CQRTU 



      0,000        0,0       0,0*      -3,7   JRT 
      1,025       -0,0      -0,0*      -3,7   JRT 
      1,025        0,0      -0,0      16,1*   CQRTU 
      0,897        0,0      -0,0      16,1*   CQRTU 
      1,025       -0,0      -0,0      -3,7*   JRT 
      0,961        0,0      -0,0      -3,7*   JRT 
 
 22   0,000        0,0*      -0,0     -17,4   JQRTU 
      0,508       -0,0*       0,0      -6,4   KRT 
      0,444       -0,0*      -0,0      -6,4   KRT 
      0,000        0,0      -0,0*     -14,0   JQRT 
      0,000        0,0      -0,0       1,6*   LRT 
      1,015        0,0      -0,0     -17,4*   JQRTU 
 
 23   0,000       -0,0*      -0,0     -18,7   CQRTU 
      1,015       -0,0*       0,0     -18,7   CQRTU 
      0,508       -0,0*      -0,0     -18,7   CQRTU 
      0,000       -0,0      -0,0*     -18,6   JQRTU 
      1,015       -0,0       0,0*     -18,6   JQRTU 
      0,000       -0,0      -0,0       5,1*   MRT 
      1,015       -0,0       0,0     -18,7*   CQRTU 
 
 24   1,003        0,0*       0,0     -15,1   BQRTU 
      1,003       -0,0*      -0,0       5,1   ORT 
      0,502        0,0       0,0*     -15,1   BQRTU 
      0,439        0,0       0,0*     -15,1   BQRTU 
      0,000        0,0      -0,0       5,1*   ORT 
      1,003        0,0       0,0     -15,1*   BQRTU 
 
 25   0,000        0,0*      -0,0     -11,2   BQRTU 
      1,004       -0,0*      -0,0       5,2   PRT 
      0,000        0,0      -0,0*      -3,0   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0       5,2*   PRT 
      1,004        0,0      -0,0     -11,2*   BQRTU 
 
 26   0,000        0,0*      -0,0      -6,2   BQRTU 
      0,000       -0,0*       0,0      -1,5   PRT 
      1,004        0,0       0,0*      -1,5   PRT 
      0,000        0,0      -0,0      -0,7*   MRT 
      1,004        0,0       0,0      -6,3*   BQRTU 
 
 27   0,000        0,0*      -0,0      -6,6   BQRTU 
      0,357       -0,0*      -0,0      -1,1   ORT 
      0,500       -0,0*       0,0      -1,1   ORT 
      0,000        0,0      -0,0*      -3,4   PRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,8*    
      1,143        0,0       0,0      -6,6*   BQRTU 
 
 28   0,656        0,0*       0,0      -8,1   BQRTU 
      0,000        0,0*       0,0      -8,1   BQRTU 
      1,312       -0,0*      -0,0      -8,1   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0*      -8,1   BQRTU 
      1,312       -0,0      -0,0*      -8,1   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0       4,9*   LRT 
      1,312       -0,0      -0,0      -8,1*   BQRTU 
 
 29   0,000        0,0*      -0,0      -3,8   MQRTU 
      1,312        0,0*       0,0      -3,9   MQRTU 
      0,656       -0,0*      -0,0      -3,9   MQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -3,8   MQRTU 
      1,312        0,0       0,0*      -3,9   MQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,2*    
      1,312        0,0       0,0      -3,9*   MQRTU 
 



 30   0,000        0,0*      -0,0      -6,4   MQRTU 
      1,205        0,0*       0,0      -6,4   MQRTU 
      0,603       -0,0*      -0,0      -6,4   MQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -6,4   MQRTU 
      1,205        0,0       0,0*      -6,4   MQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,5*    
      1,205        0,0       0,0      -6,4*   MQRTU 
 
 31   0,000        0,0*      -0,0      -6,9   OQRTU 
      1,161        0,0*       0,0      -6,9   OQRTU 
      0,581       -0,0*      -0,0      -6,9   OQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -6,9   OQRTU 
      1,161        0,0       0,0*      -6,9   OQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,5*    
      1,161        0,0       0,0      -6,9*   OQRTU 
 
 32   0,000        0,0*      -0,0      -8,1   PQRTU 
      1,118       -0,0*       0,0      -8,2   PQRTU 
      0,559       -0,0*      -0,0      -8,2   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -8,1   PQRTU 
      1,118       -0,0       0,0*      -8,2   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,6*    
      1,118       -0,0       0,0      -8,2*   PQRTU 
 
 33   0,000        0,0*      -0,0      -5,9   BQRTU 
      1,051        0,0*       0,0      -6,0   BQRTU 
      0,525       -0,0*      -0,0      -6,0   BQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -5,9   JQRTU 
      1,051        0,0       0,0*      -5,9   JQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,9*    
      1,051        0,0       0,0      -6,0*   BQRTU 
 
 34   0,000        0,0*       0,0     -18,7   CQRTU 
      1,398       -0,0*      -0,0     -18,7   CQRTU 
      1,310       -0,0      -0,1*     -18,7   CQRTU 
      0,000       -0,0       0,0       6,0*   KRT 
      1,398       -0,0      -0,0     -18,7*   CQRTU 
 
 35   0,000        0,0*      -0,0      -0,0   CQRTU 
      1,190       -0,0*      -0,1      -0,0   CQRTU 
      1,190       -0,0      -0,1*      -0,0   CQRTU 
      0,000       -0,0       0,0       4,0*   JRT 
      0,298       -0,0       0,0       4,0*   JRT 
      0,074        0,0      -0,0      -0,0*   CQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,0*   CQRTU 
 
 36   0,964        0,0*       0,1      -0,1   CQRTU 
      0,000       -0,0*       0,0      -0,1   CQRTU 
      0,964        0,0       0,1*      -0,1   CQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,0*   KRT 
      0,964        0,0       0,0     -10,2*   JQRTU 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2       4,5*       7,5       8,8     -10,5  QRT 
         -4,5*      27,5      27,9     -54,4  JRTU 
         -2,1      31,2*      31,3     -51,2  IRTU 
         -0,5       6,1*       6,1     -11,8   



         -2,1      31,2      31,3*     -51,2  IRTU 
          4,5       7,5       8,8     -10,5*  QRT 
         -2,3      30,0      30,1     -58,7*  FRTU 
 
  3       4,6*      32,5      32,9            CQRTU 
         -0,1*      27,7      27,7            PRT 
          3,2      39,4*      39,5            PQRTU 
          0,5      13,7*      13,8             
          3,2      39,4      39,5*            PQRTU 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1      0,01803                            QRT 
                    0,00008                  LRTU 
                                0,01803      QRT 
 
   2      0,01805                            QRT 
                    0,00000                  IRTU 
                                0,01805      QRT 
 
   3      0,00000                            CQRTU 
                    0,00000                  PQRTU 
                                0,00000       
 
   4      0,01803                            QRT 
                    0,00329                  JRTU 
                                0,01830      JRTU 
 
   5      0,01666                            QRT 
                    0,00007                  LRTU 
                                0,01666      QRT 
 
   6      0,01498                            QRT 
                    0,00007                  LRTU 
                                0,01498      QRT 
 
   7      0,01304                            QRT 
                    0,00006                  LRTU 
                                0,01304      QRT 
 
   8      0,01087                            QRT 
                    0,00005                  MRTU 
                                0,01087      QRT 
 
   9      0,00848                            QRT 
                    0,00004                  MRTU 
                                0,00848      QRT 
 
  10      0,00591                            QRT 
                    0,00003                  OQRTU 
                                0,00591      QRT 
 
  11      0,00319                            QRT 
                    0,00002                  OQRTU 
                                0,00319      QRT 
 
  12      0,00000                            PRT 
                    0,00060                  QRT 



                                0,00060      QRT 
 
  13      0,00281                            QRT 
                    0,00085                  QRT 
                                0,00294      QRT 
 
  14      0,00591                            QRT 
                    0,00103                  QRT 
                                0,00600      QRT 
 
  15      0,00847                            QRT 
                    0,00120                  QRT 
                                0,00856      QRT 
 
  16      0,01085                            QRT 
                    0,00133                  QRT 
                                0,01094      QRT 
 
  17      0,01304                            QRT 
                    0,00159                  JRTU 
                                0,01311      QRT 
 
  18      0,01493                            QRT 
                    0,00213                  JRTU 
                                0,01501      QRT 
 
  19      0,01653                            QRT 
                    0,00271                  JRTU 
                                0,01662      QRT 
 
  20      0,01786                            QRT 
                    0,00008                  LRTU 
                                0,01786      QRT 
 
  21      0,01786                            QRT 
                    0,00327                  JRTU 
                                0,01796      QRT 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:            L/f:        Kombinacja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            8274,2        CQRTU 
   2            1430,0        DRTU 
   3           33458,3        CQRTU 
   4            9430,0        CQRTU 
   5           16519,4        CQRTU 
   6           22443,8        CQRTU 
   7           23682,1        CQRTU 
   8           26293,9        CQRTU 
   9           30694,7        CQRTU 
  10           46563,7        CQRTU 
  11          127636,1        CQRTU 
  12         2101950,5        CQRTU 
  13          129111,6        CQRTU 
  14          681240,9        QRT 
  15           60087,4        QRT 
  16          395764,3        BQRTU 
  17          218346,3         
  18          132917,6         
  19           89510,7         



  20           44324,6        MRT 
  21           24499,1        JRT 
  22           69787,5        JQRTU 
  23          125795,7        JQRTU 
  24           39277,0        CQRTU 
  25           23906,2        CQRTU 
  26           33741,6        CQRTU 
  27           37263,7        CQRTU 
  28           16441,7        BQRTU 
  29           17625,3        MQRTU 
  30           25724,7        MQRTU 
  31           31635,2        OQRTU 
  32           39961,6        PQRTU 
  33           72513,0        JQRTU 
  34            6279,0        CQRTU 
  35            5850,7        CQRTU 
  36           21655,2        CQRTU 
--------------------------------------------------- --------------- 

 

Pręt nr 2 
Zadanie:  Scianka rama glowna 2 czêœæ lewa 

Przekrój: I 260 HEB 

 

Wymiary przekroju:  

I 260 HEB   h=260,0  g=10,0  s=260,0  t=17,5  
r=24,0. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=14920,0  Jyg=5130,0  A=118,00  ix=11,2  
iy=6,6  Jw=753651,1  Jt=121,2  is=13,0. 

Materiał: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  
Wytrzymałość  fd=205 MPa  dla  g=17,5. 
 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: CQRTU 

Obciążenia działające prostopadle do płaszczyzny układu: momenty przywęzłowe Ma = 0,0 
i Mb = 0,0 kNm, obciążenie rozłożone na całej długości pręta q = 0,7 kN/m. Częściowy 
współczynnik bezpieczeństwa dla tych obciążeń wynosi γf = 1,000. 

 M x = 47,4 kNm,   Vy = -25,8 kN,  N = -4,6 kN, 

 M y = 0,0 kNm,   Vx = -3,1 kN. 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 40,9 MPa   σC = -41,7 MPa. 

Nośność elementów rozci ąganych: 
xa = 3,393;  xb = 5,777. 
Siała osiowa:    N = -4,6 kN. 
Pole powierzchni przekroju:   A = 118,00 cm2. 

Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 118,00×205×10-1 = 2419,0 kN. 

x X

Y

y

260,0

260,0

 



Warunek nośności (31): 

    N = 4,6 < 2419,0 = NRt 

Długo ści wyboczeniowe pr ęta:::: 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 

1 normy: 

χ1 = 0,300 χ2 = 0,500 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 0,638 dla  lo = 9,170 
   lw = 0,638×9,170 = 5,850 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 9,170 

   lw = 1,000×9,170 = 9,170 m 

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej µω = 1,000. 
Rozstaw stężeń zabezpieczających przed obrotem  loω = 9,170 m. Długość wyboczeniowa 
lω = 9,170 m. 

Siły krytyczne: 

   
N
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2

3,14²×205×14920,0
5,850²  10-2 = 8819,5 kN 
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9,170²  10-2 = 1234,3 kN 
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13,0²( 3,14²×205×753651,1

9,170²  10-2 + 80×121,2×102) = 6772,4 kN 

 
 

 

Nośność przekroju na ściskanie :::: 
xa = 3,393;  xb = 5,777: 
   NRC = A fd = 118,0×205×10-1 = 2419,0 kN 

Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx λ = =115, /N NRC x 1,15×  2419,0 / 8819,5  = 0,605  ⇒ Tab.11 b ⇒ ϕ = 0,892 

 - dla Ny λ = =115, /N NRC y 1,15×  2419,0 / 1234,3  = 1,617  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,304 

 - dla Nz λ = =115, /N NRC z 1,15×  2419,0 / 6772,4  = 0,687  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,753  
 

Przyjęto: ϕ = ϕ min = 0,304 
Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

   

N

NRcϕ
= 4,6

0,304×2419,0 = 0,006  < 1 
 

Zwichrzenie :::: 
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 
= loω =9170 mm: 

   

35
215

i
f

y
d

β
/ = 35×66

0,667 ×  215 / 205  = 3536 < 9170 
 
= l1

 
Pręt nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 



Współrzędna punktu przyłożenia obciążenia  ao = 0,00 cm. Różnica współrzędnych środka 
ścinania i punktu przyłożenia siły  as = 0,00 cm. Przyjęto następujące wartości parametrów 
zwichrzenia: A1 = 0,000, A2 = 0,000, B = 0,000. 

  Ao = A1 by + A2 as = 0,000 ×0,00 + 0,000 ×0,00 = 0,000 

  M A N A N B i N Ncr o y o y s y z= ± + + =( )2 2 2

 

  
0,000×1234,3 +  (0,000×1234,3)2 + 0,0002×0,1302×1234,3×6772,4  = 0,0  

Przyjęto, że pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: λ L = 0. 

 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
- względem osi X  

  MR = αp W fd = 1,000×1147,7×205×10-3 = 235,3 kNm 

- względem osi Y   

  MR = αp W fd = 1,000×394,6×205×10-3 = 80,9 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 

Warunek nośności (54): 

  

+
RcN

N M

M

x

L Rxϕ  +
M

M

y

Ry
 =  4,6

2419,0 + 47,4
1,000×235,3 + 0,0

80,9 = 0,203 < 1
 

 

Nośność (stateczno ść) pręta ściskanego i zginanego :::: 
Składnik poprawkowy: 

- dla zginania względem osi X: 

  Mx max = 47,4 kNm βx = 1,000 

 
∆x x x

x x

Rx Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,892×0,605 2  1,000×47,4

235,3 × 4,6
2419,0 = 0,000 

 
 ∆x = 0,000 

- dla zginania względem osi Y: 

  My max = 7,0 kNm βy = 1,000 

 
∆y y y

y y

Ry Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,304×1,617 2  1,000×7,0

80,9 × 4,6
2419,0 = 0,000 

 
 ∆y = 0,000 

Warunki nośności (58): 
- dla wyboczenia względem osi X: 

 

N

N

M

M

M

Mx Rc

x x

L Rx

y y

Ryϕ
β
ϕ

β
+ + =

max max

4,6
0,892×2419,0 + 1,000×47,4

1,000×235,3 + 1,000×7,0
80,9  = 0,291 < 1,000 = 1 - 0,000 

 



- dla wyboczenia względem osi Y: 

 

N

N

M

M

M

My Rc

x x

L Rx

y y

Ryϕ
β
ϕ

β
+ + =

max max

4,6
0,304×2419,0 + 1,000×47,4

1,000×235,3 + 1,000×7,0
80,9  = 0,295 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
 

Nośność przekroju na ścinanie :::: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
- wzdłuż osi Y   

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×26,0×205×10-1 = 309,1 kN 

 Vo = 0,6 VR = 185,5 kN 
- wzdłuż osi X  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×91,0×205×10-1 = 1082,0 kN 

 Vo = 0,3 VR = 324,6 kN 

Warunki nośności: 

 - ścinanie wzdłuż osi Y:  V = 25,8 < 309,1 = VR  

 - ścinanie wzdłuż osi X:  V = 3,1 < 1082,0 = VR 

  

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzecz na:::: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 25,8 < 185,5 = Vo 

  MR,V = MR = 235,3 kNm 

- dla zginania względem osi Y:  Vx = 3,1 < 324,6 = Vo 

  MR,V = MR = 80,9 kNm 

Warunek nośności (55): 

  

+
RcN

N M

M

M

M

x

Rx V

y

Ry V, ,
+ = 4,6

2419,0 + 47,4
235,3 + 0,0

80,9 = 0,203 < 1
 

Nośność przekroju na ścinanie z uwzgl ędnieniem siły osiowej: 
xa = 9,170,  xb = 0,000. 
- dla ścinania wzdłuż osi X: 

  V = 3,1 < 1082,0 = 1082,0×  1 - ( 4,6 / 2419,0 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1
2

,
 

- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  V = 25,8 < 309,1 = 309,1×  1 - ( 4,6 / 2419,0 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1
2

,
 

 

Nośność środnika pod obci ążeniem skupionym :::: 
xa = 0,000;  xb = 9,170. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 7,7 MPa. Współczynnik redukcji nośności 
wynosi: 

 ηc = 1,25 - 0,5 σc / fd = 1,25 - 0,5×7,7 / 205 = 1,000 

Nośność środnika na siłę skupioną: 



 PR,W = co tw ηc fd = 307,5×10,0×1,000×205×10-3 = 630,4 kN 

Warunek nośności środnika: 

 P = 0,0 < 630,4 = PR,W 

 

Stan graniczny u żytkowania:  
Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 5,0 mm  

agr = l / 350 = 9170 / 350 = 26,2 mm 

   amax = 5,0 < 26,2 = agr  

Ugięcia względem osi X liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 5,9 mm  

agr = l / 350 = 9170 / 350 = 26,2 mm 

   amax = 5,9 < 26,2 = agr  

Największe ugięcie wypadkowe wynosi: 

  a =  5,8 2 + 4,9 2  = 7,6 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Poz.9.6 Rama główna 2 część prawa 
 
Nazwa: scianka rama glowna 2 cz ęść prawa.rmt 
 
 
 
WĘZŁY:    
 

1 2

3
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0,042
0,042
0,042
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0,429
0,381
0,408
0,382
0,407
0,383
0,406

0,194
0 , 0 0 6

0,994

0 , 0 0 6

0,994

0 , 0 0 6

0,994

0 , 0 0 6

0,994

0 , 0 0 6

0,994

0,160

V=8,290

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      8,290        13      12,880      0,140        
  2      13,130      8,290        14      12,857      0,569        
  3      13,130      0,000        15      12,460      8,130        
  4      13,130      8,130        16      12,815      1,358        
  5      13,130      6,130        17      12,773      2,147        
  6      13,130      5,130        18      12,731      2,936        
  7      13,130      4,130        19      12,720      3,136        
  8      13,130      3,130        20      12,670      4,136        
  9      13,130      2,530        21      12,620      5,136        
 10      13,130      1,740        22      12,570      6,136        
 11      13,130      0,950        23      12,520      7,136        
 12      13,130      0,140        24      13,130      7,130        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1    utwierdzenie     90,0    4,000E-03   0,000E +00   0,000E+00 
   3        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 



 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    
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PRZEKROJE PRĘTÓW:   
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PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;  
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub  
                      22 - ci ęgno  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2    13,130    0,000  13,130  1,000    2 I 260 HEB 
  2   00    2   4     0,000   -0,160   0,160  1,000    2 I 260 HEB 
  3   00    4  24     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  4   00   24   5     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  5   00    5   6     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  6   00    6   7     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  7   00    7   8     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  8   00    8   9     0,000   -0,600   0,600  1,000    2 I 260 HEB 
  9   00    9  10     0,000   -0,790   0,790  1,000    2 I 260 HEB 
 10   00   10  11     0,000   -0,790   0,790  1,000    2 I 260 HEB 
 11   00   11  12     0,000   -0,810   0,810  1,000    2 I 260 HEB 
 12   00   12   3     0,000   -0,140   0,140  1,000    2 I 260 HEB 
 13   11   12  13    -0,250    0,000   0,250  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 14   10   13  14    -0,023    0,429   0,430  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 15   11    4  15    -0,670    0,000   0,670  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 16   00   14  16    -0,042    0,789   0,790  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 17   00   16  17    -0,042    0,789   0,790  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 18   00   17  18    -0,042    0,789   0,790  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 19   01   18  19    -0,011    0,200   0,200  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 20   10   19  20    -0,050    1,000   1,001  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 21   00   20  21    -0,050    1,000   1,001  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 22   00   21  22    -0,050    1,000   1,001  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 23   00   22  23    -0,050    1,000   1,001  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 24   01   23  15    -0,060    0,994   0,996  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 25   11    4  23    -0,610   -0,994   1,166  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 26   11   23   5     0,610   -1,006   1,176  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 27   11    5  22    -0,560    0,006   0,560  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 28   11   22   6     0,560   -1,006   1,151  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 29   11    6  21    -0,510    0,006   0,510  1,000    1 R 38.0x 3.6  



 30   11   21   7     0,510   -1,006   1,128  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 31   11    7  20    -0,460    0,006   0,460  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 32   11    7  19    -0,410   -0,994   1,075  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 33   11   19   8     0,410   -0,006   0,410  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 34   11    8  18    -0,399   -0,194   0,444  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 35   11   18   9     0,399   -0,406   0,569  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 36   11    9  17    -0,357   -0,383   0,524  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 37   11   17  10     0,357   -0,407   0,541  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 38   11   10  16    -0,315   -0,382   0,495  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 39   11   16  11     0,315   -0,408   0,515  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 40   11   11  14    -0,273   -0,381   0,469  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 41   11   14  12     0,273   -0,429   0,508  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 42   11   24  23    -0,610    0,006   0,610  1,000    1 R 38.0x 3.6  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1     3,9       6       6       3      3    3,8  2 Stal St3 
  2   118,0   14920    5130    1148   1148   26,0  2 Stal St3 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
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OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Panele"                      Zmienne    γf= 1,20 
 14    Skupione      0,0        0,25               0,43         
 16    Skupione      0,0        0,25               0,79         
 17    Skupione      0,0        0,25               0,79         
 18    Skupione      0,0        0,25               0,79         
 20    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 21    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 22    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 23    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 24    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 
Grupa:  C  "Odpadni ęcie 1"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        5,20               0,83         
 
Grupa:  D  "Odpadni ęcie 2"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        5,20               2,03         
 
Grupa:  E  "Odpadni ęcie 3"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        5,20               3,23         
 
Grupa:  F  "Odpadni ęcie 4"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        5,20               4,43         
 
Grupa:  G  "Odpadni ęcie 5"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        5,20               5,63         
 
Grupa:  H  "Odpadni ęcie 6"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        5,20               6,83         
 
Grupa:  I  "Odpadni ęcie 7"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        5,20               8,03         
 
Grupa:  J  "Odpadni ęcie 8"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        5,20               9,23         
 
Grupa:  K  "Odpadni ęcie 9"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        5,20              1 0,43         
 
Grupa:  L  "Odpadni ęcie 10"              Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        5,20              1 1,63         
 
Grupa:  M  "Odpadni ęcie 11"              Zmienne    γf= 1,00 
 24    Skupione      0,0       10,00               1,00         
 24    Skupione    -90,0        2,20               1,00         
 
Grupa:  N  "Odpadni ęcie 12"              Zmienne    γf= 1,00 
 23    Skupione      0,0       10,00               1,00         
 23    Skupione    -90,0        2,20               1,00         
 
Grupa:  O  "Odpadni ęcie 13"              Zmienne    γf= 1,00 
 22    Skupione      0,0       10,00               1,00         
 22    Skupione    -90,0        2,20               1,00         
 
Grupa:  P  "Odpadni ęcie 14"              Zmienne    γf= 1,00 
 21    Skupione      0,0       10,00               1,00         
 21    Skupione    -90,0        2,20               1,00         
 



Grupa:  Q  "Reakcja z drugiej cz ęści"    Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione     90,0        6,30               0,00         
 
Grupa:  R  "Odpadni ęcie 15"              Zmienne    γf= 1,00 
 20    Skupione      0,0       10,00               1,00         
 20    Skupione    -90,0        2,20               1,00         
 
Grupa:  S  "Odpadni ęcie 16"              Zmienne    γf= 1,00 
 19    Skupione      0,0       10,00               0,20         
 19    Skupione    -90,0        2,20               0,20         
 
Grupa:  T  "Ci ężar krat i paneli-reakc"  Stałe      γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        0,80               0,83         
  1    Skupione      0,0        0,80               2,03         
  1    Skupione      0,0        0,80               3,23         
  1    Skupione      0,0        0,80               4,43         
  1    Skupione      0,0        0,80               5,63         
  1    Skupione      0,0        0,80               6,83         
  1    Skupione      0,0        0,80               8,03         
  1    Skupione      0,0        0,80               9,23         
  1    Skupione      0,0        0,80              1 0,43         
  1    Skupione      0,0        0,80              1 1,63         
 
Grupa:  W  "Normalne prawy rygiel"       Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        3,10               0,83         
  1    Skupione      0,0        3,10               2,03         
  1    Skupione      0,0        3,10               3,23         
  1    Skupione      0,0        3,10               4,43         
  1    Skupione      0,0        3,10               5,63         
  1    Skupione      0,0        3,10               6,83         
  1    Skupione      0,0        3,10               8,03         
  1    Skupione      0,0        3,10               9,23         
  1    Skupione      0,0        3,10              1 0,43         
  1    Skupione      0,0        3,10              1 1,63         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria II-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ążeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                                               1,10 
A -"Panele"                        Zmienne    1   1 ,00   1,20 
C -"Odpadni ęcie 1"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
D -"Odpadni ęcie 2"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
E -"Odpadni ęcie 3"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
F -"Odpadni ęcie 4"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
G -"Odpadni ęcie 5"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
H -"Odpadni ęcie 6"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
I -"Odpadni ęcie 7"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
J -"Odpadni ęcie 8"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
K -"Odpadni ęcie 9"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
L -"Odpadni ęcie 10"                Zmienne    1   1,00   1,00 
M -"Odpadni ęcie 11"                Zmienne    1   1,00   1,00 
N -"Odpadni ęcie 12"                Zmienne    1   1,00   1,00 



O -"Odpadni ęcie 13"                Zmienne    1   1,00   1,00 
P -"Odpadni ęcie 14"                Zmienne    1   1,00   1,00 
Q -"Reakcja z drugiej cz ęści"      Zmienne    1   1,00   1,00 
R -"Odpadni ęcie 15"                Zmienne    1   1,00   1,00 
S -"Odpadni ęcie 16"                Zmienne    1   1,00   1,00 
T -"Ci ężar krat i paneli-reakc"    Stałe                 1, 00 
W -"Normalne prawy rygiel"         Zmienne    1   1 ,00   1,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"Panele"                     EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
 
C -"Odpadni ęcie 1"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: DEFGHIJKLMNOPRS 
 
D -"Odpadni ęcie 2"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CEFGHIJKLMNOPRS 
 
E -"Odpadni ęcie 3"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDFGHIJKLMNOPRS 
 
F -"Odpadni ęcie 4"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEGHIJKLMNOPRS 
 
G -"Odpadni ęcie 5"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFHIJKLMNOPRS 
 
H -"Odpadni ęcie 6"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGIJKLMNOPRS 
 
I -"Odpadni ęcie 7"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHJKLMNOPRS 
 
J -"Odpadni ęcie 8"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIKLMNOPRS 
 
K -"Odpadni ęcie 9"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJLMNOPRS 
 
L -"Odpadni ęcie 10"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKMNOPRS 
 
M -"Odpadni ęcie 11"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKLNOPRS 
 
N -"Odpadni ęcie 12"             EWENTUALNIE 



                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKLMOPRS 
 
O -"Odpadni ęcie 13"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKLMNPRS 
 
P -"Odpadni ęcie 14"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKLMNORS 
 
Q -"Reakcja z drugiej cz ęści"   EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
 
R -"Odpadni ęcie 15"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKLMNOPS 
 
S -"Odpadni ęcie 16"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKLMNOPR 
 
T -"Ci ężar krat i paneli-reakc" EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: A 
 
W -"Normalne prawy rygiel"      EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: A 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     :  
        EWENTUALNIE: C/D/E/F/G/H/I/J/K/L/M/N/O/P/R/ S+T+W 
                           +A+Q 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 



1 2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
12
1314

15

16

17

18
19

20

21

22

23

2425

2627

2829

3031

32

33
34

3536

3738

3940

41

42

-18,6

-89,3

-12,6

-60,9

-12,6

-60,9

-3,0
-26,1
-3,0
-26,1

9,3

-0,3

9,3

-0,3

28,4
5,0
28,4
5,0

42,6
8,0
42,6
8,0

49,9

9,5

49,9

9,5

50,0

9,5

50,0

9,5
42,9

6,2

42,9

6,2
28,7

-0,4

28,7

-0,4

9,1

-10,4

9,1

-10,4 -3,8

-45,6

-3,8-45,6
-3,2-44,7

-3,2-44,7
-2,0-25,2

-2,0-25,2
-0,4-19,9

-0,4-19,9
0,5 -17,7

0,5 -17,7
0,9 -16,0

0,9 -16,0
1,7 -10,3

1,7 -10,30,4 -9,7

0,4 -9,7
0,0 -7,2

0,0 -7,2
-0,0-4,1

-0,0-4,1
-0,1-0,8

-0,1-0,8

0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

0,0

0,0
0,0-0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0-0,0
0,0

0,0

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 

1 2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
12
1314

15

16

17

18
19

20

21

22

23

2425

2627

2829

3031

32

33
34

3536

3738

3940

41

42

36,2

7,6

35,3

6,7

31,2

6,7

30,0

5,5

25,8

5,5

24,5

4,3

20,2

4,3
18,9

3,1
14,5
2,1

13,3
0,9
8,8

-0,4

7,5

-1,7

3,0

-3,1

1,8

-4,3

0,4

-8,9
-0,9
-10,1
-1,8
-14,6

-3,0
-15,8
-3,0

-20,4

-4,3

-21,6

-4,3

-26,0

-5,8

-27,5

7,20,8
7,20,8

19,5 0,5
19,5 0,5

5,6 -0,8
5,6 -0,8

3,0 -1,3
3,0 -1,3

2,6 -1,6
2,6 -1,6

5,7 -0,4
5,7 -0,4

1,0 -2,31,0 -2,3

3,2 -0,5
3,2 -0,5

3,9 -0,0
3,9 -0,0

4,1 -0,1
4,1 -0,1

5,70,4
5,70,4
-0,0-0,0

0,00,00,0-0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,0
0,00,0

-0,0

0,0-0,0
0,0

0,0-0,0
0,0-0,0
0,0-0,0
0,0

0,0-0,0
0,0-0,0
0,0-0,0
0,0-0,0
0,0-0,0
0,0-0,0

-0,0-0,0
-0,0-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,00,00,0
-0,0-0,0-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 



1 2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
12
1314

15

16

17

18
19

20

21

22

23

2425

2627

2829

3031

32

33
34

3536

3738

3940

41

42

-0,8-7,3-0,8-7,2-0,8-7,2 -0,8-7,2-0,8-7,2 -0,8-7,2-0,8-7,2 -0,8-7,2-0,8-7,2 -0,8-7,2-0,8-7,2 -0,8-7,3-0,8-7,3 -0,8-7,3-0,8-7,2 -0,8-7,2-0,8-7,2 -0,8-7,2-0,8-7,2 -0,8-7,2-0,8-7,2
-0,8-7,2 -5,8-27,5

-6,0-27,7

1,2 -13,8
0,2 -14,9

0,2 -14,8
-0,8-15,8

-0,0-17,9
-1,0-18,9

-3,6-22,5
-4,7-23,5

-7,4-27,0
-8,5-28,1

-9,0-29,3-9,6-29,9

-10,6-33,9
-11,4-34,7

-12,0-37,3
-12,8-38,2

-13,5-41,4
-14,3-42,3

-14,8-44,4
-14,9-44,50,00,00,00,00,00,0

2,92,9

-0,8-4,2
-0,8-4,2

-1,3-7,7
-1,3-7,7

-1,9-11,7
-1,9-11,7
-2,8-17,4
-2,8-17,4

0,4 -16,4
0,5 -16,4

3,9 -15,2
3,9 -15,1
2,1 -21,2
2,1 -21,2
1,2 -25,1
1,2 -25,1

-0,0-10,4
-0,0-10,31,7

-26,51,6

-26,61,8
-3,6

1,8
-3,65,90,35,90,3

-0,7-7,2

-0,7-7,36,60,46,60,4
-1,1-9,5

-1,1-9,52,70,02,70,0
3,9

-2,0
3,8

-2,01,7
-0,8

1,7
-0,8
5,20,65,20,6

-0,9-7,2-0,9-7,2
2,70,42,70,4

-0,4-3,1-0,5-3,1
2,30,32,30,3

-0,4-2,7-0,4-2,7
2,40,52,40,4

-0,6-3,0-0,6-3,1

14,2
1,3
14,2
1,3

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   8,030       50,0*      -7,3      -4,1   AITW 
      8,030       50,0*       1,8      -4,1   AITW 
      0,000      -89,3*      35,1      -3,9   AFTW 
      0,000      -81,6      36,2*      -3,6   ACTW 
     12,943       -5,7      -5,6      -0,8*    
     12,755       -4,7      -5,4      -0,8*    
      6,980       38,3      -0,2      -7,3*   AMQTW 
      6,905       38,3      -0,1      -7,3*   AMQTW 
 
  2   0,160       -3,2*       3,6      -8,3   AMT 
      0,000      -45,6*       5,6     -26,4   AJQTW 
      0,160      -32,8       7,2*     -22,3   AMQTW 
      0,000       -6,8       0,8      -5,8*    
      0,160      -42,9       5,4     -27,7*   ALQTW 
 
  3   1,000       -2,0*       2,5     -10,9   ANT 
      0,000      -44,7*      19,5      -4,0   AJQTW 
      1,000      -25,2      19,5*      -5,0   AJQTW 
      0,000      -25,9      11,3       1,2*   AFQT 
      1,000      -11,2       9,8     -14,9*   ANTW 
 
  4   1,000       -0,4*       2,0     -10,4   AOT 
      0,000      -25,2*       5,3      -4,8   AJQTW 
      1,000      -14,2       5,6*      -8,3   APQTW 
      0,000      -14,7       3,1       0,2*   AFQT 
      1,000      -10,0       1,2     -15,8*   ANTW 
 
  5   1,000        0,5*       1,5     -12,2   APT 
      0,000      -19,9*       2,2      -4,3   AJQTW 
      1,000      -11,2       3,0*      -9,6   APQTW 
      0,000      -11,6       1,3      -0,0*   AFQT 



      1,000       -9,4       0,6     -18,9*   ANTW 
 
  6   1,000        0,9*       1,2     -14,6   ART 
      0,000      -17,7*       1,7      -9,6   AJQTW 
      1,000      -10,0       2,6*     -13,0   AQSTW 
      0,000       -9,9       0,9      -3,6*   AEQT 
      1,000       -8,7       0,7     -23,5*   ANTW 
 
  7   1,000        1,7*       1,2     -19,9   AST 
      0,000      -16,0*       5,7     -15,2   AJQTW 
      1,000      -10,3       5,7*     -16,2   AJQTW 
      0,000       -8,5       3,0      -7,4*   AQT 
      1,000       -4,4       2,6     -28,1*   APTW 
 
  8   0,000        1,7*      -2,3     -21,1   AST 
      0,000      -10,3*       1,0     -18,1   AJQTW 
      0,600        0,4      -2,3*     -21,7   AST 
      0,000       -1,4       0,1      -9,0*    
      0,600       -4,5      -0,1     -29,9*   APTW 
 
  9   0,000        0,4*      -0,5     -25,0   AST 
      0,000       -9,7*       3,2     -24,8   AJQTW 
      0,790       -7,2       3,2*     -25,6   AJQTW 
      0,000       -1,4       0,5     -10,6*    
      0,790       -2,6       0,7     -34,7*   ASTW 
 
 10   0,000        0,0*      -0,0     -27,1   AST 
      0,000       -7,2*       3,9     -29,8   AJQTW 
      0,790       -4,1       3,9*     -30,6   AJQTW 
      0,000       -1,0       0,6     -12,0*    
      0,790       -1,5       1,4     -38,2*   ASTW 
 
 11   0,000       -0,0*      -0,1     -28,9   AST 
      0,000       -4,1*       4,1     -34,7   AJQTW 
      0,810       -0,8       4,1*     -35,5   AJQTW 
      0,000       -0,6       0,5     -13,5*    
      0,810       -0,6       2,7     -42,3*   AQSTW 
 
 12   0,140       -0,0*       4,1     -44,5   AQSTW 
      0,000       -0,8*       5,7     -38,1   AJQTW 
      0,140        0,0       5,7*     -38,2   AJQTW 
      0,000       -0,1       0,8     -14,8*    
      0,140       -0,0       4,1     -44,5*   AQSTW 
 
 13   0,000        0,0*      -0,0       0,0   AST 
      0,250       -0,0*       0,0       0,0   AST 
      0,109       -0,0*      -0,0       0,0   AST 
      0,000        0,0      -0,0*       0,0   AST 
      0,250       -0,0       0,0*       0,0   AST 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*   AST 
      0,109       -0,0      -0,0       0,0*   AST 
      0,000        0,0      -0,0      -0,0*   AHQTW 
      0,109       -0,0      -0,0      -0,0*   AIQTW 
 
 14   0,430        0,0*       0,0       0,0   AIQTW 
      0,430       -0,0*      -0,0       0,0   AST 
      0,430        0,0       0,0*       0,0   AHQTW 
      0,430       -0,0      -0,0       0,0*   AST 
      0,000        0,0       0,0       0,0*   AQTW 
 
 15   0,000        0,0*      -0,0       2,9   AMTW 
      0,670        0,0*       0,0       2,9   AMTW 
      0,335       -0,0*       0,0       0,0   ANT 
      0,000        0,0      -0,0*       0,0   ANT 



      0,670        0,0       0,0*       0,0   ANT 
      0,000        0,0      -0,0       2,9*   AMTW 
      0,042       -0,0      -0,0       2,9*   AMTW 
      0,670       -0,0       0,0       0,0*    
      0,502       -0,0       0,0       0,0*    
 
 16   0,790        0,0*       0,0      -4,2   AJQTW 
      0,000       -0,0*       0,0      -0,9   AST 
      0,790        0,0       0,0*      -3,9   AMQTW 
      0,790        0,0       0,0      -0,8*    
      0,000        0,0       0,0      -4,2*   AJQTW 
 
 17   0,790        0,0*       0,0      -7,7   AJQTW 
      0,790       -0,0*      -0,0      -1,4   AST 
      0,000        0,0      -0,0*      -1,4   AST 
      0,790        0,0       0,0      -1,3*    
      0,000        0,0       0,0      -7,7*   AJQTW 
 
 18   0,790        0,0*       0,0     -11,7   AJQTW 
      0,790       -0,0*      -0,0      -2,5   ART 
      0,296        0,0       0,0*     -10,2   AQSTW 
      0,148        0,0       0,0*     -10,2   AQSTW 
      0,790        0,0       0,0      -1,9*    
      0,000        0,0       0,0     -11,7*   AJQTW 
 
 19   0,000        0,0*      -0,0     -17,4   AJQTW 
      0,000       -0,0*       0,0      -4,8   ART 
      0,113        0,0      -0,0*     -17,2   AQSTW 
      0,163        0,0      -0,0*     -17,2   AQSTW 
      0,200       -0,0      -0,0      -2,8*    
      0,000        0,0      -0,0     -17,4*   AJQTW 
 
 20   1,001        0,0*       0,0     -15,5   AJQTW 
      1,001       -0,0*       0,0      -6,5   ART 
      0,814       -0,0*      -0,0      -6,5   ART 
      0,188        0,0       0,0*     -15,5   AJQTW 
      0,125        0,0       0,0*     -15,5   AJQTW 
      1,001        0,0       0,0       0,5*   AST 
      0,000        0,0       0,0     -16,4*   AQRTW 
 
 21   0,125        0,0*       0,0     -15,2   AJQTW 
      0,188        0,0*      -0,0     -15,2   AJQTW 
      1,001       -0,0*      -0,0      -3,8   APT 
      1,001        0,0      -0,0*     -15,1   AJQTW 
      1,001        0,0       0,0       3,9*   ART 
      0,000        0,0       0,0     -15,2*   AJQTW 
 
 22   0,751        0,0*       0,0     -21,2   AJQTW 
      0,000       -0,0*       0,0       2,1   APT 
      0,000        0,0       0,0*     -21,2   AJQTW 
      1,001        0,0       0,0       2,1*   APT 
      0,000        0,0       0,0     -21,2*   AJQTW 
 
 23   0,563        0,0*      -0,0     -25,1   AJQTW 
      0,000       -0,0*       0,0       1,2   AOT 
      0,000        0,0       0,0*     -25,1   AJQTW 
      1,001        0,0       0,0       1,2*   AOT 
      0,000        0,0       0,0     -25,1*   AJQTW 
 
 24   0,000        0,0*      -0,0      -0,3   AIQTW 
      0,622       -0,0*      -0,0      -0,3   ANT 
      0,747       -0,0*       0,0      -0,3   ANT 
      0,000        0,0      -0,0*      -0,3   AIQTW 
      0,996       -0,0      -0,0      -0,0*    



      0,000        0,0      -0,0     -10,4*   AMQT 
 
 25   0,000        0,0*      -0,0     -26,5   AJQTW 
      1,166        0,0*       0,0     -26,6   AJQTW 
      0,583       -0,0*      -0,0     -26,6   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0*     -26,5   AJQTW 
      1,166        0,0       0,0*     -26,6   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0       1,7*   ANT 
      1,166        0,0       0,0     -26,6*   AJQTW 
 
 26   0,588        0,0*       0,0      -3,6   AMT 
      0,000        0,0*       0,0      -3,6   AMT 
      1,176       -0,0*      -0,0      -3,6   AMT 
      0,000        0,0       0,0*      -3,6   AMT 
      1,176       -0,0      -0,0*      -3,6   AMT 
      0,000        0,0       0,0       1,8*   AJQTW 
      1,176       -0,0      -0,0      -3,6*   AMT 
 
 27   0,000        0,0*      -0,0       5,9   AOQTW 
      0,560        0,0*       0,0       5,9   AOQTW 
      0,280       -0,0*       0,0       2,8   APQTW 
      0,000        0,0      -0,0*       2,3   AQSTW 
      0,560        0,0       0,0*       2,3   AQSTW 
      0,560        0,0       0,0       5,9*   AOQTW 
      0,000        0,0      -0,0       0,3*    
 
 28   0,576        0,0*       0,0      -7,2   AOQTW 
      0,000        0,0*       0,0      -7,2   AOQTW 
      1,151        0,0*      -0,0      -7,3   AOQTW 
      0,000        0,0       0,0*      -7,2   AOQTW 
      1,151        0,0      -0,0*      -7,3   AOQTW 
      0,000        0,0       0,0      -0,7*    
      1,151        0,0      -0,0      -7,3*   AOQTW 
 
 29   0,000        0,0*      -0,0       6,6   APQTW 
      0,510       -0,0*       0,0       6,6   APQTW 
      0,255       -0,0*       0,0       3,5   AQRTW 
      0,000        0,0      -0,0*       2,9   AQSTW 
      0,510       -0,0       0,0*       2,9   AQSTW 
      0,510       -0,0       0,0       6,6*   APQTW 
      0,000        0,0      -0,0       0,4*    
 
 30   0,564        0,0*       0,0      -9,5   APQTW 
      0,000        0,0*       0,0      -9,5   APQTW 
      1,128       -0,0*      -0,0      -9,5   APQTW 
      0,000        0,0       0,0*      -9,5   APQTW 
      1,128       -0,0      -0,0*      -9,5   APQTW 
      0,000        0,0       0,0      -1,1*    
      1,128       -0,0      -0,0      -9,5*   APQTW 
 
 31   0,000        0,0*      -0,0       2,7   ARTW 
      0,460       -0,0*       0,0       2,7   ARTW 
      0,230       -0,0*       0,0       2,7   ARTW 
      0,000        0,0      -0,0*       0,0   APTW 
      0,460       -0,0       0,0*       0,0   APTW 
      0,460       -0,0       0,0       2,7*   ARTW 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*    
 
 32   0,000        0,0*      -0,0       3,9   AST 
      1,075       -0,0*       0,0       3,8   AST 
      0,538       -0,0*      -0,0      -2,0   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0*      -2,0   AJQTW 
      1,075        0,0       0,0*      -2,0   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0       3,9*   AST 



      1,075        0,0       0,0      -2,0*   AJQTW 
 
 33   0,205        0,0*       0,0       1,7   AQSTW 
      0,000        0,0*       0,0       1,7   AQSTW 
      0,410       -0,0*      -0,0       1,7   AQSTW 
      0,000        0,0       0,0*      -0,8   ART 
      0,410        0,0      -0,0*      -0,8   ART 
      0,000        0,0       0,0       1,7*   AQSTW 
      0,410        0,0      -0,0      -0,8*   ART 
 
 34   0,000        0,0*      -0,0       5,2   AQSTW 
      0,444       -0,0*       0,0       5,2   AQSTW 
      0,222       -0,0*      -0,0       5,2   AQSTW 
      0,000        0,0      -0,0*       2,3   AQT 
      0,444       -0,0       0,0*       2,3   AQT 
      0,000        0,0      -0,0       5,2*   AQSTW 
      0,444       -0,0       0,0       0,6*    
 
 35   0,285        0,0*       0,0      -7,2   AQSTW 
      0,000        0,0*       0,0      -7,2   AQSTW 
      0,569       -0,0*      -0,0      -7,2   AQSTW 
      0,000        0,0       0,0*      -7,2   AQSTW 
      0,569       -0,0      -0,0*      -7,2   AQSTW 
      0,000        0,0       0,0      -0,9*    
      0,569       -0,0      -0,0      -7,2*   AQSTW 
 
 36   0,000        0,0*      -0,0       2,7   AJQTW 
      0,524       -0,0*       0,0       2,7   AJQTW 
      0,262       -0,0*      -0,0       2,7   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0*       1,8   AJQT 
      0,524       -0,0       0,0*       1,8   AJQT 
      0,000        0,0      -0,0       2,7*   AJQTW 
      0,524       -0,0       0,0       0,4*    
 
 37   0,271        0,0*       0,0      -3,1   AJQTW 
      0,000        0,0*       0,0      -3,1   AJQTW 
      0,541       -0,0*      -0,0      -3,1   AJQTW 
      0,000        0,0       0,0*      -3,1   AQSTW 
      0,541       -0,0      -0,0*      -3,1   AQSTW 
      0,000        0,0       0,0      -0,4*    
      0,541       -0,0      -0,0      -3,1*   AJQTW 
 
 38   0,000        0,0*      -0,0       2,3   AJQTW 
      0,495       -0,0*       0,0       2,3   AJQTW 
      0,248       -0,0*      -0,0       2,3   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0*       1,3   AQT 
      0,495        0,0       0,0*       1,3   AQT 
      0,000        0,0      -0,0       2,3*   AJQTW 
      0,495       -0,0       0,0       0,3*    
 
 39   0,258        0,0*       0,0      -2,7   AJQTW 
      0,000        0,0*       0,0      -2,7   AJQTW 
      0,515       -0,0*      -0,0      -2,7   AJQTW 
      0,000        0,0       0,0*      -1,5   ASTW 
      0,515        0,0      -0,0*      -1,5   ASTW 
      0,000        0,0       0,0      -0,4*    
      0,515       -0,0      -0,0      -2,7*   AJQTW 
 
 40   0,000        0,0*      -0,0       2,4   AJQTW 
      0,469       -0,0*       0,0       2,4   AJQTW 
      0,205       -0,0*      -0,0       2,4   AJQTW 
      0,264       -0,0*       0,0       2,4   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0*       2,2   AQTW 
      0,469       -0,0       0,0*       2,2   AQTW 



      0,000        0,0      -0,0       2,4*   AJQTW 
      0,469       -0,0       0,0       0,4*    
 
 41   0,222        0,0*       0,0      -3,1   AJQTW 
      0,286        0,0*      -0,0      -3,1   AJQTW 
      0,000        0,0*       0,0      -3,0   AJQTW 
      0,508        0,0*      -0,0      -3,1   AJQTW 
      0,000        0,0       0,0*      -2,1   ANTW 
      0,508        0,0      -0,0*      -2,1   ANTW 
      0,000        0,0       0,0      -0,6*    
      0,508        0,0      -0,0      -3,1*   AJQTW 
 
 42   0,000        0,0*      -0,0      14,2   AJQTW 
      0,610       -0,0*       0,0      14,2   AJQTW 
      0,305       -0,0*       0,0       3,4   AT 
      0,000        0,0      -0,0*       1,4   AOT 
      0,610        0,0       0,0*       1,4   AOT 
      0,610       -0,0       0,0      14,2*   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0       1,3*   AMT 
      0,038       -0,0      -0,0       1,3*   AMT 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       5,7*      31,8      32,3      81,4  AMTW 
         -3,2*      10,9      11,4      24,2  AQT 
          3,6      36,2*      36,3      81,6  ACTW 
          0,8       7,6*       7,6      18,6   
          3,6      36,2      36,3*      81,6  ACTW 
          3,9      35,1      35,4      89,3*  AFTW 
          0,8       7,6       7,6      18,6*   
 
  3      -0,4*      30,6      30,6            AST 
         -5,7*      38,2      38,7            AJQTW 
         -4,0      44,5*      44,7            AQSTW 
         -0,8      14,9*      15,0             
         -4,0      44,5      44,7*            AQSTW 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1      0,02291                            AMTW 
                    0,00000                  ACTW 
                                0,02291      AMTW 
 
   2      0,02294                            AMTW 
                    0,00009                  ANTW 
                                0,02294      AMTW 
 
   3      0,00000                            AJQTW 
                    0,00000                  AQSTW 
                                0,00000       
 
   4      0,02227                            AMTW 



                    0,00009                  ANTW 
                                0,02227      AMTW 
 
   5      0,01496                            AMTW 
                    0,00007                  ANTW 
                                0,01496      AMTW 
 
   6      0,01187                            AMTW 
                    0,00007                  AOTW 
                                0,01187      AMTW 
 
   7      0,00912                            AMTW 
                    0,00006                  APTW 
                                0,00912      AMTW 
 
   8      0,00683                            AQT 
                    0,00005                  ARTW 
                                0,00683      AQT 
 
   9      0,00562                            AQT 
                    0,00004                  ASTW 
                                0,00562      AQT 
 
  10      0,00393                            AQT 
                    0,00003                  AQSTW 
                                0,00393      AQT 
 
  11      0,00217                            AQT 
                    0,00002                  AQSTW 
                                0,00217      AQT 
 
  12      0,00032                            AQT 
                    0,00000                  AQSTW 
                                0,00032      AQT 
 
  13      0,00032                            AQT 
                    0,00055                  AQT 
                                0,00064      AQT 
 
  14      0,00130                            AQT 
                    0,00061                  AQT 
                                0,00143      AQT 
 
  15      0,02230                            AMTW 
                    0,00261                  AMTW 
                                0,02245      AMTW 
 
  16      0,00308                            AQT 
                    0,00069                  AMTW 
                                0,00315      AQT 
 
  17      0,00480                            AQT 
                    0,00083                  AMTW 
                                0,00485      AQT 
 
  18      0,00644                            AQT 
                    0,00099                  AMTW 
                                0,00648      AQT 
 
  19      0,00684                            AQT 
                    0,00105                  AMTW 
                                0,00688      AQT 
 
  20      0,00913                            AMTW 



                    0,00129                  AMTW 
                                0,00922      AMTW 
 
  21      0,01190                            AMTW 
                    0,00155                  AMTW 
                                0,01200      AMTW 
 
  22      0,01499                            AMTW 
                    0,00187                  AMTW 
                                0,01511      AMTW 
 
  23      0,01848                            AMTW 
                    0,00225                  AMTW 
                                0,01861      AMTW 
 
  24      0,01840                            AMTW 
                    0,00008                  ANTW 
                                0,01840      AMTW 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:            L/f:        Kombinacja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1             666,0        AHTW 
   2           33862,7        AJQTW 
   3            6998,9        AJQTW 
   4           10853,1        AJQTW 
   5           13031,5        AJQTW 
   6           14534,0        AJQTW 
   7           18593,0        AJQTW 
   8           40686,3        AJQTW 
   9           36666,7        AJQTW 
  10           54915,5        AJQTW 
  11          121441,6        AJQTW 
  12         4249228,7        AJQTW 
  13         1745845,8        AIQTW 
  14          764763,1        AIQTW 
  15           90698,9         
  16           80425,0        AIQTW 
  17           45121,7        AJQTW 
  18           34784,6        AJQTW 
  19          238990,0        AQSTW 
  20           22788,0        AJQTW 
  21           13715,3        AJQTW 
  22           12180,9        AJQTW 
  23            8855,5        AJQTW 
  24           21551,4        AJQTW 
  25           22822,1        AJQTW 
  26           30843,3        AMT 
  27          155449,3         
  28           33692,8        AOQTW 
  29          205817,2         
  30           37709,4        APQTW 
  31          280207,3         
  32           56288,5        AKQTW 
  33          395262,6        ART 
  34          347759,6         
  35          206916,2        AQSTW 
  36          279061,6         
 37          258684,9        ASTW 
  38          353264,0        AQT 



  39          323798,6        AMTW 
  40          454583,3        AQT 
  41          383354,6        AMTW 
  42          120678,6        AMT 
--------------------------------------------------- --------------- 

 

Pręt nr 1 
Zadanie:  scianka rama glowna 2 czêœæ prawa 

Przekrój: I 260 HEB 

 

Wymiary przekroju:  

I 260 HEB   h=260,0  g=10,0  s=260,0  t=17,5  
r=24,0. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=14920,0  Jyg=5130,0  A=118,00  ix=11,2  
iy=6,6  Jw=753651,1  Jt=121,2  is=13,0. 

Materiał: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  
Wytrzymałość  fd=205 MPa  dla  g=17,5. 
 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 
xa = 6,565;  xb = 6,565. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: Q 

Obciążenia działające prostopadle do płaszczyzny układu: momenty przywęzłowe Ma = 0,0 
i Mb = 0,0 kNm, obciążenie rozłożone na całej długości pręta q = 0,7 kN/m. Częściowy 
współczynnik bezpieczeństwa dla tych obciążeń wynosi γf = 1,000. 

 M x = -6,0 kNm,   Vy = -0,6 kN,  N = -2,4 kN, 

 M y = 14,4 kNm,   Vx = -0,0 kN. 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 41,6 MPa   σC = -42,0 MPa. 

Nośność elementów rozci ąganych: 
xa = 13,130;  xb = 0,000. 
Siała osiowa:    N = -2,4 kN. 
Pole powierzchni przekroju:   A = 118,00 cm2. 

Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 118,00×205×10-1 = 2419,0 kN. 

Warunek nośności (31): 

    N = 2,4 < 2419,0 = NRt 

Długo ści wyboczeniowe pr ęta:::: 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 

1 normy: 

χ1 = 0,500 χ2 = 0,300 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 0,638 dla  lo = 13,130 
   lw = 0,638×13,130 = 8,377 m 

x X

Y

y

260,0

260,0

 



- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 13,130 

   lw = 1,000×13,130 = 13,130 m 

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej µω = 1,000. 
Rozstaw stężeń zabezpieczających przed obrotem  loω = 13,130 m. Długość wyboczeniowa 
lω = 13,130 m. 

Siły krytyczne: 

   
N
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l
x

w
= =π2

2

3,14²×205×14920,0
8,377²  10-2 = 4301,8 kN 
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3,14²×205×5130,0
13,130²  10-2 = 602,1 kN 
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13,0²( 3,14²×205×753651,1

13,130²  10-2 + 80×121,2×102) = 6225,7 kN 

 
 

 

Nośność przekroju na ściskanie :::: 
xa = 13,130;  xb = 0,000: 
   NRC = A fd = 118,0×205×10-1 = 2419,0 kN 

Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx λ = =115, /N NRC x 1,15×  2419,0 / 4301,8  = 0,866  ⇒ Tab.11 b ⇒ ϕ = 0,737 

 - dla Ny λ = =115, /N NRC y 1,15×  2419,0 / 602,1  = 2,315  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,168 

 - dla Nz λ = =115, /N NRC z 1,15×  2419,0 / 6225,7  = 0,717  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,734  
 

Przyjęto: ϕ = ϕ min = 0,168 
Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

   

N

NRcϕ
= 2,4

0,168×2419,0 = 0,006  < 1 
 

Zwichrzenie :::: 
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 
= loω =13130 mm: 

   

35
215

i
f

y
d

β
/ = 35×66

0,819 ×  215 / 205  = 2880 < 13130 
 
= l1

 
Pręt nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

Współrzędna punktu przyłożenia obciążenia  ao = 0,00 cm. Różnica współrzędnych środka 
ścinania i punktu przyłożenia siły  as = 0,00 cm. Przyjęto następujące wartości parametrów 
zwichrzenia: A1 = 0,000, A2 = 0,000, B = 0,000. 

  Ao = A1 by + A2 as = 0,000 ×0,00 + 0,000 ×0,00 = 0,000 

  M A N A N B i N Ncr o y o y s y z= ± + + =( )2 2 2

 

  
0,000×602,1 +  (0,000×602,1)2 + 0,0002×0,1302×602,1×6225,7  = 0,0  



Przyjęto, że pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: λ L = 0. 

 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 6,565;  xb = 6,565. 
- względem osi X  

  MR = αp W fd = 1,000×1147,7×205×10-3 = 235,3 kNm 

- względem osi Y   

  MR = αp W fd = 1,000×394,6×205×10-3 = 80,9 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 

Warunek nośności (54): 

  

+
RcN

N M

M

x

L Rxϕ  +
M

M

y

Ry
 =  2,4

2419,0 + 6,0
1,000×235,3 + 14,4

80,9 = 0,205 < 1
 

 

Nośność (stateczno ść) pręta ściskanego i zginanego :::: 
Składnik poprawkowy: 

- dla zginania względem osi X: 

  Mx max = 20,0 kNm βx = 0,819 

 
∆x x x

x x

Rx Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,737×0,866 2  0,819×20,0

235,3 × 2,4
2419,0 = 0,000 

 
 ∆x = 0,000 

- dla zginania względem osi Y: 

  My max = 14,4 kNm βy = 1,000 

 
∆y y y

y y

Ry Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,168×2,315 2  1,000×14,4

80,9 × 2,4
2419,0 = 0,000 

 
 ∆y = 0,000 

Warunki nośności (58): 

- dla wyboczenia względem osi X: 

 

N

N

M

M

M

Mx Rc

x x

L Rx

y y

Ryϕ
β
ϕ

β
+ + =

max max

2,4
0,737×2419,0 + 0,819×20,0

1,000×235,3 + 1,000×14,4
80,9  = 0,249 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
- dla wyboczenia względem osi Y: 

 

N

N

M

M

M

My Rc

x x

L Rx

y y

Ryϕ
β
ϕ

β
+ + =

max max

2,4
0,168×2419,0 + 0,819×20,0

1,000×235,3 + 1,000×14,4
80,9  = 0,254 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
 

Nośność przekroju na ścinanie :::: 
xa = 13,130;  xb = 0,000. 
- wzdłuż osi Y   

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×26,0×205×10-1 = 309,1 kN 

 Vo = 0,6 VR = 185,5 kN 



- wzdłuż osi X  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×91,0×205×10-1 = 1082,0 kN 

 Vo = 0,3 VR = 324,6 kN 

Warunki nośności: 

 - ścinanie wzdłuż osi Y:  V = 7,3 < 309,1 = VR  

 - ścinanie wzdłuż osi X:  V = 4,4 < 1082,0 = VR 

  

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzecz na:::: 
xa = 6,565;  xb = 6,565. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 0,6 < 185,5 = Vo 

  MR,V = MR = 235,3 kNm 

- dla zginania względem osi Y:  Vx = 0,0 < 324,6 = Vo 

  MR,V = MR = 80,9 kNm 

Warunek nośności (55): 

  

+
RcN

N M

M

M

M

x

Rx V

y

Ry V, ,
+ = 2,4

2419,0 + 6,0
235,3 + 14,4

80,9 = 0,205 < 1
 

Nośność przekroju na ścinanie z uwzgl ędnieniem siły osiowej: 
xa = 6,565,  xb = 6,565. 
- dla ścinania wzdłuż osi X: 

  V = 0,0 < 1082,0 = 1082,0×  1 - ( 2,4 / 2419,0 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1
2

,
 

- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  V = 0,6 < 309,1 = 309,1×  1 - ( 2,4 / 2419,0 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1
2

,
 

 

Nośność środnika pod obci ążeniem skupionym :::: 
xa = 0,000;  xb = 13,130. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 7,3 MPa. Współczynnik redukcji nośności 
wynosi: 

 ηc = 1,25 - 0,5 σc / fd = 1,25 - 0,5×7,3 / 205 = 1,000 

Nośność środnika na siłę skupioną: 

 PR,W = co tw ηc fd = 307,5×10,0×1,000×205×10-3 = 630,4 kN 
Warunek nośności środnika: 

 P = 6,1 < 630,4 = PR,W 

 

Stan graniczny u żytkowania:  



Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 1,3 mm  

agr = l / 350 = 13130 / 350 = 37,5 mm 

   amax = 1,3 < 37,5 = agr  

Ugięcia względem osi X liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 24,7 mm  

agr = l / 350 = 13130 / 350 = 37,5 mm 

   amax = 24,7 < 37,5 = agr  

Największe ugięcie wypadkowe wynosi: 

  a =  24,7 2 + 1,3 2  = 24,7 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Poz.9.7 Rama główna 4 część lewa 
 
Nazwa: scianka rama glowna 4 cz ęść lewa.rmt 
 
 
 
WĘZŁY:    
 

1 2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20 21

0,235
0,088
0,087
0,090
0,090
0,083
0,176

0,176
0,165
0,010

9,170 H=10,370

1,000

0,140

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

0,950

0,200

V=8,290

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      8,290        12       0,235      0,000        
  2      10,370      8,290        13       0,323      1,000        
  3       0,000      0,000        14       0,410      2,140        
  4       1,200      8,290        15       0,500      3,140        
  5       0,000      7,140        16       0,590      4,140        
  6       0,000      6,140        17       0,673      5,140        
  7       0,000      5,140        18       0,849      6,140        
  8       0,000      4,140        19       1,025      7,140        
  9       0,000      3,140        20       0,000      8,090        
 10       0,000      2,140        21       1,190      8,090        
 11       0,000      1,140        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   2    utwierdzenie     90,0    6,000E-03   0,000E +00   0,000E+00 



   3        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    
 

1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

0,235
0,088
0,087
0,090
0,090
0,083
0,176

0,176
0,165
0,010

9,170 H=10,370

1,000

0,140

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

0,950

0,200

V=8,290

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 



1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

0,235
0,088
0,087
0,090
0,090
0,083
0,176

0,176
0,165
0,010

9,170 H=10,370

1,000

0,140

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

0,950

0,200

V=8,290

2 2
2

2

2

2

2

2

2

2

2
1
1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 
 
 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;  
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub  
                      22 - ci ęgno  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   4     1,200    0,000   1,200  1,000    2 I 260 HEB 
  2   00    4   2     9,170    0,000   9,170  1,000    2 I 260 HEB 
  3   00    1  20     0,000   -0,200   0,200  1,000    2 I 260 HEB 
  4   00   20   5     0,000   -0,950   0,950  1,000    2 I 260 HEB 
  5   00    5   6     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  6   00    6   7     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  7   00    7   8     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  8   00    8   9     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  9   00    9  10     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
 10   00   10  11     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
 11   00   11   3     0,000   -1,140   1,140  1,000    2 I 260 HEB 
 12   11    3  12     0,235    0,000   0,235  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 13   10   12  13     0,088    1,000   1,004  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 14   11   11  13     0,323   -0,140   0,352  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 15   11   13  10    -0,323    1,140   1,185  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 16   11   10  14     0,410    0,000   0,410  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 17   11    9  15     0,500    0,000   0,500  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 18   11    8  16     0,590    0,000   0,590  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 19   11    7  17     0,673    0,000   0,673  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 20   11    6  18     0,849    0,000   0,849  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 21   11    5  19     1,025    0,000   1,025  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 22   01   19  18    -0,176   -1,000   1,015  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 23   01   18  17    -0,176   -1,000   1,015  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 24   10   17  16    -0,083   -1,000   1,003  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 25   00   16  15    -0,090   -1,000   1,004  1,000    1 R 38.0x 3.6  



 26   00   15  14    -0,090   -1,000   1,004  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 27   00   14  13    -0,087   -1,140   1,143  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 28   11    5  18     0,849   -1,000   1,312  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 29   11   18   7    -0,849   -1,000   1,312  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 30   11   17   8    -0,673   -1,000   1,205  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 31   11   16   9    -0,590   -1,000   1,161  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 32   11   15  10    -0,500   -1,000   1,118  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 33   11   13   3    -0,323   -1,000   1,051  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 34   00   20  19     1,025   -0,950   1,398  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 35   00   20  21     1,190    0,000   1,190  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 36   00   21  19    -0,165   -0,950   0,964  1,000    1 R 38.0x 3.6  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1     3,9       6       6       3      3    3,8  2 Stal St3 
  2   118,0   14920    5130    1148   1148   26,0  2 Stal St3 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
 

1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20

2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,105,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10

10,50

0,25

10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25
10,00

2,20

0,25

0,25

10,00

2,20

 



 
 
OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Odpadni ęcie 1"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        8,20               0,50         
 
Grupa:  B  "Odpadni ęcie 2"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        8,20               1,60         
 
Grupa:  C  "Odpadni ęcie 3"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        8,20               2,80         
 
Grupa:  D  "Odpadni ęcie 4"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        8,20               4,00         
 
Grupa:  F  "Odpadni ęcie 5"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        8,20               5,20         
 
Grupa:  G  "Odpadni ęcie 6"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        8,20               6,40         
 
Grupa:  H  "Odpadni ęcie 7"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        8,20               7,60         
 
Grupa:  I  "Odpadni ęcie 8"               Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        8,20               8,80         
 
Grupa:  J  "Odpadni ęcie 9"               Zmienne    γf= 1,00 
 36    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 36    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  K  "Odpadni ęcie 10"              Zmienne    γf= 1,00 
 22    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 22    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  L  "Odpadni ęcie 11"              Zmienne    γf= 1,00 
 23    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 23    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  M  "Odpadni ęcie 12"              Zmienne    γf= 1,00 
 24    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 24    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  O  "Odpadni ęcie 13"              Zmienne    γf= 1,00 
 25    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 25    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  P  "Odpadni ęcie 14"              Zmienne    γf= 1,00 
 26    Skupione      0,0       10,00               0,00         
 26    Skupione     90,0        2,20               0,00         
 
Grupa:  Q  "Reakcja z drugiej cz ęści"    Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione    -90,0       10,50               9,17         
 
Grupa:  R  "Panele"                      Zmienne    γf= 1,20 
 13    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 22    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 23    Skupione      0,0        0,25               0,00         



 24    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 25    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 26    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 27    Skupione      0,0        0,25               0,00         
 
Grupa:  T  "Ci ężar krat i paneli-reakc"  Stałe      γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        2,10               0,50         
  2    Skupione      0,0        2,10               1,60         
  2    Skupione      0,0        2,10               2,80         
  2    Skupione      0,0        2,10               3,99         
  2    Skupione      0,0        2,10               5,20         
  2    Skupione      0,0        2,10               6,40         
  2    Skupione      0,0        2,10               7,60         
  2    Skupione      0,0        2,10               8,80         
 
Grupa:  U  "Normalne lewy rygiel"        Zmienne    γf= 1,00 
  2    Skupione      0,0        5,10               0,50         
  2    Skupione      0,0        5,10               1,60         
  2    Skupione      0,0        5,10               2,80         
  2    Skupione      0,0        5,10               3,99         
  2    Skupione      0,0        5,10               5,20         
  2    Skupione      0,0        5,10               6,40         
  2    Skupione      0,0        5,10               7,60         
  2    Skupione      0,0        5,10               8,80         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria II-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ążeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                                               1,10 
A -"Odpadni ęcie 1"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
B -"Odpadni ęcie 2"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
C -"Odpadni ęcie 3"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
D -"Odpadni ęcie 4"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
F -"Odpadni ęcie 5"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
G -"Odpadni ęcie 6"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
H -"Odpadni ęcie 7"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
I -"Odpadni ęcie 8"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
J -"Odpadni ęcie 9"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
K -"Odpadni ęcie 10"                Zmienne    1   1,00   1,00 
L -"Odpadni ęcie 11"                Zmienne    1   1,00   1,00 
M -"Odpadni ęcie 12"                Zmienne    1   1,00   1,00 
O -"Odpadni ęcie 13"                Zmienne    1   1,00   1,00 
P -"Odpadni ęcie 14"                Zmienne    1   1,00   1,00 
Q -"Reakcja z drugiej cz ęści"      Zmienne    1   1,00   1,00 
R -"Panele"                        Zmienne    1   1 ,00   1,20 
T -"Ci ężar krat i paneli-reakc"    Stałe                 1, 00 
U -"Normalne lewy rygiel"          Zmienne    1   1 ,00   1,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 



Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"Odpadni ęcie 1"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: BCDFGHIJKLMOP 
 
B -"Odpadni ęcie 2"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ACDFGHIJKLMOP 
 
C -"Odpadni ęcie 3"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABDFGHIJKLMOP 
 
D -"Odpadni ęcie 4"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCFGHIJKLMOP 
 
F -"Odpadni ęcie 5"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDGHIJKLMOP 
 
G -"Odpadni ęcie 6"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFHIJKLMOP 
 
H -"Odpadni ęcie 7"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGIJKLMOP 
 
I -"Odpadni ęcie 8"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHJKLMOP 
 
J -"Odpadni ęcie 9"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIKLMOP 
 
K -"Odpadni ęcie 10"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIJLMOP 
 
L -"Odpadni ęcie 11"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIJKMOP 
 
M -"Odpadni ęcie 12"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIJKLOP 
 
O -"Odpadni ęcie 13"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIJKLMP 
 
P -"Odpadni ęcie 14"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
                                Nie wyst ępuje z: ABCDFGHIJKLMO 
 
Q -"Reakcja z drugiej cz ęści"   EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: RT 
 
R -"Panele"                     EWENTUALNIE 



T -"Ci ężar krat i paneli-reakc" EWENTUALNIE 
U -"Normalne lewy rygiel"       EWENTUALNIE 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     :  
        EWENTUALNIE: A/B/C/D/F/G/H/I/J/K/L/M/O/P+R+ T+U+Q 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 

1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36
4,1

-59,9

17,6

-24,8

17,6

-24,8

28,3

-17,5

28,3

-17,5

46,8

-5,7

46,8

-5,7

56,7

3,3

56,7

3,3

54,2

6,0

54,2

6,0

54,1

6,0

54,1

6,0
39,7
4,2
39,7
4,2 17,3

0,9
17,3
0,9 1,8

-30,5

1,8

-30,5
-9,9

-79,3

-9,9

-79,3

-12,1

-97,7

59,9 -4,1
58,5 -4,8

58,4 -4,8

30,1 -1,6

30,1 -1,6

17,9 -1,4

17,9 -1,4

17,5 -2,5

17,5 -2,5

16,0 -3,0

16,0 -3,0

14,1 -3,1

14,1 -3,1

11,7 -1,0

11,7 -1,0

5,3 -0,7

5,3 -0,7-0,0

0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
-0,0

-0,0

0,1
-0,0

0,0
-0,0
0,0-0,0

0,0-0,0

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 



1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

36,3

4,4

35,1

3,1

35,1

3,1

34,6

2,6

26,3

2,6

25,2

1,5
16,7
0,7

15,5

-0,6

7,9

-4,8

6,7

-6,0

4,6

-13,2

4,6

-13,2

3,4

-14,5

2,2

-15,7
-0,8

-24,0

-2,1

-25,3

-3,3

-33,4

-4,5

-34,6

-4,5

-42,5

-5,8

-43,7

-5,8

-51,3

-6,1

-51,6

-0,4-8,9
-0,4-8,9

3,9 -29,7

3,9 -29,7

1,4 -12,2

1,4 -12,2

1,6 -2,0

1,6 -2,0

1,7 -2,4

1,7 -2,4

1,9 -2,7

1,9 -2,7

2,1 -2,4

2,1 -2,4

0,3 -6,3

0,3 -6,3

0,6 -4,7

0,6 -4,70,00,0
-0,0-0,0
0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0

0,00,0
-0,0-0,0-0,0-0,0

0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,0-0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0-0,0
0,0-0,0

0,0

-0,0

0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

-0,0-0,0

0,00,0

0,0

-0,0-0,1

0,0
-0,1 -0,0-0,10,1-0,0

0,1-0,0

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 



1 23

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

-0,4
-8,9

-0,4
-8,8

-0,4
-8,8-0,4

-8,8
-0,4
-8,9

-0,4
-8,9
-0,4
-8,9

-0,4
-8,9
-0,4
-8,9

-0,4
-8,9
-0,4
-8,9
-0,4
-8,9
-0,4
-8,9

-0,4
-8,9
-0,4
-8,9

-0,4
-8,9
-0,4
-8,9

-0,4
-8,9
-0,4
-8,8

-0,4
-8,9
-0,4
-8,9
-0,4
-8,9

-4,4 -36,3
-4,6 -36,5

-1,0 -22,9

-2,0 -23,9

4,9 -23,2

3,9 -24,2

3,9 -24,2

2,9 -25,2

1,4 -27,6

0,3 -28,7

-3,9 -31,3

-5,0 -32,3

-9,1 -35,0

-10,1-36,0

-10,6 -39,7

-11,6 -40,7

-11,7 -41,4

-12,8 -42,50,0
-0,0

0,0
-0,0
0,00,0

0,00,0

1,80,31,80,31,6 -0,2

1,7 -0,2
0,0
-0,1

0,0
-0,1

7,20,27,20,2

7,2
0,2
7,2
0,2

5,50,15,50,1

11,8

-0,8

11,8

-0,8

26,1

-3,7

26,1

-3,71,5
-24,2

1,4
-24,2

4,7
-30,2

4,6
-30,3

4,7 -24,3

4,7 -24,3
4,8 -18,0

4,8 -18,0
-0,6-10,1

-0,6-10,1
-0,7-10,4

-0,7-10,4

4,8

-13,3

4,8

-13,3

-0,2-4,6

-0,2-4,6
-0,4-8,6

-0,4-8,7
-0,4-9,3

-0,5-9,4
-0,6-11,1

-0,6-11,2

-0,8-9,2

-0,9-9,2

5,9

-30,5
5,9

-30,5

4,0

-0,1

4,0

-0,1-0,0-10,2

-0,0-10,3

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   1,200       17,6*      21,7      -4,9   JRTU 
      0,000      -59,9*      33,9      -7,3   CQRTU 
      0,000      -59,0      36,3*      -7,2   AQRTU 
      0,000       -3,2       4,4      -0,4*    
      0,075       -2,9       4,4      -0,4*    
      0,000      -42,9      27,8      -8,9*   JQRTU 
 
  2   2,800       56,7*      10,6      -3,4   CRTU 
      2,800       56,7*      -4,8      -3,5   CRTU 
      9,170      -97,7*     -49,7      -3,2   FRTU 
      9,170      -85,7     -51,6*      -2,9   IRTU 
      7,525       -3,4      -4,5      -0,4*    
      7,375       -2,7      -4,3      -0,4*    
      3,985       36,7       0,9      -8,9*   JQRTU 
 
  3   0,000       59,9*      -7,3     -33,9   CQRTU 
      0,200       -4,8*      -3,3      -8,7   JRT 
      0,200       41,2      -8,9*     -28,0   JQRTU 
      0,000        2,7      -0,5      -4,4*   R 
      0,200       57,6      -7,2     -36,5*   AQRTU 
 
  4   0,000       58,4*     -29,7     -13,4   CQRTU 
      0,000       -4,8*       3,9     -11,8   JRT 
      0,950       30,1     -29,7*     -14,3   CQRTU 
      0,000       40,6     -20,6      -1,0*   QRT 
      0,950       12,5     -12,7     -23,9*   ARTU 
 



  5   0,000       30,1*     -12,2      -4,2   CQRTU 
      0,000       -1,6*       1,4     -15,4   KRT 
      1,000       17,9     -12,2*      -6,5   BQRTU 
      0,000       21,0      -8,4       4,9*   QRT 
      1,000        2,4      -2,8     -24,2*   LRTU 
 
  6   0,000       17,9*      -0,5      -5,2   CQRTU 
      1,000       -2,5*      -1,6     -15,9   MRT 
      1,000       11,3      -2,0*     -10,6   MQRTU 
      0,000       12,6      -0,3       3,9*   QRT 
      1,000        3,9       1,5     -25,2*   LRTU 
 
  7   0,000       17,5*      -1,4      -8,3   CQRTU 
      1,000       -3,0*      -1,3     -17,5   ORT 
      1,000        9,7      -2,4*     -13,6   OQRTU 
      0,000       12,2      -1,0       1,4*   QRT 
      1,000        4,1       0,1     -28,7*   LRTU 
 
  8   0,000       16,0*      -1,9     -15,3   CQRTU 
      1,000       -3,1*      -1,2     -19,0   PRT 
      1,000        8,0      -2,7*     -19,6   PQRTU 
      0,000       11,2      -1,4      -3,9*   QRT 
      1,000        3,7      -0,3     -32,3*   LRTU 
 
  9   0,000       14,1*      -2,4     -22,9   CQRTU 
      0,000       -3,1*       2,1     -21,5   PRT 
      1,000       11,7      -2,4*     -24,0   CQRTU 
      0,000        0,7      -0,1      -9,1*    
      1,000        2,8      -0,2     -36,0*   MRTU 
 
 10   0,000       11,7*      -6,3     -33,6   CQRTU 
      0,000       -1,0*       0,3     -26,9   PRT 
      1,000        5,3      -6,3*     -35,9   BQRTU 
      0,000        0,6      -0,4     -10,6*    
      1,000        4,0      -5,0     -40,7*   OQRTU 
 
 11   0,000        5,3*      -4,7     -35,4   CQRTU 
      0,000       -0,7*       0,6     -28,0   PRT 
      1,140        0,0      -4,7*     -36,5   CQRTU 
      0,000        0,2      -0,2     -11,7*    
      1,140        0,0      -3,5     -42,5*   OQRTU 
 
 12   0,103        0,0*       0,0       0,0   PRT 
      0,000        0,0*       0,0       0,0   PRT 
      0,235        0,0*      -0,0       0,0   PRT 
      0,000        0,0       0,0*       0,0   PRT 
      0,235        0,0      -0,0*       0,0   PRT 
      0,000        0,0       0,0       0,0*   PRT 
      0,103        0,0       0,0       0,0*   PRT 
      0,000        0,0       0,0      -0,0*   BQRTU 
      0,103        0,0       0,0      -0,0*   CQRTU 
 
 13   0,565        0,0*      -0,0       0,0   PRT 
      0,439        0,0*       0,0       0,0   PRT 
      1,004       -0,0*      -0,0       0,0   BQRTU 
      1,004       -0,0      -0,0*       0,0   BQRTU 
      1,004       -0,0      -0,0       0,0*   PRT 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*   AQRTU 
 
 14   0,154        0,0*       0,0       1,8   AQRTU 
      0,198        0,0*      -0,0       1,8   AQRTU 
      0,000        0,0*       0,0       1,8   AQRTU 
      0,352       -0,0*      -0,0       1,8   AQRTU 
      0,000        0,0       0,0*       1,8   AQRTU 



      0,352       -0,0      -0,0*       1,7   JQRTU 
      0,000        0,0       0,0       1,8*   AQRTU 
      0,352       -0,0      -0,0       0,3*    
 
 15   0,000        0,0*      -0,0       1,6   PQRTU 
      1,185       -0,0*       0,0       1,7   PQRTU 
      0,592       -0,0*       0,0       1,7   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*       1,2   DQRT 
      1,185        0,0       0,0*       1,3   DQRT 
      1,185       -0,0       0,0       1,7*   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,2*   LRT 
 
 16   0,205        0,0*      -0,0      -0,1   BQRTU 
      0,000        0,0*       0,0      -0,1   BQRTU 
      0,410       -0,0*      -0,0      -0,1   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0*      -0,1   BQRTU 
      0,410       -0,0      -0,0*      -0,1   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0       0,0*   R 
      0,205        0,0      -0,0       0,0*   R 
      0,000        0,0       0,0      -0,1*   BQRTU 
      0,077        0,0       0,0      -0,1*   BQRTU 
 
 17   0,250        0,0*       0,0       7,2   PQRTU 
      0,000        0,0*       0,0       7,2   PQRTU 
      0,500        0,0*      -0,0       7,2   PQRTU 
      0,000        0,0       0,0*       1,4   RTU 
      0,500        0,0      -0,0*       1,4   RTU 
      0,500        0,0      -0,0       7,2*   PQRTU 
      0,469        0,0      -0,0       7,2*   PQRTU 
      0,000        0,0       0,0       0,2*    
      0,250        0,0      -0,0       0,2*    
 
 18   0,295        0,0*       0,0       3,8   PQRTU 
      0,000        0,0*       0,0       7,2   OQRTU 
      0,590       -0,0*      -0,0       7,2   OQRTU 
      0,000        0,0       0,0*       1,4   RTU 
      0,590       -0,0      -0,0*       1,4   RTU 
      0,590       -0,0      -0,0       7,2*   OQRTU 
      0,553        0,0      -0,0       7,2*   OQRTU 
      0,000        0,0       0,0       0,2*    
      0,295        0,0      -0,0       0,2*    
 
 19   0,336        0,0*       0,0       1,7   PQRTU 
      0,000        0,0*       0,0       5,5   MQRTU 
      0,673       -0,0*      -0,0       5,5   MQRTU 
      0,000        0,0       0,0*       0,7   QRTU 
      0,673        0,0      -0,0*       0,7   QRTU 
      0,673       -0,0      -0,0       5,5*   MQRTU 
      0,505        0,0      -0,0       5,5*   MQRTU 
      0,000        0,0       0,0       0,1*    
      0,336        0,0      -0,0       0,1*    
 
 20   0,425        0,0*       0,0      -0,8   MRT 
      0,000        0,0*       0,0      11,8   BQRTU 
      0,849        0,0*      -0,0      11,8   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0*      -0,8   MRT 
      0,849       -0,0      -0,0*      -0,8   MRT 
      0,849        0,0      -0,0      11,8*   BQRTU 
      0,849       -0,0      -0,0      -0,8*   MRT 
 
 21   0,513        0,0*      -0,0      -3,7   JRT 
      0,000        0,0*       0,0      26,1   CQRTU 
      1,025        0,0*      -0,0      26,1   CQRTU 
      0,000        0,0       0,0*      -3,7   JRT 



      1,025       -0,0      -0,0*      -3,7   JRT 
      1,025        0,0      -0,0      26,1*   CQRTU 
      0,897        0,0      -0,0      26,1*   CQRTU 
      1,025       -0,0      -0,0      -3,7*   JRT 
 
 22   0,000        0,0*      -0,0     -24,2   JQRTU 
      0,508       -0,0*       0,0      -6,5   KRT 
      0,444       -0,0*      -0,0      -6,5   KRT 
      0,000        0,0      -0,0*     -12,3   JRTU 
      0,000        0,0      -0,0       1,5*   LRT 
      1,015       -0,0      -0,0     -24,2*   JQRTU 
 
 23   0,000       -0,0*      -0,0     -30,2   BQRTU 
      1,015       -0,0*       0,0     -30,3   BQRTU 
      0,508       -0,0*      -0,0     -30,2   BQRTU 
      0,000       -0,0      -0,0*     -30,2   BQRTU 
      1,015       -0,0       0,0*     -30,3   BQRTU 
      0,000       -0,0      -0,0       4,7*   MRT 
      1,015       -0,0       0,0     -30,3*   BQRTU 
 
 24   1,003        0,0*       0,0     -24,3   BQRTU 
      1,003       -0,0*      -0,0       4,7   ORT 
      0,188        0,0       0,0*     -24,2   CQRTU 
      0,125        0,0       0,0*     -24,2   CQRTU 
      0,000        0,0      -0,0       4,7*   ORT 
      1,003        0,0       0,0     -24,3*   BQRTU 
 
 25   0,188        0,0*       0,0     -18,0   BQRTU 
      1,004       -0,0*      -0,0       4,8   PRT 
      1,004        0,0      -0,0*     -18,0   BQRTU 
      0,000        0,0      -0,0       4,8*   PRT 
      1,004        0,0      -0,0     -18,0*   BQRTU 
 
 26   0,188        0,0*      -0,0     -10,1   BQRTU 
      0,000        0,0*       0,0     -10,1   BQRTU 
      0,000       -0,0*       0,0      -1,7   PRT 
      1,004        0,0       0,0*      -1,8   PRT 
      0,000        0,0      -0,0      -0,6*   R 
      1,004        0,0      -0,0     -10,1*   BQRTU 
 
 27   0,000        0,0*      -0,0     -10,4   BQRTU 
      0,500       -0,0*       0,0      -1,3   ORT 
      0,429       -0,0*      -0,0      -1,3   ORT 
      0,000        0,0      -0,0*      -4,4   PRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,7*    
      1,143        0,0      -0,0     -10,4*   BQRTU 
 
 28   0,656        0,0*       0,0     -13,3   BQRTU 
      0,000        0,0*       0,0     -13,3   BQRTU 
      1,312        0,0*      -0,0     -13,3   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0*     -13,3   BQRTU 
      1,312        0,0      -0,0*     -13,3   BQRTU 
      0,000        0,0       0,0       4,8*   LRT 
      1,312        0,0      -0,0     -13,3*   BQRTU 
 
 29   0,000        0,0*      -0,0      -4,6   MQRTU 
      1,312        0,0*       0,0      -4,6   MQRTU 
      0,656       -0,0*      -0,0      -4,6   MQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -4,6   MQRTU 
      1,312        0,0       0,0*      -4,6   MQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,2*    
      1,312        0,0       0,0      -4,6*   MQRTU 
 
 30   0,000        0,0*      -0,0      -8,6   MQRTU 



      1,205        0,0*       0,0      -8,7   MQRTU 
      0,603       -0,0*      -0,0      -8,6   MQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -8,6   MQRTU 
      1,205        0,0       0,0*      -8,7   MQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,4*    
      1,205        0,0       0,0      -8,7*   MQRTU 
 
 31   0,000        0,0*      -0,0      -9,3   OQRTU 
      1,161        0,0*       0,0      -9,4   OQRTU 
      0,581       -0,0*      -0,0      -9,3   OQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -9,3   OQRTU 
      1,161        0,0       0,0*      -9,4   OQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,4*    
      1,161        0,0       0,0      -9,4*   OQRTU 
 
 32   0,000        0,0*      -0,0     -11,1   PQRTU 
      1,118       -0,0*       0,0     -11,2   PQRTU 
      0,559       -0,0*      -0,0     -11,1   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*     -11,1   PQRTU 
      1,118       -0,0       0,0*     -11,2   PQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,6*    
      1,118       -0,0       0,0     -11,2*   PQRTU 
 
 33   0,000        0,0*      -0,0      -9,2   BQRTU 
      1,051        0,0*       0,0      -9,2   BQRTU 
      0,525       -0,0*      -0,0      -9,2   BQRTU 
      0,000        0,0      -0,0*      -9,2   BQRTU 
      1,051        0,0       0,0*      -9,2   BQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,8*    
      1,051        0,0       0,0      -9,2*   BQRTU 
 
 34   0,087        0,0*       0,0     -30,5   CQRTU 
      1,398       -0,0*      -0,1     -30,5   CQRTU 
      1,048       -0,0      -0,1*     -30,5   CQRTU 
      0,000       -0,0       0,0       5,9*   KRT 
      1,398       -0,0      -0,1     -30,5*   CQRTU 
 
 35   0,000        0,1*      -0,1      -0,1   CQRTU 
      1,190       -0,0*      -0,1      -0,1   CQRTU 
      1,190       -0,0      -0,1*      -0,1   CQRTU 
      0,000       -0,0       0,0       4,0*   JRTU 
      0,000        0,1      -0,1      -0,1*   CQRTU 
 
 36   0,964        0,0*       0,1      -0,1   CQRTU 
      0,000       -0,0*       0,1      -0,1   CQRTU 
      0,964        0,0       0,1*      -0,1   CQRTU 
      0,000        0,0      -0,0      -0,0*   KRT 
      0,964        0,0       0,1     -10,3*   JQRTU 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2       5,3*      12,2      13,3     -16,1  QRT 
         -5,0*      45,3      45,5     -89,1  JRTU 
         -2,9      51,6*      51,7     -85,7  IRTU 
         -0,4       6,1*       6,2     -12,1   
         -2,9      51,6      51,7*     -85,7  IRTU 
         -0,4       6,1       6,2     -12,1*   
         -3,2      49,7      49,8     -97,7*  FRTU 



 
  3       7,3*      45,3      45,9            CQRTU 
          0,0*      31,1      31,1            PRT 
          5,6      50,4*      50,7            PQRTU 
          0,4      13,7*      13,7             
          5,6      50,4      50,7*            PQRTU 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1      0,03206                            QRT 
                    0,00010                  LRTU 
                                0,03206      QRT 
 
   2      0,03209                            QRT 
                    0,00000                  IRTU 
                                0,03209      QRT 
 
   3      0,00000                            CQRTU 
                    0,00000                  PQRTU 
                                0,00000       
 
   4      0,03207                            QRT 
                    0,00534                  JRTU 
                                0,03208      QRT 
 
   5      0,02957                            QRT 
                    0,00009                  LRTU 
                                0,02957      QRT 
 
   6      0,02655                            QRT 
                    0,00008                  LRTU 
                                0,02655      QRT 
 
   7      0,02308                            QRT 
                    0,00007                  LRTU 
                                0,02308      QRT 
 
   8      0,01922                            QRT 
                    0,00006                  MRTU 
                                0,01922      QRT 
 
   9      0,01499                            QRT 
                    0,00005                  MRTU 
                                0,01499      QRT 
 
  10      0,01044                            QRT 
                    0,00004                  OQRTU 
                                0,01044      QRT 
 
  11      0,00563                            QRT 
                    0,00002                  OQRTU 
                                0,00563      QRT 
 
  12      0,00000                            PRT 
                    0,00108                  QRT 
                                0,00108      QRT 
 
  13      0,00496                            QRT 



                    0,00152                  QRT 
                                0,00519      QRT 
 
  14      0,01044                            QRT 
                    0,00183                  QRT 
                                0,01059      QRT 
 
  15      0,01497                            QRT 
                    0,00215                  QRT 
                                0,01513      QRT 
 
  16      0,01920                            QRT 
                    0,00237                  QRT 
                                0,01935      QRT 
 
  17      0,02308                            QRT 
                    0,00261                  JRTU 
                                0,02321      QRT 
 
  18      0,02647                            QRT 
                    0,00344                  JRTU 
                                0,02661      QRT 
 
  19      0,02933                            QRT 
                    0,00430                  JRTU 
                                0,02950      QRT 
 
  20      0,03174                            QRT 
                    0,00010                  LRTU 
                                0,03174      QRT 
 
  21      0,03174                            QRT 
                    0,00513                  JRTU 
                                0,03194      QRT 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:            L/f:        Kombinacja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            5093,4        DQRTU 
   2             855,3        DRTU 
   3           20662,9        CQRTU 
   4            5820,5        CQRTU 
   5           10187,8        CQRTU 
   6           13840,2        CQRTU 
   7           14611,9        CQRTU 
   8           16235,4        CQRTU 
   9           18990,4        CQRTU 
  10           28759,0        CQRTU 
  11           78258,4        CQRTU 
  12         2101949,6        CQRTU 
  13           77830,6        CQRTU 
  14          680924,0        QRT 
  15           59990,7        QRT 
  16          395733,4        BQRTU 
  17          218333,4         
  18          132906,2         
  19           89508,8         
  20           44369,9        MRT 
  21           24493,3        JRT 
  22           53163,7        JQRTU 



  23          111400,4        BQRTU 
  24           22959,5        CQRTU 
  25           14471,8        CQRTU 
  26           20677,6        CQRTU 
  27           22453,6        CQRTU 
  28           15012,9        BQRTU 
  29           17430,0        MQRTU 
  30           24969,9        MQRTU 
  31           30723,6        OQRTU 
  32           38666,8        PQRTU 
  33           70698,0        BQRTU 
  34            3862,1        CQRTU 
  35            3713,2        CQRTU 
  36           14030,9        BQRTU 
--------------------------------------------------- --------------- 

 

Pręt nr 2 
Zadanie:  scianka rama glowna 4 czêœæ lewa 

Przekrój: I 260 HEB 

 

Wymiary przekroju:  

I 260 HEB   h=260,0  g=10,0  s=260,0  t=17,5  
r=24,0. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=14920,0  Jyg=5130,0  A=118,00  ix=11,2  
iy=6,6  Jw=753651,1  Jt=121,2  is=13,0. 

Materiał: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  
Wytrzymałość  fd=205 MPa  dla  g=17,5. 
 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: FRTU 

Obciążenia działające prostopadle do płaszczyzny układu: momenty przywęzłowe Ma = 0,0 
i Mb = 0,0 kNm, obciążenie rozłożone na całej długości pręta q = 0,7 kN/m. Częściowy 
współczynnik bezpieczeństwa dla tych obciążeń wynosi γf = 1,000. 

 M x = 97,7 kNm,   Vy = -49,7 kN,  N = -3,2 kN, 

 M y = 0,0 kNm,   Vx = -3,1 kN. 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 84,8 MPa   σC = -85,4 MPa. 

Nośność elementów rozci ąganych: 
xa = 3,689;  xb = 5,481. 
Siała osiowa:    N = -3,2 kN. 
Pole powierzchni przekroju:   A = 118,00 cm2. 

Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 118,00×205×10-1 = 2419,0 kN. 

Warunek nośności (31): 

    N = 3,2 < 2419,0 = NRt 

x X

Y

y

260,0

260,0

 



Długo ści wyboczeniowe pr ęta:::: 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 

1 normy: 

χ1 = 0,300 χ2 = 0,500 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 0,638 dla  lo = 9,170 
   lw = 0,638×9,170 = 5,850 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 9,170 

   lw = 1,000×9,170 = 9,170 m 

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej µω = 1,000. 
Rozstaw stężeń zabezpieczających przed obrotem  loω = 9,170 m. Długość wyboczeniowa 
lω = 9,170 m. 

Siły krytyczne: 

   
N

EJ

l
x

w
= =π2

2

3,14²×205×14920,0
5,850²  10-2 = 8819,5 kN 

 

   
N

EJ

l
y

w
= =π2

2

3,14²×205×5130,0
9,170²  10-2 = 1234,3 kN 

 
 

 
N

i

EJ

l
GJz

s
T= +









 =1

2

2

2

π ϖ

ϖ

1
13,0²( 3,14²×205×753651,1

9,170²  10-2 + 80×121,2×102) = 6772,4 kN 

 
 

 

Nośność przekroju na ściskanie :::: 
xa = 3,689;  xb = 5,481: 
   NRC = A fd = 118,0×205×10-1 = 2419,0 kN 

Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx λ = =115, /N NRC x 1,15×  2419,0 / 8819,5  = 0,605  ⇒ Tab.11 b ⇒ ϕ = 0,892 

 - dla Ny λ = =115, /N NRC y 1,15×  2419,0 / 1234,3  = 1,617  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,304 

 - dla Nz λ = =115, /N NRC z 1,15×  2419,0 / 6772,4  = 0,687  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,753  
 

Przyjęto: ϕ = ϕ min = 0,304 
Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

   

N

NRcϕ
= 3,2

0,304×2419,0 = 0,004  < 1 
 

Zwichrzenie :::: 
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 
= loω =9170 mm: 

   

35
215

i
f

y
d

β
/ = 35×66

0,519 ×  215 / 205  = 4544 < 9170 
 
= l1

 
Pręt nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

Współrzędna punktu przyłożenia obciążenia  ao = 0,00 cm. Różnica współrzędnych środka 
ścinania i punktu przyłożenia siły  as = 0,00 cm. Przyjęto następujące wartości parametrów 



zwichrzenia: A1 = 0,000, A2 = 0,000, B = 0,000. 

  Ao = A1 by + A2 as = 0,000 ×0,00 + 0,000 ×0,00 = 0,000 

  M A N A N B i N Ncr o y o y s y z= ± + + =( )2 2 2

 

  
0,000×1234,3 +  (0,000×1234,3)2 + 0,0002×0,1302×1234,3×6772,4  = 0,0  

Przyjęto, że pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: λ L = 0. 

 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
- względem osi X  

  MR = αp W fd = 1,000×1147,7×205×10-3 = 235,3 kNm 

- względem osi Y   

  MR = αp W fd = 1,000×394,6×205×10-3 = 80,9 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 

Warunek nośności (54): 

  

+
RcN

N M

M

x

L Rxϕ  +
M

M

y

Ry
 =  3,2

2419,0 + 97,7
1,000×235,3 + 0,0

80,9 = 0,416 < 1
 

 

Nośność (stateczno ść) pręta ściskanego i zginanego :::: 
Składnik poprawkowy: 

- dla zginania względem osi X: 

  Mx max = 97,7 kNm βx = 1,000 

 
∆x x x

x x

Rx Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,892×0,605 2  1,000×97,7

235,3 × 3,2
2419,0 = 0,000 

 
 ∆x = 0,000 

- dla zginania względem osi Y: 

  My max = 7,0 kNm βy = 1,000 

 
∆y y y

y y

Ry Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,304×1,617 2  1,000×7,0

80,9 × 3,2
2419,0 = 0,000 

 
 ∆y = 0,000 

Warunki nośności (58): 

- dla wyboczenia względem osi X: 

 

N

N

M

M

M

Mx Rc

x x

L Rx

y y

Ryϕ
β
ϕ

β
+ + =

max max

3,2
0,892×2419,0 + 1,000×97,7

1,000×235,3 + 1,000×7,0
80,9  = 0,504 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
- dla wyboczenia względem osi Y: 

 

N

N

M

M

M

My Rc

x x

L Rx

y y

Ryϕ
β
ϕ

β
+ + =

max max

3,2
0,304×2419,0 + 1,000×97,7

1,000×235,3 + 1,000×7,0
80,9  = 0,507 < 1,000 = 1 - 0,000 

 



 

Nośność przekroju na ścinanie :::: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
- wzdłuż osi Y   

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×26,0×205×10-1 = 309,1 kN 

 Vo = 0,6 VR = 185,5 kN 
- wzdłuż osi X  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×91,0×205×10-1 = 1082,0 kN 

 Vo = 0,3 VR = 324,6 kN 

Warunki nośności: 

 - ścinanie wzdłuż osi Y:  V = 49,7 < 309,1 = VR  

 - ścinanie wzdłuż osi X:  V = 3,1 < 1082,0 = VR 

  

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzecz na:::: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 49,7 < 185,5 = Vo 
  MR,V = MR = 235,3 kNm 

- dla zginania względem osi Y:  Vx = 3,1 < 324,6 = Vo 

  MR,V = MR = 80,9 kNm 

Warunek nośności (55): 

  

+
RcN

N M

M

M

M

x

Rx V

y

Ry V, ,
+ = 3,2

2419,0 + 97,7
235,3 + 0,0

80,9 = 0,416 < 1
 

Nośność przekroju na ścinanie z uwzgl ędnieniem siły osiowej: 
xa = 9,170,  xb = 0,000. 
- dla ścinania wzdłuż osi X: 

  V = 3,1 < 1082,0 = 1082,0×  1 - ( 3,2 / 2419,0 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1
2

,
 

- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  V = 49,7 < 309,1 = 309,1×  1 - ( 3,2 / 2419,0 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1
2

,
 

 

Nośność środnika pod obci ążeniem skupionym :::: 
xa = 9,170;  xb = 0,000. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 58,2 MPa. Współczynnik redukcji nośności 
wynosi: 

 ηc = 1,25 - 0,5 σc / fd = 1,25 - 0,5×58,2 / 205 = 1,000 
Nośność środnika na siłę skupioną: 

 PR,W = co tw ηc fd = 307,5×10,0×1,000×205×10-3 = 630,4 kN 

Warunek nośności środnika: 

 P = 49,7 < 630,4 = PR,W 

 

Stan graniczny u żytkowania:  



Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 10,3 mm  

agr = l / 350 = 9170 / 350 = 26,2 mm 

   amax = 10,3 < 26,2 = agr  

Ugięcia względem osi X liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 5,9 mm  

agr = l / 350 = 9170 / 350 = 26,2 mm 

   amax = 5,9 < 26,2 = agr  

Największe ugięcie wypadkowe wynosi: 

  a =  5,7 2 + 10,2 2  = 11,7 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Poz.9.8 Rama główna 4 część prawa 
 
Nazwa: scianka rama glowna 4 cz ęść prawa.rmt 
 
 
 
WĘZŁY:    
 

1 2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

1213
14

15

16

17

1819

20

21

22

23 24

12,460
0,060
0,050
0,050
0,050
0,050
0,011
0,042
0,042
0,042
0,023
0,250

H=13,130

0,140

0,429
0,381
0,408
0,382
0,407
0,383
0,406

0,194
0 , 0 0 6

0,994

0 , 0 0 6

0,994

0 , 0 0 6

0,994

0 , 0 0 6

0,994

0 , 0 0 6

0,994

0,160

V=8,290

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      8,290        13      12,880      0,140        
  2      13,130      8,290        14      12,857      0,569        
  3      13,130      0,000        15      12,460      8,130        
  4      13,130      8,130        16      12,815      1,358        
  5      13,130      6,130        17      12,773      2,147        
  6      13,130      5,130        18      12,731      2,936        
  7      13,130      4,130        19      12,720      3,136        
  8      13,130      3,130        20      12,670      4,136        
  9      13,130      2,530        21      12,620      5,136        
 10      13,130      1,740        22      12,570      6,136        
 11      13,130      0,950        23      12,520      7,136        
 12      13,130      0,140        24      13,130      7,130        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1    utwierdzenie     90,0    6,000E-03   0,000E +00   0,000E+00 
   3        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 



 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    
 

1 2

3

4

5

6
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3738

3940

41
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0,381
0,408
0,382
0,407
0,383
0,406

0,194
0 , 0 0 6

0,994

0 , 0 0 6

0,994

0 , 0 0 6

0,994

0 , 0 0 6

0,994

0 , 0 0 6

0,994

0,160

V=8,290

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
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PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;  
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub  
                      22 - ci ęgno  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2    13,130    0,000  13,130  1,000    2 I 260 HEB 
  2   00    2   4     0,000   -0,160   0,160  1,000    2 I 260 HEB 
  3   00    4  24     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  4   00   24   5     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  5   00    5   6     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  6   00    6   7     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  7   00    7   8     0,000   -1,000   1,000  1,000    2 I 260 HEB 
  8   00    8   9     0,000   -0,600   0,600  1,000    2 I 260 HEB 
  9   00    9  10     0,000   -0,790   0,790  1,000    2 I 260 HEB 
 10   00   10  11     0,000   -0,790   0,790  1,000    2 I 260 HEB 
 11   00   11  12     0,000   -0,810   0,810  1,000    2 I 260 HEB 
 12   00   12   3     0,000   -0,140   0,140  1,000    2 I 260 HEB 
 13   11   12  13    -0,250    0,000   0,250  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 14   10   13  14    -0,023    0,429   0,430  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 15   11    4  15    -0,670    0,000   0,670  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 16   00   14  16    -0,042    0,789   0,790  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 17   00   16  17    -0,042    0,789   0,790  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 18   00   17  18    -0,042    0,789   0,790  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 19   01   18  19    -0,011    0,200   0,200  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 20   10   19  20    -0,050    1,000   1,001  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 21   00   20  21    -0,050    1,000   1,001  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 22   00   21  22    -0,050    1,000   1,001  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 23   00   22  23    -0,050    1,000   1,001  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 24   01   23  15    -0,060    0,994   0,996  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 25   11    4  23    -0,610   -0,994   1,166  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 26   11   23   5     0,610   -1,006   1,176  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 27   11    5  22    -0,560    0,006   0,560  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 28   11   22   6     0,560   -1,006   1,151  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 29   11    6  21    -0,510    0,006   0,510  1,000    1 R 38.0x 3.6  



 30   11   21   7     0,510   -1,006   1,128  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 31   11    7  20    -0,460    0,006   0,460  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 32   11    7  19    -0,410   -0,994   1,075  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 33   11   19   8     0,410   -0,006   0,410  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 34   11    8  18    -0,399   -0,194   0,444  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 35   11   18   9     0,399   -0,406   0,569  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 36   11    9  17    -0,357   -0,383   0,524  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 37   11   17  10     0,357   -0,407   0,541  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 38   11   10  16    -0,315   -0,382   0,495  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 39   11   16  11     0,315   -0,408   0,515  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 40   11   11  14    -0,273   -0,381   0,469  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 41   11   14  12     0,273   -0,429   0,508  1,000    1 R 38.0x 3.6  
 42   11   24  23    -0,610    0,006   0,610  1,000    1 R 38.0x 3.6  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1     3,9       6       6       3      3    3,8  2 Stal St3 
  2   118,0   14920    5130    1148   1148   26,0  2 Stal St3 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
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0,25
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0,25
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0,25

10,00

2,20

0,25

10,00

2,20

0,25

10,00

2,20

0,25

10,00

2,20

0,25

10,00

2,20

 
 
 



OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Panele"                      Zmienne    γf= 1,20 
 14    Skupione      0,0        0,25               0,43         
 16    Skupione      0,0        0,25               0,79         
 17    Skupione      0,0        0,25               0,79         
 18    Skupione      0,0        0,25               0,79         
 20    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 21    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 22    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 23    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 24    Skupione      0,0        0,25               1,00         
 
Grupa:  C  "Odpadni ęcie 1"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        8,20               0,83         
 
Grupa:  D  "Odpadni ęcie 2"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        8,20               2,03         
 
Grupa:  E  "Odpadni ęcie 3"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        8,20               3,23         
 
Grupa:  F  "Odpadni ęcie 4"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        8,20               4,43         
 
Grupa:  G  "Odpadni ęcie 5"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        8,20               5,63         
 
Grupa:  H  "Odpadni ęcie 6"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        8,20               6,83         
 
Grupa:  I  "Odpadni ęcie 7"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        8,20               8,03         
 
Grupa:  J  "Odpadni ęcie 8"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        8,20               9,23         
 
Grupa:  K  "Odpadni ęcie 9"               Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        8,20              1 0,43         
 
Grupa:  L  "Odpadni ęcie 10"              Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        8,20              1 1,63         
 
Grupa:  M  "Odpadni ęcie 11"              Zmienne    γf= 1,00 
 24    Skupione      0,0       10,00               1,00         
 24    Skupione    -90,0        2,20               1,00         
 
Grupa:  N  "Odpadni ęcie 12"              Zmienne    γf= 1,00 
 23    Skupione      0,0       10,00               1,00         
 23    Skupione    -90,0        2,20               1,00         
 
Grupa:  O  "Odpadni ęcie 13"              Zmienne    γf= 1,00 
 22    Skupione      0,0       10,00               1,00         
 22    Skupione    -90,0        2,20               1,00         
 
Grupa:  P  "Odpadni ęcie 14"              Zmienne    γf= 1,00 
 21    Skupione      0,0       10,00               1,00         
 21    Skupione    -90,0        2,20               1,00         
 



Grupa:  Q  "Reakcja z drugiej cz ęści"    Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione     90,0        8,00               0,00         
 
Grupa:  R  "Odpadni ęcie 15"              Zmienne    γf= 1,00 
 20    Skupione      0,0       10,00               1,00         
 20    Skupione    -90,0        2,20               1,00         
 
Grupa:  S  "Odpadni ęcie 16"              Zmienne    γf= 1,00 
 19    Skupione      0,0       10,00               0,20         
 19    Skupione    -90,0        2,20               0,20         
 
Grupa:  T  "Ci ężar krat i paneli-reakc"  Stałe      γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        2,10               0,83         
  1    Skupione      0,0        2,10               2,03         
  1    Skupione      0,0        2,10               3,23         
  1    Skupione      0,0        2,10               4,43         
  1    Skupione      0,0        2,10               5,63         
  1    Skupione      0,0        2,10               6,83         
  1    Skupione      0,0        2,10               8,03         
  1    Skupione      0,0        2,10               9,23         
  1    Skupione      0,0        2,10              1 0,43         
  1    Skupione      0,0        2,10              1 1,63         
 
Grupa:  W  "Normalne prawy rygiel"       Zmienne    γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        5,10               0,83         
  1    Skupione      0,0        5,10               2,03         
  1    Skupione      0,0        5,10               3,23         
  1    Skupione      0,0        5,10               4,43         
  1    Skupione      0,0        5,10               5,63         
  1    Skupione      0,0        5,10               6,83         
  1    Skupione      0,0        5,10               8,03         
  1    Skupione      0,0        5,10               9,23         
  1    Skupione      0,0        5,10              1 0,43         
  1    Skupione      0,0        5,10              1 1,63         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria II-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ążeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                                               1,10 
A -"Panele"                        Zmienne    1   1 ,00   1,20 
C -"Odpadni ęcie 1"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
D -"Odpadni ęcie 2"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
E -"Odpadni ęcie 3"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
F -"Odpadni ęcie 4"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
G -"Odpadni ęcie 5"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
H -"Odpadni ęcie 6"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
I -"Odpadni ęcie 7"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
J -"Odpadni ęcie 8"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
K -"Odpadni ęcie 9"                 Zmienne    1   1,00   1,00 
L -"Odpadni ęcie 10"                Zmienne    1   1,00   1,00 
M -"Odpadni ęcie 11"                Zmienne    1   1,00   1,00 
N -"Odpadni ęcie 12"                Zmienne    1   1,00   1,00 



O -"Odpadni ęcie 13"                Zmienne    1   1,00   1,00 
P -"Odpadni ęcie 14"                Zmienne    1   1,00   1,00 
Q -"Reakcja z drugiej cz ęści"      Zmienne    1   1,00   1,00 
R -"Odpadni ęcie 15"                Zmienne    1   1,00   1,00 
S -"Odpadni ęcie 16"                Zmienne    1   1,00   1,00 
T -"Ci ężar krat i paneli-reakc"    Stałe                 1, 00 
W -"Normalne prawy rygiel"         Zmienne    1   1 ,00   1,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"Panele"                     EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: T 
 
C -"Odpadni ęcie 1"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: DEFGHIJKLMNOPRS 
 
D -"Odpadni ęcie 2"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CEFGHIJKLMNOPRS 
 
E -"Odpadni ęcie 3"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDFGHIJKLMNOPRS 
 
F -"Odpadni ęcie 4"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEGHIJKLMNOPRS 
 
G -"Odpadni ęcie 5"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFHIJKLMNOPRS 
 
H -"Odpadni ęcie 6"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGIJKLMNOPRS 
 
I -"Odpadni ęcie 7"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHJKLMNOPRS 
 
J -"Odpadni ęcie 8"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIKLMNOPRS 
 
K -"Odpadni ęcie 9"              EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJLMNOPRS 
 
L -"Odpadni ęcie 10"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKMNOPRS 
 
M -"Odpadni ęcie 11"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKLNOPRS 
 
N -"Odpadni ęcie 12"             EWENTUALNIE 



                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKLMOPRS 
 
O -"Odpadni ęcie 13"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKLMNPRS 
 
P -"Odpadni ęcie 14"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKLMNORS 
 
Q -"Reakcja z drugiej cz ęści"   EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
 
R -"Odpadni ęcie 15"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKLMNOPS 
 
S -"Odpadni ęcie 16"             EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: AT 
                                Nie wyst ępuje z: CDEFGHIJKLMNOPR 
 
T -"Ci ężar krat i paneli-reakc" EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: A 
 
W -"Normalne prawy rygiel"      EWENTUALNIE 
                                Wyst ęp. tylko z: A 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄŻEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     :  
        EWENTUALNIE: C/D/E/F/G/H/I/J/K/L/M/N/O/P/R/ S+T+W 
                           +A+Q 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 



1 2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
12
1314

15

16

17

18
19

20

21

22

23

2425

2627

2829

3031

32

33
34

3536

3738

3940

41

42

-19,0

-149,0

-13,0

-101,9

-13,0

-101,9

-5,3
-44,2
-5,3
-44,2

14,4

-0,7

14,4

-0,7

46,3
5,0
46,3
5,0

70,4

8,1

70,4

8,1

83,2

9,7

83,2

9,7

84,3

9,8

84,3

9,8

73,5

8,5

73,5

8,5
50,9
0,1
50,9
0,1 17,4

-15,5

17,4

-15,5 -6,0

-69,3

-6,0-69,3
-5,9-67,9

-5,9-67,9
-3,3-38,3

-3,3-38,3
-1,7-30,2

-1,7-30,2
-0,7-26,9

-0,7-26,9
-0,3-24,3

-0,3-24,3
0,9 -15,7

0,9 -15,7-0,4-14,8

-0,4-14,8
-0,6-10,9

-0,6-10,9
-0,3-6,3

-0,3-6,3
-0,1-1,2

-0,1-1,2

0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

0,0

0,0
0,0-0,0

0,0-0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 

1 2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
12
1314

15

16

17

18
19

20

21

22

23

2425

2627

2829

3031

32

33
34

3536

3738

3940

41

42

59,6

7,7

58,7

6,8

51,2

6,8

50,0

5,6

42,3

5,6

41,0

4,4

33,1

4,4

31,9

3,2
23,9
3,2

22,6
1,9
14,5

-0,8

13,3

-2,0

5,1

-5,1

3,8

-6,3

0,4

-14,2
-0,8
-15,4
-1,7
-23,6

-2,9
-24,8
-2,9

-33,0

-4,2

-34,2

-4,2

-42,3

-5,7

-43,8

9,50,7
9,50,7

29,6 1,8
29,6 1,8

8,1 -0,5
8,1 -0,5

4,0 -1,2
4,0 -1,2

3,3 -1,5
3,3 -1,5

8,60,0
8,60,0

1,5 -2,21,6 -2,2

4,9 -0,2
4,9 -0,2

5,90,3
5,90,3

6,20,3
6,20,3

8,60,7
8,60,7
-0,0-0,0

0,00,00,0-0,00,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,0
0,00,0

0,0-0,0

0,0-0,0
0,0

0,0-0,0
0,0-0,0
0,0-0,0
0,0

0,0-0,0
0,0-0,0
0,0-0,0
0,0-0,0
0,0-0,0
0,0-0,0

-0,0-0,0
-0,0-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

-0,0-0,0
0,00,00,00,0
-0,0-0,0-0,0-0,0

0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

0,00,0
-0,0-0,0

-0,0-0,0
0,00,0

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 



1 2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
12
1314

15

16

17

18
19

20

21

22

23

2425

2627

2829

3031

32

33
34

3536

3738

3940

41

42

-0,8-9,7-0,8-9,5-0,8-9,6 -0,7-9,5-0,7-9,5 -0,8-9,5-0,8-9,5 -0,8-9,6-0,8-9,6 -0,8-9,6-0,8-9,7 -0,8-9,7-0,8-9,7 -0,8-9,7-0,8-9,7 -0,8-9,6-0,8-9,6 -0,8-9,6-0,8-9,5 -0,7-9,5-0,7-9,5
-0,7-9,5 -5,7 -43,8

-5,9 -44,0

2,2 -20,8
1,2 -21,9

1,3 -21,7
0,3 -22,8

1,6 -24,4
0,6 -25,4

-3,2-29,9
-4,2-30,9

-7,9-35,3
-8,9-36,3

-9,2-37,9-9,8-38,5

-10,6-43,8
-11,4-44,6

-12,0-48,2
-12,8-49,1

-13,4 -53,9
-14,3 -54,8

-14,7 -57,9
-14,9 -58,10,0

-0,0
0,0
-0,0

0,00,00,00,0

2,92,9

-0,7-6,3
-0,7-6,3

-1,2-11,7
-1,2-11,6

-1,7-17,7
-1,7-17,7
-2,5-26,3
-2,5-26,3
-0,8-23,4
-0,8-23,3

2,7 -23,0
2,7 -23,0
0,5 -32,2
0,6 -32,2

-0,6 -38,1
-0,6 -38,1
-0,0-10,4
-0,0-10,3-0,1

-40,6-0,2
-40,63,0

-3,4

2,9
-3,56,80,36,80,3

-0,6-9,2

-0,7-9,37,80,47,80,4
-1,0-12,5

-1,0-12,52,80,02,80,0
3,6

-3,1
3,6

-3,22,1
-0,7

2,1
-0,7
7,00,67,00,6

-0,8-9,7-0,8-9,7
4,00,44,00,3

-0,4-4,6-0,4-4,6
3,30,33,30,3

-0,3-3,9-0,4-3,9
3,50,43,50,4

-0,5-4,5-0,5-4,5

21,6
1,9
21,6
1,9

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   8,030       84,3*     -11,6      -5,9   AITW 
      8,030       84,3*       3,8      -6,0   AITW 
      0,000     -149,0*      57,2      -5,7   AGTW 
      0,000     -136,6      59,6*      -5,2   ACTW 
     13,130       -6,0      -5,7      -0,7*    
     12,943       -4,9      -5,5      -0,7*    
      6,905       63,6      -0,4      -9,7*   AMQTW 
      6,830       63,7      -0,3      -9,7*   AMQTW 
 
  2   0,160       -5,9*       0,7      -5,9    
      0,000      -69,3*       8,3     -42,0   AJQTW 
      0,160      -52,2       9,5*     -35,7   AMQTW 
      0,000       -6,0       0,7      -5,7*    
      0,160      -65,4       8,0     -44,0*   ALQTW 
 
  3   1,000       -3,3*       2,6      -3,9    
      0,000      -67,9*      29,6      -7,6   AJQTW 
      1,000      -38,3      29,6*      -8,6   AJQTW 
      0,000      -39,4      17,1       2,2*   AEQT 
      1,000      -16,9      14,4     -21,9*   ANTW 
 
  4   1,000       -1,7*       2,4     -13,6   AOT 
      0,000      -38,3*       8,1      -8,4   AJQTW 
      1,000      -30,2       8,1*      -9,4   AJQTW 
      0,000      -22,3       4,7       1,3*   AEQT 
      1,000      -14,5       2,4     -22,8*   ANTW 
 
  5   1,000       -0,7*       1,7     -15,1   APT 
      0,000      -30,2*       3,3      -6,8   AJQTW 
      1,000      -19,1       4,0*     -12,0   APQTW 
      0,000      -18,2       2,0       1,6*   AFQT 



      1,000      -13,4       1,1     -25,4*   ANTW 
 
  6   1,000       -0,3*       1,3     -17,8   ART 
      0,000      -26,9*       2,5     -14,2   AJQTW 
      1,000      -17,3       3,3*     -16,9   AQSTW 
      0,000      -15,2       1,4      -3,2*   ADQT 
      1,000      -12,4       1,0     -30,9*   ANTW 
 
  7   1,000        0,9*       1,6     -23,3   AST 
      0,000      -24,3*       8,6     -21,9   AJQTW 
      1,000      -15,7       8,6*     -22,9   AJQTW 
      0,000       -2,1       0,8      -7,9*    
      1,000       -6,8       3,9     -36,3*   APTW 
 
  8   0,000        0,9*      -2,2     -24,6   AST 
      0,000      -15,7*       1,5     -25,6   AJQTW 
      0,600       -0,4      -2,2*     -25,2   AST 
      0,000       -1,3       0,1      -9,2*    
      0,600       -6,7       0,1     -38,5*   APTW 
 
  9   0,000       -0,4*      -0,2     -29,0   AST 
      0,000      -14,8*       4,9     -35,4   AJQTW 
      0,790      -10,9       4,9*     -36,2   AJQTW 
      0,000       -1,2       0,4     -10,6*    
      0,790       -4,3       1,5     -44,6*   ASTW 
 
 10   0,790       -0,3*       0,3     -32,2   AST 
      0,000      -10,9*       5,9     -42,2   AJQTW 
      0,790       -6,3       5,9*     -43,0   AJQTW 
      0,000       -0,9       0,5     -12,0*    
      0,790       -2,5       2,3     -49,1*   ASTW 
 
 11   0,810       -0,1*       0,5     -14,3    
      0,000       -6,3*       6,2     -49,0   AJQTW 
      0,810       -1,2       6,2*     -49,9   AJQTW 
      0,000       -0,5       0,5     -13,4*    
      0,810       -0,9       4,6     -54,8*   AQSTW 
 
 12   0,140       -0,0*       6,6     -58,1   AQSTW 
      0,000       -1,2*       8,6     -53,6   AJQTW 
      0,140       -0,0       8,6*     -53,8   AJQTW 
      0,000       -0,1       0,7     -14,7*    
      0,140       -0,0       6,6     -58,1*   AQSTW 
 
 13   0,000        0,0*      -0,0      -0,0   AHQTW 
      0,250        0,0*       0,0      -0,0   AHQTW 
      0,109       -0,0*      -0,0      -0,0   AHQTW 
      0,000        0,0      -0,0*      -0,0   AHQTW 
      0,250        0,0       0,0*      -0,0   AHQTW 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*   AST 
      0,109       -0,0      -0,0       0,0*   AST 
      0,000        0,0      -0,0      -0,0*   AHQTW 
      0,109       -0,0      -0,0      -0,0*   AHQTW 
 
 14   0,430        0,0*       0,0       0,0   AIQTW 
      0,430       -0,0*      -0,0       0,0   AST 
      0,430        0,0       0,0*       0,0   AIQTW 
      0,430       -0,0      -0,0       0,0*   AST 
      0,000        0,0       0,0       0,0*   AHQTW 
 
 15   0,000        0,0*      -0,0       2,9   AMTW 
      0,670       -0,0*       0,0       2,9   AMTW 
      0,335       -0,0*       0,0       0,0   ANT 
      0,000        0,0      -0,0*       0,0   ANT 



      0,670        0,0       0,0*       0,0   ANT 
      0,000        0,0      -0,0       2,9*   AMTW 
      0,042       -0,0      -0,0       2,9*   AMTW 
      0,670        0,0       0,0       0,0*    
      0,419       -0,0       0,0       0,0*    
 
 16   0,790        0,0*       0,0      -6,3   AJQTW 
      0,000       -0,0*       0,0      -1,3   AST 
      0,790        0,0       0,0*      -6,3   AKQTW 
      0,593        0,0       0,0*      -6,3   AKQTW 
      0,790        0,0       0,0      -0,7*    
      0,000        0,0       0,0      -6,3*   AJQTW 
 
 17   0,741        0,0*      -0,0     -11,6   AJQTW 
      0,642        0,0*       0,0     -11,6   AJQTW 
      0,790       -0,0*      -0,0      -2,0   AST 
      0,000        0,0      -0,0*      -2,1   AST 
      0,790        0,0       0,0      -1,2*    
      0,000        0,0       0,0     -11,7*   AJQTW 
 
 18   0,741        0,0*      -0,0     -17,7   AJQTW 
      0,691        0,0*       0,0     -17,7   AJQTW 
      0,790       -0,0*      -0,0      -3,4   ART 
      0,000        0,0       0,0*     -15,4   AQSTW 
      0,790        0,0       0,0      -1,7*    
      0,000        0,0       0,0     -17,7*   AJQTW 
 
 19   0,000        0,0*      -0,0     -26,3   AJQTW 
      0,000       -0,0*       0,0      -6,2   ART 
      0,163        0,0      -0,0*     -26,3   AJQTW 
      0,200       -0,0      -0,0      -2,5*    
      0,000        0,0      -0,0     -26,3*   AJQTW 
 
 20   1,001        0,0*       0,0     -23,3   AJQTW 
      0,563       -0,0*      -0,0      -7,7   ART 
      0,688       -0,0*       0,0      -7,7   ART 
      0,063        0,0       0,0*     -23,4   AJQTW 
      1,001        0,0       0,0      -0,8*   AST 
      0,000        0,0       0,0     -23,4*   AJQTW 
 
 21   0,313        0,0*      -0,0     -23,0   AJQTW 
      1,001       -0,0*      -0,0      -4,9   APT 
      1,001        0,0      -0,0*     -23,0   AJQTW 
      1,001        0,0       0,0       2,7*   ART 
      0,000        0,0       0,0     -23,0*   AJQTW 
 
 22   0,626        0,0*       0,0     -32,2   AJQTW 
      0,000       -0,0*       0,0       0,5   APT 
      0,000        0,0       0,0*     -32,2   AJQTW 
      1,001        0,0       0,0       0,6*   APT 
      0,000        0,0       0,0     -32,2*   AJQTW 
 
 23   0,563        0,0*      -0,0     -38,1   AJQTW 
      0,000       -0,0*       0,0      -0,6   AOT 
      0,000        0,0       0,0*     -38,1   AJQTW 
      1,001        0,0       0,0      -0,6*   AOT 
      0,000        0,0       0,0     -38,1*   AJQTW 
 
 24   0,000        0,0*      -0,0      -0,3   AJQTW 
      0,996        0,0*      -0,0     -10,3   AMQT 
      0,934       -0,0*      -0,0      -0,3   ANT 
      0,000        0,0      -0,0*      -0,3   AJQTW 
      0,996       -0,0      -0,0      -0,0*    
      0,000        0,0      -0,0     -10,4*   AMQT 



 
 25   0,000        0,0*      -0,0     -40,6   AJQTW 
      1,166        0,0*       0,0     -40,6   AJQTW 
      0,583       -0,0*      -0,0     -40,6   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0*     -40,6   AJQTW 
      1,166        0,0       0,0*     -40,6   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0      -0,1*   ANT 
      1,166        0,0       0,0     -40,6*   AJQTW 
 
 26   0,588        0,0*       0,0      -3,4   AMT 
      0,000        0,0*       0,0      -3,4   AMT 
      1,176       -0,0*      -0,0      -3,5   AMT 
      0,000        0,0       0,0*      -3,4   AMT 
      1,176       -0,0      -0,0*      -3,5   AMT 
      0,000        0,0       0,0       3,0*   AJQTW 
      1,176       -0,0      -0,0      -3,5*   AMT 
 
 27   0,000        0,0*      -0,0       6,8   AOQTW 
      0,560        0,0*       0,0       6,8   AOQTW 
      0,280       -0,0*       0,0       3,7   APQTW 
      0,000        0,0      -0,0*       0,3    
      0,560        0,0       0,0*       0,3    
      0,560        0,0       0,0       6,8*   AOQTW 
      0,000        0,0      -0,0       0,3*    
 
 28   0,576        0,0*       0,0      -9,2   AOQTW 
      0,000        0,0*       0,0      -9,2   AOQTW 
      1,151        0,0*      -0,0      -9,3   AOQTW 
      0,000        0,0       0,0*      -9,2   AOQTW 
      1,151        0,0      -0,0*      -9,3   AOQTW 
      0,000        0,0       0,0      -0,6*    
      1,151        0,0      -0,0      -9,3*   AOQTW 
 
 29   0,000        0,0*      -0,0       7,8   APQTW 
      0,510        0,0*       0,0       7,8   APQTW 
      0,255       -0,0*       0,0       4,7   AQRTW 
      0,000        0,0      -0,0*       0,4    
      0,510       -0,0       0,0*       0,4    
      0,510        0,0       0,0       7,8*   APQTW 
      0,000        0,0      -0,0       0,4*    
 
 30   0,564        0,0*       0,0     -12,5   APQTW 
      0,000        0,0*       0,0     -12,5   APQTW 
      1,128       -0,0*      -0,0     -12,5   APQTW 
      0,000        0,0       0,0*     -12,5   APQTW 
      1,128       -0,0      -0,0*     -12,5   APQTW 
      0,000        0,0       0,0      -1,0*    
      1,128       -0,0      -0,0     -12,5*   APQTW 
 
 31   0,000        0,0*      -0,0       2,8   ARTW 
      0,460       -0,0*       0,0       2,8   ARTW 
      0,230       -0,0*       0,0       2,8   ARTW 
      0,000        0,0      -0,0*       0,0   APTW 
      0,460       -0,0       0,0*       0,0   APTW 
      0,460       -0,0       0,0       2,8*   ARTW 
      0,000        0,0      -0,0       0,0*    
 
 32   0,000        0,0*      -0,0       3,6   AST 
      1,075       -0,0*       0,0       3,6   AST 
      0,538       -0,0*      -0,0      -3,2   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0*      -3,1   AJQTW 
      1,075        0,0       0,0*      -3,2   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0       3,6*   AST 
      1,075        0,0       0,0      -3,2*   AJQTW 



 
 33   0,205        0,0*       0,0       2,1   AQSTW 
      0,000        0,0*       0,0       2,1   AQSTW 
      0,410       -0,0*      -0,0       2,1   AQSTW 
      0,000        0,0       0,0*      -0,7   ART 
      0,410        0,0      -0,0*      -0,7   ART 
      0,000        0,0       0,0       2,1*   AQSTW 
      0,410        0,0      -0,0      -0,7*   ART 
 
 34   0,000        0,0*      -0,0       7,0   AQSTW 
      0,444       -0,0*       0,0       7,0   AQSTW 
      0,222       -0,0*      -0,0       7,0   AQSTW 
      0,000        0,0      -0,0*       0,6    
      0,444        0,0       0,0*       0,6    
      0,000        0,0      -0,0       7,0*   AQSTW 
      0,444        0,0       0,0       0,6*    
 
 35   0,285        0,0*       0,0      -9,7   AQSTW 
      0,000        0,0*       0,0      -9,7   AQSTW 
      0,569        0,0*      -0,0      -9,7   AQSTW 
      0,000        0,0       0,0*      -9,7   AQSTW 
      0,569        0,0      -0,0*      -9,7   AQSTW 
      0,000        0,0       0,0      -0,8*    
      0,569        0,0      -0,0      -9,7*   AQSTW 
 
 36   0,000        0,0*      -0,0       4,0   AJQTW 
      0,524       -0,0*       0,0       4,0   AJQTW 
      0,262       -0,0*      -0,0       4,0   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0*       2,7   AJQT 
      0,524       -0,0       0,0*       2,7   AJQT 
      0,000        0,0      -0,0       4,0*   AJQTW 
      0,524       -0,0       0,0       0,3*    
 
 37   0,271        0,0*       0,0      -4,6   AJQTW 
      0,000        0,0*       0,0      -4,6   AJQTW 
      0,541       -0,0*      -0,0      -4,6   AJQTW 
      0,000        0,0       0,0*      -3,2   AJTW 
      0,541       -0,0      -0,0*      -3,2   AJTW 
      0,000        0,0       0,0      -0,4*    
      0,541       -0,0      -0,0      -4,6*   AJQTW 
 
 38   0,000        0,0*      -0,0       3,3   AJQTW 
      0,495       -0,0*       0,0       3,3   AJQTW 
      0,248       -0,0*      -0,0       3,3   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0*       2,2   AJQT 
      0,495       -0,0       0,0*       2,2   AJQT 
      0,000        0,0      -0,0       3,3*   AJQTW 
      0,495       -0,0       0,0       0,3*    
 
 39   0,258        0,0*       0,0      -3,9   AJQTW 
      0,000        0,0*       0,0      -3,9   AJQTW 
      0,515       -0,0*      -0,0      -3,9   AJQTW 
      0,000        0,0       0,0*      -2,7   AJTW 
      0,515       -0,0      -0,0*      -2,7   AJTW 
      0,000        0,0       0,0      -0,3*    
      0,515       -0,0      -0,0      -3,9*   AJQTW 
 
 40   0,000        0,0*      -0,0       3,5   AJQTW 
      0,469       -0,0*       0,0       3,5   AJQTW 
      0,205       -0,0*      -0,0       3,5   AJQTW 
      0,264       -0,0*       0,0       3,5   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0*       2,3   AJQT 
      0,469        0,0       0,0*       2,3   AJQT 
      0,000        0,0      -0,0       3,5*   AJQTW 



      0,469       -0,0       0,0       0,4*    
 
 41   0,222        0,0*       0,0      -4,5   AJQTW 
      0,286        0,0*      -0,0      -4,5   AJQTW 
      0,000        0,0*       0,0      -4,5   AJQTW 
      0,508        0,0*      -0,0      -4,5   AJQTW 
      0,000        0,0       0,0*      -3,3   AJTW 
      0,508        0,0      -0,0*      -3,3   AJTW 
      0,000        0,0       0,0      -0,5*    
      0,508        0,0      -0,0      -4,5*   AJQTW 
 
 42   0,000        0,0*      -0,0      21,6   AJQTW 
      0,610       -0,0*       0,0      21,6   AJQTW 
      0,305       -0,0*       0,0       4,9   AT 
      0,000        0,0      -0,0*       2,4   AOT 
      0,610       -0,0       0,0*       2,4   AOT 
      0,610       -0,0       0,0      21,6*   AJQTW 
      0,000        0,0      -0,0       1,9*    
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       7,1*      52,5      52,9     135,2  AMTW 
         -3,3*      17,9      18,2      40,4  AQT 
          5,2      59,6*      59,8     136,6  ACTW 
          0,8       7,7*       7,7      19,0   
          5,2      59,6      59,8*     136,6  ACTW 
          5,7      57,2      57,4     149,0*  AGTW 
          0,8       7,7       7,7      19,0*   
 
  3      -0,8*      14,9      14,9             
         -8,5*      53,8      54,5            AJQTW 
         -6,5      58,1*      58,5            AQSTW 
         -0,8      14,9*      14,9             
         -6,5      58,1      58,5*            AQSTW 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinac ja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1      0,04270                            AMTW 
                    0,00000                  ACTW 
                                0,04270      AMTW 
 
   2      0,04274                            AMTW 
                    0,00012                  ANTW 
                                0,04274      AMTW 
 
   3      0,00000                            AJQTW 
                    0,00000                  AQSTW 
                                0,00000       
 
   4      0,04159                            AMTW 
                    0,00012                  ANTW 
                                0,04159      AMTW 



 
   5      0,02877                            AMTW 
                    0,00010                  ANTW 
                                0,02877      AMTW 
 
   6      0,02318                            AMTW 
                    0,00009                  AOTW 
                                0,02318      AMTW 
 
   7      0,01805                            AMTW 
                    0,00008                  APTW 
                                0,01805      AMTW 
 
   8      0,01331                            AMTW 
                    0,00006                  ARTW 
                                0,01331      AMTW 
 
   9      0,01062                            AMTW 
                    0,00005                  ASTW 
                                0,01062      AMTW 
 
  10      0,00720                            AMTW 
                    0,00004                  AQSTW 
                                0,00720      AMTW 
 
  11      0,00389                            AMTW 
                    0,00002                  AQSTW 
                                0,00389      AMTW 
 
  12      0,00057                            AMTW 
                    0,00000                  AQSTW 
                                0,00057      AMTW 
 
  13      0,00057                            AMTW 
                    0,00106                  AMTW 
                                0,00120      AMTW 
 
  14      0,00234                            AMTW 
                    0,00115                  AMTW 
                                0,00261      AMTW 
 
  15      0,04161                            AMTW 
                    0,00443                  AMTW 
                                0,04185      AMTW 
 
  16      0,00561                            AMTW 
                    0,00136                  AMTW 
                                0,00577      AMTW 
 
  17      0,00896                            AMTW 
                    0,00161                  AMTW 
                                0,00911      AMTW 
 
  18      0,01244                            AMTW 
                    0,00190                  AMTW 
                                0,01259      AMTW 
 
  19      0,01335                            AMTW 
                    0,00198                  AMTW 
                                0,01349      AMTW 
 
  20      0,01808                            AMTW 
                    0,00238                  AMTW 
                                0,01823      AMTW 



 
  21      0,02323                            AMTW 
                    0,00280                  AMTW 
                                0,02340      AMTW 
 
  22      0,02882                            AMTW 
                    0,00331                  AMTW 
                                0,02901      AMTW 
 
  23      0,03498                            AMTW 
                    0,00390                  AMTW 
                                0,03519      AMTW 
 
  24      0,03487                            AMTW 
                    0,00011                  ANTW 
                                0,03487      AMTW 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+"Kombinacja obci ążeń"  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:            L/f:        Kombinacja obci ążeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1             393,2        AHTW 
   2           22298,2        AJQTW 
   3            4608,0        AJQTW 
   4            7144,5        AJQTW 
   5            8574,4        AJQTW 
   6            9560,9        AJQTW 
   7           12217,6        AJQTW 
   8           26711,4        AJQTW 
   9           24096,1        AJQTW 
  10           36093,6        AJQTW 
  11           79929,5        AJQTW 
  12         2819426,7        AJQTW 
  13         1745845,1        AHQTW 
  14          474113,7        AHQTW 
  15           90698,9         
  16           51934,0        AIQTW 
  17           29579,3        AJQTW 
  18           22461,5        AJQTW 
  19          159811,3        AJQTW 
  20           14546,8        AJQTW 
  21            8876,4        AJQTW 
  22            7941,8        AJQTW 
  23            5523,7        AJQTW 
  24           15126,3        AIQTW 
  25           17522,5        AJQTW 
  26           30829,5        AMT 
  27          155434,8         
  28           32811,2        AOQTW 
  29          205795,6         
  30           36290,3        APQTW 
  31          280199,3        AMTW 
  32           55694,1        AKQTW 
 33          395311,4        ART 
  34          347746,3         
  35          205409,9        AQSTW 
  36          279080,1         
  37          257651,5        ASTW 
  38          353218,2        AQT 
  39          322505,6        AMTW 
  40          454340,8        AQT 



  41          381516,8        AMTW 
  42          120895,1         
 

Pręt nr 1 
Zadanie:  scianka rama glowna 4 czêœæ prawa 

Przekrój: I 260 HEB 

 

Wymiary przekroju:  

I 260 HEB   h=260,0  g=10,0  s=260,0  t=17,5  
r=24,0. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=14920,0  Jyg=5130,0  A=118,00  ix=11,2  
iy=6,6  Jw=753651,1  Jt=121,2  is=13,0. 

Materiał: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  
Wytrzymałość  fd=205 MPa  dla  g=17,5. 
 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 
xa = 0,000;  xb = 13,130. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: AHTW  

Obciążenia działające prostopadle do płaszczyzny układu: momenty przywęzłowe Ma = 0,0 
i Mb = 0,0 kNm, obciążenie rozłożone na całej długości pręta q = 0,7 kN/m. Częściowy 
współczynnik bezpieczeństwa dla tych obciążeń wynosi γf = 1,000. 
 M x = 147,6 kNm,   Vy = 56,2 kN,  N = -5,9 kN, 

 M y = 0,0 kNm,   Vx = 4,4 kN. 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 128,1 MPa   σC = -129,1 MPa. 

Nośność elementów rozci ąganych: 
xa = 6,830;  xb = 6,300. 
Siała osiowa:    N = -5,9 kN. 
Pole powierzchni przekroju:   A = 118,00 cm2. 

Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 118,00×205×10-1 = 2419,0 kN. 

Warunek nośności (31): 

    N = 5,9 < 2419,0 = NRt 

Długo ści wyboczeniowe pr ęta:::: 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 

1 normy: 

χ1 = 0,500 χ2 = 0,300 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 0,638 dla  lo = 13,130 
   lw = 0,638×13,130 = 8,377 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 13,130 

   lw = 1,000×13,130 = 13,130 m 

x X

Y

y

260,0

260,0

 



- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej µω = 1,000. 
Rozstaw stężeń zabezpieczających przed obrotem  loω = 13,130 m. Długość wyboczeniowa 
lω = 13,130 m. 

Siły krytyczne: 

   
N
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x

w
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2

3,14²×205×14920,0
8,377²  10-2 = 4301,8 kN 
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3,14²×205×5130,0
13,130²  10-2 = 602,1 kN 
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13,0²( 3,14²×205×753651,1

13,130²  10-2 + 80×121,2×102) = 6225,7 kN 

 
 

 

Nośność przekroju na ściskanie :::: 
xa = 6,830;  xb = 6,300: 
   NRC = A fd = 118,0×205×10-1 = 2419,0 kN 

Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx λ = =115, /N NRC x 1,15×  2419,0 / 4301,8  = 0,866  ⇒ Tab.11 b ⇒ ϕ = 0,737 
 - dla Ny λ = =115, /N NRC y 1,15×  2419,0 / 602,1  = 2,315  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,168 

 - dla Nz λ = =115, /N NRC z 1,15×  2419,0 / 6225,7  = 0,717  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,734  
 

Przyjęto: ϕ = ϕ min = 0,168 

Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

   

N

NRcϕ
= 5,9

0,168×2419,0 = 0,014  < 1 
 

Zwichrzenie :::: 
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 
= loω =13130 mm: 

   

35
215

i
f

y
d

β
/ = 35×66

0,689 ×  215 / 205  = 3423 < 13130 
 
= l1

 
Pręt nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

Współrzędna punktu przyłożenia obciążenia  ao = 0,00 cm. Różnica współrzędnych środka 
ścinania i punktu przyłożenia siły  as = 0,00 cm. Przyjęto następujące wartości parametrów 
zwichrzenia: A1 = 0,000, A2 = 0,000, B = 0,000. 

  Ao = A1 by + A2 as = 0,000 ×0,00 + 0,000 ×0,00 = 0,000 

  M A N A N B i N Ncr o y o y s y z= ± + + =( )2 2 2

 

  
0,000×602,1 +  (0,000×602,1)2 + 0,0002×0,1302×602,1×6225,7  = 0,0  

Przyjęto, że pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: λ L = 0. 
 

Nośność przekroju na zginanie: 



xa = 0,000;  xb = 13,130. 
- względem osi X  

  MR = αp W fd = 1,000×1147,7×205×10-3 = 235,3 kNm 

- względem osi Y   

  MR = αp W fd = 1,000×394,6×205×10-3 = 80,9 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 
Warunek nośności (54): 

  

+
RcN
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L Rxϕ  +
M

M
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Ry
 =  5,9

2419,0 + 147,6
1,000×235,3 + 0,0

80,9 = 0,630 < 1
 

 

Nośność (stateczno ść) pręta ściskanego i zginanego :::: 
Składnik poprawkowy: 

- dla zginania względem osi X: 

  Mx max = 147,6 kNm βx = 1,000 

 
∆x x x

x x

Rx Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,737×0,866 2  1,000×147,6

235,3 × 5,9
2419,0 = 0,001 

 
 ∆x = 0,001 
- dla zginania względem osi Y: 

  My max = 14,4 kNm βy = 1,000 

 
∆y y y

y y

Ry Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,168×2,315 2  1,000×14,4

80,9 × 5,9
2419,0 = 0,000 

 
 ∆y = 0,000 
Warunki nośności (58): 

- dla wyboczenia względem osi X: 

 

N

N

M

M

M

Mx Rc

x x

L Rx

y y

Ryϕ
β
ϕ

β
+ + =

max max

5,9
0,737×2419,0 + 1,000×147,6

1,000×235,3 + 1,000×14,4
80,9  = 0,809 < 0,999 = 1 - 0,001 

 
- dla wyboczenia względem osi Y: 

 

N

N

M

M

M

My Rc

x x

L Rx

y y

Ryϕ
β
ϕ

β
+ + =

max max

5,9
0,168×2419,0 + 1,000×147,6

1,000×235,3 + 1,000×14,4
80,9  = 0,820 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
 

Nośność przekroju na ścinanie :::: 
xa = 0,000;  xb = 13,130. 
- wzdłuż osi Y   

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×26,0×205×10-1 = 309,1 kN 

 Vo = 0,6 VR = 185,5 kN 
- wzdłuż osi X  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×91,0×205×10-1 = 1082,0 kN 

 Vo = 0,3 VR = 324,6 kN 



Warunki nośności: 

 - ścinanie wzdłuż osi Y:  V = 56,2 < 309,1 = VR  

 - ścinanie wzdłuż osi X:  V = 4,4 < 1082,0 = VR 

  

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzecz na:::: 
xa = 0,000;  xb = 13,130. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 56,2 < 185,5 = Vo 
  MR,V = MR = 235,3 kNm 

- dla zginania względem osi Y:  Vx = 4,4 < 324,6 = Vo 

  MR,V = MR = 80,9 kNm 

Warunek nośności (55): 

  

+
RcN

N M

M

M

M

x

Rx V

y

Ry V, ,
+ = 5,9

2419,0 + 147,6
235,3 + 0,0

80,9 = 0,630 < 1
 

Nośność przekroju na ścinanie z uwzgl ędnieniem siły osiowej: 
xa = 0,000,  xb = 13,130. 
- dla ścinania wzdłuż osi X: 

  V = 4,4 < 1082,0 = 1082,0×  1 - ( 5,9 / 2419,0 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1
2

,
 

- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  V = 56,2 < 309,1 = 309,1×  1 - ( 5,9 / 2419,0 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1
2

,
 

 

Nośność środnika pod obci ążeniem skupionym :::: 
xa = 0,000;  xb = 13,130. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 88,1 MPa. Współczynnik redukcji nośności 
wynosi: 

 ηc = 1,25 - 0,5 σc / fd = 1,25 - 0,5×88,1 / 205 = 1,000 
Nośność środnika na siłę skupioną: 

 PR,W = co tw ηc fd = 307,5×10,0×1,000×205×10-3 = 630,4 kN 

Warunek nośności środnika: 

 P = 56,2 < 630,4 = PR,W 

 

Stan graniczny u żytkowania:  



Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 33,0 mm  

agr = l / 350 = 13130 / 350 = 37,5 mm 

   amax = 33,0 < 37,5 = agr  

Ugięcia względem osi X liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 24,7 mm  

agr = l / 350 = 13130 / 350 = 37,5 mm 

   amax = 24,7 < 37,5 = agr  

Największe ugięcie wypadkowe wynosi: 

  a =  24,4 2 + 33,0 2  = 41,0 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Poz.9.9 Konstrukcja wsporcza 
 
 
WĘZŁY:    
 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

1,000
0,012
0,025

0,636
0,662

1,080 H=3,415

1,327

1,330

0,100

0,953

1,603

2,457

0,200

V=7,970

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      7,970         7       0,000      1,327        
  2       0,000      0,000         8       0,000      7,770        
  3       2,335      7,970         9       1,037      2,757        
  4       1,673      5,313        10       3,415      7,970        
  5       1,012      2,657        11       1,000      0,000        
  6       0,000      3,710        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   2        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  11        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
--------------------------------------------------- --------------- 



 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    
 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

1,000
0,012
0,025

0,636
0,662

1,080 H=3,415

1,327

1,330

0,100

0,953

1,603

2,457

0,200

V=7,970

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

1,000
0,012
0,025

0,636
0,662

1,080 H=3,415

1,327

1,330

0,100

0,953

1,603

2,457

0,200

V=7,970

2

2

2

2

2

2

1

2

2

2

1

2

2

 
 
 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;  
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub  
                      22 - ci ęgno  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    6   7     0,000   -2,383   2,383  1,000    2 I 200 HEB 
  2   00    7   2     0,000   -1,327   1,327  1,000    2 I 200 HEB 
  3   10    5   9     0,025    0,100   0,103  1,000    2 I 200 HEB 
  4   00    9   4     0,636    2,556   2,634  1,000    2 I 200 HEB 
  5   01    4   3     0,662    2,657   2,738  1,000    2 I 200 HEB 
  6   11    4   6    -1,673   -1,603   2,317  1,000    2 I 200 HEB 
  7   10    1   3     2,335    0,000   2,335  1,000    1 I 220 HEB 
  8   00    6   8     0,000    4,060   4,060  1,000    2 I 200 HEB 
  9   01    8   1     0,000    0,200   0,200  1,000    2 I 200 HEB 
 10   11    8   4     1,673   -2,457   2,973  1,000    2 I 200 HEB 
 11   00    3  10     1,080    0,000   1,080  1,000    1 I 220 HEB 
 12   11    9   6    -1,037    0,953   1,408  1,000    2 I 200 HEB 
 13   00   11   5     0,012    2,657   2,657  1,000    2 I 200 HEB 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 



  1    91,0    8090    2840     735    735   22,0  2 Stal St3 
  2    78,1    5700    2000     570    570   20,0  2 Stal St3 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

20,00 22,60 22,60

103,00

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Reakcja z ramy 1"            Stałe      γf= 1,00 
  7    Skupione      0,0       20,00               0,00         
 
Grupa:  B  "Reakcja z ramy 2"            Stałe      γf= 1,00 
  7    Skupione      0,0       22,60               1,10         
 



Grupa:  C  "Reakcja z ramy 3"            Stałe      γf= 1,00 
  7    Skupione      0,0       22,60               2,18         
 
Grupa:  D  ""                            Zmienne    γf= 1,00 
 11    Skupione      0,0      103,00               0,95         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria II-go rz ędu  
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                                               1,20 
A -"Reakcja z ramy 1"              Stałe                 1,00 
B -"Reakcja z ramy 2"              Stałe                 1,00 
C -"Reakcja z ramy 3"              Stałe                 1,00 
D -""                              Zmienne    1   1 ,00   1,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY:    
 



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

-11,9

-4,1-4,1

-11,9

-4,1-4,1

10,510,5
10,5

-4,7

10,5

-4,7
-4,7-4,7

-0,4

-30,9-30,9

-86,7-86,7-98,4-98,4

11,9

-8,7

11,9

-8,7

-8,7-8,7

0,5

-98,3

-0,0-0,0

-98,3

-0,1

0,0

 
 
 
TNĄCE:      
 



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

3,5

3,1

3,5

3,1

3,1

3,1

3,1

3,1

101,9
101,9

101,9
101,9 -5,3

-6,0

-5,3

-6,0

1,9

1,5

1,9

1,5

-0,6

0,60,6

-0,6

-27,6 -28,6
-51,2 -52,3

-74,9-75,0

-27,6

-75,0

-5,1

-5,1

-5,0

-5,1

43,4
43,4
43,4
43,4

0,6

-0,6

0,6

-0,6

103,9 103,1

0,1

103,9

-0,4

0,40,4

-0,4

0,0

-0,0

0,0

-0,0

 
 
 
NORMALNE:   
 



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

249,4

247,7

249,4

247,7

247,7

246,7

247,7

246,7

-420,5
-420,4-420,4

-420,5-362,0

-360,1-360,1

-362,0

-185,8

-183,9-183,9

-185,8136,6

135,4

136,6

135,4

43,4 43,443,4 43,243,043,043,4 43,0

74,7

77,677,6

74,7

7,5
7,77,7
7,5

-85,3

-87,1

-85,3

-87,1

0,6 0,90,00,9

-121,7

-121,0-121,0

-121,7

-434,6

-432,6-432,6

-434,6

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+ABCD  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000          -11,9          3,5         249,4 
         1,00     2,383           -4,1          3,1         247,7 
 
  2      0,00     0,000           -4,1          3,1         247,7 
         0,97     1,291           -0,1          3,1*        246,7 
         0,95     1,254           -0,2          3,1*        246,7 
         1,00     1,327           -0,0          3,1         246,7 
 
  3      0,00     0,000            0,0        101,9        -420,5 
         1,00     0,103           10,5        101,9        -420,4 
 
  4      0,00     0,000           10,5         -5,3        -362,0 
         1,00     2,634           -4,7         -6,0        -360,1 
 
  5      0,00     0,000           -4,7          1,9        -185,8 
         1,00     2,738           -0,0          1,5        -183,9 
 
  6      0,00     0,000            0,0         -0,6         136,6 
         0,50     1,159           -0,4*         -0,0        136,0 
         1,00     2,317           -0,0          0,6         135,4 
 
  7      0,00     0,000            0,0        -27,6          43,4 



         1,00     2,335          -98,4        -75,0          43,0 
 
  8      0,00     0,000           11,9         -5,1          74,7 
         0,56     2,284            0,3         -5,0*         76,3 
         0,57     2,331            0,1         -5,0*         76,4 
         1,00     4,060           -8,7         -5,1          77,6 
 
  9      0,00     0,000           -8,7         43,4           7,5 
         0,00     0,001           -8,7         43,4*          7,5 
         0,98     0,197           -0,1         43,4*          7,7 
         1,00     0,200            0,0         43,4           7,7 
 
 10      0,00     0,000            0,0          0,6         -85,3 
         0,50     1,486            0,5*          0,0        -86,2 
        1,00     2,973           -0,0         -0,6        -87,1 
 
 11      0,00     0,000          -98,3        103,9           0,6 
         1,00     1,078           -0,0*          0,0          0,0 
         0,87     0,935           -1,5        103,1           0,9*  
         1,00     1,080           -0,0         -0,0           0,0 
 
 12      0,00     0,000            0,0         -0,4        -121,7 
         0,50     0,699           -0,1*         -0,0       -121,3 
         0,50     0,710           -0,1*          0,0       -121,3 
         1,00     1,408            0,0          0,4        -121,0 
 
 13      0,00     0,000            0,0          0,0        -434,6 
         0,52     1,380            0,0*         -0,0       -433,6 
         0,49     1,297            0,0*          0,0       -433,6 
         1,00     2,657            0,0         -0,0        -432,6 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

114,3

246,7

4,3

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+ABCD  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   2            -4,3        -246,7         246,7      
  11             4,3         434,6         434,6      
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:         T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+ABCD  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[ rad]([deg]):  
--------------------------------------------------- --------------- 
   1       0,02516    0,00077      0,02517       
   2       0,00000    0,00000      0,00000      -0, 00488 ( -0,280) 
   3       0,02521   -0,00451      0,02561      -0, 00624 ( -0,358) 
   4       0,01926   -0,00271      0,01945      -0, 00191 ( -0,109) 
   5       0,01411   -0,00078      0,01414      -0, 00531 ( -0,304) 
   6       0,01585    0,00057      0,01586      -0, 00304 ( -0,174) 
   7       0,00637    0,00020      0,00638      -0, 00465 ( -0,266) 
   8       0,02465    0,00077      0,02466      -0, 00249 ( -0,142) 
   9       0,01437   -0,00088      0,01440      -0, 00260 ( -0,149) 
  10       0,02521   -0,01340      0,02855      -0, 00906 ( -0,519) 
  11      -0,00000   -0,00000      0,00000      -0, 00531 ( -0,304) 
--------------------------------------------------- --------------- 



 
 
PRZEMIESZCZENIA:    
 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

 
 
 
DEFORMACJE:         T.II rz ędu  bez imperf.  
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+ABCD  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m ]:     L/f:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,0158  0,0064     -0,174    -0,266      0 ,0005    4952,4 
  2      0,0064 -0,0000     -0,266    -0,280      0 ,0000   33788,4 
  3     -0,0139 -0,0142     -0,152    -0,149      0 ,0000  168414,2 
  4     -0,0142 -0,0193     -0,149    -0,109      0 ,0003   10119,2 
  5     -0,0193 -0,0256     -0,109    -0,140      0 ,0002   14892,2 
  6      0,0153  0,0106     -0,116    -0,118      0 ,0000  136407,1 
  7      0,0008 -0,0045     -0,031    -0,358      0 ,0016    1426,8 
  8     -0,0158 -0,0246     -0,174    -0,142      0 ,0004    9317,9 
  9     -0,0246 -0,0252     -0,142    -0,147      0 ,0000  104975,3 
 10      0,0208  0,0144     -0,126    -0,121      0 ,0000   82231,4 
 11     -0,0045 -0,0134     -0,358    -0,519      0 ,0004    2786,6 
 12     -0,0091 -0,0111     -0,084    -0,084      0 ,0000  592565,0 
 13      0,0000 -0,0141     -0,304    -0,304      0 ,0000  6,44E+06 
--------------------------------------------------- --------------- 

 



Pręt nr 7 
Zadanie:  scianka konstrukcja wsporcza dla ram 3 

Przekrój: I 220 HEB 

 

Wymiary przekroju:  

I 220 HEB   h=220,0  g=9,5  s=220,0  t=16,0  
r=18,0. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=8090,0  Jyg=2840,0  A=91,00  ix=9,4  
iy=5,6  Jw=295418,1  Jt=79,1  is=11,0. 

Materiał: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  
Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  g=16,0. 
 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 
xa = 2,335;  xb = 0,000. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: ABCD 

 M x = 98,4 kNm,   Vy = -75,0 kN,  N = 43,0 kN, 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 138,4 MPa   σC = -129,0 MPa. 

Nośność elementów rozci ąganych: 
xa = 0,000;  xb = 2,335. 
Siała osiowa:    N = 43,4 kN. 
Pole powierzchni przekroju:   A = 91,00 cm2. 

Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 91,00×215×10-1 = 1956,5 kN. 

Warunek nośności (31): 

    N = 43,4 < 1956,5 = NRt 

Długo ści wyboczeniowe pr ęta:::: 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 

1 normy: 

χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 2,335 

   lw = 1,000×2,335 = 2,335 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 2,335 
   lw = 1,000×2,335 = 2,335 m 

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej µω = 1,000. 
Rozstaw stężeń zabezpieczających przed obrotem  loω = 2,335 m. Długość wyboczeniowa 
lω = 2,335 m. 

Siły krytyczne: 

   
N

EJ

l
x

w
= =π2

2

3,14²×205×8090,0
2,335²  10-2 = 30021,2 kN 

 

x X

Y

y

220,0

220,0

 



   
N

EJ

l
y

w
= =π2

2

3,14²×205×2840,0
2,335²  10-2 = 10539,0 kN 

 
 

 
N

i

EJ

l
GJz

s
T= +









 =1

2

2

2

π ϖ

ϖ

1
11,0²( 3,14²×205×295418,1

2,335²  10-2 + 80×79,1×102) = 14394,8 kN 

 
 

 

Zwichrzenie :::: 
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 
= loω =2335 mm: 

   

35
215

i
f

y
d

β
/ = 35×56

0,550 ×  215 / 215  = 3557 > 2335 
 
= l1

 
 Prźt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

 

 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 2,335;  xb = 0,000. 
- względem osi X  

  MR = αp W fd = 1,000×735,5×215×10-3 = 158,1 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 

Warunek nośności (54): 

  

+
RtN

N M

M

x

L Rxϕ
 =  43,0

1956,5 + 98,4
1,000×158,1 = 0,644 < 1

 
 

Nośność przekroju na ścinanie :::: 
xa = 2,335;  xb = 0,000. 
- wzdłuż osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×20,9×215×10-1 = 260,6 kN 

 Vo = 0,6 VR = 156,4 kN 

Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 

    V = 75,0 < 260,6 = VR 

 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzecz na:::: 
xa = 2,335;  xb = 0,000. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 75,0 < 156,4 = Vo 
  MR,V = MR = 158,1 kNm 

Warunek nośności (55): 

  

+
RtN

N M

M

x

Rx V,
= 43,0

1956,5 + 98,4
158,1 = 0,644 < 1

 

Nośność przekroju na ścinanie z uwzgl ędnieniem siły osiowej: 



xa = 2,335,  xb = 0,000. 
- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  V = 75,0 < 260,6 = 260,6×  1 - ( 43,0 / 1956,5 )2 ( )= − =V N N VR Rt R N1
2

,
 

 

Nośność środnika pod obci ążeniem skupionym :::: 
xa = 0,000;  xb = 2,335. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 4,8 MPa. Współczynnik redukcji nośności 
wynosi: 

 ηc = 1,000 
Nośność środnika na siłę skupioną: 

 PR,W = co tw ηc fd = 270,0×9,5×1,000×215×10-3 = 551,5 kN 

Warunek nośności środnika: 

 P = 0,0 < 551,5 = PR,W 

 

Stan graniczny u żytkowania:  
Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 1,6 mm  

agr = l / 350 = 2335 / 350 = 6,7 mm 

   amax = 1,6 < 6,7 = agr  
 

PODSTAWA SŁUPA wg PN-85/B-03215  
Zadanie: scianka konstrukcja wsporcza dla ram 3;  węzel nr: 2   
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Przyjęto zakotwienie słupa na śruby P36 ze stali 18G2A w fundamencie wykonanym z betonu 
klasy B25. Moment dokręcenia śrub Ms = 0,50 kNm. 
Siły przekrojowe sprowadzone do środka blachy podstawy: 
 M = 0,0 kNm, N = 246,7 kN,  e = 0 mm 

Nośność śrub kotwi ących:  
Wszystkie śruby kotwiące są rozciągane.  

 nZ = N / 2 + M / (l - 2 es) = 246,7 + 0,0 / 0,000 = 123,4 kN. 

Nośność śruby P36 wg Z-1 wynosi No = 212,0 kN. 

   Z = 123,4  <  212,0 = No 

Sprawdzenie zakotwienia śrub:  

Nośność zakotwienia ze względu na ścinanie: 

 Nzt = 3 a1 lz Rbz = 3×130×800×1,0×10-3 = 321,4  >  212,0 = No 

Nośność zakotwienia ze względu na docisk: 

 Nzd = 2 a1
2 Rb = 2×1302×14,3×10-3 = 483,3  >  212,0 = No 



Naprężenia docisku:  
Wytrzymałość betonu B25 na docisk dla fundamentu o wysokości h = 1220 mm oraz  dla l1 = 
250  i  b1 = 250 mm, wynosi: 

  
ωd = 

bl

bl ss
= 800×800

300×300
 = 2,667

 
Przyjęto  ωd = 2,000. 

  Rd = ωd Rb = 2,000×14,3 = 28,6 MPa 
Naprężenia docisku wynoszą:   

 σσσσd = N / l b = 246,7 / (300×300) ×103 = 0,0 MPa, 

  σσσσd = 0,0  <  28,6 = Rd 
Warunek nośności na docisk dla podlewki: 

  σσσσd = 0,0  <  11,4 = 0,8 Rb 

Blacha podstawy:  
Przyjęto blachę podstawy o wymiarach 300×300 mm ze stali St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. 

 

 Nośność przekroju blach trapezowych i blachy podstawy:  
Charakterystyka przekroju 

 y = 52 mm,  Jx = 4674,0 cm4 

 Wx = 269,6 cm3, Av = 40,0 cm2 

Siły działające na przekrój: 

 M1 = σd b c2 / 2 = (0,0×300×502 / 2) ×10-6 = 0,0 kNm, 
 M2 = nZ (c - es) = 123,4×(50-150)×10-3 = -12,3 kNm. 

 V1 = σd b c = 0,0×300×50×10-3 = 0,0 kN, 

 V2 = nZ = 123,4 kN. 

Naprężenia: 

 σM = M / W = (0,0 / 269,6) ×103 = 0,0 MPa,  

 τ = V / Av = (123,4 / 40,0) ×10 = 30,8 MPa 

 σ = 22 3τσ +M = 0,0² + 3×31²  = 53,4  <  215 = fd 

Nośność spoin poziomych :::: 
Przyjęto spoiny o grubości  a = 5 mm 

Siła przenoszona przez spiony wynosi  F = 0,75 N = 185,0 kN. 

Kład spoin daje następujące wielkości:   

A = 56,00 cm2,   Av = 36,00 cm2,    Ix = 5093,7 cm4,    Iy = 4971,7 cm4. 

Naprężenia: 

 τ || = V / Av = (3,1 / 36,00) ×10 = 0,9 MPa, 

 σ  = 
A

F = 185,0×10
56,00

 
= 33,0 MPa

 

 σ⊥ = σ / 2   = 33,0 / 2 = 23,4 MPa 
Dla  Re = 235 MPa, współczynnik χ wynosi  0,70. 

Naprężenia zredukowane: 



W miejscu występowania największych naprężeń zredukowanych  τ || = 0,9 MPa. 
 

 
)(3 22

||
2

⊥⊥ ++ ττσχ
 = 0,70×  23,4 2 + 3×(0,9 2 + 23,4 2)  = 32,7  < 205 = fd 

Najwi ększe naprężenia prostopadłe: 

 σ  = 
A

F = 185,0×10
56,00

 
= 33,0 MPa

 

   σ⊥ = σ / 2   = 23,4  < 205 = fd 

Nośność spoin pionowych:  
Przyjęto 4 spoiny o grubości  a = 5 mm i długości 200 mm. 

Kład spoin daje następujące wielkości:   

 A = 40,00 cm2,   

 Io = Ix + Iy = 3423,3+1333,3 = 4756,7 cm4. 

Naprężenia w spoinach: 

 τF = F / A = (185,0 / 40,00) ×10 = 46,3 MPa, 

 τM = Mo r / Io = (0,0×13,6 / 4756,7) ×103 = 0,0 MPa, 

Dla  Re = 235 MPa, współczynniki α wynoszą  α⊥ = 0,9,  α|| = 0,8. 
Nośność spoin: 

   τF = 46,3  < 172,0 = 0,8×215 = α||  fd 

 
22 )sin()cos( θτθττ FFM ++  =  (0,0+46,3×0,73) 2 + (46,3×0,68) 2   = 

   = 46,3  < 193,5 = 0,9×215 = α⊥ fd 

 

 

PODSTAWA SŁUPA wg PN-85/B-03215  
Zadanie: scianka konstrukcja wsporcza dla ram 3;  węzel nr: 11   
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Przyjęto zakotwienie słupa na śruby F20 ze stali St3 w fundamencie wykonanym z betonu 
klasy B25. Moment dokręcenia śrub Ms = 0,15 kNm. 
Siły przekrojowe sprowadzone do środka blachy podstawy: 
 M = 0,0 kNm, N = -434,6 kN,  e = 0 mm 

Nośność śrub kotwi ących:  

Dla  e = 0 < 100 = l /6 +es /3 siła w śrubach  nZ = 0. 

Sprawdzenie zakotwienia śrub:  

 Nzp = 2 π d lz Rbz = 2×π×20×800×1,0×10-3 = 

  = 103,5  >  50,0 = No 

Naprężenia docisku:  
Wytrzymałość betonu B25 na docisk dla fundamentu o wysokości h = 500 mm oraz  dla l1 = 
250  i  b1 = 250 mm, wynosi: 



  
ωd = 

bl

bl ss
= 800×800

300×300
 = 2,667

 
Przyjęto  ωd = 2,000. 

  Rd = ωd Rb = 2,000×14,3 = 28,6 MPa 
Naprężenia docisku wynoszą:   

 σσσσd = N / l b = 434,6 / (300×300) ×103 = 4,8 MPa, 

  σσσσd = 4,8  <  28,6 = Rd 
Warunek nośności na docisk dla podlewki: 

  σσσσd = 4,8  <  11,4 = 0,8 Rb 

Blacha podstawy:  
Przyjęto blachę podstawy o wymiarach 300×300 mm ze stali St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. 

Grubość blachy ze względu na naprężenia docisku. Największą grubość blachy uzyskuje się 
dla pola opartego na 3 krawędziach o wymiarach  b = 50  i  l = 200 mm: 

  td = u Rd /σ = 1,730×50× 4,8 / 205  = 13  <  25 = t 
 

 Nośność przekroju blach trapezowych i blachy podstawy:  
Charakterystyka przekroju 

 y = 52 mm,  Jx = 4674,0 cm4 

 Wx = 269,6 cm3, Av = 40,0 cm2 

Siły działające na przekrój: 

 M1 = σd b c2 / 2 = (4,8×300×502 / 2) ×10-6 = 1,8 kNm, 
 M2 = nZ (c - es) = 0,0×(50-150)×10-3 = 0,0 kNm. 

 V1 = σd b c = 4,8×300×50×10-3 = 72,4 kN, 

 V2 = nZ = 0,0 kN. 

Naprężenia: 

 σM = M / W = (1,8 / 269,6) ×103 = 6,7 MPa,  

 τ = V / Av = (72,4 / 40,0) ×10 = 18,1 MPa 

 σ = 22 3τσ +M = 6,7² + 3×18²  = 32,1  <  215 = fd 

Nośność spoin poziomych :::: 
Przyjęto spoiny o grubości  a = 5 mm 

Siła przenoszona przez spiony wynosi  F = 0,75 N = 326,0 kN. 

Kład spoin daje następujące wielkości:   

A = 56,00 cm2,   Av = 36,00 cm2,    Ix = 5093,7 cm4,    Iy = 4971,7 cm4. 

Naprężenia: 

 τ || = V / Av = (0,0 / 36,00) ×10 = 0,0 MPa, 

 σ  = 
A

F = 326,0×10
56,00

 
= 58,2 MPa

 

 σ⊥ = σ / 2   = 58,2 / 2 = 41,2 MPa 
Dla  Re = 235 MPa, współczynnik χ wynosi  0,70. 



Naprężenia zredukowane: 
W miejscu występowania największych naprężeń zredukowanych  τ || = 0,0 MPa. 
 

 
)(3 22

||
2

⊥⊥ ++ ττσχ
 = 0,70×  41,2 2 + 3×(0,0 2 + 41,2 2)  = 57,6  < 205 = fd 

Najwi ększe naprężenia prostopadłe: 

 σ  = 
A

F = 326,0×10
56,00

 
= 58,2 MPa

 

   σ⊥ = σ / 2   = 41,2  < 205 = fd 

Nośność spoin pionowych:  
Przyjęto 4 spoiny o grubości  a = 5 mm i długości 200 mm. 

Kład spoin daje następujące wielkości:   

 A = 40,00 cm2,   

 Io = Ix + Iy = 3423,3+1333,3 = 4756,7 cm4. 

Naprężenia w spoinach: 

 τF = F / A = (326,0 / 40,00) ×10 = 81,5 MPa, 

 τM = Mo r / Io = (0,0×13,6 / 4756,7) ×103 = 0,0 MPa, 

Dla  Re = 235 MPa, współczynniki α wynoszą  α⊥ = 0,9,  α|| = 0,8. 
Nośność spoin: 

   τF = 81,5  < 172,0 = 0,8×215 = α||  fd 

 
22 )sin()cos( θτθττ FFM ++  =  (0,0+81,5×0,73) 2 + (81,5×0,68) 2   = 

   = 81,5  < 193,5 = 0,9×215 = α⊥ fd 
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ZAŁĄCZNIK NR 4- SZCZEGÓŁOWY OPIS TECHNICZNY SZTUCZNEJ ŚCIANKI 
WSPINACZKOWEJ 

do cz ęści konstrukcyjnej projektu architektoniczno-budowla nego remontu kapitalnego 
 i przebudowy hali sportowej Centrum Sportu Akademi ckiego Politechniki Gda ńskiej 

poło żonego w Gda ńsku przy Alei Zwyci ęstwa 12. 
 
 
Wymagania szczegółowe stawiane Wykonawcom 

O udzielenie zamówienia mogą ubiegać się wyłącznie Wykonawcy, którzy:  
• Posiadaj ą wiedz ę i do świadczenie w zakresie prac specjalistycznych  

tj. projektowanie, wykonanie i monta ż sztucznych ścian wspinaczkowych. 
 
Opis sposobu dokonania oceny spełniania ww. warunku: 

a) Wykonawca w okresie ostatnich 5 lat przed upływem terminu składania ofert, a jeśli okres jego 
działalności jest krótszy – w tym okresie, wykaże zaprojektowanie, produkcję i montaż 
minimum 600 m2 powierzchni ścian wspinaczkowych, w tym  
co najmniej 3 ściany wspinaczkowe o charakterze podobnym do przedmiotu zamówienia, o 
powierzchni użytkowej równej co najmniej 90m2 

b) Powierzchnie oraz należyte i terminowe wykonanie wykazanych realizacji należy potwierdzić 
przedstawiając pisemne referencje od Zamawiającego / Inwestora 

 
• Dysponuj ą osobami zdolnymi do wykonania zamówienia 

Opis sposobu dokonania oceny spełnienia warunku:  
a) dysponowanie osobami posiadającymi uprawnienia do pełnienia samodzielnych funkcji 

technicznych w budownictwie zgodnie z przepisami ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. z 
2006r.,nr 156, poz. 1118 z późn. zm) w szczególności: 

� kierownikiem robót posiadającym uprawnienia budowlane do kierowania robotami 
budowlanymi w specjalności konstrukcyjno-budowlanej, 

� projektantem posiadającym uprawnienia do projektowania w specjalności konstrukcyjno-
budowlanej, 

posiadającymi co najmniej 5 – letnie doświadczenie zawodowe w zakresie swojej specjalności oraz 
będącymi członkami Okręgowej Izby Architektów lub Inżynierów Budownictwa i posiadającymi 
aktualne ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej. Doświadczenie zawodowe liczone będzie od 
daty uzyskania uprawnień do pełnienia 
samodzielnej funkcji technicznej. 
 

• Dysponuj ą produktem spełniaj ącym wymogi ochrony przeciwpo żarowej 
Wymagana klasa dla paneli wspinaczkowych to minimum C-s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009.  
Opis sposobu dokonania oceny spełnienia warunku: 

a) Wykonawca wraz ze składaną ofertą przetargową przedłoży dokument potwierdzający 
wymaganą klasyfikację w zakresie reakcji na ogień dla oferowanych paneli wspinaczkowych;  

 
Dopuszczone jest ujęcie w ofercie, a następnie zastosowanie innych materiałów  
i urządzeń niż podane w opisie przedmiotu zamówienia pod warunkiem zapewnienia parametrów nie 
gorszych niż określone w opisie przedmiotu zamówienia. W takiej sytuacji wymagane jest złożenie 
stosownych dokumentów wraz z ofertą, uwiarygodniających te materiały i urządzenia. 
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1. Dane ogólne  
1.1 Obiekt :  Ściana wspinaczkowa o powierzchni łącznej ok. 400m2.  
1.2 Adres lokalizacji: Centrum Sportu Akademickiego Politechniki Gdańskiej. Aleja Zwycięstwa 12, 

80-219 Gdańsk Wrzeszcz. 
 
1.3 Przedmiot zamówienia 
Wykonawca ścian wspinaczkowych, na podstawie niniejszej dokumentacji technicznej wykona: 
- uszczegółowione opracowanie techniczne ściany wspinaczkowej (obejmujące węzły, kratownice 
nośne oraz wszystkie inne elementy niezbędne do bezpiecznego użytkowania ściany), 
- opracowanie dokumentacji powykonawczej obejmującej wykonanie projektu powykonawczego, 
a także dostarczy wszelkie wymagane przepisami atesty i certyfikaty; 
oraz zapewni: 
- dostawę ścian wspinaczkowych wraz z instrukcjami użytkowania, 
- dostawę wyposażenia (wg niniejszego opisu). 
 
1.4  Podstawa wykonania i montażu 

Podstawą do wykonania ściany wspinaczkowej są określone w opisie i na rysunkach 
konstrukcyjnych oraz architektonicznych podstawowe parametry techniczne a także uszczegółowiona 
dokumentacja techniczna opracowana przez Wykonawcę. 

 
Norma: 
[1]  Norma europejska dotycząca sztucznych ścian wspinaczkowych – PN-EN 12572-1:2009, oraz 

pozostałe normy branżowe dotyczące tego typu konstrukcji. 
[2] ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 września 2004r.  

w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego. (Dz. U. Nr 202, 
poz 2072, Dz. U. z dnia 29 kwietnia 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

 
Przedmiotowe ściany wspinaczkowe należy wykonać zgodnie z normą dotyczącą ścian 
wspinaczkowych tj. PN-EN12572-1:2009, PN-EN 12572-2:2008. 
 
Konstrukcję wsporczą ściany wspinaczkowej należy zaprojektować i wykonać zgodnie  
z normami: 

− PN-B-03200:1990 „Konstrukcje stalowe. Obliczanie statyczne i projektowanie.” 
− PN-B-06200:2002 „Konstrukcje stalowe budowlane – Warunki wykonania i odbioru – Wymagania 

podstawowe.”; 
− PN-M-47900:1996 „Rusztowania stojące metalowe robocze”; 
− oraz innymi normami branżowymi dotyczącymi wykonawstwa tego typu konstrukcji; 

 
Wszystkie elementy ściany wspinaczkowej muszą spełniać warunki ochrony  przeciwpożarowej  oraz 
muszą być zgodne z warunkami technicznymi wykonania tego typu obiektów. 
 
Wymagana klasa dla paneli wspinaczkowych to minimum  C-s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009. 
Wykonawca na etapie przetargu winien dostarczy ć stosowny dokument, potwierdzaj ący klas ę w 
zakresie reakcji na ogie ń dla oferowanych paneli;  

 
Roboty należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano-montażowych” oraz zgodnie z przepisami BHP, a szczególnie z zawartymi  
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401). Osoba wykonująca projekt 
 i nadzorująca prace ze strony wykonawcy powinna posiadać odpowiednie uprawnienia budowlane 
oraz aktualny wpis do izby inżynierów budownictwa. Roboty należy prowadzić zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” oraz zgodnie z przepisami BHP, a 
szczególnie z zawartymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401). Osoba wykonująca projekt 
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i nadzorująca prace ze strony wykonawcy powinna posiadać odpowiednie uprawnienia budowlane 
oraz aktualny wpis do izby inżynierów budownictwa.  
    
 
1.5  Warunki odbioru 
Warunkiem odbioru jest dostarczenie przez Wykonawcę po zakończeniu robót dokumentów, które 
zawierają potwierdzenie następujących faktów: 

a) wykonanie ścian zgodnie z normą PN-EN 12572-1:2009 oraz normami branżowymi 
(deklaracja zgodności). 

b) wykonanie ścian wspinaczkowych zgodnie z projektem (deklaracja zgodności). potwierdzone 
przez osobę z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi. 

c) atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności zastosowanych elementów i wbudowanych 
materiałów. 

d) klasa w zakresie reakcji na ogień dla paneli wspinaczkowych; wymagana klasa to minimum 
C-s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009.  

e) badania odbiorowe punktów asekuracyjnych zgodnie z normą PN-EN 12572-1:2009. 

f) badania odbiorowe konstrukcji przeprowadzone zgodnie z wytycznymi norm: 
PN-M-69008:1987 Spawalnictwo - klasyfikacja  konstrukcji  spawanych. 
PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach stalowych.   Podział i 

wymagania. 
PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane – Warunki wykonania i odbioru – 

Wymagania podstawowe. 

g) dostarczenie dokumentacji użytkowania ściany wspinaczkowej zawierającej zasady 
użytkowania, konserwacji i serwisu (2 egzemplarze dokumentacji użytkowania). 

h) dostarczenie karty gwarancyjnej określającej warunki i terminy gwarancji. 
 
 
2. Opis i dane inwestycyjne 
 
2.1. Lokalizacja inwestycji 
Projektowaną ścianę wspinaczkową zlokalizowano na jednej ze ścian szczytowych (oś J) zgodnie 
dokumentacją techniczną. 
 
2.2. Opis konstrukcji.  
Elementy konstrukcji wsporczej ściany wspinaczkowej należy zamocować do fundamentu betonowego 
zaprojektowanego specjalnie na potrzeby ściany zgodnie z projektem konstrukcji oraz zgodnie z 
zasadami sztuki budowlanej. Całą konstrukcję należy wykonać z uwzględnieniem normy PN-EN 12572-
1:2009 oraz innymi normami branżowymi. 
Wszystkie elementy stalowe sztucznej ściany wspinaczkowej należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez 
malowanie. Zestaw malarski należy dobrać dla następujących warunków: kategoria korozyjna środowiska 
C2, trwałość pokrycia min. 15 lat. 
Przeglądy techniczne konstrukcji należy wykonywać pierwszy raz po „rozruchu eksploatacyjnym” ściany 
wspinaczkowej – polegającym na przeprowadzeniu badań odbiorczych zgodnie z norma PN-EN 12572 –
1:2009 (przed oddaniem ściany do użytkowania) następnie po 6 miesiącach, a następnie co 1 rok lub 
(zawsze) wcześniej gdy zauważono by wystąpienie jakiegoś niewłaściwego zjawiska w funkcjonowaniu 
ściany wspinaczkowej. 
 
 
2.3 Opis ściany wspinaczkowej 
 
Powierzchnię wspinaczkową należy zaprojektować i wykonać z zachowaniem geometrii i kształtu formacji 
wspinaczkowych określonych w dokumentacji technicznej.  
Powierzchnię wspinaczkową należy zaprojektować na bazie płaskich paneli wspinaczkowych 
drewnianych gr. 18mm pokrytych strukturą pisakowo-żywiczną zwiększającą tarcie oraz paneli na bazie 
laminatu naśladujących naturalne powierzchnie skalne (patrz opis w p. 2.3.4).  
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Panel wspinaczkowy jak i jego powierzchnia paskowo-żywiczna musi spełniać wymogi normy PN-EN 
12572-1:2009 (wymagany certyfikat na zgodność z normą). Dodatkowo powierzchnię wspinaczkową 
(panele wspinaczkowe) wyposażyć należy w chwyty wpuszczane wymienne o śr. 8 i 17 cm, rysę na 
palce długości ok.8,0m (szerokość zmienna o rozmiarze kości „camlot” nr 0.4 do 0.75, ), rysę na 
dłonie długości ok. 8,0m (szerokość zmienna o rozmiarze kości „camlot” nr #1 do #3), ścisko-chwyt 
długości ok. 8.0m, makro elementy rzeźby z możliwością zmiany położenia i przykręcania chwytów,  
podstawowy zestaw chwytów wspinaczkowych nakręcanych w różnym kształcie i rozmiarach. 
Dostarczony zestaw chwytów musi zapewnić możliwość ułożenia dróg wspinaczkowych o 
zróżnicowanym stopniu trudności dla dzieci jak i dorosłych. Dodatkowo należy dostarczyć zestaw 
chwytów systemowych o wskazanych w dalszej części opisu parametrach. 
 
Ścianę wspinaczkową wykonać należy zgodnie z obowiązującymi przepisami dotyczącymi ochrony 
przeciwpożarowej. W szczególności elementy ścianki powinny być wykonane  
z materiałów trudno – zapalnych (wymagana klasa to minimum C-s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009).   
 
Kolorystyka 
Kolor powierzchni wspinaczkowej wg palety NCS określony zostanie przez Inwestora. 
 
2.3.2 Podstawowe wymagane parametry techniczno-użytkowe 

− Wymiary:  

Ściana wspinaczkowa: wysokość 9,80m;  szerokość podstawy 23,70m; wysięg przewieszenia do 
ok. 8,60m;(wysięg konstrukcji ściany wspinaczkowej prostopadle do 
ściany hali 4,00m)  

− Łączna powierzchnia użytkowa: ok. 400m2; procentowy udział paneli wspinaczkowych:  
• płaskich na bazie sklejki– ok. 65%;  
• pofałdowanych na bazie laminatu – ok. 35%;  
(dopuszczalna możliwość zmiany proporcji ok. 5%) 

 
Powierzchnia ściany (panele) musi spełniać wymagania normy PN-EN 12572-1;2009 (wymagany 
certyfikat na zgodność z normą) oraz wymogi przeciwpożarowe (wymagana klasa to minimum C-
s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009) . 

− Podstawowe wymagane formacje. 
Powierzchnia użytkowa ściany ma zawierać co najmniej następujące elementy: 
- formacja przewieszona,  
- formacja pionowa, 
- formacja typu zacięcie, 
- formacja umożliwiającej wspinaczkę techniką Duelfera (w zacięciu), 
- formacja typu „rysa”, 
- formacja typu „dach”, 
- formacja typu „płyta leżąca”, 
- formacja typu „komin”, 
- fragment bulderowy, 

 
W załączonych rysunkach wymaganego kształtu ściany, wszystkie wyżej wymienione formacje zostały 
uwzględnione i znalazły swoje miejsce na powierzchni ściany oraz w sąsiednim pomieszczeniu.  
Załączone w dokumentacji projektowej rysunki i opisy są podstawowym materiałem wyjściowym do 
wykonania projektu technicznego ściany wspinaczkowej, jak i wykonania samej ściany. 
 

 
2.3.3.  Asekuracja 
 
Ścianę należy wyposażyć w komplet indywidualnych punktów asekuracyjnych górnych oraz w 

indywidualne punkty asekuracyjne wyznaczające trasy wspinaczki z dolną asekuracją z zastosowaniem 
lin dynamicznych będących na wyposażeniu ściany. 

 
Górne indywidualne punkty asekuracyjne – 43 szt.; 
Indywidualne punkty asekuracyjne – 140 szt.; 
 

Wymagane parametry: 
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Dane techniczne dla indywidualnego punktu asekuracyjnego górnego zamocowanego na panelach na 

bazie sklejki: 

 Krążek stalowy gr. 18mm śr. 40mm (jako podkładka pod plakietkę) – 2 szt., śruba z nakrętką 

samoblokującą M12 kl.8.8. – 2szt, jako komplet nierozbieralny: plakietka atestowana - 2szt. 

(25kN) , łańcuch oraz dwa karabinki przeciwstawne (CE 0082, nośności 35kN) – 1kpl.; 

Dane techniczne dla indywidualnego punktu asekuracyjnego zamocowanego na panelach na bazie 

sklejki: 

Krążek stalowy gr. 18mm śr. 40mm (jako podkładka pod plakietkę) - 1szt., śruba M12 z nakrętką 

samoblokującą kl.8.8 -1szt, plakietka atestowana (25kN) – 1szt. 

 

  Systemy asekuracji należy rozmieścić na powierzchni ściany zgodnie z normą PN-EN 12572-

1:2009; Badania odbiorcze punktów przeprowadzić należy zgodnie z powołaną normą. 

 
2.4. Panele wspinaczkowe 
Pokrycie ściany to panele wspinaczkowe na bazie sklejki lub na bazie laminatu spełniające warunki 
normy PN-EN 12572-1;2009.  
 
Panele wspinaczkowe płaskie - PN-EN 12572-1;2009, na bazie sklejki wodoodpornej liściastej gr. 
18mm wg. PN-83/D-97003 - wymiar podstawowy 1,25 x 2,50m, minimalna ilość gniazd na 1m2 18szt., 
powierzchnia paneli piaskowo-żywiczna pomalowana farbą akrylową wodorozcieńczalną. Panel 
wykonany na bazie żywicy trudno-zapalnej. Całość musi spełniać wymogi materiału co najmniej 
trudno-zapalnego (C-s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009) . 
 
Panele wspinaczkowe na bazie laminatu skałopodobne - wg normy PN-EN 12572-1; 2009.  
 -  na bazie włókna szklanego przeznaczone do montażu na konstrukcji stalowej (możliwość 
uzyskania przestrzennych powierzchni); brak wymiaru podstawowego (całkowita powierzchnia zależy 
od ukształtowania paneli), minimalna ilość gniazd na 1m2 18szt. Panele wykonane na bazie żywicy 
poliestrowej trudno-zapalnej. Powierzchnia paneli  musi zawierać w sobie naturalną rzeźbę skalną 
typu krawędzie,  półeczki oraz inne naturalne formy skalne. Całość musi spełniać wymogi materiału 
co najmniej trudno-zapalnego (C-s1,d0 wg PN-EN 13501-1+A1:2009) . 
 
2.5. Chwyty Wspinaczkowe  
Chwyty wspinaczkowe nakręcane należy dostarczyć w rozmiarach od XS do BIG w ilości 5szt/m2 (łączna 
ilość 2000 szt.). Kształt i forma chwytu powinna uwzględniać sportowo-rekreacyjny charakter ściany 
wspinaczkowej i pozwolić na ułożenie dróg wspinaczkowych o trudnościach od III do IX w skali UIAA.  Do 
każdego chwytu należy dostarczyć śrubę mocującą. Chwyty jedno kolorowe dostarczone w zestawie 6 
różnych kolorów. 
Chwyty nakręcane spełnić muszą warunki normy PN-EN 12572-3: 2008. 
Instalacja chwytów leży po stronie wykonawcy, który jednocześnie ułoży drogi wspinaczkowe w skali od III 
do IX w skali UIAA.   
 
Chwyty wpuszczane o średnicy 8cm – 12 szt. 
Sposób zamocowania chwytu powinien uwzględniać możliwość jego ustawienia pod dowolnym kątem 
oraz jego wymianę na inny. Wymagane jest dostarczenie w zestawie przynajmniej  6 różnych wzorów 
chwytów (chwyty na jeden i na dwa palce); 
 
Chwyty wpuszczane o średnicy 17cm – 12 szt. 
Sposób zamocowania chwytu powinien uwzględniać możliwość jego ustawienia pod dowolnym kątem 
oraz jego wymianę na inny. Wymagane jest dostarczenie w zestawie przynajmniej  18 różnych wzorów 
chwytów (np. chwyty na trzy palce, całą dłoń, na głębokość od 2 do 10cm, krawądki itp. – ilość wzorów 
ma odpowiadać podstawowej gamie (rodzajowi) uchwytu dłoni wspinacza); 
 
Dodatkowe chwyty systemowe (8szt). 
Wymagane parametry chwytu systemowego: 
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Kształt chwytu: sześciokąt wpisany w okrąg o śr.  18cm (długość boku o wymiarze 9cm), wysokość 
chwytu 5,5cm. Każdy chwyt ma zawierać w sobie dziurkę na 2 palce o głębokości ok. 4 cm. 
Rodzaje krawędzi: 4 rodzaje różnych krawędzi do chwytania: 1 na nachwyt głębokości 4cm,  
1 na podchwyt głębokości 3cm, 2 symetryczne na odciąg głębokości 1,5cm, 2 symetryczne na 
podchwyto- odciąg głębokości 1,5cm . 
 
Rysa na palce – 2 szt. 
Kształt i przebieg rysy oraz jej głębokość  powinien odzwierciedlać charakterystyczne pęknięcie skalne 
pojawiające się w skałach granitowych. Szerokość rysy na całej swej długości wahać się może w 
granicach określonych rozmiarem nr 0.4 do 0.75 kości typu camlot. Długość rysy ok. 8,0m. 
 
Rysa na dłonie – 1 szt. 
Kształt i przebieg rysy oraz jej głębokość powinien odzwierciedlać charakterystyczne pęknięcie skalne 
pojawiające się w skałach granitowych. Szerokość rysy na całej swej długości wahać się może w 
granicach określonych rozmiarem nr #1 do #3 kości typu camlot. Długość rysy ok. 8,0m. 
 
Makro elementy rzeźby – 4 szt.  
Podstawowy wymiar to ok. 160 x 90cm, min grubość 20cm. Wymogiem jest możliwość zmiany położenia 
elementu oraz możliwość przykręcania chwytów w ilości ok. 6 - 9 szt. dla jednego elementu. Powierzchnia 
wykonana na bazie sklejki lub laminatu o kształcie uwidocznionym na załączonych wizualizacjach. 
 
2.6. Podstawowe wyposażenie ściany 
 
Wyposażenie standartowe - zestaw sprzętu; 
• lina pół-dynamiczna –1000 mb 
• ekspresy stałe (różnej długości) –  140 szt.  
• przyrząd asekuracyjny typu „kubek” – 20 szt. 
• karabinek zakręcany typu HMS. – 20 szt. 
• uprząż wspinaczkowa biodrowa – 40 szt. 
• pętla do auto-asekuracji – 1szt. 
• klucz do śrub typu „imbus” – 2 szt. 
• materac asekuracyjny gr. 30cm   - lokalizacja strefa bulderowa ( powierzchnia ok. 20 m2).  
• materac asekuracyjny gr. 10cm   - lokalizacja pozostała część ściany ( powierzchnia ok. 40 m2). 

3.  Konserwacja, serwis i gwarancja 
 
Dostarczona dokumentacja projektowa powykonawcza ma zawierać Instrukcję Użytkowania ściany 
wspinaczkowej, w której określone zostaną wszystkie istotne czynności zapewniające bezpieczne 
użytkowanie obiektu w okresie gwarancyjnym i po gwarancyjnym.  
 
4. Informacja dotycz ąca szkolenia obsługi ściany wspinaczkowej. 
 
Osoby obsługujące ścianę wspinaczkową powinny być przeszkolone i posiadać minimum uprawnienia 
operatora ściany wspinaczkowej, potwierdzone stosownym dokumentem.  
 
Operator ściany wspinaczkowej posiada uprawnienia do sprawowania opieki nad ścianą 
wspinaczkową w zakresie instruowania o sposobach korzystania ze ściany inne osoby,  
w ramach czynności opisanych w "Dokumentacji użytkowania ściany wspinaczkowej" oraz nie 
będących zorganizowanymi zajęciami ze sportu, rekreacji ruchowej, wychowania fizycznego.  
 
Operatorem ściany wspinaczkowej może być każda pełnoletnia osoba, posiadająca zdolność do pracy 
na wysokości, która ukończy odpowiednie szkolenie z wynikiem pozytywnym. 
 
Obowiązkiem wykonawcy jest przeszkolenie 3 osób wyznaczonych przez zamawiającego na 
operatora ściany wspinaczkowej. 
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5. Zestawienie ilo ściowe materiałów ściany wspinaczkowej. 
 
Lp. Opis elementu j. m. Ilość 
1. Panele wspinaczkowe - PN-EN 12572-1;2009.  

 na bazie sklejki wodoodpornej liściastej gr. 18 mm  - wymiar 
podstawowy 1,25 x 2,50 m, minimalna ilość gniazd na 1 m2 18 
szt., powierzchnia paneli piaskowo-żywiczna pomalowana farbą 
akrylową wodorozcieńczalną. Całość musi spełniać wymogi 
materiału minimum trudno-zapalnego  (klasa min. C-s1,d0 wg. 
PN-EN 13501-1+A1:2009) . 

m2 250 

2. Panele wspinaczkowe - PN-EN 12572-1; 2009.  
 na bazie włókna szklanego przeznaczone do montażu na 
konstrukcji stalowej (możliwość uzyskania przestrzennych 
powierzchni); brak wymiaru podstawowego (całkowita 
powierzchnia zależy od ukształtowania paneli), minimalna ilość 
gniazd na 1 m2 18 szt. Panele wykonane na bazie żywicy 
poliestrowej trudno-zapalnej. Powierzchnia panela musi 
zawierać w sobie naturalną rzeźbę skalną typu krawądki,  
półeczki oraz inne naturalne formy skalne. Całość musi spełniać 
wymogi minimum materiału trudno-zapalnego (klasa min. C-
s1,d0 wg. PN-EN 13501-1+A1:2009 ). 

m2 150 

3. Indywidualny punktu asekuracyjny  górnego zamocowanego na 
panelach na bazie sklejki: 
Krążek stalowy gr. 18 mm śr. 40 mm (jako podkładka pod 
plakietkę) – 2 szt.,  śruba z nakrętką samoblokującą M 12 kl. 8.8. – 
2 szt., jako komplet nierozbieralny: plakietka atestowana – 2 szt. 
(25 kN) , łańcuch oraz dwa karabinki przeciwstawne (CE 0082, 
nośności 35 kN)   – 1 kpl. 

kpl. 43 

4. Indywidualny punkt asekuracyjny zamocowanego na panelach na 
bazie sklejki: 
Krążek stalowy gr. 18 mm śr. 40 mm (jako podkładka pod 
plakietkę) - 1szt., śruba M12 z nakrętką samoblokującą kl. 8.8 -1 
szt, plakietka atestowana (25 kN) – 1 szt. 

kpl. 140 
 

5. Chwyty wpuszczane o średnicy 8 cm 
Sposób zamocowania chwytu powinien uwzględniać możliwość 
jego ustawienia pod dowolnym kątem oraz jego wymianę na inny. 
Wymagane jest dostarczenie w zestawie przynajmniej 6 różnych 
wzorów chwytów (chwyty na jeden i na dwa palce, na głębokość 
od 1 do 5 cm,) 

szt. 12 

6. Chwyty wpuszczane o średnicy 17 cm 
Sposób zamocowania chwytu powinien uwzględniać możliwość 
jego ustawienia pod dowolnym kątem oraz jego prostą wymianę 
na inny. Wymagane jest dostarczenie w zestawie przynajmniej  18 
różnych wzorów chwytów (np. chwyty na trzy palce, całą dłoń, na 
głębokość od 2 do 10 cm, krawądki itp. – ilość wzorów ma 
odpowiadać podstawowej gamie (rodzajowi) uchwytu dłoni 
wspinacza). 

szt. 12 

8. Rysa na palce 
Kształt i przebieg rysy oraz jej głębokość  powinien odzwierciedlać 
charakterystyczne pęknięcie skalne pojawiające się w skałach 
granitowych. Szerokość rysy na całej swej długości wahać się 
może w granicach określonych rozmiarem nr 0.4 do 0.75 kości 
typu camlot. Długość rysy ok. 8.0 m. 

szt. 2 

9. Rysa na dłonie 
Kształt i przebieg rysy oraz jej głębokość powinien odzwierciedlać 
charakterystyczne pęknięcie skalne pojawiające się w skałach 
granitowych. Szerokość rysy na całej swej długości wahać się 
może w granicach określonych rozmiarem nr #1 do #3 kości typu 
camlot. Długość rysy ok. 8.0 m. 

szt. 1 

10 Makro elementy rzeźby 
Podstawowy wymiar to ok. 160 x 90 cm, min grubość 20 cm. 
Wymogiem jest możliwość zmiany położenia elementu oraz 
możliwość przykręcania chwytów w ilości ok. 6-9 szt. dla jednego 

szt. 4 
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elementu. Powierzchnia wykonana na bazie sklejki lub laminatu. 
11 Chwyty Wspinaczkowe  

Chwyty wspinaczkowe nakręcane należy dostarczyć w rozmiarach 
od XS do XXL. Kształt i forma chwytu powinna uwzględniać 
sportowo-rekreacyjny charakter ściany wspinaczkowej i pozwolić 
na ułożenie dróg wspinaczkowych o trudnościach od III do IX w 
skali UIAA.  Do każdego chwytu należy dostarczyć śrubę 
mocującą. Chwyty jedno kolorowe dostarczone w zestawie 6 
różnych kolorów. 

szt. 2000 

12 Chwyty systemowe. 
Wymagane parametry chwytu systemowego: 
Kształt chwytu: sześciokąt wpisany w okrąg o śr.  18 cm (długość 
boku o wymiarze 9 cm), wysokość chwytu 5,5 cm. Każdy chwyt 
ma zawierać w sobie dziurkę na 2 palce o głębokości ok. 4 cm. 
Rodzaje krawędzi: 4 rodzaje różnych krawędzi do chwytania: 1 na 
nachwyt głębokości 4 cm, 1 na podchwyt głębokości 3 cm, 2 
symetryczne na odciąg głębokości 1,5 cm, 2 symetryczne na 
podchwyto-odciąg głębokości 1,5 cm.  

szt. 8 

13 Kratownice w systemie wybranego wykonawcy  szt. 27 
Elementy wyposażenia  

14 • lina pół-dynamiczna mb 1000 
15 • ekspresy (tasiemka + 2 karabinki) szt. 140 
16 • przyrząd asekuracyjny typu „Kubek” szt. 20 
17 • karabinek zakręcany typu HMS szt. 20 
18 • uprząż wspinaczkowa biodrowa  szt. 40 
19 • pętla do auto-asekuracji (pętla + 2 karabinki HMS) szt. 1 
20 • klucz do śrub typu „imbus”  szt. 2 
21 • materace asekuracyjne gr. 30 cm  m2 30 
22 • materace asekuracyjne gr. 10 cm  m2 40 
    
 

Uwaga: 
Kratownice służące do mocowania paneli stanowią rozwiązanie wchodzące w skład konkretnego 
systemu charakterystycznego dla danej firmy wykonawczej ścianki wspinaczkowej. W związku z 
powyższym w dokumentacji nie przedstawiono detali szczegółowych ww. kratownic, by nie promować 
konkretnego systemu, na co nie pozwala również Prawo Zamówień Publicznych. Oferent na etapie 
procedury przetargowej zobowiązany jest do wyceny ww. kratownic wg swojego systemu, opartego o 
typowe przekroje, połączenia, itp. na podstawie załączonych rysunków architektonicznych i 
konstrukcyjnych ścianki wspinaczkowej przedstawionej w dokumentacji technicznej. 




