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1. Przedmiot zaméwienia dotyczy dostawy generatora funkcji i dowolnych
przebiegéw 2-kanatowy - liczba sztuk 1 . Szczeg6towe parametry oraz inne
wymagania Zamawiajacego wyszczegolnione sa w ponizszej tabeli.

Generator funkcji i dowolnych Liczba - 1 sztuka
przebiegéw 2-kanatowy

L.p. Opis minimalnych wymagan
1 W zakresie sprzetowym
1.1 Ksztatt sygnatu sinus, prostokat, impuls, tréjkat, szum
gaussowski, binarny pseudoprzypadkowy
(PRBS), DC
Przebiegi dowolne - wbudowane wyktadniczy opadajgcy, narastajacy, impuls
gaussowski, sinc
Przebiegi uzytkownika do 1 Msa z sekwencjg wielosegmentowg
Tryby pracy ciggty, modulowany, przestrajanie

czestotliwosci, burst, bramkowanie wyjscia
Rodzaje modulacji AM, FM, PM, FSK, BPSK, PWM, Sumowana
(nosna + modulacja)

1.2 Parametry generowanych sygnalow
- sinusoidalny
zakres czestotliwosci 1 pHz do 30 MHz, rozdzielczo$é 1-uHz

stato$¢ amplitudy (wzgl.1 kHz) dla f< 100 kHz: + 0.10 dB
dlaf =100 kHz do 5 MHz: £ 0.15 dB
dlaf=5do 20 MHz: £+ 0.30 dB
Znieksztatcenia nieliniowe dla f dla f < 20 kHz: < -70 dBc
dlaf=20do 100 kHz: < -65 dBc
dlaf =100 kHz do 1 MHz: <-50 dBc
dlaf=1do 20 MHz: <-40 dBc
- prostokatny i impulsowy
zakres czestotliwosci 1 uHz do 30 MHz, rozdzielczos¢ 1-uHz
czasy narastania /opadania (prostokat) <9 ns
czasy narastania /opadania (impuls) <9 ns do 1 us zmieniane niezaleznie dla
zboczy
wspotczynnik wypetnienia 0.01% do 99.99%
minimalna szerokos$¢ impulsu <18 ns

- narastajacy i trojkatny

zakres czestotliwosci od 1 pHz do 200 kHz, rozdzielczos¢ 1-pHz
nieliniowos¢ (od 5% do 95% ampl.) <0.05%

Szum gaussowski

pasmo sygnatu od 1 mHz do 30 MHz, zmienne

nominalny wspétczynnik ksztattu >45

Binarna sekwencja pseudoprzypadkowa (PRBS)

szybkos$¢ bitowa 0od1 mb/s do 50 Mb/s z rozdzielczos$cig 1 mb/s
okres powtarzania sekwencji 2™-1 m=7,9,11, 15, 20, 23

czasy narastania /opadania od 9 ns do 1 us zmienne z rozdzielczoscig 0,1 ns
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Charakterystyka dowolnych przebiegéw

Dtugosé przebiegu 8 Sa do 1 MSa zmienna co 1 prébke
Czestotliwosé prébkowania 1 uSa/s do 250 MSa/s, rozdzielczos¢ 1 pSa/s
Rozdzielczos¢ napieciowa >16 bit

pasmo bez filtracji (-3 dB) 40 MHz

Charakterystyki wyjsciowe

nominalna impedancja wyjsciowa 50 Q

min. napiecie wyjsciowe <1 mV pp/50Q2

max. napiecie wyjsciowe >10V pp/50Q

rozdzielczos¢ ustawienia wartosci > 4 cyfry dziesietne

jednostki do wyboru Vpp, Vrms, dBm

doktadno$é czestotliwosci
(w czasiel roku, temp. 23°C £5°C)
nie gorsza niz 11 ppm ustawionej czestotliwosci £ 15 pHz

Wymagane typy modulacji i warianty pracy

sygnat nosny AM | FM | PM | FSK | BPSK | PWM | suma | burst | przestr.
sinus i prostokat X X X X X X X X
impuls X X X X X X X X X
tréjkat X X X X X X X X
szum gaussowski | x X X

PRBS X X X X X

dowolny X X X X X

(arbitrary)

sygnaty modulujgce
sygnat nosny sinus | prostokat| tréjkat | szum | PRBS | dowolny | zewn.
sinus i prostokat X X X X X X X
impuls X X X X X X X
tréjkat X X X X X X X
szum X X X X X X
gaussowski
PRBS X X X X X X
dowolny X X X X X X
(arbitrary)
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1.5 Charakterystyki modulacji
Modulacja amplitudy (AM)
zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzne lub zewnetrzne
warianty modulacji z petng falg nos$na lub dwuwstegowa z
wyttfumiong nosna
maksymalna gtebokosé modulacji > 120% z rozdzielczoscig 0,01%
Modulacja czestotliwosci (FM)
zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzne lub zewnetrzne
maksymalna dewiacja 15 MHz z rozdzielczoscig 1 pHz
Modulacja fazy (PM)
zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzne lub zewnetrzne
maksymalna dewiacja fazy 360° z rozdzielczoscig 0,1°
Kluczowanie czestotliwosci (FSK)
zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzny czasomierz lub zewnetrzne ztgcze
wyzwalania
czestotliwosci ,,wysoka” i ,,niska” dowolne wartosci z zakresu czestotliwosci
nosnych generatora
max. szybkos¢ modulacji >1 MHz
Binarne kluczowanie fazy(BPSK)
zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzny czasomierz lub zewnetrzne ztgcze
wyzwalania
maksymalne przesuniecie fazy 360° z rozdzielczoscig 0,1°
Modulacja szerokosci impulsu (PWM)
zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzne lub zewnetrzne
dewiacja od 0 do 100% z rozdzielczoscig 0,01%
Suma (Additive modulation)
zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzne lub zewnetrzne
stosunek od 0 do 100% amplitudy nosnej z
rozdzielczoscig 0,01%
1.6 Paczka przebiegow (Burst)
typ zliczany, bramkowany
pojemnos¢ licznika okreséw >108 (lub nieskoriczona)
wyzwalanie w trybie bramkowanym  sygnatem zewnetrznym
faza poczatkowa/koncowa od —360° do 360°, z rozdzielczoscig 0,1°
znacznik (marker) ustawiany dla dowolnego cyklu, odczyt na
wyjsciu synchro
1.7 Przestrajana czestotliwos¢ (Sweep)

rodzaj przestrajania liniowe, logarytmiczne, lista (> 127
czestotliwosci defniowanych przez
uzytkownika)

kierunek przestrajania w gore (Fstart < Fstop), w dét (Fstart > Fstop)
czestotliwosci poczatku i konca dowolna czestotliwos¢ z zakresu dla danego
ksztattu przebiegu
czas przestrajania liniowo max. >3600s
min. <1lms
znacznik czestotliwosci ustawiany dla dowolnej czestotliwosci

pomiedzy Fstart i Fstop (dla lin i log) lub
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dowolnej czestotliwosci z listy, odczyt na
wyjsciu synchro

1.8 Praca 2-kanalowa
Warianty pracy niezalezne, powigzane parametry, kombinacja
(Ch1+Ch2), jednakowe (Ch2 = Ch1), réznicowe
(Ch2 =-Ch1)
Powigzanie parametrow brak, powigzanie czestotliwosci (stosunek lub
réznica) i/lub amplitudy, offset DC
Faza wzgledna 0° do 360° z rozdzielczoscig <0.1

1.9 Wewnetrzny czasomierz (timer) dla FSK, BPSK, Burst, Sweep

zakres czaséw min. <1ms
max. =8000 s
rozdzielczos¢ >6 cyfrlub <4 ns

1.10 Standardowe porty

USB 2.0 do komunikacji z komputerem

USB 2.0 do obstugi pamieci zewnetrznej
(zapis/odczyt konfiguracji, stanéw przyrzadu
oraz przebiegéw dowolnych uzytkownika)
Ethernet 10/100 Base-T

1.1 Wyswietlacz graficzny kolorowy, przekatna > 4”
1.12 Dokumentacja jezyk angielski, w wersji elektronicznej na ptycie
2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych
2.1 Gwarancja minimum 12 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ograniczac

gwarancji producenta.

2. Przedmiot zamoéwienia dotyczy dostawy generatora funkcji i dowolnych
przebiegéw 1-kanalowy - liczba sztuk 1.Szczegétowe parametry oraz inne
wymagania Zamawiajacego wyszczegolnione sa w ponizszej tabeli.

Generator funkcji i dowolnych Liczba - 1 sztuka
przebiegéw 2-kanatowy

L.p. Opis minimalnych wymagan
1 W zakresie sprzetowym
1.1 Ksztatt sygnatu sinus, prostokat, impuls, tréjkat, szum
gaussowski, binarny pseudoprzypadkowy
(PRBS), DC
Przebiegi dowolne - wbudowane wyktadniczy opadajgcy, narastajacy, impuls

gaussowski, sinc
Przebiegi uzytkownika do 1 Msa z sekwencjg wielosegmentowg

Tryby pracy ciggty, modulowany, przestrajanie
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czestotliwosci, burst, bramkowanie wyjscia
Rodzaje modulacji AM, FM, PM, FSK, BPSK, PWM, Sumowana
(no$na + modulacja)

1.2 Parametry generowanych sygnalow
- sinusoidalny
zakres czestotliwosci 1 pHz do 30 MHz, rozdzielczo$é 1-puHz
statos¢ amplitudy (wzgl.1 kHz) dla f< 100 kHz: £ 0.10 dB
dlaf =100 kHz do 5 MHz: £ 0.15 dB
dlaf=5do 20 MHz: £ 0.30 dB
Znieksztatcenia nieliniowe dla f dla f < 20 kHz: < -70 dBc
dla f =20 do 100 kHz: < -65 dBc
dla f =100 kHz do 1 MHz: < -50 dBc
dlaf=1do 20 MHz: <-40 dBc
- prostokatny i impulsowy
zakres czestotliwosci 1 uHz do 30 MHz, rozdzielczos¢ 1-uHz
czasy narastania /opadania (prostokat) <9 ns
czasy narastania /opadania (impuls) <9 ns do 1 us zmieniane niezaleznie dla
zboczy
wspotczynnik wypetnienia 0.01% do 99.99%
minimalna szerokos$¢ impulsu <18 ns
- narastajacy i trojkatny
zakres czestotliwosci od 1 pHz do 200 kHz, rozdzielczos¢ 1-pHz
nieliniowos¢ (od 5% do 95% ampl.) <0.05%
Szum gaussowski
pasmo sygnatu od 1 mHz do 30 MHz , zmienne
nominalny wspétczynnik ksztattu >4.5
Binarna sekwencja pseudoprzypadkowa (PRBS)
szybkos$¢ bitowa 0od1 mb/s do 50 Mb/s z rozdzielczos$cig 1 mb/s
okres powtarzania sekwencji 2™-1 m=7,9,11, 15, 20, 23
czasy narastania /opadania od 9 ns do 1 us zmienne z rozdzielczoscig 0,1 ns
Charakterystyka dowolnych przebiegdw
Dtugosé przebiegu 8 Sa do 1 MSa zmienna co 1 prébke
Czestotliwo$é prébkowania 1 uSa/s do 250 MSa/s, rozdzielczos¢ 1 pSa/s
Rozdzielczos¢ napieciowa >16 bit
pasmo bez filtracji (-3 dB) 40 MHz
1.3 Charakterystyki wyjsciowe
nominalna impedancja wyjsciowa 50 Q
min. napiecie wyjsciowe <1 mV pp/50Q2
max. napiecie wyjsciowe >10V pp/50Q2
rozdzielczos¢ ustawienia wartosci > 4 cyfry dziesietne

jednostki do wyboru Vpp, Vrms, dBm
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doktadnos¢ czestotliwosci
(w czasiel roku, temp. 23°C £5°C)

nie gorsza niz 11 ppm ustawionej czestotliwosci + 15 pHz
1.4 Wymagane typy modulacji i warianty pracy
sygnat nosny AM | FM | PM | FSK | BPSK | PWM | suma | burst | przestr.
sinus i prostokat X X X X X X X X
impuls X X X X X X X X X
tréjkat X X X X X X X X
szum gaussowski | x X X
PRBS X X X X X
dowolny X X X X X
(arbitrary)
sygnaty modulujgce
sygnat nosny sinus | prostokat| tréjkat | szum PRBS | dowolny | zewn.
sinus i prostokat X X X X X X X
impuls X X X X X X X
tréjkat X X X X X X X
szum X X X X X X
gaussowski
PRBS X X X X X X
dowolny X X X X X X
(arbitrary)
1.5 Charakterystyki modulacji

Modulacja amplitudy (AM)

zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzne lub zewnetrzne

warianty modulacji z petng falg nos$na lub dwuwstegowa z
wyttumiong nosng

maksymalna gtebokosé modulacji > 120% z rozdzielczoscig 0,01%
Modulacja czestotliwosci (FM)

zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzne lub zewnetrzne

maksymalna dewiacja 15 MHz z rozdzielczoscig 1 pHz
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Modulacja fazy (PM)

zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzne lub zewnetrzne

maksymalna dewiacja fazy 360° z rozdzielczoscig 0,1°
Kluczowanie czestotliwosci (FSK)

zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzny czasomierz lub zewnetrzne ztgcze
wyzwalania

czestotliwosci ,,wysoka” i ,,niska” dowolne wartosci z zakresu czestotliwosci
nosnych generatora

max. szybkos¢ modulacji >1 MHz

Binarne kluczowanie fazy(BPSK)

zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzny czasomierz lub zewnetrzne ztgcze
wyzwalania

maksymalne przesuniecie fazy 360° z rozdzielczoscig 0,1°

Modulacja szerokosci impulsu (PWM)

zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzne lub zewnetrzne

dewiacja od 0 do 100% z rozdzielczoscig 0,01%
Suma (Additive modulation)

zrédto sygnatu modulujgcego  wewnetrzne lub zewnetrzne

stosunek od 0 do 100% amplitudy nosnej z
rozdzielczoscig 0,01%

1.6 Paczka przebiegow (Burst)
typ zliczany, bramkowany
pojemnos¢ licznika okreséw >10° (lub nieskoriczona)
wyzwalanie w trybie bramkowanym sygnatem zewnetrznym
faza poczatkowa/korncowa od —360° do 360°, z rozdzielczoscig 0,1°
znacznik (marker) ustawiany dla dowolnego cyklu, odczyt na wyjsciu synchro
1.7 Przestrajana czestotliwos¢ (Sweep)
rodzaj przestrajania liniowe, logarytmiczne, lista (> 127
czestotliwosci defniowanych przez
uzytkownika)
kierunek przestrajania w gore (Fstart < Fstop), w dot (Fstart > Fstop)
czestotliwosci poczatku i korica dowolna czestotliwosé z zakresu dla danego
ksztattu przebiegu
czas przestrajania liniowo max. >3600s
min. <1lms
znacznik czestotliwosci ustawiany dla dowolnej czestotliwosci
pomiedzy Fstart i Fstop (dla lin i log) lub
dowolnej czestotliwosci z listy, odczyt na
wyjsciu synchro
1.8 Wewnetrzny czasomierz (timer) dla FSK, BPSK, Burst, Sweep
zakres czaséw min. <1ms
max. >8000 s
rozdzielczos¢ >6 cyfrlub <4 ns
1.9 Standardowe porty

USB 2.0 do komunikacji z komputerem
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USB 2.0 do obstugi pamieci zewnetrznej
(zapis/odczyt konfiguracji, stanéw przyrzadu
oraz przebiegdw dowolnych uzytkownika)
Ethernet 10/100 Base-T

1.10 Wyswietlacz graficzny kolorowy, przekatna > 4”

1.1 Dokumentacja jezyk angielski, w wersji elektronicznej na ptycie
2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych

2.1 Gwarancja minimum 12 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ogranicza¢

gwarancji producenta.

3. Przedmiot zamoéwienia dotyczy dostawy cyfrowego oscyloskopu 4-kanalowego

100MHz - liczba sztuk 1 . Szczegétowe parametry oraz inne wymagania

Zamawiajacego wyszczegolnione sg w ponizszej tabeli.

Cyfrowy oscyloskop 4-kanatowy 100MHz Liczba — 1 sztuka
L.p. Opis minimalnych wymagan
1 W zakresie sprzetowym
1.1 Liczba kanatéw analogowych 4

Pasmo czestotliwosci  kanatu 100 MHz
Czestotliwos¢ probkowania >1 GSa/s w kazdym kanale (>2 GSa/s z
przeplotem)
Pojemnos¢ pamieci probek >100 kpts
Odswiezanie obrazu > 50000 razy/s
Rozdzielczos¢ pionowa > 8 bitow
Rozdzielczos¢ pozioma <2,5ps
Czutos¢ pionowa (zakres)
warto$é min. <2mV/dz
warto$é max. >5V/dz
Zakres podstawy czasu
warto$é min. <5ns/dz
wartos$é max. >50s/dz
Impedancja wejsciowa nominalna >1MQ
Tryby akwizycji danych normalny, det. szczytowa, usrednianie, wysoka
rozdzielczos¢
okres usredniania przebiegu od 2 do 65536 cykli
tryb wysokiej rozdzielczosci 12 bitéw dla podstawy czasu > 20 ps/dz
Wyzwalanie podstawy czasu wewnetrzne, zewnetrzne
tryby wyzwalania zboczem, impulsem o zadane] szerokosci,

krétszym, dtuzszym od wartosci granicznej
(zakres wartosci granicznych 20 ns do 10s)
wybor filtracji AC, DC, eliminacja szumu (noise reject),
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eliminacja niskich lub wysokich czestotliwosci
(LF reject, HF reject)

czutos¢ wyzwalania zewnetrznego <200 mV (DC do 100 MHz)

1.2 Kursory
typ pomiaru amplituda, czas, czestotliwosc (FFT)
mierzone wartosci AT, 1/AT, AX, 1/AX, AY

1.3
Automatyczny pomiar sygnatu

napiecie maksimum, minimum, w. miedzyszczytowa (p-
p), amplituda, srednia dla N okreséw,
skuteczna (AC, DC)

czas okres, czestotliwosé, czas narastania, czas
opadania, szeroko$é, wsp. wypetnienia,
opdznienie A—B, rdznica fazy A—>B

Operacje matematyczne dodawanie, odejmowanie, mnozenie, FFT
okna dla FFT prostokatne, ,flat-top”, Hanning, Blackmann-
Harris

1.4 Wyswietlacz
przekatna > 8" (20,3cm),

rozdzielczos¢ (poziom x pion) nie mniej niz 800 x 480

intensywnosc¢ > 64 poziomy jasnosci
poswiata brak, nieskoriczona, zmienna (min. <100 ms,
max. > 60s)
1.5 Standardowe porty

USB 2.0 do komunikacji z komputerem
USB 2.0 do obstugi pamieci zewnetrznej
USB 2.0 do obstugi drukarki

1.6 Sondy sztuk 4
typ sondy pasywne 10:1
pasmo czestotliwosci dla sond > 150 MHz
1.7 Dokumentacja jezyk angielski, w wersji elektronicznej na ptycie
2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych
2.1 Gwarancja minimum 36 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ograniczaé

gwaranciji producenta.

4. Przedmiot zamowienia dotyczy dostawy cyfrowego oscyloskopu 2-kanatlowego
typ 1 — liczba sztuk 1. Szczego6towe parametry oraz inne wymagania
Zamawiajacego wyszczegolnione sg w ponizszej tabeli.

Cyfrowy oscyloskop 2-kanatowy 100 MHz Liczba - 1 sztuka
typ 1

L.p. Opis minimalnych wymagan
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1 W zakresie sprzetowym
1.1 Liczba kanatéw analogowych 2
Pasmo czestotliwosci  kanatu 100 MHz
Czestotliwos¢ probkowania >2 GSa/s w kazdym kanale (>4 GSa/s z
przeplotem)
Pojemnos¢ pamieci probek >1 Mpts
Odswiezanie obrazu > 500 000 razy/s
Rozdzielczos¢ pionowa > 8 bitéow
Rozdzielczos¢ pozioma <2,5ps
Czutos¢ pionowa (zakres)
warto$é min. <2mV/dz
warto$é max. >5V/dz
Zakres podstawy czasu
warto$é min. <5ns/dz
warto$é max. >50s/dz
Impedancja wejsciowa nominalna przetagczana: > 1 MQ / 5002
Tryby akwizycji danych normalny, det. szczytowa, usrednianie, wysoka
rozdzielczosé¢
okres usredniania przebiegu od 2 do 65536 cykli
tryb wysokiej rozdzielczosci 12 bitéw dla podstawy czasu > 20 ps/dz
Wyzwalanie podstawy czasu wewnetrzne, zewnetrzne
tryby wyzwalania zboczem, impulsem o zadane] szerokosci,
krétszym, dtuzszym od wartosci granicznej
(zakres wartosci granicznych 20 ns do 10s)
wybor filtracji AC, DC, eliminacja szumu (noise reject),
eliminacja niskich lub wysokich czestotliwosci
(LF reject, HF reject)
czutos¢ wyzwalania zewnetrznego <200 mV (DC do 100 MHz)
1.2 Kursory
typ pomiaru amplituda, czas, czestotliwos¢ (FFT)
mierzone wartosci AT, 1/AT, AX, 1/AX, AY
1.3

Automatyczny pomiar sygnatu

napiecie

Czas

Operacje matematyczne
okna dla FFT

maksimum, minimum, w. miedzyszczytowa (p-
p), amplituda, srednia dla N okreséw,
skuteczna (AC, DC)

okres, czestotliwo$é, czas narastania, czas
opadania, szerokosé, wsp. wypetnienia,
opdznienie A—B, rdoznica fazy A>B

dodawanie, odejmowanie, mnozenie, FFT

prostokatne, ,flat-top”, Hanning, Blackmann-Harris
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1.4 Wyswietlacz

przekatna > 8" (20,3cm),

rozdzielczos$¢ (poziom x pion) nie mniej niz 800 x 480

intensywnos¢ > 64 poziomy jasnosci

poswiata brak, nieskoriczona, zmienna (min. <100 ms, max. > 60s)
1.5 Standardowe porty

USB 2.0 do komunikacji z komputerem
USB 2.0 do obstugi pamieci zewnetrznej
USB 2.0 do obstugi drukarki

1.6 Sondy sztuk 2
typ sondy pasywne 10:1
pasmo czestotliwosci dla sond > 150 MHz
1.7 Dokumentacja jezyk angielski, w wersji elektronicznej na ptycie
2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych
2.1 Gwarancja minimum 36 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ograniczaé

gwarancji producenta.

5. Przedmiot zamowienia dotyczy dostawy cyfrowego oscyloskopu 2-kanatlowego
typ 2 - liczba sztuk 1. Szczego6towe parametry oraz inne wymagania
Zamawiajacego wyszczegolnione sg w ponizszej tabeli.

Cyfrowy oscyloskop 4-kanalowego Liczba - 1 sztuka
100MHz typ 2
L.p. Opis minimalnych wymagan
1 W zakresie sprzetowym
1.1 Liczba kanatéw analogowych 2
Pasmo czestotliwosci  kanatu 100 MHz
Czestotliwos¢ probkowania >1 GSa/s w kazdym kanale (>2 GSa/s z
przeplotem)
Pojemnos¢ pamieci probek >100 kpts
Odswiezanie obrazu > 50000 razy/s
Rozdzielczos¢ pionowa > 8 bitow
Rozdzielczos¢ pozioma <2,5ps
Czutos¢ pionowa (zakres)
warto$é min. <2mV/dz
wartos$¢ max. >5V/dz
Zakres podstawy czasu
warto$é min. <5ns/dz
warto$é max. >50s/dz
Impedancja wejsciowa nominalna >1MQ

Tryby akwizycji danych normalny, det. szczytowa, usrednianie, wysoka
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rozdzielczos$é

okres usredniania przebiegu od 2 do 65536 cykli

tryb wysokiej rozdzielczosci 12 bitéw dla podstawy czasu > 20 ps/dz
Wyzwalanie podstawy czasu wewnetrzne, zewnetrzne

tryby wyzwalania zboczem, impulsem o zadane] szerokosci,

krétszym, dtuzszym od wartosci granicznej
(zakres wartosci granicznych 20 ns do 10s)

wybor filtracji AC, DC, eliminacja szumu (noise reject),
eliminacja niskich lub wysokich czestotliwosci
(LF reject, HF reject)

czutos¢ wyzwalania zewnetrznego <200 mV (DC do 100 MHz)
1.2 Kursory
typ pomiaru amplituda, czas, czestotliwos¢ (FFT)
mierzone wartosci AT, 1/AT, AX, 1/AX, AY
1.3
Automatyczny pomiar sygnatu
napiecie maksimum, minimum, w. miedzyszczytowa (p-
p), amplituda, srednia dla N okreséw,
skuteczna (AC, DC)
czas okres, czestotliwo$é, czas narastania, czas
opadania, szeroko$é, wsp. wypetnienia,
opdznienie A—B, roznica fazy A—>B
Operacje matematyczne dodawanie, odejmowanie, mnozenie, FFT
okna dla FFT prostokatne, ,flat-top”, Hanning, Blackmann-Harris
1.4 Wyswietlacz
przekatna > 8”(20,3cm),
rozdzielczos¢ (poziom x pion) nie mniej niz 800 x 480
intensywnosc¢ > 64 poziomy jasnosci
poswiata brak, nieskoriczona, zmienna (min. <100 ms, max. > 60s)
1.5 Standardowe porty
USB 2.0 do komunikacji z komputerem
2 x USB 2.0 do obstugi pamieci zewnetrznej i drukarki
1.6 Sondy sztuk 2
typ sondy pasywne 10:1
pasmo czestotliwosci dla sond > 150 MHz
Dokumentacja jezyk angielski, w wersji elektronicznej na
ptycie
2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych
2.1 Gwarancja minimum 36 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ograniczaé

gwarancji producenta.

6. Przedmiot zamoéwienia dotyczy dostawy arbitralnego generatora funkcyjnego —

liczba sztuk 1. Szczegétowe parametry oraz inne wymagania Zamawiajacego
wyszczegolnione sa w ponizszej tabeli.
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Arbitralny generator funkcyjny Liczba - 1 sztuka
L.p. Opis minimalnych wymagan
1 W zakresie sprzetowym
1.2 Generacja przebiegdw o ksztatcie: sinus, prostokat, trojkat, impulsowy, arbitralny.
1.3 Zakres czestotliwosci:

sinus: 100 mHz do 12.5 MHz, znieksztatcenia: < 0.2%
prostokat: 10 mHz do 15 MHz, czas narastania i opadania < 10 ns

tréjkat: 10 mHz do 250 kHz, liniowos¢ lepsza niz 1%

impulsowy: 10 mHz do 5 MHz, czas narastania i opadania < 10 ns, szerokos¢
impulsu od 100 ns do 80 s, wspotczynnik wypetnienia: maks. 90%

arbitralny 100 mHz do 250 kHz, rozdzielczos¢ amplitudy 12 bitow, szybkosé
prébkowania do 40 MSa/s

1.4 Regulacja amplitudy napiecia wyjsciowego od 20 mVpp do 20 Vpp dla nieobcigzonego
wyijscia

1.5 Interfejs: RS232

2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych

2.1 Gwarancja minimum 12 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ograniczaé

gwarancji producenta.

7. Przedmiot zamoéwienia dotyczy dostawy czestosciomierza, licznika
uniwersalnego Agilent 53131A - liczba sztuk 1. Szczegé6towe parametry oraz
inne wymagania Zamawiajagcego wyszczegolnione sa w ponizszej tabeli.

Czestosciomierz, licznik uniwersalny Liczba - 1 sztuka
Agilent 53131A

L.p. Opis minimalnych wymagan
1 W zakresie sprzetowym
1.1 Dwa kanaty pomiarowe.
1.2 Zakres czestotliwosci mierzonych sygnatéw DC do 225 MHz. (sprzezenie DC).
1.3 Pomiar czasu w zakresie 5 ns — 100 000 s.
1.4 Pomiar fazy w zakresie -180°+ 360° w zakresie czestotliwosci 0.1 Hz do 225 MHz
1.5 Pomiar wspdtczynnika wypetnienia 0.0001% - 99.9999%.
1.6 Pomiar liczby impulséw, zakres pomiarowy 1 - 10" impulséw.
1.7 Wybér impedancji wejsciowej 50 Q2 lub 1 M, max. pojemnos¢ wejsciowa 30 pF
1.8 Regulacja poziomu wyzwalania w zakresie 15 V z rozdzielczoscig 5 mV.
1.9 Wbudowane funkcje statystyczne i matematyczne
1.10 Doktadnos¢ generatora wzorcowego < 0.3 ppm (typowa, 30 dni)
1.1 Interfejs GPIB.
1.12 Przyrzad bedzie stanowit wyposazenie nowo tworzonego 8 stanowiska
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laboratoryjnego w Laboratorium Metrologii Wydziatu ETI. Zamawiajacy posiada na
wyposazeniu 7 identycznych stanowisk. We wszystkich stanowiskach wymagane jest
wyposazenie w te same urzgdzenia.

2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych

2.1 Gwarancja minimum 12 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ograniczaé
gwarancji producenta.

8. Przedmiot zamowienia dotyczy dostawy multimetru 6,5 cyfry Agilent 34401A -
liczba sztuk 1. Szczegotowe parametry oraz inne wymagania Zamawiajacego
wyszczegolnione sa w ponizszej tabeli.

Mulitimetr 6,5 cyfry Agilent 34401A Liczba -1 sztuka
L.p. Opis minimalnych wymagan

1 W zakresie sprzetowym
1.1 Pomiar napiecia DC:

Przynajmniej 5 zakreséw pomiaru napiecia 100.0000 mV, 1.000000 V,
10.00000 V, 100.0000 V, 1000.000 V.

Dokfadnos¢: 0.0050% * wartosci odczytanej + 0.0035% * wartosci zakresowej
lub lepsza.

Rezystancja wejsciowa min. 10 MQ.

1.2 Pomiar rezystanc;ji:
Przynajmniej 7 zakreséw pomiaru rezystancji 100.0000 €2, 1.000000 k<,

10.00000 k€, 100.0000 k€2, 1.000000 MC2, 10.00000 M€, 100.0000 MQ.
Doktadnos¢: 0.010% * wartosci odczytanej + 0.004% * wartosci zakresowej lub
lepsza dla rezystancji < 1.000000 MQ2.

Mozliwos¢ pomiardow 4- zaciskowych.

1.3 Pomiar napiecia AC:
Sposdéb pomiaru: True RMS

Zakresy pomiarowe: przynajmniej od 100.0000mV do 750.000V w zakresie
czestotliwosci przynajmniej 3Hz — 300kHz

Doktadnos¢: 0.06% * wartosci odczytanej + 0.03% * wartosci zakresowej lub
lepsza, w zakresie czestotliwosci 10 Hz - 20kHz dla napiec z zakresu 1 V do 750
V.

1.4 Pomiar pradu DC:
Przynajmniej 4 zakresy pomiaru prgdu 10.00000mA, 100.0000mA, 1.000000A,

3.00000A.
Doktadnos¢: 0.05% * wartosci odczytanej + 0.02% * wartosci zakresowej lub
lepsza dla zakreséw pomiaru pradéw 10 mA - 100 mA.

1.5 Pomiar pradu AC:
Sposdb pomiaru: True RMS.

Przynajmniej 2 zakresy pomiaru pradu 1.000000A, 3.00000A.
Doktadnos¢: 0.15% * wartosci odczytanej + 0.06% * wartosci zakresowej lub
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lepsza dla zakreséw pomiaru pradéw 1.000000A, 3.00000A i czestotliwosci 10
Hz — 5 kHz. Pomiar czestotliwosci i okresu

1.6 Wszystkie doktadnosci dla multimetru mierzone w skali 1 roku w zakresie temperatur
23 £ 5°C.
1.7 Przyrzad bedzie stanowit wyposazenie nowo tworzonego 8 stanowiska

laboratoryjnego w Laboratorium Metrologii Wydziatu ETI. Zamawiajacy posiada na
wyposazeniu 7 identycznych stanowisk. We wszystkich stanowiskach wymagane jest
wyposazenie w te same urzadzenia.

2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych

2.1 Gwarancja minimum 12 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ograniczac
gwarancji producenta.

9. Przedmiot zamoéwienia dotyczy dostawy generatora funkcyjnego Agilent
33220A - liczba sztuk 1. Szczegétowe parametry oraz inne wymagania
Zamawiajacego wyszczegolnione sa w ponizszej tabeli.

Generator funkcyjny Agilent 33220A Liczba -1 sztuka
L.p. Opis minimalnych wymagan
1 W zakresie sprzetowym
1.1 Generacja przebiegdw o ksztatcie: sinus, prostokat, trdjkat, ramp, impulsowy,
arbitralny, DC.
1.2 Zakres czestotliwosci:

sinus: 1 uHz do 20 MHz
prostokat: 1 uHz do 20 MHz, wspétczynnik wypetnienia 20% do 80% do 10

MHz,
40% do 60% do 20 MHz
tréjkat: 1 pHz do 200 kHz
ramp: 1 uHz do 200 kHz
impulsowy: 500 pHz do 5 MHz, minimalna szerokos¢ impulsu 20 ns,
rozdzielczos¢ nastawy 10 ns
arbitralny 1 puHz do 6 MHz, dtugos¢ przebiegu 2 do 64 k punktéw,
rozdzielczos¢ amplitudy 14 bits (wraz ze znakiem), szybkos¢ probkowania do
50 MSa/s.
1.3 Regulacja amplitudy napiecia wyjsciowego od 10 mVpp do 10 Vpp dla rezystancji
obcigzenia 50 Q, podstawowa doktadnosé regulacji + 1% nastawy + 1 mVpp.
1.4 Znieksztatcenia nieliniowe dla przebiegu sinusoidalnego DC do 20 kHz <0.04%
1.5 Interfejs: USB, GPIB, LAN
1.6 Graficzna wizualizacja nastaw sygnatow
1.7 Przyrzad bedzie stanowit wyposazenie nowo tworzonego 8 stanowiska

laboratoryjnego w Laboratorium Metrologii Wydziatu ETI. Zamawiajgcy posiada na
wyposazeniu 7 identycznych stanowisk. We wszystkich stanowiskach wymagane jest
wyposazenie w te same urzadzenia.

2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych
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Gwarancja minimum 12 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ograniczaé
gwaranciji producenta.

10. Przedmiot zaméwienia dotyczy dostawy oscyloskopu cyfrowego
4 -kanatlowego, 100 MHz - liczba sztuk 1. Szczegétowe parametry oraz inne
wymagania Zamawiajacego wyszczegolnione sa w ponizszej tabeli.

Oscyloskop cyfrowy 4-kanatowy, 100 MHz Liczba -1 sztuka

L.p. Opis minimalnych wymagan

1 W zakresie sprzetowym

1.1 Pasmo: 100 MHz.

1.2 Liczba kanatéw: 4 kanaty analogowe i 16 kanatdéw cyfrowych (MSO).

1.3 Prébkowanie: 2 GSa/s dla kazdego kanatu, 4 GSa/s potowa kanatéw w trybie
interleaved.

1.4 Rekord pamieci: 1 MPkt dla kazdego kanatu, 2 MPkt potowa kanatéw w trybie
interleaved.

1.5 Zakres podstawy czasu: 5ns/dz do 50s/dz.

1.6 Dokfadnos¢ podstawy czasu: 25 ppm = 5 ppm z kazdym rokiem.

1.7 Zakres czasu opOznienia podstawy czasu: tryb Pre-trigger - wiecej lub jeden ekran
z/lub 250us, tryb Post-trigger - 1 s do 500 s.

1.8 Czestotliwos¢ odswiezania sygnatéw do: 1 000 000 razy/sek.

1.9 Rozdzielczos¢ pionowa: 8 bitow.

1.10 Rozdzielczos¢ pozioma: 2.5 ps.

1.11 Czutos¢ pionowa: 2mV/dz do 5V/dz.

1.12 Dokfadno$¢ wzmocnienia DC: £2 petnej
skali.

1.13 Maks. napiecie wejsciowe CAT I: 300Vrms; 400Vpk; 1,6kV krotkiego przepiecia.

1.14 Impedancja wej$ciowa (przetgczana): 1 MQ + 1%; Il 14 pF, 50Q +1,5%.

1.15 Tryby wyzwalania: Normal, Auto, Single, Force.

1.16 Zakres podtrzymania wyzwalania: 40 ns
do 10s.

1.17 Tryby akwizycji danych: Normal, Peak detect, Averaging, High Resolution Mode.

1.18 Ekran:

- 8.5-cala WYGA,

- 2 64 poziomami ustawiania jasnosci ekranu,

- rozdzielczosc¢: 800 (H) x 480 (V) pikseli,

- siatka linii: 8 na 10 podziatéw z kontrolg intensywnosci,

- format YT i XY,

- ustawienia poswiaty: Off, infinite, variable persistence (100 ms - 60 s).

1.19 Porty USB: dwa USB 2.0 hi-speed host port - jeden z przodu, drugi z tylu obudowy do
podtaczenia pamieci przenosnych lub drukarek, jeden USB 2.0 hi-speed device port z
tytu obudowy.

1.20 Wymiary nie wieksze niz: 381 x 210 x 150 mm.

1.21 Waga nie wieksza niz: 4 kg.

1.22 Mozliwo$¢ rozbudowy oscyloskopu o:

- zintegrowany analizator przebiegoéw logicznych,
- wbudowany generator funkcyjny 20 MHz,
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- sprzetowy analizator protokotéw interfejséw szeregowych,

- cyfrowy woltomierz (DVM).
2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych
2.1 Gwarancja minimum 12 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ograniczac

gwarancji producenta.

11. Przedmiot zaméwienia dotyczy dostawy zasilacza regulowanego - liczba sztuk
1. Szczegotowe parametry oraz inne wymagania Zamawiajacego
wyszczegoblnione sg w ponizszej tabeli.

Zasilacz regulowany Liczba - 1 sztuka
L.p. Opis minimalnych wymagan
1 W zakresie sprzetowym
1.1 Zasilacz o mocy 80 W z trzema wyjsciami DC.
1.2 Parametry wyjscia DC 1:

- Zakres napieciowy: 0do 6V,

- Zakres pradowy: 0do 5 A,

- Doktadno$¢ programowania napiecia: 0,1 + 5 mV,

- Doktadno$¢ programowania pradu: 0,2 + 10 mA,

- Tetnienia i szumy (20 Hz do 20 MHz): tryb normalny napieciowy <350 pV rms/2
mV p-p, tryb normalny pradowy <2 mA rms, tryb wspdélny pradowy <1.5 yA rms,

- Rozdzielczo$¢ programowania napiecia/pradu: 0,5 m V /0,5 mA.

1.3 Parametry wyjs¢ DC 2 3:

- Zakres napieciowy: wyjscie 2: 0 do +25 V, wyjscie 3: 0 do -25 V,

- Zakres pradowy: 0do 1 A,

- Dokfadnos¢ programowania napiecia: 0,01% + 20 mV,

- Doktadnos$¢ programowania pradu: 0,15% + 4 mA,

- Tetnienia i szumy (20 Hz do 20 MHz): tryb normalny napieciowy <350 p V rms/2
m V p-p, tryb normalny pradowy <500 yA rms, tryb wspoiny pradowy <1.5 pA

rms,
- Rozdzielczo$¢ programowania napiecia/pradu: 1,5 m V/ 0,1 mA,

14 Programowany za pomocg interfejsu GPIB oraz interfejsu RS232. Gniazda interfejsow
GPIB i RS232 z tylu obudowy.

1.5 Wyswietlacz cyfrowy (4 cyfry - pomiar napiecia i 4 cyfry pomiar prgdu) umieszczony na
przednim panelu zasilacza.

1.6 Wymiary nie wieksze niz: 220 x 140 x 350 mm.

1.7 Waga samego zasilacza nie mniejsza niz 8 kg i nie wieksza niz: 9 kg.

2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych

2.1 Gwarancja minimum 12 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ograniczac

gwarancji producenta.

12. Przedmiot zaméwienia dotyczy dostawy mikrofalowego analizatora sieci do
20GHz z kablami pomiarowymi — liczba sztuk 1 . Szczeg6towe parametry oraz
inne wymagania Zamawiajacego wyszczegolnione sa w ponizszej tabeli.

Mikrofalowy analizator sieci do 20GHz z Liczba - 1 sztuka
kablami pomiarowymi
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L.p.

Opis minimalnych wymagan

W zakresie sprzetowym

1.1

Zakres czestotliwosci pracy 300kHz — 20GHz

1.2

Dynamika dla IF 10Hz dla pasma:
300kHz — 1MHz min. 95dB
1MHz — 10MHz min. 107dB
10MHz — 100MHz min. 120dB
100MHz — 6GHz min. 123dB
6GHz - 8,5GHz min. 117dB
8,5GHz — 10,5GHz min. 105dB
10,5GHz — 15GHz min. 100dB
15GHz — 20GHz min. 96dB

1.3

Zakres poziomu mocy wyjsciowej
300kHz — 1MHz -85 do +8dBm
1MHz - 6GHz -85 do +10dBm
6GHz — 8GHz -85 do +9dBm
8GHz -10,5GHz -85 do +7dBm
10,5GHz — 15GHz -85 do +3dBm
15GHz — 20GHz -85 do 0dBm

1.4

Poziom szuméw wiasnych na portach pomiarowych
300kHz — 1GHz -97dBm/Hz

1MHz — 10MHz -107dBm/Hz
10MHz — 100MHz -120dBm/Hz
100MHz — 6GHz -123dBm/Hz
6GHz — 8GHz -118dBm/Hz
8GHz - 8,5GHz -120dBm/Hz
8,5GHz - 10,5GHz -108dBm/Hz
10,5GHz — 15GHz -107dBm/Hz
15GHz - 20GHz -106dBm/Hz

1.5

Najlepsze osiggalne parametry kalibracyjne

Kierunkowosé

(po kalibracji, petna, dwa porty, T,=18+28°C, bez usredniania danych)
300kHz — 500MHz nie gorzej niz 42dB. 46

500MHz — 2GHz nie gorzej niz 42dB, 56

2GHz - 6GHz nie gorzej niz 38dB, 54

6GHz - 20GHz nie gorzej niz 36dB, 48

1.6

Dopasowanie zrédta

(warunki pomiaru jak wyzej)

300kHz — 500MHz nie gorzej niz 37dB, 41
500MHz — 2GHz nie gorzej niz 37dB, 47
2GHz - 6GHz nie gorzej niz 31dB, 45
6GHz - 20GHz nie gorzej niz 28dB, 44

1.7

Dopasowanie obcigzenia

(warunki pomiaru jak wyzej)

300kHz — 500MHz nie gorzej niz 42dB, 38
500MHz — 2GHz nie gorzej niz 42dB, 41
2GHz - 6GHz nie gorzej niz 38dB, 39
6GHz - 20GHz nie gorzej niz 36dB, 36

1.8

Reflection tracking

(warunki pomiaru jak wyzej)

300kHz — 500MHz +0.003dB, 0,050
500MHz — 2GHz +0.003dB, 0,02
2GHz - 6GHz £0.004dB, 0,03

6GHz - 20GHz +0.008dB, 0,04
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1.8 Transmission tracking
(warunki pomiaru jak wyzej)
300kHz — 500MHz +0.068dB, 0,087
500MHz — 2GHz +0.034dB, 0,086
2GHz - 6GHz £0.100dB, 0,097
6GHz - 20GHz +0.208dB, 0,13
1.9 Poziom zniszczenia
300kHz -20GHz +26dBm, £35V¢
1.10 Zakres filtrow IF 10Hz — 500kHz (z minimum 30 ustawieniami posrednimi)
1.1 Porty pomiarowe 500hm, 3.5mm(m)
1.12 Interface : GPIB, USB, LAN 10/100 BaseT Ethernet
1.13 Ekran: LCD nie mniejszy niz 10,4” TFT, (XGA 1024x768)
1.14 Dodatkowe mozliwosci: niezalezne przestrajanie generatora i odbiornika
1.15 mozliwo$¢ podpolaryzowania badanego uktadu napieciem statym do +35V DC
1.16 Przewody pomiarowe: dtugosci min. 10m ze ztgczami typu 3.5mm(m) —3.5mm(m) o
ttumieniu nie wiekszym niz 2dB/m
2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych
2.1 Gwarancja minimum 12 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ogranicza¢

gwarancji producenta.

13.Przedmiot zamoéwienia dotyczy dostawy analizatora widma sygnatéw — liczba
sztuk 2 . Szczego6towe parametry oraz inne wymagania Zamawiajacego
wyszczegolnione sa w ponizszej tabeli.

Analizator widma sygnatéw Liczba - 2 sztuki
L.p. Opis minimalnych wymagan
1 W zakresie sprzetowym
1.1 Zakres czestotliwosci pracy min. 9kHz do 3GHz
1.2 Zakres spanu czestotliwosci min. 100Hz do 3GHz i OHz (zero span)
1.3 Zakres czasu przemiatania min.
Span =0 Hz 6 ps do 200 s
Span = 100 Hz 10 ms do 1000 s
1.4 Stabilno$¢ wewnetrznego zrédta odniesienia  1ppm/rok
1.5 Stabilnos¢ temperaturowa 1ppm/rok w temperaturze 5°C - 45°C
1.6 Szumy fazowe dla fc=1GHz, RBW=1kHz @10kHz: -88dBc/Hz
@100kHz: -100dBc/Hz
@1MHz: -110dBc/Hz
1.7 Filtry RBW 10Hz do 1MHz z krokiem 1-3-10
1.8 Wspotczynnik ksztattu filtrow RBW <5:1
1.9 Filtry VBW 1Hz do 1 MHz z krokiem 1-3-10
1.10 Zakres pracy ttumika wejsciowego w petnym pasmie pracy 0 do 70 dB z krokiem 1dB
1.11 Maksymalny poziom szumoéw wtasnych (DANL)
od 100kHz do 1MGHz: -90dBm — 3x (f/100kHz) dB
od 1MHz do 10MHz: -124dBm
od 10MHz do 3GHz: -130dBm + 3x (f/1GHz) dB
112 Maksymalny ciagty poziom sygnatu wejsciowego +37dBm , +50VDC
1.13 Wbudowany demodulator min. AM i FM
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1.14 Interfejsy USB (obstuga PenDrive), LAN, wyj$cie VGA

1.15 Wyswietlacz min. LCD kolor, VGA 640x480, nie mniej niz 6,5 cala

1.16 Liczba punktéw pomiarowych 461

1.17 Typ i impedancja wejsciowa N(f), 50Q

1.18 Zakres temperatury pracy min. +5°C - 45°C

1.19 Przeprowadzenie szkolenia na Politechnice Gdanskiej w Katedrze Systemodw i Sieci
Radiokomunikacyjnych, w jezyku polskim , z zakresu metodyki pomiaréw za pomoca
oferowanego analizatora widma sygnatow i jego konstrukcji .

2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych

2.1 Gwarancja minimum 12 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ograniczaé
gwarancji producenta.

14. Przedmiot zaméwienia dotyczy dostawy zestawu laboratoryjnego do badania
radiowych modutéw nadawczo-odbiorczych - liczba sztuk 3 . Szczegétowe
parametry oraz inne wymagania Zamawiajacego wyszczegodlnione sg w ponizszej
tabeli.

Zestaw laboratoryjny do badania radiowych Liczba - 3 sztuki
modutéw nadawczo-odbiorczych

L.p. Opis minimalnych wymagan
1 W zakresie sprzetowym
1.1 Zestaw edukacyjny ztozony z oddzielnego modutu nadawczego i odbiorczego. Modut

nadawczy powinien skfadac¢ sie z nastepujacych, wydzielonych uktadéw: syntetyzera
czestotliwosci, mieszacza, filtru selektywnego, wzmacniacza w.cz., oraz
mikrokontrolera, petnigcego funkcje sterujace. Modut odbiorczy powinien sktadac sie z
nastepujacych, wydzielonych uktadow: filtru selektywnego, niskoszumnego
wzmachiacza w.cz., mieszacza, syntetyzera czestotliwosci, filtru p.cz., wzmacniacza
p.cz. oraz mikrokontrolera, petnigcego funkcje sterujace.

1.2 Zakres pracy syntetyzera czestotliwosci min. 816 MHz - 880 MHz (w czesci nadawczej
i odbiorczej)

1.3 Zakres pracy anteny nadawczej i odbiorczej min. 806 MHz - 960 MHz

1.4 Sposodb zasilania zestawu laboratoryjnego poprzez interfejs USB

1.5 Oprogramowanie sterujace pracg zestawu laboratoryjnego, wspétpracujace z
nastepujacymi systemami operacyjnymi: Windows® XP, Windows® Vista lub
Windows® 7

1.6 Wymagania na kompatybilno$¢ e-m zestawu laboratoryjnego min. Class B, Part 15 of
FCC

1.7 Wyposazenie dodatkowe

- zestaw do kalibracji (min. 1 szt.)

- przewdd USB (min. 2 szt.)

- przewod pofaczeniowy w ramach zestawu laboratoryjnego typu SMA(m)-to-
SMA(m) o dt. 0,18m (min. 9 szt.)

- dodatkowy przewdd potaczeniowy typu SMA(m)-to-SMA(m) o dt. 1 m (min. 2 szt.)

- adapter typu N(m)-to-SMA(f) (min. 2 szt.)

- sumator mocy sygnatow w.cz. (min. 1 szt.)

- antena nadawczo-odbiorcza (min. 2 szt.)

- przewdd uziemiajgcy (min. 2 szt.)

1.8 Materiaty szkoleniowe wraz z przyktadowymi zestawami ¢wiczen laboratoryjnych
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1.9 Przeprowadzenie szkolenia na Politechnice Gdanskiej w Katedrze Systemow i
Sieci Radiokomunikacyjnych, w jezyku polskim na temat pomiaréw przy pomocy
oferowanego zestawu laboratoryjnego

2. W zakresie ustug serwisowych i gwarancyjnych

2.1 Gwarancja minimum 12 miesiecy. Gwarancja Wykonawcy nie moze ograniczaé

gwarancji producenta.




