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I. OPIS
1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozwigzan w zakresie wewnetrznych
instalacji sanitarnych zwigzanych z obiektem Budynku ,B” Centrum Nanotechnologii przy
ul.Siedlickiej w Gdansku.

Opracowanie obejmuje rozwigzania w zakresie:

- instalacji centralnego ogrzewania;

- instalaciji ciepta technologicznego;

- technologii wezla cieplnego;

- instalacji wody zimnej i cieptej uzytkowej oraz cyrkulacji oraz ppoz.
- instalacji kanalizacji sanitarnej;

- instalacji kanalizacji deszczowej.

- instalacji gazoéw technicznych;

Instalacja wentylacji i klimatyzacji ujeta zostata w odrebnym opracowaniu.
2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania:
- plan zagospodarowania terenu;
— warunki przytgczenia nr OTE/1663a/2011 wydane przez PG — Dziat Eksploatacji w dniu
22.11.2011r.
— warunki przytgczenia nr EBT-WT/401/2011/JM wydane przez SNG w dniu 14.12.2011r.
- rownolegle opracowywane projekty budowlane poszczegdélnych branz;
— wytyczne w zakresie ochrony ppoz.
— obowigzujgce przepisy i hormy.

3. DANE DO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Dane dotycz gce warto $ci wspotczynnika ,U” przegrod i okien, izolacyjno
przewodow instalacyjnych i zabezpieczenia przed kon  densacj g pary wodnej.

sci cieplnej

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 06.11.2008r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,
budynek powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w taki sposob, aby ilo$¢ ciepta, chtodu i
energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem,
mozna byto utrzymacé na racjonalnie niskim poziomie oraz aby ograniczy¢ ryzyko przegrzewania
budynku w okresie letnim.

Ponizej podano informacje dotyczgce spelnienia wymagan dla poszczegélnych elementéw
obiektu. Przegrody zewnetrzne budynku odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

1) Parametry przegrdd budowlanych podano w tabeli:

WSP. Uyiax WSP.U WSP. Uy,
PRZEGRODA DOPUSZCZALNY | PROJEKTOWANY | OBLICZENIOWY
, WIm*K]] WIm*K]] [Wim*K]
Sciana zewnetrzna:
- okladzina elewacyjna
- pustka powietrzna 0,30 0,25 0,30
- zelbet 25cm
- styropian 15 cm; A=0,040 W/m*K




Stropodach:

- otoczaki

- folia kubetkowa zintegrowana z
geowtdkning

- polistyren ekstrudowany A=0,038 0,25 0,19 0,24
W/m*K 20cm

- hydroizolacja

- warstwa spadkowa
- zelbet 25cm

Strop — nad przejsciem

- warstwa wykonczeniowa
- gfadz cementowa 4,5 cm
- styropian A=0,040 W/m*K 4cm 0,25 0,19 0,24
- zelbet 20cm

- polistyren ekstrudowany 15cm
- blacha aluminiowa

Taras:

- warstwa wykonczeniowa

- polistyren ekstrudowany A=0,038
W/m*K, 15 cm

- warstwa spadkowa

- zelbet 20cm

0,25 0,25 0,3

Sciana przy gruncie:
- zelbet 25cm

- hydroizolacja bez wymagan 0,29 0,34
- polistyren ekstrudowany A=0,038
W/m*K, 20cm

Sciana wewnetrzna pomiedzy
pomieszczeniami ogrzewanymi
a nieogrzewanymi:

- zelbet 20cm

- styropian 3 cm; A=0,040 W/m*K
- zelbet 25cm

1,00 0,78 0,78

Okna zewnetrzne 1,80 1,45 1,50

Drzwi zewnetrzne 2,60 2,50 2,50

Podtoga na gruncie

- warstwa wykonczeniowa 1,5 cm
- gfadz cementowa 4,5 cm

- styropian 6,0 cm A=0,040 W/m*K 0,45 0,42 0,42
- folia poliwinylowa

- piyta zelbetowa 70cm
- chudy beton 10 cm

Uuax — wspotczynnik przenikania ciepta bez uwzglednienia dodatku na szpilki i mostki
termiczne

U —wspdiczynnik przenikania ciepta bez mostkéw termicznych

Un — maksymalny wspoétczynnik przenikania ciepta z uwzglednieniem dodatku na szpilki
i mostki termiczne, wsp. uwzgledniony w obliczeniach strat ciepta.

2) lzolacja instalacji spetnia wymogi PN-B-02421:2000 oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. Dobrano nastepujgce grubosci otulin:
Woda ciepta i cyrkulacja oraz instalacja c.0. — piony prowadzone w przestrzeni nad sufitami
podwieszanymi, w szachtach instalacyjnych:
- dla przewoddw @uewn 32mm i ponizej — otuliny z pianki polietylenowej gr. 20 mm,



— dla przewoddw @yewn 40-50mm — otuliny z pianki polietylenowej gr. 25 mm,
- dla przewodow @uewn 65mm — otuliny z pianki polietylenowej gr. 45 mm (izol.
wielowarstwowa)
Woda ciepta oraz instalacja c.o. — rury prowadzone w posadzce:
— otuliny z pianki polietylenowej gr. 6 mm.

3) Przegrody zewnetrzne budynku odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci cieplnej niezbednej
do zabezpieczenia przed kondensacjg pary wodnej.

- ocena przegrody pod kgtem unikniecia rozwoju plesni:

Stropodach
Wartos¢ wspotczynnika temperaturowego przegrody: fRsi = 0.981 [W/m2K]

Warto$¢ wspotczynnika temperaturowego dla miesigca krytycznego (grudzien):
fRsi,max = 0.609 [W/m2K]

Poniewaz warunek fRsi > fRsi,max jest spetniony,

- przegroda zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni

- ocena przegrody pod kgtem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej:
Przegroda jest wolna od wewnetrznej kondensacji.
- przegroda zostata zaprojektowana prawidtowo

Sciana zewnetrzna (zelbet25cm+styr15cm)

Warto$¢ wspotczynnika temperaturowego przegrody: fRsi = 0.968 [W/m2K]

Warto$¢ wspotczynnika temperaturowego dla miesigca krytycznego (grudzien):
fRsi,max = 0.609 [W/m2K]

Poniewaz warunek fRsi > fRsi,max jest spetniony,

- przegroda zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni

- ocena przegrody pod kagtem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej:
Przegroda jest wolna od wewnetrznej kondensaciji.
- przegroda zostata zaprojektowana prawidtowo

Sciana przy gruncie
Wartos¢ wspdtczynnika temperaturowego przegrody: fRsi = 0.968 [W/m2K]
Wartos¢ wspotczynnika temperaturowego dla miesigca krytycznego (grudzien):
fRsi,max = 0.609 [W/m2K]
Poniewaz warunek fRsi > fRsi,max jest spetniony,
- przegroda zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni

- ocena przegrody pod kgtem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej:
Przegroda jest wolna od wewnetrznej kondensacji.

- przegroda zostata zaprojektowana prawidtowo

Podtoga na gruncie
Wartos¢ wspotczynnika temperaturowego przegrody: fRsi = 0.936 [W/m2K]
Warto$¢ wspotczynnika temperaturowego dla miesigca krytycznego (grudzien):
fRsi,max = 0.609 [W/m2K]
Poniewaz warunek fRsi > fRsi,max jest spetniony,
- przegroda zaprojektowana zostata prawidtlowo pod katem unikniecia rozwoju plesni

- ocena przegrody pod katem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej:
Przegroda jest wolna od wewnetrznej kondensaciji.
- przegroda zostata zaprojektowana prawidtowo



Sciana pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi
Wartos¢ wspdtczynnika temperaturowego przegrody: fRsi = 0.883 [W/m2K]
Warto$¢ wspotczynnika temperaturowego dla miesigca krytycznego (grudzien):
fRsi,max = 0.609 [W/m2K]
Poniewaz warunek fRsi > fRsi,max jest spetniony,
— przegroda zaprojektowana zostata prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni

- ocena przegrody pod kagtem wystepowania kondensacji miedzywarstwowej:

W przegrodzie wystepuje wewnetrzna kondensacja pary wodnej (maksymalna
kondensacja:  g. = 0,001031 kg/m?), ale przewiduje sie wyparowanie catego kondensatu
podczas miesiecy letnich.

- przegroda zostata zaprojektowana prawidtowo

4) Sprawdzenie warunku wymaganej wartosci wsp. U dla okien i przegrdod szklanych.

W projektowanym budynku zostang zastosowane okna i przegrody szklane o wspotczynniku
U< 1,5 W/m’K.

5) Sprawdzenie wspoiczynnika przepuszczalnosci energii catkowitej okna oraz przegréd
szklanych i przezroczystych.

Wspotczynnik  przepuszczalnosci energii  calkowitej oszklenia spetnia wymagania
rozporzadzenia i jest mniejszy od 0,5.

6) Budynek zostat zaprojektowany w sposob zapewniajacy jego catkowitg szczelnos¢ na
przenikanie powietrza. W budynku zastosowano system wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej. Wspoitczynnik infiltracji powietrza dla otwieranych okien wynosi¢ bedzie mniegj
niz 0,5 m%(mhdaPa??) i nie wiecej niz 1,0 m%(mhdaPa??).

Nie przewiduje sie przeprowadzenia szczelnosci powietrznej budynku.

7) Dane dotyczace systemu ogrzewania:

System ogrzewania:

Wezel cieplny kompaktowy z obudowag
zainstalowany w budynku

System wytwarzania energii koncowej:

GPEC-Gdansk

Informacja o naktadzie nieodnawialnej energii
pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii (lub energii) koncowej do budynku w;

Wezel
100kW

cieplny kompaktowy powyzej

Informacja o0 sredniej sezonowej sprawnosci
akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych

Brak zasobnika buforowego

systemu grzewczego budynku ny ¢

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego

. . - . .. | zrodla ciepta usytuowanego
Informacja o $redniej sezonowej sprawno$ci
. - . lw ogrzewanym budynku, z
transportu (dystrybuciji) nosnika ciepta w obrebie . : :
zaizolowanymi przewodami, armaturg

budynku, Nug i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane

W pomieszczeniu ogrzewanym

: . - . ... | Ogrzewanie wodne z grzejnikami
Infformacja o S$redniej sezonowej sSprawnosci . : .
regulacji i wykorzystania ciepta w budynku ny piytt_)wyml, regulacja  centralna |

© miejscowa

8) Dane dotyczace wentylaciji:
W obiekcie zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem
ciepta. Czes¢ pomieszczen technicznych, gospodarczych, sanitariatow wyposazona bedzie
w wentylacje wyciggowg. Szczegbétowe dane dotyczgce systemu wentylacji zostaty
przedstawione w projekcie wentylacji i klimatyzaciji.



9) Dane dotyczgce instalacji cieptej wody uzytkoweyj:

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg

System przygotowania c.w.u.: zainstalowany w budynku

System wytwarzania energii koncowej: GPEC-Gdansk

Nosnik energii koncoweyj: Woda wysokoparametrowa z sieci miejskiej

Informacja o Sredniej sezonowej sprawnosci
wytworzenia nosnika ciepta z energii
dostarczanej do granicy bilansowej budynku
(energii kohcowej), Nw.q:

Wezel cieplny kompaktowy powyzej 100kW

Centralne przygotowanie cieplej wody,
instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi
Informacja o $redniej sezonowej sprawnosci | regulacja ~ temperaturowg za  pomocag
transportu (dystrybuciji) cieptej wody w obrebie | zaworéw termostatycznych, piony
budynku , nwg: instalacyjne i przewody rozprowadzajgce
izolowane. Instalacje $rednie, 30-100
punktéw poboru c.w.u.

Informacja o sSredniej sezonowej sprawnosci
akumulacji cieptej wody w elementach
pojemnosciowych systemu cieptej wody, nw s

Zasobnik w systemie wg standardu budynku
niskoenergetycznego

10) Dane dotyczace oswietlenia wbudowanego.
Przyjeto:
Pn= 20 [W/m?] — moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego wbudowanego dla
pomieszczen biurowych i pokrewnych, szatni;
Pn= 10 [W/m?] — moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego wbudowanego dla
sanitariatow, komunikacji i pomieszczen technicznych

11) Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystywania odnawialnych zrodet energii.
Dla projektowanej inwestycji brak racjonalnych przestanek technicznych i ekonomicznych oraz
srodowiskowych dla zastosowania energii ze zrodet odnawialnych, takich jak:

* energia geotermalna

e energia promieniowania stonecznego

e energia wiatru

« skojarzona produkcja energii elektrycznej i ciepta.

4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN
4.1 INSTALACJE GRZEWCZE
4.1.1 Technologiaw ezia cieplnego

Wezet cieplny bedzie zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu na kondygnacji podziemnej
w rejonie osi 9-10 w sgsiedztwie wentylatorni.
Do wezta bedzie doprowadzone przylgcze wody wysokoparametrowej o temperaturze zmiennej
— zimg 118<T na zasileniu i na powrocie nie wy zej niz 65C. W okresie przejsciowym i latem
temperatura na zasileniu nie bedzie przekraczac¢ 65<C.
W wezle bedzie przygotowywana woda grzewcza dla potrzeb :
- instalacji c.o. grzejnikowej, instalacja o parametrach zmiennych 80/60<C;
— instalacji ciepta technologicznego dla nagrzewnic w centralach went. oraz kurtyn
powietrznych, parametry instalacji 80/60<C.
— instalacji cieptej wody uzytkowej, parametry instalacji state 60/10<C.
Wezel bedzie wyposazony w:
— zespot pomiarowo-rozliczeniowy z gtdbwnym licznikiem ciepta, zesp6t montowany na
zasileniu instalacji wysokoparametrowej
— regulator réznicy cisnien i ograniczenia przeptywu — montaz na powrocie,



— odmulacz na wodzie wysokoparametrowej, na zasileniu,

- zespot wymiennikowy, pompowy i zabezpieczenia cisnieniowego wody grzewczej dla
instalaciji c.o., regulacje pogodowg parametrow wody dla instalacji c.o.,

- zespot wymiennikowy, pompowy i zabezpieczenia cisnieniowego wody grzewczej dla
instalaciji c.t.,

— wymiennik pltytowy c.w.u., zasobnik c.w., pompe tadujgcg c.w., pompe cyrkulacyjnag,
zabezpieczenie cishieniowe instalacji cieptej wody uzytkowe;j.

W wezle zaprojektowano studnie schiadzajgcg do ktérej przewidziano podigczenie dwoch
kratek sciekowych. Woda ze studni schtadzajgcej przettaczana bedzie pompg zatapialng do
instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku.
Napetnianie i uzupetnianie ztadu wody grzewczej bedzie realizowane automatycznie wodg
uzdatniong z sieci cieptowniczej z przewodu powrotnego. Na przewodzie uzupetniajgcym
zamontowany bedzie zawoér odcinajgcey, filtr, wodomierz, zawor zwrotny, automatyczny zawor
uzupetniania ztadu.
W wezle zastosowano wymienniki plytowe ze stali nierdzewnej, pompy elektroniczne,
naczynia wzbiorcze przeponowe oraz membranowe zawory bezpieczenstwa.
Przed wymiennikami, na zasilaniu po stronie wysokich parametrow bedg zamontowane zawory
regulacyjne z sitownikami wspotpracujgcym z odpowiednimi czujnikami temperatury oraz
termostatami zabezpieczajgcymi.
Przewidywane opomiarowanie (dodatkowe, poza gtéwnym licznikiem ciepta):

- wodomierz na powrotnej galezi instalacji wysokoparametrowej — instalacja uzupetniania

ztadu,

- wodomierze wody zimnej na zasileniu wymiennika c.w.u
Z wezla cieplnego zostang wyprowadzone:

- gafgz instalacyjna c.0. 2xDn65

- gafaz instalacyjna c.t. 2xDn65

- galgz c.w. ic.c.w. ¢b0x4,5 / @25x2,5.
W wezle przewiduje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng.

4.1.2 |Instalacja c.o. (grzejnikowa)

Przygotowanie ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania odbywac sie bedzie w wezle
cieplnym. Projektowane parametry pracy instalacji c.0. to 80/60°C. W budynku przewiduje sie
instalacje centralnego ogrzewania z rozdzialem dolnym. Giéwne poziomy instalacyjne bedg
prowadzone pod stropem, w przestrzeni stropdw podwieszonych, skad przewiduje sie
wykonanie podejs¢ do rozdzielaczy. W szafkach przewiduje sie rozdziat, wykonanie przytgczy
zasilajgcych poszczegollne grupy pomieszczen oraz montaz zaworow odcinajgcych i armatury
regulacyjnej. Ogrzewanie pomieszczen bedzie realizowane przez grzejniki stalowe plytowe.
Wszystkie wyposazone bedg we wbudowang wkiladke zaworu termostatycznego z nastawg
wstepna. Grzejniki bedg pokrywaly straty ciepta w wyniku przenikania przez przegrody. Straty
ciepta na wentylacje pomieszczen pokrywane bede przez wentylacje mechaniczng budynku. Na
podejsciach nalezy montowa¢ zawory odcinajgce. Rozprowadzenia przewodow z szafek
rozdzielaczowych do elementéw grzejnych prowadzone beda w warstwie wylewki.
Odpowietrzenie instalacji odbywa¢ sie bedzie poprzez uklad automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych zlokalizowanych na pionach instalacyjnych. Spusty z grzejnikdw - poprzez
korki spustowe zabudowane na grzejnikach oraz zawory spustowe montowane w najnizszych
punktach instalaciji.

Projektowane wewnetrzne temperatury w pomieszczeniach pokazane zostaly w czesci
rysunkowej opracowania.



4.1.3 |Instalacja wody grzewczej do nagrzewnic i kur  tyn powietrznych

Przygotowanie ciepta na potrzeby ciepta technologicznego odbywac sie bedzie w wezle
cieplnym. Parametry pracy instalacji c.t. to 80/60°C. Woda grzewcza doprowadzona bedzie do
nagrzewnic w urzadzeniach wentylacyjnych, tj.:

- centrale wentylacyjne;

- kurtyna powietrza;

Urzagdzenia zlokalizowane bedg w wentylatorniach na poziomie piwnic oraz na poziomie dachu.
Kurtyna powietrzna znajduje sie nad drzwiami wejsciowymi do budynku nie posiadajgcymi
przedsionka.

Przy odbiornikach bedzie prowadzona regulacja przeptywu i temperatury doprowadzanej wody
grzewczej.

Na odgalezieniu do nagrzewnicy przewiduje sie montaz zawordéw odcinajgcych, zaworu
automatycznej regulacji przeptywu, filtra siatkowego, zaworu tréjdrogowego mieszajgcego z
sitownikiem wspéipracujgcym z regulatorem centrali, pompy obiegowej oraz zaworu zwrotnego.
Na odgaitezieniu do kurtyn przewiduje sie montaz zaworéw odcinajgcych, filtra siatkowego oraz
zaworu automatycznego przeptywu. Szczeg6t podigczenia instalacji do nagrzewnicy oraz do
kurtyny powietrza przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania

Z pomieszczenia wezta wyprowadzona zostanie jedna galgz instalacji c.t.. Gtéwne
rozprowadzenie poziomoéw instalacyjnych przewiduje sie pod stropem poziomu -3.65. Dalej
przewody zostang wprowadzone do szachtu instalacyjnego na dach budynku. Na odcinkach
instalacji prowadzonych ponad dachem nalezy zastosowac kabel grzejny.

4.2 INSTALACJA WODY U ZYTKOWEJ | PPOZ.

Zgodnie z wydanymi warunkami zaopatrzenie w wode nalezy przewidzie¢ z istniejgcego
wodociggu @90 nalezgcego do wewnetrznej sieci wodociggowej Politechniki Gdanskiej.

Z sieci tej zaprojektowano przytgcze do budynku, ktére doprowadzone bedzie do zestawu
wodomierzowego ha poziomie -3.65, zlokalizowanego z wydzielonym miejscu w pomieszczeniu
wezta cieplnego. Na przytgczu przewiduje sie réwniez montaz zaworu antyskazeniowego typu
EA, Zaprojektowany wodomierz stuzy¢ bedzie do wewnetrznych rozliczen na Politechnice
Gdanskiej. Oprocz gtébwnego wodomierza na przytgczu przewiduje sie opomiarowanie
odgalezienia instalacji do przygotowania wody cieptej uzytkowej.

W pomieszczeniu za zestawem przewiduje sie montaz rozdzielacza, z ktérego wyprowadzone
zostang odrebne nitki zasilajace:

- odgatezienie zasilajgce instalacje wody gospodarczej w budynku

- odgatezienie zasilajgce instalacje wody hydrantowej ppoz. w budynku

- odgatezienie do przygotowania cieptej wody uzytkowej w wezle cieplnym

W budynku projektuje sie wspodlng instalacje zimnej wody uzytkowej i ppoz. oraz instalacje
wody cieptej i cyrkulacji. W wezle, na odejsciu do w instalacji cieptej wody uzytkowej projektuje
sie zawdr odcinajgcy sterowany przez wewnetrzny zawor elektromagnetyczny. Zawor
montowany jest w pozycji NO i sterowany jest z presostatu mierzgcego cisnienie w instalacji
hydrantowej. W przypadku spadku ciSnienia w nitce hydrantowej nastepuje automatyczne
odciecie czesci instalacji bytowo — gospodarczej (zimna i ciepta woda). Zawor ten zamykany
jest rowniez w momencie utraty napiecia.

Instalacja wody u zytkowej

Zaprojektowano instalacjg wodociggowg z rozdziatem dolnym z centralnym przygotowaniem
cieptej wody w weZle cieplnym na potrzeby calego budynku. Przewiduje sie ukfad termicznej
dezynfekcji instalacji cieptej wody. Gléwne rozprowadzenie rurociggdéw wody zimnej i cieplej
wody oraz cyrkulacji planuje sie pod stropem kondygnacji -3.65. Pionowe odcinki instalacyjne
prowadzone w szachtach instalacyjnych. Na odejsciach do poszczegolnych pionéw projektuje
sie zawory odcinajgce oraz termostatyczne zawory cyrkulacyjne. Temperatura cieptej wody 55-



60°C. Zawory odcinajgce przewidziano réwniez na odgatezieniach do grupy pomieszczen.
Podejscia do przyboréw prowadzone w bruzdach sciennych oraz w przestrzeni scian G-K.

Instalacja wody ppo z.

Dla potrzeb wewnetrznego gaszenia pozaru budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje:

- hydrantéw wewnetrznych @25 z wezem potsztywnym w czesciach zakwalifikowanych do
kategorii zagrozenia ludzi;

- hydrantéw wewnetrznych @33 w garazu podziemnym

Instalacje projektuje sie na jednoczesno$é poboru wody z dwéch hydrantéw @33, tj. 3 dm?/s.

4.3 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

W omawianym obiekcie zaprojektowano nastepujgce systemy kanalizacyjne:
- kanalizacja sanitarna bytowa;
- kanalizacja odwadniajgca parkingi podziemne;

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi odbiornikiem $ciekéw jest istniejgcy kolektor
@350 kanalizacji sanitarnej znajdujacy sie w ul. Siedlickiej, bedgcy w gestii SNG.

Scieki z kondygnacji nadziemnych bedg odprowadzane grawitacyjnie dwoma przykanalikami.
Scieki z kondygnacji podziemnych beda kierowane do lokalnych przepompowni poziomami
kanalizacyjnymi prowadzonymi w plycie fundamentowej. Agregaty znajdowaé sie bedg w
pomieszczeniach technicznych z przegtebiong posadzka. Zgodnie z technologig scieki z
Laboratorium biomateriatéw i biokompozytow znajdujgcego sie na lllp zawierajgce roztwory
kwasne, alkaliczne badz rozpuszczalniki bedg przechowywane i zdawane.

Do przettaczania proponuje sie podwojne agregaty pompowe z automatycznie zatlgczang
pompa rezerwowa, w celu zapewnienia nieprzerwanego odptywu sciekdéw. Agregat wyposazony
bedzie w klapy zwrotne. Z przepompowni scieki kierowane beda przewodami tlocznymi na
zewnatrz budynku do studzienek rozpreznych. Dla kazdej z przepompowni nalezy zapewnic
indywidualne wyprowadzenie odpowietrzenia ponad dach.

Scieki splywajgce z wpustow zlokalizowanych w pomieszczeniu wezta cieplnego moga
posiada¢ wysokg temperature, dlatego przed wilgczeniem do sieci skierowane zostang do
studni schtadzajacej. Studnia schfadzajgca bedzie wewnatrz podzielona sciankg. W pierwszej
czesci bedg gromadzi¢ sie wody i stopniowo schtadza¢. Nadmiar wody z pierwszej komory
bedzie przelewat sie do drugiej komory, gdzie zlokalizowano pompe przettaczajgce schtodzone
wody kanalizacji prowadzonej pod stropem podziemia.

Dla odwodnienia posadzek parkingbw podziemnych zaprojektowano wydzielong instalacje
kanalizacji sanitarnej. Wody z odwodnienia miejsc postojowych zbierane sg poprzez koryta
odwodnienia linowego i kierowane do separatora substancji ropopochodnych. Dobrano
wolnostojgcy separator substancji ropopochodnych z osadnikiem o przeptywie nominalnym 3
I/s. Pojemno$¢ osadnika 300 |. Separator zlokalizowano w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym na poziomie -3.65 w czesci garazowej.

Po przejsciu przez osadnik i separator Scieki kierowane sg do zewnetrznej studni systemu
kanalizacji sanitarne;.

Skropliny z klimatyzatorow odprowadzane beda za pomocg wbudowanych pompek rurociggami
ttocznymi do najblizszych piondéw kanalizacyjnych.

Odpowietrzenie instalacji poprzez poprzez wyprowadzenie zbiorczych przewoddéw wentylacji
gtébwnej ponad dach.

4.4 INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi catos¢ wdd opadowych kierowana jest do
istniejgcego kolektora kanalizacji deszczowej znajdujgcego sie w ul. Siedlickiej, bedgcego sie w
gestii Politechniki Gdanskiej.

W nowoprojektowanym budynku ,B” Nanotechnologii zaprojektowano podcisnieniowy system
kanalizacji deszczowej (dach pfaski). Poziomy prowadzone bedg pod stropem najwyzszej
kondygnacji do pionéw. Przykanaliki wyprowadzone na zewnatrz budynku pod stropem
najnizszej kondygnacji. Piony prowadzone w szachtach instalacyjnych, a wpusty wyposazone w

9



spirale grzewcze. Pod stropem najnizszej kondygnaciji, przed wyjsciem z budynku projektuje sie
przejscie z systemu kanalizacji podcisnieniowej na grawitacyjng, umozliwiajac podtgczenie
pionéw kanalizacyjnych odbierajagcych wody opadowe 2z koryt odwodnienia liniowego
umieszczonych na tarasach Il pietra.

Dla odwadnianego terenu rekreacyjnego zlokalizowanego na stropie projektowanego garazu
podziemnego przewiduje sie instalacje grawitacyjng, ktéra wyprowadzona zostanie poziomem
kanalizacyjnym pod stropem garazu na zewnatrz budynku do przepompowni montowanej w
komorze studni @2500.

Wody z odwodnienia posadzki parkingu podziemnego zbierane poprzez odwodnienia liniowe
przed odprowadzeniem do sieci kanalizacji deszczowej skierowane zostang do separatora
produktéw ropopochodnych zintegrowanego z osadnikiem. Lokalizacja separatora w
wydzielonym pomieszczeniu w garazu na poziomie -3.65. Po przejsciu przez separator wody
beda kierowane do przepompowni sciekow.

Wody opadowe spltywajgce zjazdem do parkingu przechwytywane sg przez dwa kanaly
odwodnienia liniowego i tloczone do kanalizacji réwniez z wykorzystaniem lokalnej
przepompowni.

4.5 INSTALACJA GAZOW TECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi technologii wyposazenia do wybranych pomieszczen wymagane jest
doprowadzenie instalacji sprezonego powietrza, azotu i argonu.

W pomieszczeniu 0.19 zaprojektowano stacje przygotowania sprezonego powietrza
technicznego w postaci sprezarki nabudowanej na zbiorniku wyréwnawczym. Urzgdzenie
wyposazone bedzie w zintegrowany osuszacz ziebniczy oraz automatyczny system regulaciji
pracy. Instalacja wyposazona bedzie w 3-stopniowy ukiad filtracyjny.

W pomieszczeniu przewiduje sie rowniez montaz zestawow butlowych z argonem oraz azotem,
ktore beda dostarczane do pomieszczen zgodnie z zapotrzebowaniem.

Lacznie zapotrzebowanie na sprezone powietrze o cisnieniu 0,7MPa wyniesie 30Nm®/h.
Dobrano sprezarke $rubowg bezolejowg z osuszaczem o wydajnosci 38 Nm®h i ci$nieniu
maksymalnym 1,0 MPa oraz zbiornik wyréwnawczy o pojemnosci 500 dm?. W skiad instalacji
wchodzi rowniez filtry, osprzet i armatura.

Zestawienie pomieszczen z gazami technicznymi w budynku Nanotechnologii B:

Podziemie

- pom. 0.10 — Laboratorium Obrdbki Laserowej (powietrze,azot, argon)
- pom. 0.16 — Laboratorium Proceséw Degradaciji (powietrze)

- pom. 0.21 — Laboratorium Preparatyki Metali (powietrze)

- pom. 0.22a — Laboratorium Mikroskopii Elektronowe;j (powietrze)

- pom. 0.18 — Pokdj Preparatyki Kompozytow Polimerowych (argon)

Il pietro

- pom. 3.13 — Laboratorium Metalurgii Proszkow (powietrze)

- pom. 3.7 — Laboratorium Biomateriatow i biokompozytéw (powietrze, azot)
- pom. 3.13a — Pomieszczenie Otrzymywania Proszkow (powietrze, argon)

Powyzsze wartosci przygotowano w oparciu o przewidywane zapotrzebowanie na sprezone
powietrze dla poszczegdlnych urzadzeh technologicznych w budynku. Wartosci zostang
doprecyzowane na etapie projektu wykonawczego po uszczegétowianiu wytycznych
technologicznych.

5. WYTYCZNE MATERIALOWE | WYKONAWCZE

5.1 Instalacja wodoci agowa i hydrantowa ppo z.
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Rurocigqi:

- poziomy, piony i podejscia wody zimnej i hydrantowej: rury i ksztattki stalowe ocynkowane;

- poziomy i piony wody cieptej i cyrkulacji oraz podejscia prowadzone w bruzdach sciennych:
rury wielowarstwowe 2z tworzywa sztucznego z wkiladkg aluminiowg do instalacji
wodociggowych do 10 bar,

Armatura:

- hydranty wnekowe/natynkowe @25 z wezem péisztywnym o diugosci 30 m, z miejscem na
gasnice

- hydranty natynkowe @33 z wezem potsztywnym o diugosci 30 m, z miejscem na gasnice

- zawory kulowe odcinajgce PN10;

- termostatyczne zawory cyrkulacyjne

- odpowietrzniki automatyczne ¥2” z zaworem stopowym;

- zawory kulowe ze spustem.

- zawér odcinajacy (elektromagnetyczny) Dn65 montowany w pozycji NO i sterowany z
presostatu z sitownikiem PN16, t . = 80°C;

Izolacja termiczna:

a) instalacja cieptej wody i cyrkulacji: rurociggi prowadzone w szachtach instalacyjnych
i w stropach podwieszonych:

- dla przewoddw 0 Gyewn, 40 mm i ponizej - otuliny z pianki polietylenowej o gr. 20 mm,
b) instalacja cieptej wody i cyrkulaciji: rurociggi prowadzone w bruzdach:

- otuliny z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm przeznaczone do zabudowy.

Rurociggi mocowaé do $cian i stropdw za pomocg typowych podwieszen i podparé z przektadka
gumowa. Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy poddac jg probom cisnieniowym.
Zgodnie z PN-81/B-10725 wartos¢ cisnienia probnego wynosi p=1,5 ci$nienia roboczego, lecz
nie mniej niz 1,0 MPa. Prdbe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.” COBRTI INSTAL zeszyt 7. Przy ukladaniu
rurociggdw nalezy zachowa¢ wymagane przez producenta rur odlegtosci miedzy podporami a
przy instalacji wody cieptej i cyrkulacji — strefy wydtuzalnosci.

Przejscia rurociggébw przez przegrody oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
opisem w czesci dot. wymagan p.poz,

5.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

- poziomy prowadzone w plycie fundamentowej — z rur i ksztattek z Zeliwa bezkielichowego
laczone za pomocg tacznikéw przeznaczonych do montazu w betonie oraz obejm pazurowych;

- piony, poziomy i podejscia od przyboréw — z rur i ksztattek kanalizacyjnych PP w systemie rur
niskoszumowych tgczonych poprzez kielichy z uszczelkg gumowsa;

- przewody ttoczne z przepompowni sciekéw — przewody z PE;

- odprowadzenie skroplin: tloczne: elastyczne tloczne przewody silikonowe o srednicy wew.
gemm:;

- agregaty pompowy do $ciekow fekalnych o parametrach podanych w czesci obliczeniowej;

- wpusty sciekowe @100 z koszem osadczym, z rusztem zeliwnym klasy B125.

Potgczenia z istniejgcymi rurami z rurami z tworzyw sztucznych nalezy wykonac¢ przy
zastosowaniu odpowiednich ksztattek.

Wszystkie podejscia i piony kanalizacyjne nalezy zabudowac.

Na pionach kanalizacyjnych nalezy wykonaé rewizje kanalizacyjne.

Rurociggi kanalizacji niskoszumowej montowaé przy pomocy obejm z wktadkg izolacyjna.
Pozostate rurociggi mocowac¢ do scian i stropéw za pomoca typowych podwieszen i podpar¢ z
przekladkg gumowa. Poziome odcinki nalezy wytyczy¢é ze spadkiem wskazanym w czesci
rysunkowej. Przejscia przewoddw przez sciany konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych z
tworzywa sztucznego.

Przed zakryciem przewody instalacji kanalizacyjnej nalezy podda¢ prébie szczelnosci.
Szczelnos¢ podejs¢é i piondw kanalizacyjnych zbadaé¢ poprzez obserwacje swobodnego
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przeptywu wody odprowadzanej. Przewody odptywowe nalezy napeilnic wodg do poziomu
powyzej kolana tgczacego te przewody z pionem i podda¢ obserwacji. Badane przewody i ich
potaczenia nie powinny wykazywac przeciekow.

Przejscia rurociggdéw przez przegrody oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
opisem w czesci dot. wymagan p.poz,

5.3 Instalacje kanalizacji deszczowej

Rurocigqi:

- piony i poziomy kanalizacyjne z odwodnienia wiezy — rury i ksztaltki cisnieniowe z HDPE
lgczone przez zgrzewanie;

- przewody ttoczne z przepompowni sciekow — przewody z PE;

Armatura:
- koryta odwodnienia liniowego w garazu oraz na zjezdzie do garazu.
- agregaty pompowy o parametrach podanych w czesci obliczeniowej;

Rurociggi montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta danego systemu. Rurociggi mocowac
do scian i stropow za pomocg typowych podwieszen i podparé¢ z przektadkg gumowsa.

Przejscia przewodow przez sciany konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych z tworzywa
sztucznego.

Przejscia rurociggdbw przez przegrody oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
opisem w czesci dot. wymagan p.poz,

5.4 Instalacje grzewcze

Instalacja c.o0.:

Rurocigqi:

- poziomy instalacyjne — rury stalowe czarne ze szwem fgczone przez spawanie

- pozostate odcinki instalacji (zejscia w posadzke od rozdzielaczy oraz podejscia do
grzejnikéw): rury z tworzywa sztucznego PE-X sieciowanego do instalacji grzewczych do 6
bar.

Przewody pod posadzkg nalezy uktada¢ w warstwie izolacji cieplnej posadzki.

Izolacja:

Rurociaggi izolowaé otulinami PE t . = 95°C o grubosciach (A,i»=0,035 W/mK przy 10°C):
a) rurociggi prowadzone w szachtach instalacyjnych i w stropach podwieszonych:

- dla przewoddw 0 Gyewn, 40 mm i ponizej - otuliny z pianki polietylenowej o gr. 20 mm,

- dla przewoddw 0 Gyewn. 0d 40 mm do 65mm - otuliny z pianki polietylenowej o gr. 30 mm
b) podejscia do grzejnikow oraz przewody prowadzone w posadzce:

- otuliny z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm przeznaczone do zabudowy;

Elementy grzejne:

- grzejniki ptytowe z wbudowang wkitadkg termostatyczng i podejsciem od dotu (podtgczenie
$rodkowe); PN10, tnax = 110°C. Przy przeszkleniach grzejniki niskie 30 cm montowane na
nézkach.

W pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci (sanitariatach) grzejniki ptytowe w wers;ji
ocynkowanej;

Na wszystkich grzejnikach przewiduje sie montaz gtowic termostatycznych dla zakresu temp. 8-
28<. Na podej sciach zamontowac zesp6t zaworowy z funkcjg odciecia.

Armatura:
- automatyczne zawory réwnowazgce PN20, t . = 120°C;
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- zawory termostatyczne z nastawg wstepna, PN10, t . = 120°C;

- zestaw przytgczeniowo-odcinajgcy do grzejnika PN10, t ma = 120°C;

- zawory odcinajgce kulowe gwintowane PN10, t = 120°C;

- automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworami kulowymi odcinajgcymi;

Przewody prowadzone pod stropem mocowaé do scian i stropdw za pomocg uchwytow z
przektadkg gumowsg. Rurociggi z tworzywa ukfada¢ zgodnie z wytycznymi producenta,
zwracajgc uwage na lokalizacje punktow statych i kompensacije.

W najwyzszych punktach zamocowaé automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworami
kulowymi odcinajgcymi, w najnizszych zawory spustowe z koncéwka do weza.

Proby szczelnosci dla instalacji stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — wydanie COBRTI INSTAL, zeszyt 6. Préby
szczelnosci dla rur z tworzywa sztucznego wykona¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy
przewodow. Po pozytywnie zakonczonych probach rurociggi stalowe nalezy oczysci¢ do 3
stopnia czystosci i pomalowac 2 x farbg ftalowo-silikonowa.

Przejscia rurociggébw przez przegrody oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
opisem w czesci dot. wymagan p.poz,

Instalacja c.t.

Rurociaggi:
- rury stalowe czarne ze szwem tgczone przez spawanie.

Izolacja:
Instalacja prowadzona w budynku:

Rurociagi izolowac¢ otulinami z wetny mineralnej z folig aluminiowa; t ,.x = 95°C 0 grubosciach;
Amin=0,035 W/mK przy 10°C:

- otulina o grubosci 20 mm - dla $rednic Dn15, Dn20,

- otulina o grubosci 30 mm - dla $rednic Dn40, Dn50

- otulina o grubosci 45 mm - dla srednic Dn65

Instalacja prowadzona na zewnatrz budynku t . = 95°C o grubosciach; Ay,i,=0,035 W/mK przy
10°C:

Rurociagi izolowa¢ otulinami z wetny mineralnej z folig aluminiowa; t . = 95°C o grubosciach;
Amin=0,035 W/mK przy 10°C zabezpieczone ptaszczem z blachy ocynkowanej;

- otulina o grubosci 20 mm - dla $rednic Dn15, Dn20,;
- otulina o grubosci 30 mm - dla srednic Dn32
- otulina o grubosci 40 mm - dla $rednic Dn40;
- otulina o grubosci 50 mm - dla $rednic Dn50;

Na odcinku instalacji wyprowadzonym ponad dach nalezy zastosowac¢ kabel grzejny

Armatura:

- wielofunkcyjne automatyczne regulatory przeptywu z funkcjg jego ograniczania; PN16
t max = 120°C;

- zawory odcinajgce kulowe gwintowane PN10, t = 120°C;

- zawory kulowe ze ztgczka do weza do spustu wody z instalacji; PN10, t . = 120°C;

- filtr siatkowy PN10, t na = 110°C;

- automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworami kulowymi odcinajgcymi;

- zawor tréjdrogowy z sitownikiem PN10, t . = 110°C;

- zawor dwudrogowy z sitownikiem PN16, t . = 120°C;

Regulacja temperatury powietrza za centralg wentylacyjng bedzie realizowana poprzez zawor
trojdrogowy mieszajgcy wspoipracujgcy z programatorem centrali za zaworem zaprojektowano
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pompy obiegowe o stalym punkcie. (Szczegdt podigczenia instalacji do nagrzewnicy
przedstawiono w czesci rysunkowej).

Centrale wentylacyjne ujete w projekcie wentylacji i klimatyzaciji.

Przewody prowadzone pod stropem mocowa¢ do scian i stropdw za pomocg uchwytéw z
przekladkg gumowg. Przewody ukiada¢ ze spadkiem 0,3%. Kompensacja instalacji poprzez
naturalne zalamania rurociggu.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Cisnienie prébne dla instalaciji
nalezy przyja¢ réwne 0,4 MPa. Proby szczelnosci dla instalacji stalowych nalezy wykonac
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — wydanie
COBRTI INSTAL, zeszyt 6. Po pozytywnie zakonczonych probach rurociggi stalowe nalezy
oczysci¢ do 3 stopnia czystosci i pomalowac 2 x farbg ftalowo-silikonowa.

Przejscia rurociggéw przez sciany konstrukcyjne wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Przejscia rurociggdéw przez przegrody oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
opisem w czesci dot. wymagan p.poz,

Wezel cieplny

Przewody wody wysokoparametrowej nalezy wykonaé¢ z rur stalowych czarnych bez szwu
wg PN-80/H-74219. Przewody wody instalacyjnej c.o. i c.t. zaprojektowano z rur czarnych ze
szwem wg PN-79/H-74244.
Po stronie wody sieciowej nalezy zamontowac¢ armature o potgczeniach kotnierzowych badz
spawanych PN25. Po stronie wody instalacyjnej projektuje sie armature z koncdwkami
gwintowanymi dla srednic Dn50 i ponizej, dla Srednic Dn65 i powyzej armature o potgczeniach
kotnierzowych PN10. Jako elementy odcinajgce nalezy zastosowaé zawory kulowe.
Przewody wody zimnej nalezy wykonaé¢ z rur stalowych podwojnie ocynkowanych tgczonych
na ksztaltki z zeliwa ciggliwego. Przewody c.w. i cyrkulacji wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-
X z wkitadkg aluminiowag. Do odcinania przeptywu stosowa¢ zawory wodne kulowe PN10,
zawory antyskazeniowe typu HA na zigczkach do wezy.
Po stronie wody sieciowej zaprojektowano filtroodmulnik z wkladem magnetycznym.
Zestawienie urzadzen i armatury podano w czesci obliczeniowej.
Po wykonaniu instalacje wezta nalezy napemi¢ wodg i odpowietrzy¢. Nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Cisnienie prébne dla instalacji wysokoparametrowej nalezy
przyja¢ rowne 2 MPa. Cisnienie probne dla instalacji wewnetrznych obiektu nalezy przyjg¢ 0,5
MPa. Po pozytywnie zakonczonych probach rurociggi stalowe nalezy oczysci¢ do 3 stopnia
czystosci i pomalowaé 2x farbg ftalowo-silikonowg. Przed przystgpieniem do badania
szczelnosci instalacja wody zimnej powinna zosta¢ skutecznie wyptukana wodg. Badania
szczelnosci przeprowadzi¢ nalezy przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Zgodnie z PN-81/B-10725 wartos¢ cisnienia probnego wynosi p=1,5 cisnienia roboczego, lecz
nie mniej niz 1,0 MPa.
Probe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
weztow cieptowniczych” COBRTI INSTAL zeszyt 8 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych.” COBRTI INSTAL zeszyt 7.
Przewody wysokoparametrowe nalezy zaizolowac otulinami z wetny mineralnej gr. 60mm z
folii ptaszczem aluminiowej.
Przewody nalezy zaizolowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Proponowane izolacje:
- dla przewoddéw wysokoparametrowych - otuliny z welny mineralnej z folig Al
0 grubosci 60mm,
- dla przewodéw instalacji c.o, i c.t. - otuliny z welny mineralnej z folig o grubosciach dla
przewodéw: Dnl15, dn20, Dn25 — gr. 20mm, Dn65 — gr. 40 mm,
- dla przewodow wody uzytkowej— otuliny z welny mineralnej z folig Al
o grubosciach dla przewoddw: ¢50x4,5— gr.30 mm; ¢25x2,5 gr.20 mm.
- dla przewodow instalacji wody zimnej — otuliny z wetny mineralnej z folig Al gr. 20 mm.

5.5 Instalacja spr ezonego powietrza technicznego

Rurociagi:
- przewody nalezy wykonac z rur miedzianych sztywnych typu SF—Cu wg PN-EN 13348.
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- Wszystkie polagczenia wykonywac¢ nalezy metodg lutowania twardego lub spawania, z
wyjatkiem potgczen gwintowanych wykorzystywanych w elementach przylgczeniowych
armatury. Do potgczen lutowanych w procesie lutowania zasadniczo nalezy uzywac
wylgcznie ztgczek lutowania kapilarnego wg PN-EN 1254-1. Kielichowanie rur w celu ich
laczenia jest zabronione!

- pofgczenia lutowane nalezy wykonywac jako lutowanie w ostonie gazu ochronnego — np.
azotu.

Ukladanie rurociggdw przewiduje sie w przestrzeniach miedzy stropowych oraz pod tynkiem.
Przewody w przestrzeni sufitu podwieszonego prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0.3% w
kierunku zrédia.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ proby szczelnosci. Rodzaje préb i ich parametry
przedstawia norma PN-EN 737-1 oraz PN-EN 737-3.

Po ukonczeniu prac montazowych, polegajgcych na utozeniu, potgczeniu rurociggdéw wraz z
zaworami odcinajgcymi, jednakze przed zakryciem $cian, szachtow, stropéw podwieszanych,
instalacje nalezy poddac¢ nastepujgcym prébom i pracom kontrolnym:

- préba szczelnosci gazem probnym o ci$nieniu minimalnie 1,5-krotnym w stosunku do
nominalnego cisnienia sieci rozdzielczej - dla sprezonych gazéw medycznych, i cisnieniu w
wysokosci 5 bar - dla rurociggéw prozni. Instalacje nalezy uznaé za szczelna, jezeli po uptywie
24 godzin nie nastgpi spadek cisnienia.

- kontrola identyfikacji zawordow,

- kontrola mocowania i oznakowania rurociggow,

- préba prawidtowosci potgczen i droznosci rurociggow.

6. WYTYCZNE DLA INNYCH BRAN Z

Wytyczne dla bran zy budowlanej:

W ciggach komunikacyjnych nalezy przewidzie¢ strop rozbieralny umozliwiajgcy dostep do
armatury znajdujgcej sie w przestrzeni stropu podwieszonego.

Wszystkie podejscia instalacyjne nalezy wykonac jako kryte. Piony kanalizacji sanitarnej nalezy
zabudowac.

Drzwi do tazienek oraz do pomieszczenia technicznego powinny byé zaopatrzone w dolnej
czesci w otwory nawiewne.

Wytyczne dla instalacji elektrycznych:

Zasili¢ w energie elektryczna:

- przepompownie Sciekow;

- spirale grzewcze wpustow dachowych

- elektromagnetyczny zawér odcinajacy

- skrzynke elektryczng kompaktowego wezta cieplnego, urzgdzenia w wezle kompaktowym,

- grzatke elektryczng zasobnika c.w.u., czujniki temperatury w zasobniku c.w. wpig¢ do
wspélpracy z regulatorem wezia;

- pompy obiegowe przy centralach wentylacyjnych

- sitowniki zawordw regulacyjnych

- kable grzewcze na instalacjach prowadzonych na dachu. (podigczenie z zasilania
rezerwowego)

- zasilanie szafy sterowniczej jednostki sprezonego powietrza technicznego.

7. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wytyczne ppo z.

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego, w tym przez szachty
instalacyjne, nalezy wykonac¢ z zabezpieczeniem ppoz.

Nalezy zastosowac zabezpieczenie masg ogniochronng o klasie El co najmniej takiej jak
przegroda. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez Sciany i stropy do pomieszczen
higieniczno —sanitarnych.
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Przyjeto zabezpieczenia:

- dla rur stalowych zabezpieczenia masg uszczelniajgcg ognioochronng

- dla rur z tworzyw sztucznych do @25 mm zabezpieczenia masg uszczelniajgcg

- dla rur z tworzyw sztucznych od @32 do @50 zabezpieczenia ostong ognioochronng

Drzwiczki rewizyjne montowane w obudowie szachdw instalacyjnych powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej jak przegroda szachu

Przejscia instalacji przez sciany zewnetrzne budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Opracowat:
Radostaw Machel

Pawet Pyzdrowski
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[I. OBLICZENIA
1. WEZEL CIEPLNY
1.1. BILANS CIEPLA

Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze:

— straty ciepta przez przegrody 190 kw
— zapotrzebowanie dla nagrzewnic wentylacyjnych i kurtyn 220 kW
razem 410 kW

Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u.:

Wyposazenie:
-1 natrysk
-58 umywalek
- 14 zlewozmywakow

Zatozono:
- jednoczesnosc¢ pracy 30% umywalek
- jednoczesnos¢ pracy 30% zlewozmywakéw

G max n = 0,3x58 x 0,07 + 0,3 x 14 x 0,07 = 1,51 dm®/s
Przy zalozeniu rozbioru t=5min
G =1,51 dm*¥/s x 5 x 60s = 453 dm®

Przyjeto zasobnik o pojemnosci 500 dm?.

Zapotrzebowanie ciepta do podgrzewu 500dm?® wody:

Q =0,50 x (60-10) x 1,163 = 29,1 kW-w ciggu 1 h
Przy zatozeniu podgrzewu c.w.u w ciggu 15 minut:

Q =0,50 x (60-10) x 1,163 x 60/15 = 116 kW

Przyjeto wymiennik ciepta do przygotowania c.w.u 0 mocy 120 kW.

Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u. dla potrzeb bilansu (dostarczenia ciepta do budynku) przyjeto
60 kKW.

W szczytowych rozbiorach c.w.u., dodatkowa ilos¢ ciepta dla potrzeb c.w.u. bedzie uzyskiwana
Z ograniczenia ogrzewania budynku — przewiduje sie priorytet podgrzewu c.w.u..

llos¢ ciepta dostarczana do wymiennika c.w. kosztem ciepta dla instalacji c.0.: 120 — 60 = 60
kW (wobec Q. = 190 kW).

1.2. OBLICZENIA DLA W EZtA CIEPLNEGO
1.2.1. Przeplyw wody wysokoparametrowej.

Gs =410x 0,86 / (118-65) + 60 x 0,86 / (65-25) = 6,7 + 1,29 = 8,0 m*h
Przyjeto przytacze do wezta cieplnego Dn65. Predkos¢ v = 0,65 m/s.

Proponowany licznik ciepta z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu Qn=10 m*h, Dn40,
kv = 43m®%h przeptyw minimalny Qmin = 20 I/h, przeptyw maksymalny Qs = 30 m*/h, PN25.

1.2.2 Dobor regulatora r6 znicy ci Snien i przeptywu

Dobrano regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu kotnierzowy PN25, Dn32,
kvs=12,5m?%h, zakres nastawy ci$nien 0,3 — 2,0 bar, zakres nastawy przepltywu 0,4-10m?h
(spadek cisnienia na zaworze 0,2 bar).
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1.2.3. Parametry wymiennikow w w ezle cieplnym.

Wymiennik dla potrzeb instalacji c.0. [WCO]
Moc cieplna wymiennika 190 kW x 1,1 = 209 kW.
Parametry po stronie wody sieciowej 118/65°C.
Parametry po stronie wody instalacyjnej zmienne 80/60°C.
Przyjeto wymiennik pitytowy lutowany ze stali nierdzewnej z izolacjg termiczng PN16,
spadek cisnienia: - strona pierwotna Ap = 3 kPa
- strona wtérna Ap =15 kPa

Wymiennik dla potrzeb wody grzewczej do nagrzewnic wentylacyjnych i kurtyn powietrza.
Moc cieplna wymiennika 220 kW x 1,1 = 242 kW.
Parametry po stronie wody sieciowej 118/65°C.
Parametry po stronie wody instalacyjnej zmienne 80/60°C.
Przyjeto wymiennik pitytowy lutowany ze stali nierdzewnej z izolacjg termiczng PN16,
spadek cisnienia: - strona pierwotna Ap = 2 kPa
- strona wtérna Ap =13 kPa

Wymiennik dla potrzeb instalacji c.w.
Moc cieplna wymiennika 120 kW x 1,1 = 132 kW.
Parametry po stronie wody sieciowej 65/25°C.
Parametry po stronie wody instalacyjnej 60/10°C.
Przyjeto wymiennik pitytowy lutowany ze stali nierdzewnej z izolacjg termiczng PN16,
spadek cisnienia: - strona pierwotna Ap = 3 kPa
- strona wtérna Ap = 3 kPa

1.2.4. Parametry zasobnika c.w.

Przyjeto zasobnik poj. 500dm*® Pojemno$¢ zasobnika pokrywa rozbiér z 17 umywalek i 4
zlewozmywakow rownoczesnie w okresie 6 minut. Podgrzew wody w zasobniku o At=50TC z
wykorzystaniem wymiennika o mocy 120 kW nastgpi w czasie ok. 15 minut.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzalke elektryczng o mocy 6 kW dla potrzeb dezynfekciji
termicznej. Moc grzatki dobrano przy zatozeniu podgrzewu wody w zasobniku o At=15C w
czasie ok. 1,5h.

1.2.5. Dobér zaworow regulacyjnych przy wymiennikac  h.

Zawor regulacyjny przy wymienniku c.o.

G=190x 0,86 x /(118 - 65) = 3,1 m®h

Zaktadany opor zaworu — _35 kPa

ky = 3,1/0,958 x v0,958:0,35 = 5,3 m*/h

Przyjeto zawor regulacyjny dwudrogowy, DN25, kvs=6,3 m*/h, z sitownikiem z funkcjg powrotu
sterowang sprezynowo, 230V. Montaz zaworu na zasilaniu.

Zawor regulacyjny przy wymienniku c.t. dla nagrzewnic central went.

G=220x 0,86 x/ (118 - 65) = 3,6 m®h

Zaktadany op6r zaworu — 35 kPa

k, = 3,6/0,958 x V0,958:0,35 = 6,2 m®h

Przyjeto zawor regulacyjny dwudrogowy, DN25, kvs=6,3 m*/h, z sitownikiem z funkcjg powrotu
sterowang sprezynowo. Montaz zaworu na zasilaniu.

Zawor requlacyjny przy wymienniku cieptej wody uzytkowe.
G=120x 0,86 x/ (118 - 65) = 1,9 m®h

Zakfadany op6r zaworu — 35 kPa

k, = 1,9/0,958 x V0,958:0,35 = 3,2 m®h
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Przyjeto zawor regulacyjny dwudrogowy, DN20, kvs = 4 m*h, z sitownikiem z funkcjg powrotu
sterowang sprezynowo. Montaz zaworu na zasilaniu.

1.2.6. Parametry pomp obiegowych ww ezle cieplnym.
Pompa dla instalaciji c.o.

Wydajnosé pompy 190 x 0,86 x / 20 = 8,17 m*/h
Opory zakladane do doboru pompy:

- opo6r wymiennika 15 kPa
- opor instalacji w wezle cieplnym przyjeto 5 kPa
- cisnienie dyspozycyjne dla instalacji 42 kPa

razem 62 kPa

Przyjeto pompy z elektroniczne z ptynng regulacjg obrotéw. Dla G=8,17 m*/h Hy,. =8,5m st. w.
P1=450W, 230-240V. Proponuje sie zamontowanie 2 pomp, w tym 1 rezerwowa.

Pompa dla instalacji wody grzewczej do nagrzewnic wentylacyjnych i kurtyn powietrza.
Wydajno$é pompy 220 x 0,86 x / 20 = 9,46 m°h
Opory zakladane do doboru pompy:

- op6r wymiennika 13 kPa
- opor instalacji w wezle cieplnym przyjeto 5 kPa
- cisnienie dyspozycyjne dla instalacji zatozono 40 kPa

razem 58 kPa

Przyjeto pompy elektroniczne z ptynng regulacjg obrotéw. Dla G=9,46 m*h Hy. = 8m st. w.
P1=450W, 230-240V. Proponuje sie zamontowanie 2 pomp, w tym 1 rezerwowa.

Pompa fadujgca dla instalacji c.w.
Wydajnos¢ pompy
120 x 0,86/50= 2,06 m*/h
Dla G=2,06 m*/h, wysoko$¢é podnoszenia 3 m.st.w., praca na Il biegu, P;=200W, 1x230-240V.

Pompa cyrkulacyjna c.w.

Przyjeto wydajno$é pompy 0,1 m%h

Przyjeto wysokos¢ podnoszenia pompy 3,5 m.st.w.

Przyjeto pompe elektroniczng z ptynng regulacjg obrotéw. Dla G=0,1 m®h Hpy. = 6m st w.
P1=90W, 230-240V.

1.2.7. Parametry naczy n wzbiorczych.

Instalacijia c.o.

Pojemnos¢ instalaciji: 2 m®

przyjeto p=pst+0,2 = 1,7 + 0,2, przyjeto 2,5 bar

V, =2x971,8 x 0,0287 = 55,8 dm®

V,=55,8(3,5+1)/(3,5-2,5) = 251 dm®

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 300 dm® dla PN6.

Instalacja c.t. dla nagrzewnic wentylacyjnych i kurtyn.
Pojemnos¢ instalacji: 0,5 m®

przyjeto p=pst+0,2 = 1,7 + 0,2 przyjeto 2,5 bar

V,=0,5x971,8 x0,0287 = 13,9 dm*
V,=13,9(3,5+1)/(3,5-2,5) = 62,5 dm®

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 80 dm® dla PN6.

Instalacja wody uzytkowej.
Dla instalacji z zasobnikiem 500 dm?® przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 60 dm?, z
podtgczeniem przeptywowym 1/1/4”, ciSnienie wstepne 4 bar.
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1.2.8. Parametry zaworow bezpiecze nAstwa przy wymiennikach.

Zawor bezpieczenstwa przy wymienniku c.o.

_4 _
I \/447,3x2x1x10 a6-25x971 o

025x09,/ 25x971

Dobrano membranowy dwa zawory bezpieczenstwa, $rednica 1,1/4”, p=3,5 bar,
do=27mm

- pn= 3,5 bar
- Po = 3,85 bar
- p, = 3,2 bar

Zawor bezpieczenstwa przy wymienniku c.t.

=51,9 mm

_4 _
do = 54 4473x2x1x10™"/ 16— 25)x971
025x09,/25x971

Dobrano membranowy dwa zawory bezpieczenstwa, $rednica 1,1/4”, p=3,5 bar,
do=27mm

- pn=3,5bar
- Po = 3,85 bar
- p, = 3,2 bar

Zawory bezpieczenstwa przy wymienniku c.w.u.

G= 159* a¢, *b* F/(p, - p;) P = 159x1x2x34,/ (L6—6) * 980 = 10703,33 kg/h

g- \/ 4* G _ \/ 4*1070333

M* 159* a * |/ (L1* p-p)*y \M*159* 03*/ (1L1* 6-0) * 980

=18,87mm

Przy wymienniku c.w.u. przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy typ 2115 1” do = 20mm.

1.2.9. Zestawienie urz adzen w wezle cieplnym.

Oznaczenie | Nazwa urzgdzenia llos¢

Uwagi

- regulator pogodowy
- skrzynka elektryczna
- czujnik temperatury zewnetrznej

RE1 Uktad regulacji elektronicznej: 1

FOM Filtroodmulnik magnetyczny DN50 1

Z sitownikiem

DPV Regulator réznicy cisnien i przeptywu PN25, Dn32, kvs=12,5m’/h, 1

m /h Dn40, kv = 43m 3h

LC1 L|czn|k ciepta z uItradzwugkowym przetwornikiem przeptywu Qn=10 1

209 kW, z izolacja, parametry Wody sieciowej 118/65°C
parametry wody instalacyjnej 80/60°C

WCO Wymiennik ptytowy dla instalacji c.o. ze stali nlerdzewnej lutowany, 1

242 kW, z izolacja, parametry Wody sieciowej 118/65°C
parametry wody instalacyjnej 80/60°C

WCT Wymiennik plytowy instalacji c.t. ze stali nierdzewnej Iutowany, 1

132 kW, z izolacja, parametry wody sieciowej 65/25°C
parametry wody instalacyjnej 60/10°C

WCW Wymiennik ptytowy dla instalacji c.w.u. ze stali merdzewnej lutowany, 1
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Zasobnik cieptej wody uzytkowej o poj. 500dm® z izolacja, grzatka

ZB
elektryczng o mocy 6kW
Zco Zawor regulacyjny dwudrogowy, DN25, kvs=6,3 m°/h, z sitownikiem z
funkcjg powrotu sterowang sprezynowo, 230V.
Zct Zawor regulacyjny dwudrogowy, DN25, kvs=6,3 m°/h, z sitownikiem z
funkcjg powrotu sterowang sprezynowo, 230V.
Zcw Zawor regulacyjny dwudrogowy, DN20, kvs = 4 m°/h, z sitownikiem z
funkcjg powrotu sterowang sprezynowo, 230V
PCO Pompa oblegowa instalacji c.o. elektroniczna
Dla G=8,17 m®h Hpyax = 8,5m st. w. P1=450W, 230-240V
PCT Pompa obiegowa wody grzewczej do nagrzewnic wentylacyjnych
Zakfadana wydajno$¢ 25,3 m %, wysokosé podnoszenia 8,0 m.st.w.
P1=450W, 230-240V
Pt Pompa tadujgca 3-biegowa, dla G=2,06 m°/h, wysoko$¢ podnoszenia
3 m.sk.w., praca na Il biegu, P;=200W, 1x230-240V
PCW Pompa cyrkulacyjna c.w.u., dla G=0,1 m®/h Hyax = 6m st. w. P1=90W,
230-240V
NW1 Naczynie wzbiorcze inst. c.o., przeponowe 0 poj. 300 dm®, PN 6 bar
NwW2 Naczynle wzbiorcze wody c.t. do nagrzewnic, przeponowe 0 poj.80
dm?, PN 6 bar
NW3 Naczynie Wzblorcze dla inst. cieptej wody uzytkowej, przeponowe o
p0j.60 dm®, PN 10 bar
Bl Zawor bezp|eczenstwa membranowy przy wymienniku c.o. typ 1915
1,1/4”, pn=3,5 bar, dg= 27mm
B2 Zawoér bezpieczenstwa membranowy przy wymienniku c.t. typ 1915
1,1/4”, pn=3,5 bar, dg= 27mm
B3 Zawoér bezpieczenstwa membranowy przy wymienniku c.w. typ 2115
1", pn=6 bar, dg= 20mm
ZU Automatyczny zawOr uzupetiania ztadu Dn15

1.3. DOBOR URZADZEN | ARMATURY W INSTALACJI C.0.i C.T.

Dobdr pomp obiegowych przy nagrzewnicach

IN1/IW1 — wg proj.

wentylacji IN2/IW2 — wg proj. wentylacji

G = 45,4 x 0,86/ (80 - 60) = 1,95 m*h G =24,2x0,86 /(80 - 60) = 1,04 m*h
Opor nagrzewnicy 1,7kPa Opor nagrzewnicy 3,1kPa
Opor zaworu trojdrogowego 15kPa Opor zaworu trojdrogowego 10kPa

Dobrano pompe 0 Hypax= 3 m st. w.

IN3/IW3 — wg proj. wentylacji

G =19x0,86/(80 - 60) = 0,82 m*/h

Opor nagrzewnicy 2,1kPa
Opor zaworu trojdrogowego 10kPa

Dobrano pompe 0 Hmax= 3 m st. w.

IN5 — wg proj. wentylacji

G =10,2x 0,86/ (80 - 60) = 0,44 m*/h

Opor nagrzewnicy 3,7kPa
Opor zaworu trojdrogowego 10kPa

Dobrano pompe 0 Hmax= 3,5 m st. w.

IIN2/IW1 — wg proj. wentylacji

G =18,4x0,86/ (80 - 60) = 0,79 m*h

Opor nagrzewnicy 0,3kPa
Opor zaworu trojdrogowego 10kPa

Dobrano pompe 0 Hmax= 3 m st. w.

Dobrano pompe 0 Hnax= 2,5 m st. w.

IN4/IW4 — wg proj. wentylacji

G =5x0,86/(80 - 60) = 0,22 m*h

Opor nagrzewnicy 1,2kPa
Opor zaworu trojdrogowego 15kPa

Dobrano pompe 0 Hmax= 4 m st. w.

IN6/IW6 — wg proj. wentylacji

G =50 x 0,86 /(80 — 60) = 2,15 m*h

Opor nagrzewnicy 2,5kPa
Opor zaworu trojdrogowego 15kPa

Dobrano pompe 0 Hmax= 2,5 m st. w.

[IN3/1IW3 — wg proj. wentylacji

G =9x0,86/(80 - 60) = 0,39 m*h

Opor nagrzewnicy 0,9kPa
Opor zaworu trojdrogowego 10kPa

Dobrano pompe 0 Hmax= 3,5 m st. w.
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IIN4/1IW4 — wg proj. wentylacji

G =11,2x0,86/(80 - 60) = 0,48 m*h

Op6r nagrzewnicy 40,1kPa
Op6r zaworu tréjdrogowego 15kPa
Dobrano pompe 0 Hmax= 3,5 m st. w.

Dobor zaworéw mieszaj gcych przy nagrzewnicach

IN1/IW1 — wg proj. wentylacji IN2/IW2 — wg proj. wentylacji

G =45,4x 0,86/ (80 - 60) = 1,95 m*h G =24,2x0,86/(80 - 60) = 1,04 m*h
IN3/IW3 — wg proj. wentylacji IN4/IW4 — wg proj. wentylacji

G =19x 0,86/ (80 - 60) = 0,82 m®h G =5x0,86/(80 - 60) =0,22 m*/h
IN5 — wg proj. wentylacji IN6/IW6 — wg proj. wentylacji

G =10,2 x 0,86/ (80 - 60) = 0,44 m*h G =50x 0,86/ (80 — 60) = 2,15 m*/h
IIN1/1IW1 — wg proj. wentylacji [IN3/1IW3 — wg proj. wentylaciji

G =18,4x0,86 /(80 - 60) = 0,79 m*h G =9x0,86/(80 - 60) =0,39 m’h

IIN4/1IW4 — wg proj. wentylacji
G =11,2x0,86/ (80 - 60) = 0,48 m*h

W uktadach IN1/IW1, IN6/IW6 dobrano zawor mieszajacy kvs = 10,0 m®/h z sitownikiem
W uktadach IN2/IW2, IN3/IW3, IINL/IW1 dobrano zawér mieszajacy kvs = 6,3 m*/h z sitownikiem
W uktadach IN4/IW4, IN5, 1IN3/1IW3, [IN4/IIW4 dobrano zawér mieszajacy kvs = 4,0 m®/h z sitownikiem

Dobér zaworow AB-QM przy nagrzewnicach

W uktadach IN4/Iw4, 1IN3/IW3, [IN4/IIW4 dobrano zawor AB-QM Dn15
W uktadach IN5, IN1/1IW1 dobrano zawér AB-QM Dn20

W uktadach IN2/Iw2, IN3/IW3, KP-01 dobrano zawdr AB-QM Dn25

W uktadach IN1/IwW1, IN6/IW6 dobrano zawér AB-QM Dn32

2. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA WODY

[lo$¢ o0sb6b - 410

Wskazniki -251/d x os; Nd =1.4; Nh=3.2

Qds =410 x 25 = 10250 I/d; Qdnax = 10250 x 1.4 =14 400 I/d
Qhg = 14400 : 12 = 1200 I/h; Qhpmax = 1200 x 3.2 = 3800 I/h
Ogosp = 3.4 I/s;

Qppoz = 3 I/s (jednoczesnos¢ dwoch hydrantdw ¢33 w czgsci garazoweyj)
3. OBLICZENIA ILO SCI SCIEKOW SANITARNYCH

Qds, = 9700 I/d; Qdmax = 13700 I/d
Qhy = 1140 I/h; Qhmax = 3600 I/h

4. DOBOR PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Maksymalny doptyw $ciekéw do przepompowni PS1 wynosi: 2,5 dm?s.
Maksymalny doptyw $ciekéw do przepompowni PS2 wynosi: 2,5 dm?/s.
Maksymalny doptyw $ciekéw do przepompowni PS3 wynosi: 2 dm?/s.
Maksymalny doptyw $ciekéw do przepompowni PS4 wynosi: 2,5 dm?/s.
Maksymalny doptyw $ciekéw do przepompowni PS5 wynosi: 1,5 dm?/s.

Geometryczna wysokos¢ podnoszenia H,= 6 m.
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Proponuje sie zastosowanie podwdjnych agregatéw pompowych z automatycznie zatgczang
pompa rezerwowa, wyposazone w zawor zwrotny, ze zbiornikiem o pojemnosci 120 dm3.
Montaz agregatow w zaglebieniu posadzki. Wymagane wyprowadzenie indywidualnego
odpowietrzenia zbiornika agregatu ponad dach.

5. DOBOR SEPARATORA DLA ODWODNIENIA PARKINGU

Do separatora doptywaé bedzie maksymalnie 3 I/s.

Dobrano koalescencyjny separator weglowodoréw z odmulaczem i komorg pomp NG3.

Dla potrzeb przepompowania oczyszczonych $ciekow dobrano :

- przeptyw— q = 1.5/s;

- r6znica wysokosci —Ah = 6.0 m;

- dtugosc¢ rurociggu ttocznego— Al = 0.5 m st.w

-wymagana wysokos¢ podnoszenia AP = (6 + 0.5)x 1.2 =7.8 m st. w

Dobrano pompe z ptywakiem o wydajnosci g = 3 I/s i podnoszeniu AP = 11 m st w.
Zapotrzebowanie mocy P1 = 1.0 kW; U = 3 x 400V

6. DOBOR PRZEPOMPOWNI WOD DESZCZOWYCH

Maksymalny doptyw $ciekéw do przepompowni PD1 wynosi: 25 dm®/s. (ujeta w projektcie sieci
zewnetrznych)

Maksymalny doptyw $ciekéw do przepompowni PD2 wynosi: 6 dm?/s.

Maksymalny doptyw $ciekéw do przepompowni PD3 wynosi: 3 dm®/s. (zintegrowana z
separatorem substancji ropopochodnych)

Geometryczna wysokos¢ podnoszenia Hi= 6 m.

7. DOBOR SPREZARKI POWIETRZA TECHNICZNEGO ZE ZBIORNIKIEM

Wydajno$¢ sprezarki powinna zapewni¢: pobor $redni sprezonego powietrza ze
wspéitczynnikiem rezerwy 25%.

Dobér sprezarki: = 1,25 x 30= 38 Nm?h o ci $nieniu roboczym 0,75 MPa.
Dob6r zbiornika: 38 Nm® x 1% = 0,38 m®.

Zgodnie z obliczeniami zapotrzebowanie sprezonego powietrza dla celéw technicznych wynosi
38 Nm3/h.

Dobrano sprezarke bezolejowg o mocy 5,5 kW, pmax = 10 bar ze zintegrowanym zbiornikiem
powietrza o pojemnosci 500I.

8. DOBOR POZOSTALYCH ELEMENTOW INSTALACJI POWIETRZA TECHNICZNEGO
Dla potrzeb uzdatniania sprezonego powietrza technicznego w zrédle dobrano elementy
wyszczegolnione w kolejnosci przeptywu powietrza.

-filtr wstepny
-filtr doktadny

-filtr weglowy
Opracowat:
Radostaw Machel

Pawet Pyzdrowski
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lIl. INFORMACJA BIOZ

1. Zakres robot zamierzenia budowlanego

Zamierzenie budowlane obejmuje wykonanie instalacji sanitarnych w zakresie instalaciji:
wod—kan, grzewczych wraz z technologia wezla cieplnego oraz sprezonego powietrza
technicznego dla Budynku ,B” Centrum Nanotechnologii przy ul. Siedlickiej w Gdansku.

2. Przewidywane zagro zenie mog gce wyst gpi¢ podczas realizacji rob6t budowlanych

Zagrozenia przy realizacji instalaciji to :

- mate ilosci gazu tworzgce mieszanke wybuchowa

- porazenie prgdem elektrycznym podczas wykonywania prac montazowych przy pomocy
urzadzen mechanicznych,

- upadek pracownika z wysokosci podczas montazu instalacji wewnetrzneyj;

- obrazenia ciata spowodowane uzytkowaniem elektronarzedzi;

- porazenie pradem elektrycznym przy braku zabezpieczenia przewodéw zasilajgcych
urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta  zu pracownikow przed przyst gpieniem do
realizacji robot

- zapozna¢ pracownikdéw ze sposobem przygotowania miejsca pracy,

- oméwi¢ z pracownikami sposoby wykonania robat,

- przeszkoli¢ pracownikow w zakresie BHP,

- wskazaé wystepujgce zagrozenia,

- przedstawi¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

- okresli¢ zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby,

- omowi¢ zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz wtasciwej

odziezy i obuwia roboczego.

- zapozna¢ pracownikdw z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku

pracy.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz
zasad BHP.
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

4.  Wskazanie srodkbw  technicznych i  organizacyjnych, zapobiegaj acych
niebezpiecze nstwom w trakcie wykonywania robot

W celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajacym z robét nalezy:

- okreslic sposoby powiadamiania pracownikéw o zaistniatym zagrozeniu np. pozaru oraz
okresli¢ droge ewakuacji wytyczong wczesniej trasa,

- zapewni¢ pracownikom stosownie do potrzeb: sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony
indywidualnej,

- wyznaczy¢ odpowiednie osoby do prowadzenia bezposredniego nadzoru nad pracami
niebezpiecznymi

5. Obowi gzki kieruj gcego pracownikami.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkdw.
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Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos$¢ sSrodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
0 sprawnos$c¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikdw o sposobach postugiwania sie
tymi srodkami.

Przed przyst gpieniem do rob6t kierownik budowy jest obowi gzany w oparciu o wy zej
wymienion g informacj e sporz adzi¢ lub zapewni é sporz adzenie planu bezpiecze nstwa i
ochrony zdrowia uwzgl edniaj gc specyfik e i warunki prowadzenia rob6t budowlanych , w

tym planowane jednoczesne prowadzenie robét budowla nych zgodnie z
rozporz gdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2  003r (Dz.U. Nr 120, poz.1126).

Opracowanie:
Radostaw Machel
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