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1 Zakres opracowania

Niniejszy projekt budowlany obejmuje zakresem rozwigzanie instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla
projektowanych pomieszczen w Budynku ,B" Centrum Nanotechnologii, Centrum Nauczania Matematyki i
Ksztatcenia na odleglos¢ wraz z parkingiem podziemnym w Gdansku przy ul. Siedlickiej (dziatki nr 403 oraz
401/4, obreb 55).

Na opracowanie sktadaja sie:

= opis techniczny,
= wyniki obliczen,
= rysunki

Podstawa opracowania:

= Wytyczne Uzytkownika

= Projekt Koncepcyjny Wielobranzowy

=  Projekt Budowlany Architektury

= Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r., w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. nr 120 z dnia 10.07.2003 r. Poz. 1133) z p6zniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z dnia 16 wrze$nia 2004 r., poz. 2072)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75 poz.690 z p6zniejszymi zmianami

2 Opis techniczny systemoéw instalacyjnych

2.1 Komunikacja, pomieszczenia ogélnodostepne. Ukfad .N1/L.W1.

Dla pomieszczen komunikacji i korytarzy przewiduje sie wentylacie mechaniczng nawiewno — wywiewng z
podchtodzeniem powietrza wentylacyjnego. llos¢ powietrza wentylacyjnego wyznaczono na podstawie iloci
0so6b przy zatozeniu wskaznika zageszczenia 0sob wynoszacego 1osoba na 5m? powierzehni komunikacji.
llos¢ powietrza $wiezego wyliczono wg ilosci osob przy zalozeniu minimum 30 m¥h/osobe. Temperatura
powietrza nawiewanego wynosi: latem +18°C, zimg +20°C.
Komunikacjg i pomieszczenia ogoinodostepne beda obstugiwane przez centrale wentylacyjng nawiewno
wywiewng o symbolu projektowym I.N1/L.W1.
Centrala |.N1/.W1 w wykonaniu zewnetrznym bedzie wyposazone w nastepujace bloki:

= wymiennik obrotowy higroskopijny,

= wbudowany agregat chfodniczy (czynnik R407c),

* nagrzewnica wodna,

= wentylatory o plynnej regulacii z sygnalizacja braku przeptywu i czujnikiem statego ciSnienia w instalacji,

= filtr nawiewu klasy F 5 z sygnalizacjg zabrudzenia,

= filtr wyciagu klasy G4 z sygnalizacjg zabrudzenia,

= tablica sterownicza z komputerowym sterownikiem i oprogramowaniem,

= kompletna automatyka centrali.
Centrala posadowiona bedzie na ramie nosnej na poziomie dachu. Przewody wentylacyjne z centrali
wyprowadzone bedg poprzez szachty do poszczegoinych stref budynku. Nawiew powietrza wentylacyjnego



bedzie odbywat sie poprzez nawiewniki sufitowe natomiast wywiew realizowany bedzie poprzez kratki wywiewne
lub sufitowe anemostaty wywiewne.

2.2 Laboratoria. Uktady I.N2/I.W2, |.N6/.W6.

Dla pomieszczen laboratoryjnych przewiduje sie wentylacje mechaniczng nawiewno - wywiewng z
podchiodzeniem powietrza wentylacyjnego. llos¢ powietrza wentylacyjnego wyznaczono na podstawie ilosci
0sob przebywajacych jednoczesnie w poszczegdinych pomieszczeniach lub w przypadku pomieszczen z
dygestoriami - na podstawie bilansu powietrza wywiewanego przez dygestoria (800m3/h/dygestorium).
llo$¢ powietrza $wiezego wyliczono wg ilosci osob przy zatozeniu minimum 30 m3h/osobg. Temperatura
powietrza nawiewanego wynosi: latem +17°C, zimg +20°C.
Laboratoria bedg obstugiwane przez dwie centrale wentylacyjne nawiewno wywiewne o symbolach projektowych
|.N2/1.W2 (laboratoria w podziemiu) i |.N6/1.W6 (laboratoria na 2 i 3pietrze).
Centrale 1.N2/LW2 (wykonanie wewnetrzne) oraz |.N6/.lW6 (wykonanie zewnetrzne) bedg wyposazone w
nastepujace bloki:

= wymiennik glikolowy,

= wbudowany agregat chlodniczy (czynnik R407c),

= nagrzewnica wodna,

= wentylatory o ptynnej regulacji z sygnalizacja braku przeptywu i czujnikiem statego cisnienia w instalacji,
filtr nawiewu klasy F 5 z sygnalizacjg zabrudzenia,

= filtr wyciagu klasy G4 z sygnalizacjq zabrudzenia,

= tablica sterownicza z komputerowym sterownikiem i oprogramowaniem,

= kompletna automatyka centrali.
Centrala |.N2/.W2 posadowiona bedzie na ramie no$nej w wentylatorni na poziomie podziemia budynku.
Centrala |.N6/I.W6 posadowiona bedzie na ramie nosnej na poziomie dachu. Przewody wentylacyjne z central
wyprowadzone beda poprzez szachty do poszczegoinych stref budynku. Nawiew powietrza wentylacyjnego
bedzie odbywat sie poprzez nawiewniki sufitowe natomiast wywiew realizowany bedzie poprzez kratki wywiewne
lub sufitowe anemostaty wywiewne.
W pomieszczeniach wyposazonych w dygestoria przewiduje sie uklad sterowania iloScig powietrza
wentylacyjnego. W trybie pracy normalnej (dygestoria nie pracuja) ilos¢ powietrza wentylacyjnego nawiewanego
z centrali jest rowna ilosci powietrza wywiewanego w zakresie danego pomieszczenia. W momencie
uruchomienia dygestorium centrala wentylacyjna zmniejsza ilo$¢ powietrza wywiewanego aby zachowany zostat
bilans powietrza wentylacyjnego. Realizowane to bedzie poprzez zastosowanie przepustnic z sitownikami
elektrycznymi na odgatezieniach do poszczegobinych pomieszczen. Dodatkowo w instalacji nawiewnej i
wywiewnej zostang zamontowane czujniki statego ci$nienia.

2.3 Laboratorium mikroskopii elektronowej. Ukiad 1.N5/I.W5.

Dla dwoch pomieszczen laboratorium mikroskopii elektronowej przewiduje sie wentylacie mechaniczng
nawiewno — wywiewng z chlodzeniem powietrza wentylacyjnego. Odprowadzenie zyskow ciepta bedzie
catkowicie realizowane przez ukiad wentylacji mechanicznej. llo$¢ powietrza wentylacyjnego wyznaczono na
podstawie bilansu zyskéw ciepfa w pomieszczeniach.
llo§¢ powietrza $wiezego wyliczono wg ilosci osob przy zatozeniu minimum 30 mh/osobg. Temperatura
powietrza nawiewanego wynosi: latem +17°C, zimg +20°C.
Laboratorium mikroskopii elektronowej bedzie obstugiwane przez centrale wentylacyjng nawiewno wywiewng o
symbolu projektowych |.N5 i wspdtpracujacy z nig wentylator kanatowy I.W5 .
Centrala I.N5 (wykonanie wewnetrzne) bedzie wyposazona w nastepujace bloki:

= filtr wstepny G4,

* nagrzewnica wodna,

= chiodnica z bezposrednim odparowaniem czynnika (czynnik R407c),

= wentylator o ptynnej regulacji z sygnalizacjg braku przeptywu i czujnikiem statego cisnienia w instalacii,

= filtr nawiewu klasy F 8 z sygnalizacjg zabrudzenia,



= tablica sterownicza z komputerowym sterownikiem i oprogramowaniem,

= kompletna automatyka centrali.
Centrala .N5 posadowiona bedzie na ramie nosnej w <<ma<_m83_ na poziomie podziemia budynku. Przewody
wentylacyjne z centrali wyprowadzone beda poprzez szachty do poszczegéinych stref budynku. Nawiew
powietrza wentylacyjnego bedzie odbywat sie poprzez nawiewniki sufitowe natomiast wywiew realizowany
bedzie poprzez kratki wywiewne.
W pomieszczeniach przewiduje sig ukiad sterowania iloscig powietrza wentylacyjnego poprzez zastosowanie
regulatordw zmiennej wydajnosci (VAV). W pomieszczeniu mikroskopu (0.22a) przewiduje sig utrzymywanie
10% nadcisnienia wzgledem sali cwiczen (0.22).

2.4 Sale seminaryjne, pracowania multimedialna. Uktady 1.N4/1.W4,
ILN1/1LW1, I1.N3/1LW3, I1.N4/ 1l.W4.

Dla sal seminaryjnych przewiduje sig wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng z podchtodzeniem
powietrza wentylacyjnego. llos¢ powietrza wentylacyjnego wyznaczono na podstawie ilosci 0sob przebywajacych
jednoczesnie w poszczegéinych pomieszczeniach
llos¢ powietrza $wiezego wyliczono wg ilosci osob przy zatozeniu minimum 30 m3h/osobg. Temperatura
powietrza nawiewanego wynosi: latem +17°C, zimg +20°C.
Sale seminaryjne beda obstugiwane przez cztery centrale wentylacyjne nawiewno wywiewne o symbolach
projektowych |.N4/L.W4, 1L.N1/ 1LW1, ILN3/I.W3, 11.N4/1l.W4.
Centrale |.N4/I.W4 i [L.N4/Il. W4 (wykonanie zewnetrzne) oraz I.N1/ILW1 i II.N3/I.W3 (wykonanie wewngtrzne)
c@am wyposazone w nastepujace bloki:
wymiennik obrotowy higroskopijny,

= wbudowany agregat chtodniczy (czynnik R407c¢),

= nagrzewnica wodna,

= wentylatory o plynnej regulacji z sygnalizacjq braku przeptywu i ON:_z_w_ms statego cisnienia w instalaci,

= filtr nawiewu klasy F 5 z sygnalizacjq zabrudzenia,

» filtr wyciggu klasy G4 z sygnalizacjg zabrudzenia,

= tablica sterownicza z komputerowym sterownikiem i oprogramowaniem,

= kompletna automatyka centrali.
Centrale w wykonaniu wewnetrznym posadowione beda na ramie no$nej w wentylatomi na poziomie podziemia
budynku. Centrale w wykonaniu zewnetrznym posadowione beda na ramie nosnej na poziomie dachu. Przewody
wentylacyjne z central wyprowadzone bedg poprzez szachty do poszczegdlnych stref budynku. Nawiew
powietrza wentylacyjnego bedzie odbywat sie poprzez nawiewniki sufitowe natomiast wywiew realizowany
bedzie poprzez kratki wywiewne lub sufitowe anemostaty wywiewne.
Dodatkowo w wybranych pomieszczeniach przewiduje si¢ klimatyzacje oparta na lokalnych klimatyzatorach
freonowych (uktad VRF).

2.5 Sala audytoryjna (pom. nr 14). Ukiad I.N3/I.W3.

Dla sali seminaryjnej przewiduje si¢ wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng z centralnym chiodzeniem
powietrza wentylacyjnego. llo$¢ powietrza wentylacyjnego wyznaczono na podstawie bilansu zyskow ciepta w
pomieszczeniu.
lloé¢ powietrza $wiezego wyliczono wg ilosci osob przy zafozeniu minimum 30 mdh/osobe. Temperatura
powietrza nawiewanego wynosi: latem +19°C, zimg +20°C.
Sala audytoryjna bedzie obstugiwana przez centrale wentylacyjng nawiewno wywiewng o symbolu projektowym
LN3/LWS3.
Centrale |.N3/1. W3 (wykonanie wewnetrzne) bedzie wyposazona w nastepujace bloki:

= wymiennik obrotowy higroskopijny,

= komora recyrkulacji,

»  wbudowany agregat chfodniczy (czynnik R407c),

= nagrzewnica wodna,

= wentylatory o ptynnej regulacii z sygnalizacjq braku przeplywu i czujnikiem stafego ciénienia w instalacji,



= filtr nawiewu klasy F 5 z sygnalizacjq zabrudzenia,

= filtr wyciagu klasy G4 z sygnalizacjg zabrudzenia,

= tablica sterownicza z komputerowym sterownikiem i oprogramowaniem,

= kompletna automatyka centrali.
Centrala posadowiona bedzie na ramie nosnej w wentylatorni na poziomie podziemia budynku. Nawiew
powietrza wentylacyjnego bedzie odbywat sie poprzez nawiewniki audytoryjne zainstalowane pod siedzeniami
audytorium. W tym celu pod audytorium zostanie wykonana specijalna izolowana komora rozprezna do ktérej
bedzie dostarczane powietrze z centrali nawiewnej. W rejon méwnicy powietrze bedzie nawiewane przy uzyciu
podiogowych nawiewnikow zamontowanych w podniesionej podiodze bedacej jednoczesnie komorg rozprezna,
Wywiew powietrza bedzie realizowany poprzez kraty wywiewne zamontowane w suficie audytorium.
Sterowanie temperaturg powietrza w audytorium bedzie mozliwe réwniez przy pomocy sterownika
zainstalowanego w rejonie mownicy.

2.6 Pomieszczenia techniczne i pomocnicze. Ukiad I.LN2/ILW2, LNT1/L.WT1,
LNT2/LWT2, LWT3, LWT4, ILWTA4.

Dla pomieszczef technicznych i pomocniczych przewidziano wentylatory wywiewne dachowe. Wywiew
powietrza bedzie realizowany poprzez anemostaty wywiewne lub kratki wywiewne. Naplyw powietrza
kompensacyjnego bedzie realizowany poprzez kratki kontaktowe zainstalowane w drzwiach poszczegéinych
pomieszczen lub poprzez bezposredni nawiew powietrza realizowany nawiewnymi uktadami wentylacyjnymi
wspotpracujacymi z wentylatorami wyciagowymi.

2.7 Sanitariaty. Uktady 1.1, 1.S2, I1.S1.

Dla pomieszczen toalet i weztow sanitarnych przewiduje sig wentylacje mechaniczng wywiewng realizowang
poprzez wentylatory dachowe o symbolach projektowych 1.51, 1.52 oraz I1.S1. Wywiew powietrza bedzie
realizoany poprzez sie¢ kanatowa zakoficzong anemostatami wywiewnymi w poszczegoinych pomieszczeniach.
Naptyw powietrza kompensacyjnego bedzie realizowany poprzez kratki kontaktowe zainstalowane w drzwiach
poszczegdlnych pomieszczen. Przez kratki bedzie naptywato powietrze wentylacyjne z sasiednich cos_omNowms
objetych bezposrednim nawiewem powietrza wentylacyjnego.

llos¢ powietrza wywiewanego z pomieszczen wyliczono wg. ilosci zalecanych na punkt sanitarny (50m3/h/miske
ustepowa, 30 m¥h/pisuar),

2.8 Parking podziemny. Uklad W.G1.

Parking podziemny bedzie wyposazony w wentylacje mechaniczng wywiewng sterowang czujkami stezenia
tlenku wegla. Zaprojektowano kanalowg instalacje wywiewng zakoficzong kratkami wywiewnymi oraz
wspdtpracujacy z ta instalacjg dachowy wentylator wywiewny o symbolu projektowym W.G1. Wentylator W.G1
bedzie przystosowany do ptynnej regulacji wydajnosci. Kratki wywiewne zostang rozmieszczone w taki sposéb
aby cze$¢ powietrza byla wywiewna spod stropu a cze$¢ znad posadzki parkingu. Naptyw powietrza
kompensacyjnego bedzie odbywat sie z zewnatrz poprzez brame wjazdowa. W tym celu nalezy zapewni¢ otwory
naptywowe w bramie wjazdowej. Powierzchnia czynna otwor6w powinna wynosi¢ min. 1,5 m2.

Zgodnie z wytycznymi nie dopuszcza si¢ wjazdu na parking pojazdow wyposazonych w instalacje LPG.

2.9 Klimatyzatory lokalne

Czes¢ pomieszczen o duzych zyskach ciepta bedzie wyposazona w lokalne klimatyzatory zapewniajace
schtadzanie powietrza w pomieszczeniach. W obiekcie przewiduje sie uktady klimatyzacji oparte o systemy ze
zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego (VRF). Takie rozwigzanie charakteryzuje sie¢ mozliwoscig
podtaczenia kilku (lub kilkunastu) jednostek wewnetrznych do jednej jednostki zewnetrznej. Zalety takiego



rozwiazania jest rowniez mozliwos¢ rozbudowy ukiadu klimatyzacji (dokltadanie jednostek wewnetrznych) bez
koniecznosci wymiany jednostki zewnetrzne;. ;

W obiekcie przewiduje sie dwie jednostki zewnetrzne VRF przewidziane dla poszczegdinych etapow
realizacji inwestycji. Jednostka zewnetrzna o symbolu 1.JZ-02 bedzie wspdtpracowata z klimatyzatorami w
pomieszczeniach | etapu realizacji inwestycji. Jednostka zewnetrzna o symbolu 11.JZ-02 bedzie wspotpracowata
z klimatyzatorami w pomieszczeniach Il etapu realizacji inwestyciji.

Dla pomieszczen serwerowni przewiduje sie dwa niezalezne uklady tzw. ,split” przystosowane do pracy
catorocznej. Jednostka zewnetrzna o symbolu 1.JZ-01 bedzie wspotpracowata z klimatyzatorem w serwerowni |
etapu realizacji inwestycji. Jednostka zewnetrzna o symbolu 11.JZ-01 bedzie wspotpracowata z klimatyzatorem w
serwerowni || etapu realizacji inwestycii.

Wszystkie jednostki zewnetrzne bedg posadowione na dachu budynku.

3 Sterowanie, automatyczna regulacja

Caly kompletny system automatyki central klimatyzacyjnych jest dostarczany przez producenta wraz z centrala,
Szafka zasilajaco-sterownicza bedzie zlokalizowana przy kazdej centrali.

Lokalne wentylatory wywiewne i klimatyzatory zostang podiaczone do wlasnej rozdzielnicy (zgodnie z projektem
zasilania elektrycznego).

Klimatyzatory split wyposazone bedg w fabryczne, indywidualne systemy sterowania oparte o piloty zdalnego
sterowania lub nastawniki $cienne.

Kompleksowe sterowanie instalacjami klimatyzacyjnymi zapewnig mikroprocesorowe systemy automatycznej
regulacji i sterowania. Kazdy z centralnych systemow klimatyzacyjnych wyposazony zostanie w oddzielny ukfad
automatyki oparty o sterownik mikroprocesorowy wraz z niezbednymi modutami Al, AQ. System automatyki z
regulatorami zostanie wyposazony w moduly rozszerze i moduty komunikacyjne. Pozwoli to na stworzenie
komputerowego systemu monitoringu instalacji klimatyzacyjnych. System automatyki zapewni automatyczny
start i stop instalacji, nieprzerwana kontrole dziatania, diagnostyke awarii, wyswietlanie mierzonych parametrow.
Wszystkie urzadzenia i elementy automatyki zostang dostarczone przez producenta central i wykonawce

instalacji AKiP.
Komputerowy system monitoringu

Zaprojektowany system automatyki bedzie odpowiednio skonfigurowany i wpiety w system komputerowego
systemu monitoringu (tzw. BMS). Sygnaly z regulatorow bedg zbierane przez instalacje centrainego nadzoru
poprzez magistrale systemowa. Poprzez stacje graficzng zawierajaca komputer, monitor, klawiature i drukarke
bedzie mozliwe w kazdej chwili skontrolowanie stanu pracy dowolnego elementu klimatyzacji lub odczytanie
parametrow hydrotermicznych powietrza. Dane o takich parametrach jak temperatura, wilgotno$¢, stopien
otwarcia zaworu nagrzewnicy czy zafaczenie agregatu chtodniczego sg zapisywane na dysk komputera,
pozwalajac na archiwizacje i oceng pracy calej instalacji. Podstawowa zaleta systemu monitoringu polega na
optymalizacji pracy ukladéw pod katem zuzycia energii oraz na natychmiastowym sygnalizowaniu usterek w
pracy instalacji klimatyzacyijne;j.

4 Zabezpieczenie akustyczne i termiczne

Na kanatach wentylacyjnych nalezy zamontowa¢ tumiki hatasu. Podejscia do nawiewnikéw powinny zostaé
wykonane za pomocg przewodow elastycznych izolowanych cieplinie i akustycznie o dtugosci nie wigkszej niz
1,5mb. .

Nalezy przewidzie¢ izolacje blaszanych kanatow wentylacyjnych prowadzonych na zewnatrz budynku. Jako
izolacje przewodow powietrznych dla kanatow powietrznych przewiduje sig zastosowanie samoprzylepnych mat
ze spienionego kauczuku syntetycznego lub wetny mineralnej na folii aluminiowej. Izolacja przewodow
prowadzonych na zewnatrz budynku zostanie zabezpieczona dodatkowo ptaszczem z blachy aluminiowej..



5 Zabezpieczenie przeciwpozarowe

W miejscach przejé¢ instalacji kanafowych przez strefy pozarowe zainstalowane zostang klapy
przeciwpozarowe, odcinajace instalacje w razie wystapienia pozaru. Klasa odpornosci ogniowej klap bedzie nie
mnigjsza niz klasa odporno$ci przegrody, w ktorej zostanie zamontowana klapa. Klapy p.poz wyposazone
zostang w sitowniki ze sprezyna powrotng oraz we wskazniki polozenia klapy. Sterowanie klapami p.poz bedzie
realizowane poprzez system sygnalizacji alarmu pozarowego (SSP).

Ochrona przed zadymieniem klatek schodowych bedzie realizowana poprzez grawitacyjne odprowadzenie dymu
za pomocg dachowych klap dymowych. Szczegdly rozwigzania znajduja sie w opracowaniu branzy
architektoniczno budowlanej.

6 Posadowienie urzadzen

Wszystkie urzadzenia objete niniejszym projektem uzgodniono dla miejsc ich zamontowania przy uwzglednieniu
ich wymiaréw catkowitych i ciezaréw. Dla urzadzen zostang przygotowane odpowiednie elementy nosne
(cokoty, fundamenty, konstrukcje itp.). Rowniez dla kanaldw wentylacyjnych zostang przygotowane
odpowiednie konstrukcje wsporcze. Do wszystkich urzadzen zostanie zapewniony dostep serwisowy.

Dla przejs¢ wszystkich kanatow powietrznych przez przegrody budowlane zostang wykonane otwory w

elementach ( dach, ciany, stropy ). Przewidziano rowniez odpowiednie uszczelnienie przej$¢ po zakonczonym
montazu.

7 Instalacje chtodnicze i grzewcze

Instalacje chtodnicze, zapewniajace schiodzenie powietrza w centralach klimatyzacyjnych wbudowane sg w
centrale. Uklady te sg sprawdzone na szczelnosé i przetestowane w fabryce na stanowisku badawczym.
Jednostki wewnetrzne klimatyzatorow polaczone zostang ze skraplaczami zainstalowanymi na dachu przy
pomocy miedzianych rurek z czynnikiem chtodniczym i zaizolowane otulinami zimnochronnymi. Od
klimatyzatoréw zostang wykonane instalacje sptywu skroplin z rurek i ksztattek PCV. Oba zespoty potaczone tez
zostang przewodami elektrycznymi zasilania i sterowania.

Do central wyposazonych w nagrzewnice wodne oraz kurtyny powietrznej zostanie doprowadzone ciepto
technologiczne zgodnie z opracowaniem instalacji grzewczych.

Straty ciepta bedg kompensowane poprzez ogrzewanie grzejnikowe. Szczegdly rozwigzanie znajduja si¢ w
odrebnym opracowaniu.

8 Wytyczne branzowe

W czesci obliczeniowej zebrano sumaryczne zapotrzebowanie na energie elektryczng wraz z parametrami
zasilania poszczegdlnych odbioréw. Podano takze przewidywany catkowity pobér mocy przez ukfady
wentylacyjne. Odpowiednie zasilanie urzadzen klimatyzacyjnych wskazanych w projekcie zapewni branza
elektryczna:

= doprowadzenie zasilania do rozdzielnic zasilajaco-sterujgcych central, do wentylatorow wywiewnych

oraz klimatyzatoréw

= przygotowanie przewodow sterujacych dla systemow automatyki

»  przygotowanie przewodow wspotpracy systemdw zabezpieczen ppoz. / klimatyzacja
Branza sanitarna wod-kan zapewni instalacje odprowadzenia skroplin z instalacji kanalizacyjnych oraz
doprowadzenie ciepta technologicznego do nagrzewnic wodnych.
Branza architektoniczno — budowlana / wraz z konstrukcyjna / zapewni:

= przekucia i uszczelnienie otwordw,

= elementy nosne dla urzadzen klimatyzacyjnych wg podanego obcigzenia,

= wykonanie szachtéw wentylacyjnych.



9 Informacja BiOZ dla robét wentylacyjnych

9.1 Zakres robét dla zamierzenia budowlanego.

Zamierzenie budowlane obejmuje realizacje :
- instalacji wentylacji mechanicznej,
- instalacji klimatyzacji.

9.2 Elementy zagospodarowania mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie prowadzonych robét brak jest istniejacych elementéw stwarzajacych zagrozenie dla ludzi.

9.3 Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji roboét
budowlanych.
Zagrozenia przy realizacji instalacji to :

—  pochwycenie konczyny przez naped urzadzenia mechanicznego przy braku petnej ostony napedu,

— porazenie pradem elektrycznym przy braku zabezpieczenia przewodéw zasilajgcych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chroniacego przed upadkiem z wysokoSci np. przy
wykonywaniu robét zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

— zagrozenia wynikajace z wciagania na dach za pomocg dzwigow elementow central oraz urzadzen
chiodniczych ( zerwanie liny, przesunigcie $rodka cigzkosci materiatu).

9.4 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.
Przed przystapieniem do robot osoby dopuszczajgce do pracy i kierujace praca powinny:

- zapozna¢ pracownikow ze sposobem przygotowania miejsca pracy,

—  omowic z pracownikami sposoby wykonania robét,

—  przeszkoli¢ pracownikow w zakresie BHP,

— wskazac¢ wystepujace zagrozenia,

—  przedstawi¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

—  okresli¢ zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby,

—  omowic zasady stosowania przez pracownikow Srodkéw ochrony indywidualnej oraz wiasciwej odziezy i
obuwia roboczego,

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

, - szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogoéiny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zakfadzie pracy oraz
zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaC pracownikow z
zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystapieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracq,
na danym stanowisku pracy.



Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pi$mie oraz odnotowany w
aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie diuzszym niz 6 ~
miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢
przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych
wystepuja szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w
roku.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do stalego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.
Wiw instrukcje powinny okreslaé czynno$ci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakoficzeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikéw.
Nie wolno dopuscié pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzér nad bezpieczefstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiazkow.

9.5 Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych
w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie.

Realizacja instalacji.
W celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajacym z robot nalezy:
—  okre$lic sposoby powiadamiania pracownikow o zaistnialym zagrozeniu np. pozaru oraz okreslic
droge ewakuacji wytyczong wczesniej trasa,
—  zapewnié pracownikom stosownie do potrzeb: sprzet, narzedzia oraz $rodki ochrony indywidualnej,
— wyznaczyé odpowiednie osoby do prowadzenia bezposredniego nadzoru nad pracami
niebezpiecznymi,
Przyczyny powstania wypadkow przy pracy:

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy.

a) niewtasciwa ogélna organizacja pracy
1) nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
niewlasciwe polecenia przetozonych,
brak nadzoru,
brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
) brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomi,
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
1) niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,
3) brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor
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Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy.

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:



1) wady konstrukcyjne czynnika materiainego bedace Zrodtem zagrozenia,
2) niewlasciwa statecznosé czynnika materialnego,
3) brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
) brak $rodkow ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich doboér,
5) brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
1) zastosowanie materialow zastepczych,
2) niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;
3) brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewlasciwy ich dobér

~

c) wady materiatowe czynnika materialnego:
1) ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
3) niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Obowigzki kierujacego pracownikami.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenistwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
— organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
— dbaé o sprawnos¢ $rodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
— organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
$rodowiska pracy,
— dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o

sprawno$¢ $rodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

— oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku pracy

— wykazu prac szczegblnie niebezpiecznych,

- okreélenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie niebezpiecznych,

— wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizyczne;

—  kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

— zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

— zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i Zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancii nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjgcia dziatan w celu usuniecia tego
zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych srodkow powinny
zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie
glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sig tymi srodkami.
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Na podstawie w/w informacji Kierownik budowy jest obowiazany sporzadzi¢, lub zapewnic przed rozpoczgciem
budowy opracowanie, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10 _Oc__oumsmm

llo$¢ powietrza wentylacyjnego dla objetych projektem pomieszczen obliczono na podstawie odpowiednich
przepisow z kryterium zalecanych krotno$ci wymian, kryterium jednostkowego strumienia powietrza $wiezego na
element wyposaZenia pom. sanitarnego, jednostkowego strumienia powietrza $wiezego dia jednej osoby
(30m3h). Wyniki obliczen zawierajg ponizsze tabele. Przedstawiajg one takze doktadny podziat na uktady
wentylacyjne.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 06.11.2008r moce wiasciwe wentylatorow
zastosowanych w zespotach wentylacyjnych w zakresie zasilenia elektrycznego odpowiadajg wymaganiom

'R

ograniczenia warto$ci i ich nie przekraczaja.

Dane podano w ponizszej tabeli.

Lp. Rodzaj i zastosowanie wentylatora Maksymalna moc wiasciwa
_ wentylatora [kW/(m3/s)]
1 2 3
1 Wentylator nawiewny:
a) zlozona instalacja klimatyzacji 1,60
b) prosta instalacja wentylacji 1,25
2 Wentylator wywiewny:
a) Zlozona instalacja klimatyzacji 1,00
b) prosta instalacja wentylacji 1,00
c) instalacja wywiewna 0,80

Dopuszcza sie zwigkszenie mocy wiasciwej wentylatora w przypadku zastosowania wybranych elementéw
instalacji do wartosci okreslonej w ponizszej tabeli:

Lp. Dodatkowe elementy instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej Dodatkowa moc
wiasciwa
wentylatora
[kW/(m3/s)]
1 2 3
1 Dodatkowy stopien filtracii powietrza
2 Dodatkowy stopien filtracji powietrza z filtrami klasy H10 i wyZszej 0,6
3 Filtry do usuwania gazowych zanieczyszczen powietrza 0,3
4 Wysoko skuteczne urzadzenie do odzysku ciepta (sprawnos¢ 0,3
temperaturowa wigksza niz 90%)

Wyniki obliczen oraz zestawienie podstawowych urzadzeh w poszczegoinych budynkach przedstawiono w
postaci tabelarycznej w dalszej czesci opracowania.

"



Tabela 10.1 Obliczenia zyskéw ciepta, minimaine krotnosci, ilosci powietrza wentylacyjnego

Etap KONDYGNACJA Powierz. | Kubatura | Ludzie | 2YSKI | Qch [Krotn.y o im v swieze| v chiéd | ST | spiit |V oblicz.
obl. jed. | min. obl.
Nazwa pomieszczenia m2 m3 osoby w W/m2|( 1/h m3/h m3/h m3/h W t/n m3/h
PIWNICA

letap 0.2 MAGAZYN MATERIALOW KONSTR. 11,30 33,9 1.0 R - |10 | 3a 30 - ; n 437
letap 0.3 PRZEPOMPOWNIA FONTANNY 6,90 20,7 0.0 ; - 10| 21 0 - ; n 21
letap 0.4 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0.0 - - 10| sa 0 - - n 54
letap 0.5 WENTYLATORNIA ETAPU | 5350 | 1605 | 00 - - |10 | 16t 0 - - n 161
letap 0.6 KOMUNIKACJA 136,20 | 4086 | 27.2 ; - |10 | 400 | 817 ; : n | 1674
letap 0.7 POM. PORZADKOWO-MAGAZYN. 7,90 23,7 0,0 - T 10 | 24 0 - - n 24
letap 0.8 SERWEROWNIA 15,30 45,9 00 | 4500 | 204 | 1.0 | 46 0 | 1929 | - t 46
letap 0.9 LAB. BADAN MECHANICZNYCH 28,40 852 | 120 - - [ 10| 8 | 360 - - n 751
letap [0.10 LAB. OBROBKI LASEROWE. 26,00 78,0 70 | 8409 | 323 | 10 | 78 | 210 | 3604 | - t 210
letap [0.11 WC 7,80 23,4 0.0 ; - 10| 23 0 ; ; n 23
letap 012 WC 7,70 23.1 0.0 ; - 10| 23 0 - ; n 23
letap [0.13 POM. WYMIENNIKA PRZYLACZY CO 30,60 91,8 0.0 ; 10 | @2 0 - ; n 92
letap [0.14 WARSZTAT PODRECZNY 27.80 83,4 1.0 - - 10| 83 30 ; ; n 132
letap [0.15 POM. ROZDZIELNI GLOWNEJ 16,60 49.8 0.0 - - 10| s0 0 - ; n 50
letap [0.16 LAB. PROCESOW DEGRADACJI 30,40 912 | 120 | 2763 | 91 | 1.0 | o 360 | 1184 | - t 360
letap [0.17 PRZYLACZE WODY 5,80 17.4 0.0 ; - 10 | 17 0 ; ; n 17
letap R0 P EREPARATYKI KOMPOZYTOW 13,60 40,8 3,0 ; - 10| 4 90 ; ; n 327
letap [0.19 MAGAZYN GAZOW | ODCZYNNIKOW 24,20 72,6 10 ; C 10| 73 30 ; ; n 205
letap [0.20 P. PREPARATYKI ROZTWOROW 13,00 39,0 2,0 - - |10 | 39 60 - - n 17
letap 0.21 LAB. PREPARATYKI METALI 32,60 978 | 12,0 R C 10| 98 | 360 - - n 720
letap [0.22 LAB. MIKROSKOPII ELEKTRONOWE 30,50 915 | 120 | 1837 | 60 | 1.0 | 92 | 360 | 787 : n 787
letap 0.22a LAB. MIKROSKOPI ELEKTRONOWEJ 16,80 50,4 30 | 4749 | 283 | 100 | 504 | 90 | 2035 | - n | 2035
letap 0.3a PRZEPOMPOWNIA 7,40 22,2 0,0 ; - 10| 22 0 - ; n 22
lletap [0.23 WENTYLATORNIA ETAPU Il| 4760 | 1428 | 00 ; - | 10 | 143 0 ; ; n 143
lletap [0.24 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0.0 - - |10 | 54 0 ; - n 54
lletap 0.25 PRZEPOMPOWNIA 7.80 23,4 0.0 - - 10| 23 0 ; ; n 23
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Tabela 10.1 Obliczenia zyskéw ciepta, minimalne krotnosci, ilo§ci powietrza wentylacyjnego

Etap KONDYGNACJA Powierz. | Kubatura | Ludzie Zg;'f‘ %‘:';_' Kn:‘l’;"v minim.V $wieze| V chiéd S;:;fy Split |V oblicz.
Nazwa pomieszczenia m2 m3 osoby W (Wim2| t/h | m3/h m3/h m3/h w t/n m3/h
lletap [0.26 WC 6,10 18.3 0,0 - - 10| 18 0 R - n 18
lletap [0.27 WC 6,00 18,0 0,0 - - 10| 18 0 - ; n 18
lletap [0.28 KOMUNIKACJA 29,80 89,4 0,0 ; - 10| eo 0 - ; n 89
lletap [0.29 POM MAGAZYNOWE 15,00 45,0 10 - - 10 | 45 30 R - n 88
lletap [0.30 SERWEROWNIA 21,00 63,0 00 | 4500 | 214 | 1,0 | 63 0o | 1929 | - t 63
lletap [0.31 POM. PORZADKOWO MAGAZYNOWE 19,50 58,5 10 - - |10 | s9 30 - - n 103
lletap [0.31a WC PRZY POM. 0.31 19,50 58,5 0,0 - - 10| 59 0 ; ; n 59
lletap [0.32 REZERWA 33,30 99,9 0.0 - - |10 | 100 0 - - n 100
lletap [0.33 POM. TECHNICZNE 17,90 53,7 1.0 - - |20 107 | 30 ; ; n 107
lletap |GARAZ 117000 | 31590 | 00 ; - |10 | 3189 | o - - n | 3159
lletap [0.1 PRZEDSIONEK SLUZA 10,70 32,1 0.0 - 10| 32 0 ; ; n 32
lletap |P2. POMIESZCZENIE SEPARATORA 11,50 345 0,0 - - 10| 35 R - n 35
PARTER -
letap |1 WIATROLAP 17,50 52,5 0,0 - - |10 | 53 0 - - n 53
letap |2 HALL WEJSCIOWY 9890 | 2967 | 19,8 R - |10 | 207 | 593 - - n 806
letap |3 KOMUNIKACJA 7,90 237 0.0 R - |10 | 24 0 - - n 24
letap |4 DYZURKA 5,50 16,5 2,0 - N T T 60 - - n 235
letap |6 SZATNIA (PRZECHOWALNIA UBRAN) 22,50 67,5 2.0 R - |10 | es8 60 - - n 560
letap |6 KOMUNIKACJA 4920 | 1476 | 98 R - 10| 148 | 295 - ] n 573
letap [7 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0.0 ; - |10 | sa 0 - ; n 54
letap |8 WC MESKIE 13,30 39,9 0.0 ; - 10 | 40 0 - R n 40
letap |9 WC NIEPELNOSPR. 5,50 16,5 0,0 - - 10 | 17 0 ; ; n 17
letap |10 WC KOBIET 15,20 456 0.0 - - |10 | 46 0 - ; n 46
letap |11 POM. PORZADKOWE/MAGAZYN 5,20 15,6 0.0 - - 10| 16 0 - - n 16
letap [12 POM. TECHNICZNE 21,40 64,2 0,0 ; 10| ea 0 ; ; n 64
letap |13 PRZEDSIONEK AUDYTORIUM 3,90 1,7 0.0 ; - 10 | 12 0 ; - n 12
letap |14 AUDYTORIUM 156,70 | 9794 | 1250 | 15397 | 98 | 1,0 | 979 | 3750 | 9238 | - n | 9238
lletap |15 MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 19220 | 5766 | 1250 | 44060 | 229 | 1.0 | 577 | 3750 | 18883 | - t | 3750
lletap |16 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0.0 - - [0 | sa 0 ; ; n 54
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Tabela 10.1 Obliczenia zyskéw ciepta, minimalne krotnosci, ilo§ci powietrza wentylacyjnego

Etap KONDYGNACJA Powierz. | Kubatura | Ludzie zg::fi }i‘;’_‘ Kr:“l’:“v minim.V éwieze| V chiéd S;‘;flfy Split |V oblicz.

Nazwa pomieszczenia m2 m3 osoby W  |Wm2| 1/h m3/h m3/h m3/h - w t/n m3/h
lletap |17 KOMUNIKACJA 20,00 60,0 0.0 : - 10| 60 0 - ; n 60
lletap [17a PRZEDSIONEK 3,60 10,8 0,0 ; T 20| 22 0 : : n 22
lletap 18 ZAPLECZE SALI MULTIMEDIALNEJ 9,00 27,0 30 | 4628 | 514 | 1.0 | 27 90 | 1984 | - t 90
lletap [18a POM. OCHRONY 8,40 25,2 2,0 ; - 10| 25 60 ; ; n 73

| PIETRO 3
letap 1.1 KOMUNIKACJA 126,60 | 3798 | 253 - - |10 | 380 | 760 ; - n | 2742
letap |1.2 POW. REKREACYJNA 8,80 26,4 3.0 ; - 10| 26 90 ; - n 370
letap 1.3 POW. REKREACYJNA 12,70 38.1 6.0 - 10 | 38 | 180 ; ; n 464
letap |1.4 POW. REKREACYJNA 23,40 702 | 120 - - [ 10| 70 | 360 ; - n | 1652
letap [1.5 WC DAMSKIE 13.60 408 0.0 ; - 10 | a1 0 ; - n 41
letap 1.6 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0.0 - 10 | b4 0 ; ; n 54
letap |1.7 WC MEZCZYZN 13,30 39.9 0.0 - - 10| 40 0 : ; n 40
letap [1.8 REZYSERKA 12,10 36.3 20 | 4317 | 357 | 10 | 36 60 | 1850 | - t 60
lletap 1.9 KLATKA SCHODOWA 18.00 54,0 0,0 : - 10 | 54 0 ; ; n 54
lletap 1.10 SALA KONSULTACUI 13.10 39.3 4.0 ; ~ 10| 39 | 120 ; - n 466
lletap [1.11 BIURO OBSLUGI PRACOW. | STUD. 13,20 39,6 3.0 - 10 | 40 90 - - n 470
lletap [1.12 BIURO OBSLUGI PRACOW. | STUD. 10,70 32,1 3.0 - [ 10| 32 90 - ; n 389
lletap [1.13 PUNKT OBSL. DYDAKTYKI 10,80 32,4 30 | 1269 | 118 | 1.0 | 32 90 | 544 ; t 90
lletap |1.14 KOMUNIKACJA 8300 | 2490 | 166 - ~ [ 10 | 249 | 498 ; ; n 690
lletap [1.15 SALA SEMINARYJNA 4430 | 1329 | 410 | 4611 | 104 | 10 | 133 | 1230 | 1976 | - t | 1230
lletap [1.16 POM SOCJALNE+KUCHNIA 1520 456 40 ; T[40 | 182 | 120 ; ; n 198
lletap [1.17 WC MESKIE 18.20 54,6 0.0 ; - 10| s5 0 ; ; n 55
lletap [1.18 WC NIEPELNOSPRAWNYCH 5,00 15,0 0.0 : - [10 | 15 0 ; ; n 15
lletap [1.19 WC KOBIET 12,80 38,4 0,0 - 10| 38 0 ; - n 38
lletap [1.20 SALA CWICZEN 4120 | 1236 | 310 | 4040 | 120 | 1.0 | 124 | 9030 | 2117 | - t 930
lletap [1.21 SALA KONSULT. 3380 | 1014 | 16,0 ; - [ 10| 101 | 480 ; : n | 1279
letap |1.22 SALA KONSULT. 3490 | 1047 | 16,0 ; - 10 | 105 | 480 - - n | 1577
Il PIETRO -

letap 2.1 KOMUNIKACJA 13570 | 4074 | 27.1 ; - |10 | 407 | o4 ; - n | 1343

14




Tabela 10.1 Obliczenia zyskéw ciepta, minimalne krotnosci, iloSci powietrza wentylacyjnego

Etap KONDYGNACJA Powierz. | Kubatura | Ludzie Zgzl'fi ?e‘;'f Kn:‘l’;" V minim.\V $wieze| V chiéd s;flfy split |V oblicz.
Nazwa pomieszczenia m2 m3 osoby w W/m2| 1/h m3/h m3/h m3/h w t/n m3/h
letap 2.2 POW. REKREACYJNA 8.80 26,4 6.0 ; - 10| 28 | 180 ; ; n 505
letap 2.3 POK. NAUCZYC. 26,40 79.2 60 | 2644 | 100 | 1.0 | 79 | 180 | 1133 | - t 180
letap 2.4 POK. DOKTORANTOW 28,80 86,4 60 | 2918 | 101 | 1.0 | 8 | 180 | 1251 | - t 180
letap 2.6 KLATKA SCHODOWA 18,00 54.0 0.0 - T 10 | s4 0 ; - n 54
letap [.6 WC MESKIE 18,20 54,6 0.0 - 10 | s5 0 - - n 55
letap 2.7 POM. PORZADKOWE 3,40 102 0.0 ; 10| 10 0 ; ; n 10
letap 2.8 WC NIEPEENOSPRAWNYCH 510 153 0.0 : - 10| 15 0 - ; n 15
letap [2.9 WC KOBIET 12,80 384 0.0 ; 10 | 38 0 ; ; n 38
letap [2.10 SALA SEMINARYJNA | 5090 | 1797 | 380 | 5210 | 87 | 10 | 180 | 1140 | 2233 | - t | 1140
letap [2.11 LAB MIKROSKOPII SWIETLNEJ 4130 | 1239 | 120 - 10 | 124 | 360 - ; n 884
letap [2.12 SALA SEMINARYJNA Il 5650 | 1695 | 380 | 6411 | 113 | 1.0 | 170 | 1140 | 2747 | - t | 1140
letap [2.13 POM OBSLUGI TECHNICZNEJ 18.10 54.3 3.0 - - 10 | 54 90 ; - n 816
letap [2.14 LAB. MATERIALOW TECHNOLO MAT 9320 | 2796 | 420 | 12348 | 132 | 10 | 280 | 1260 | 5202 | - t | 1260
letap [2.14a LAB. MATERIALOW TECHNOLO MAT 21,70 65,1 10 | 1394 | 64 | 10 | 65 30 | 598 ; t 65
letap P.14b POM REZERWOWE 30.80 924 10 | 1749 | 57 | 10 | 92 30 | 749 - t 92
llotap [2.15 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0.0 ; |10 | 54 0 ; - n 54
lletap [2.16 KOMUNIKACJA 7940 | 2382 | 159 ; = | 10 | 238 | 476 ; - n 793
lletap [2.17 SALA CWICZEN 1 4010 | 1203 | 310 | 4742 | 118 | 1,0 | 120 | 930 | 2032 | - t 930
lletap [2.17 SALA CWICZEN 1 4010 | 1203 | 310 | 4914 | 123 | 1,0 | 120 | 930 | 2106 | - t 930
lletap [2.19 SALA KONSULT. 3410 | 1023 | 200 ; - 10 | 102 | 600 ; - n 928
lletap .20 WC MEZCZYZN 18,10 54,3 0.0 - - 10| 54 0 - ; n 54
lletap [2.21 WC NPS 5,00 15,0 0.0 - 10| 15 0 - - n 15
lletap [2.22 WC DAMSKIE 12,80 38,4 0.0 - ~ 10| 38 0 : ; n 38
lletap [2.23 SALA CWICZEN 5820 | 1746 | 410 | 6623 | 114 | 10 | 175 | 1230 | 2838 | - t | 1230
lletap .24 SALA SEMINARYJNA 5150 | 1545 | 31.0 3 ~ [ 10| 185 | o30 : ; n | 2012
ill PIETRO , -
letap 3.1 KOMUNIKACJA 9190 | 2757 | 184 ; - [ 10| 276 | 55t ; ; n 793
letap 3.2 POW REKREACYJNA 8,50 25,5 6.0 - - 10| 26 | 180 ; ; n 409
letap 3.3 POW REKRACYJNA 51,90 | 1557 | 18,0 - ~ 10| 156 | 540 ; ; n | 1603
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Tabela 10.1 Obliczenia zyskéw ciepta, minimalne krotnosci, ilo$ci powietrza wentylacyjnego

Etap KONDYGNACJA Powierz. | Kubatura | Ludzie | 2¥S ;‘;'? K';‘I"t‘"v minim.V éwieze| V chiéd s;:;fy split |V oblicz.
Nazwa pomieszczenia m2 m3 osoby W Wim2| 1/h m3/h m3/h m3/h w t/n m3/h
letap [3.4 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0.0 ; - 10| 54 0 ; ; n 54
letap [3.6 LABORATORIUM PROJEKTOW DYPLOM. 3040 | 1182 | 200 | 8717 | 221 | 10 | 118 | 600 | 3736 | - t 600
letap [3.7 LAB BIOMAT. | BIOKOMOPOZYT. 5760 | 1728 | 22,0 ; - |10 | 173 | e6o0 ; ; n | 2097
letap ]3.8 KOMUNIKACJA 21,40 64,2 43 ; - 10| 64 | 128 ; - n 300
letap .9 WC MESKIE 18.10 543 0.0 ; - 10| 54 0 - ; n 54
letap J3.10 WC NPS 510 153 0.0 - ~ 10| 15 0 - ; n 15
letap [3.11 POM. PORZADKOWE 3,60 10,8 0,0 ; - 10 | 11 0 ; - n 1
letap [3.12 WC KOBIET 8,80 26,4 0.0 ; - 10| 28 0 ; ; n 26
letap J3.13 LABORATORIUM METALURGII PROSZK. 3370 | 1011 | 12,0 - T 10 | 101 | 360 ; ; n | 2537
letap [3.13a POM. OTRZYM. PROSZK. 7.90 23,7 2,0 - 10 | 24 60 ; ; n 73
letap [3.13b LABORATORIUM METALURGII PROSZK. 10,10 30.3 0.0 ; 10| 30 0 ; ; n 30
letap [3.14 LAB MAT. KOMPOZYTOWYCH 4470 | 1341 | 200 - T 10 | 134 | s00 ; ; n | 2673
lletap [3.15 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0.0 ; - 10| s 0 - - n 54
lletap 13.16 KOMUNIKACJA 6770 | 2031 | 135 ; - |10 | 203 | 406 ; - n 658
lletap [3.17 SALA KONSULT. 4400 | 1320 | 280 ; T 10 | 132 | 40 ; : n | 1697
lletap [3.18 SALA KONSULT. 3610 | 1083 | 280 ; 10 [ 108 | 840 ; ; n | 1201
lletap [3.19 SALA SEMINARYJNA 3800 | 1140 | 280 ; - 10 | 11a | sa0 - ; n | 1940
lletap [3.20 WC DAMSKIE 8,90 26,7 0.0 - - [ 10| 27 0 ; ; n 27
lletap [3.21 POM PORZADKOWE 9,30 27.9 0.0 - - 10 | 28 0 ; ; n 2
lletap [3.22 WC MESKIE 8,80 26,4 0.0 - - 10| 26 0 ; ; n 26
letap [5.23 SALA SEMIN. KONSULT. 23.70 711 15,0 - - [ 10| 71 | 450 ; ; n | 1745
lletap [3.24 SALA SEMIN. KONSULT. 24,60 738 | 150 ; - [ 10| 74 | 450 ; ; n | 1487
lletap [3.25 SALA KONSULT. 11,30 33.9 40 ; - 110 | 34 | 120 ; ; n 723
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Tabela 10.2 Krotnos$ci rzeczywiste, podziat na zespoty wentylacyjne.

Pomieszczenie Powierz. Kubatura |llo§¢ oséb(Vnawiew|Vnaplyw. Vwyrzut/Krotn.|Nawiew|Wyciag
m2 m3 - m3/h m3/h m3/h 1/h - -
PIWNICA

letap| 0.2 MAGAZYN MATERIALOW KONSTR. 11,30 33,9 1 100 100 2,9 I.N1 1.WA1
| etap| 0.3 PRZEPOMPOWNIA FONTANNY 6,90 20,7 0 30 30 1,4 | naplyw | LWT3
letap| 0.4 KLATKA SCHODOWA 18,00 54 0 0 0,0 - -
letap| 0.5 WENTYLATORNIA ETAPU | 53,50 160,5 0 0 0,0 - -
letap| 0.6 KOMUNIKACJA 136,20 408,6 27 800 -680 - | 120 2,0 I.N1 L.WA1
letap| 0.7 POM. PORZADKOWO-MAGAZYN. 7,90 23,7 0 0 70 70 3,0 | naplyw | LWT3
| etap| 0.8 SERWEROWNIA 15,30 459 0 100 100 2,2 | naptyw | LWT3
letap| 0.9 LAB. BADAN MECHANICZNYCH 28,40 85,2 12 360 -15 345 42 1.N2 W2
| etap| ODCIAG MIEJSCOWY
letap| WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI 15 15 LWT4
letap| 0.10 LAB. OBROBKI LASEROWEJ 26,00 78 7 360 360 4.6 1.N2 W2
letap| ODCIAG MIEJSCOWY
letap| 0.11 WC 7,80 234 0 0 100 100 43 | naplyw | 1.S1
letap| 0.12WC ) 7,70 231 0 0 80 80 3,5 | naptyw | 1.S1
letap| 0.13 POM. WYMIENNIKA PRZYLACZY CO 30,60 91,8 0 500 500 54 | LNT1 | LWT1
letap| 0.14 WARSZTAT PODRECZNY 27,80 83,4 1 100 100 1,2 1.N1 L.W1
| etap| 0.15 POM. ROZDZIELNI GLEOWNEJ 16,60 49,8 0 0 200 200 4,0 | naptyw | LWT3
letap| 0.16 LAB. PROCESOW DEGRADACJI 30,40 91,2 12 800 -15 785 8,8 1.N2 LW2
| etap| ODCIAG MIEJSCOWY
| etap| DYGESTORIUM 1 800 800 I.LN2 | LWD1
| etap| WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI 15 15 L.WT4
|l etap| 0.17 PRZYLACZE WODY 5,80 17,4 0 0 40 40 2,3 | naplyw | LWT3
letap o0 o P ovar KOMPOZYTOW 13,60 40,8 3 800 45 | 785 | 196 | LN2 | Lw2
| etap| ODCIAG MIEJSCOWY
| etap| DYGESTORIUM 2 800 800 ILIN2 | LWD2
l etap| WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI 15 15 LWT4
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Tabela 10.2 Krotnosci rzeczywiste, podzial na zespoty wentylacyjne.

Pomieszczenie Powierz. Kubatura [llo$¢ oséb|Vnawiew|Vnaplyw.|Vwyrzut|Krotn.|Nawiew|Wyciag
m2 m3 - m3h | m3h | m3h | h | - ;

letap| 0.19 MAGAZYN GAZOW | ODCZYNNIKOW 24,20 72,6 1 360 360 | 50 | INT2 | LWT2
letap| ODCIAG MIEJSCOWY
letap| 0.20 P. PREPARATYKI ROZTWOROW 13,00 39 2 100 | -15 85 | 26 | LN2 | LW2
letap| ODCIAG MIEJSCOWY
letap| WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI 15 15 LWT4
letap| 0.21 LAB. PREPARATYKI METALI 32,60 97,8 12 800 | -15 | 785 | 82 | IN2 | LW2
letap| ODCIAG MIEJSCOWY
letap| DYGESTORIUM 3 800 | 800 IN2 | 1LwD3
letap| WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI 15 15 LWT4
letap| 0.22 LAB. MIKROSKOPII ELEKTRONOWEJ 30,50 91,5 12 800 800 | 87 | IN5 | LW5
letap| 0.22a LAB. MIKROSKOPII ELEKTRONOWE. 16,80 50,4 3 2050 2050 | 40,7 | IN5 | LW5
letap| 0.3a PRZEPOMPOWNIA 7,40 22,2 0 0 60 60 | 2,7 |naptyw | LWT3
Il etap| 0.23 WENTYLATORNIA ETAPU Il 47,60 142,8 0 0 o |00 - .
l etap| 0.24 KLATKA SCHODOWA 18,00 54 0 0 o o0 | - R
Il etap| 0.25 PRZEPOMPOWNIA 7,80 23,4 0 0 120 | 120 | 51 |naplyw| I1.S1
Il etap| 0.26 WC 6,10 18,3 0 0 80 80 | 44 |naptyw| IL.S1
letap| 0.27 WC 6,00 18 0 0 80 80 | 44 |naptyw| ILS1
Il etap| 0.28 KOMUNIKACJA 29,80 89,4 0 380 | -380 0 | 43 | IN1 | 1w
Il etap| 0.29 POM MAGAZYNOWE 15,00 45 1 30 30 | 07 | N2 | nw2
Il etap| ODCIAG MIEJSCOWY
Il etap| 0.30 SERWEROWNIA 21,00 63 0 0 100 | 100 | 1,6 | naptyw | 1LW2
Il etap| 0.31 POM. PORZADKOWO MAGAZYNOWE 19,50 58,5 1 50 -50 o |09 | mN2 | w2
ll etap| 0.31a WC PRZY POM. 0.31 19,50 58,5 0 0 50 50 | 0,9 |napyw| ILS1
l stap| 0.32 REZERWA 33,30 99,9 0 50 50 | 05 | N2 | W2
Il etap| 0.33 POM. TECHNICZNE 17,90 53,7 1 50 50 | 09 | N2 | w2
e{:p GARAZ 1170,00 3159 0 0 | 10000 | 10000 | 3.2 | naptyw | W.G1
otap | ©-1 PRZEDSIONEK SLUZA 10,70 32,1 0 70 70 |22 | INT | 1w
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Tabela 10.2 Krotnosci rzeczywiste, podziat na zespoly wentylacyjne.

Pomieszczenie Powierz. Kubatura [llo$¢ osébVnawiew|Vnaptyw.|Vwyrzut|Krotn.|Nawiew|Wyciag
m2 m3 - m3/h m3/h m3/h 1/h - -
e:g 5 | P2 POMIESZCZENIE SEPARATORA 11,50 34,5 0 0 100 | 100 | 2.9 |naphyw | ILWT1
PARTER
letap| 1 WIATROLAP 17,50 52,5 0 0 0,0 - -
letap| 2 HALL WEJSCIOWY 98,90 296,7 20 800 -800 2,7 1.N1 1.W1
letap| 3 KOMUNIKACJA 7,90 23,7 30 -30 1,3 I.N1 L.W1
letap| 4 DYZURKA 5,50 16,5 2 100 100 6,1 I.N1 1.W1
l etap| 5 SZATNIA (PRZECHOWALNIA UBRAN) 22,50 67,5 2 100 200 300 44 I.N1 LWA1
| etap; 6 KOMUNIKACJA 49,20 1476 10 570 -490 80 3,9 I.N1 LW1
| etap| 7 KLATKA SCHODOWA 18,00 54 0 0 0 0,0 - -
| etap| 8 WC MESKIE 13,30 39,9 0 0 130 130 3,3 |naplyw| 1.S1
| etap| 9 WC NIEPELNOSPR. 5,50 16,5 0 0 80 80 4.8 |naplyw | 1.S1
| etap| 10 WC KOBIET 15,20 456 0 0 150 150 3,3 | naptyw [ [.S1
letap| 11 POM. PORZADKOWE/MAGAZYN 5,20 15,6 0 0 30 30 1,9 | naplyw | 1.S1
letap| 12 POM. TECHNICZNE 21,40 64,2 0 30 0 30 0,5 I.N1 LWA1
letap| 13 PRZEDSIONEK AUDYTORIUM 3,90 11,7 0 100 -100 0 8,5 1.N1 LW1
| etap| 14 AUDYTORIUM 156,70 979,375 125 9300 9300 9,5 I.N3 1.W3
Il etap{ 15 MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 192,20 576,6 125 3800 3800 | 6,6 | ILN3 | ILW3
Il etap; 16 KLATKA SCHODOWA 18,00 54 0 0 0 0,0 - -
Il etap| 17 KOMUNIKACJA 20,00 60 0 70 70 1,2 I.N1 1.W1
Il etap| 17a PRZEDSIONEK 3,60 10,8 0 0 0 0,0 - -
Il etap| 18 ZAPLECZE SALI MULTIMEDIALNEJ 9,00 27 3 90 90 3,3 I.N1 L.W1
Il etap| 18a POM. OCHRONY 8,40 25,2 2 60 60 24 I.N1 1.W1
1 PIETRO
letap| 1.1 KOMUNIKACJA 126,60 379,8 25 740 1180 1920 5,1 I.N1 L.W1
letap| 1.2 POW. REKREACYJNA 8,80 26,4 3 90 -90 0 3,4 I.N1 L.W1
letap| 1.3 POW. REKREACYJNA 12,70 38,1 180 -180 0 4,7 1.N1 LW1
letap| 1.4 POW. REKREACYJNA 23,40 70,2 12 360 -360 0 51 I.N1 LW1
|l etap| 1.5 WC DAMSKIE 13,60 40,8 0 0 150 150 3,7 |naptyw | |.S1
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Tabela 10.2 Krotnos$ci rzeczywiste, podziat na zespoty wentylacyjne.

Pomieszczenie Powierz. Kubatura [llo$¢ oséb|Vnawiew|Vnaptyw.Vwyrzut|Krotn. Nawiew|Wyciag
m2 m3 - m3/h m3/h m3/h | 1/h - -
letap| 1.6 KLATKA SCHODOWA 18,00 54 0 0 0 0,0 | naptyw| 1.S1
letap| 1.7 WC MEZCZYZN 13,30 399 0 0 130 130 3,3 |naptyw| 1.S1
letap| 1.8 REZYSERKA 12,10 36,3 2 60 60 1,7 I.N1 L.W1
Il etap| 1.9 KLATKA SCHODOWA 18,00 54 0 0 0 0,0 - -
Il etap| 1.10 SALA KONSULTACJ! 13,10 39,3 4 120 120 3.1 I.N1 1.W1
Il etap| 1.11 BIURO OBStUGI PRACOW. | STUD. 13,20 39,6 3 90 90 2,3 I.N1 L.wWi1
Il etap| 1.12 BIURO OBStUGI PRACOW. | STUD. 10,70 32,1 3 90 90 2,8 1.N1 W1
Il etap| 1.13 PUNKT OBSt. DYDAKTYKI 10,80 32,4 3 90 90 2,8 1.N1 1.WA1
Il etap| 1.14 KOMUNIKACJA 83,00 249 17 500 -340 160 2,0 I.N1 LwWi1
It etap| 1.15 SALA SEMINARYJNA 44,30 132,9 41 1230 1230 | 9,3 | H.N1 | 1LwWi1
Il etap} 1.16 POM SOCJALNE+KUCHNIA 15,20 45,6 200 200 4.4 1.N1 LW1
Il etap; 1.17 WC MESKIE 18,20 54,6 160 160 2,9 | naplyw| 11.81
Il etap| 1.18 WC NIEPELNOSPRAWNYCH 5,00 15 0 0 80 80 53 | naptyw | IL.S1
lletap| 1.19 WC KOBIET 12,80 38,4 0 0 100 100 2,6 |naptyw | 11.81
Il etap| 1.20 SALA CWICZEN 41,20 123,6 31 930 930 7,5 | ILN1T | ILW1
Il etap| 1.21 SALA KONSULT. 33,80 101,4 16 480 480 47 | ILN1T | W1
Il etap| 1.22 SALA KONSULT. 34,90 104,7 16 480 480 46 | ILN1 | ILW1
Il PIETRO
letap| 2.1 KOMUNIKACJA 135,70 407,1 27 850 -190 660 2,1 1.N1 L.W1
letap| 2.2 POW. REKREACYJNA 8,80 26,4 6 180 -180 0 6,8 I.N1 1.WA1
letap| 2.3 POK. NAUCZYC. 26,40 79,2 6 180 180 2,3 I.N1 1.WA1
letap| 2.4 POK. DOKTORANTOW 28,80 86,4 6 180 180 2,1 I.N1 L.W1
letap| 2.5 KLATKA SCHODOWA 18,00 54 0 0 0 00 { - -
letap| 2.6 WC MESKIE 18,20 54,6 0 0 160 160 29 ! naptyw | 1.S2
l etap| 2.7 POM. PORZADKOWE 3,40 10,2 0 0 30 30 2,9 [naptyw| LS2
letap| 2.8 WC NIEPELNOSPRAWNYCH 5,10 15,3 0 0 80 80 5,2 | naplyw | 1.82
letap| 2.9 WC KOBIET 12,80 384 0 0 100 100 2,6 |naptyw| 1.S2
letap| 2.10 SALA SEMINARYJNA | 59,90 179,7 38 1140 1140 | 63 1.N4 W4
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Tabela 10.2 Krotnos$ci rzeczywiste, podziat na zespoly wentylacyjne.

Pomieszczenie Powierz. Kubatura |[llo$¢ oséb|Vnawiew|Vnaplyw. Vwyrzut Krotn.[Nawiew|Wyciag
m2 m3 - m3/h m3/h m3/h | 1/h - -
letap| 2.11 LAB MIKROSKOPII SWIETLNEJ 41,30 123,9 12 360 -15 345 29 | LN6 L.wWe
| etap| ODCIAG MIEJSCOWY
|l etap| WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI 15 15 LWT4
letap| 2.12 SALA SEMINARYJNA II 56,50 169,5 38 1140 1140 | 6,7 I.N4 . W4
letap| 2.13 POM OBStUGI TECHNICZNEJ 18,10 54,3 3 100 100 1,8 I.N6 Lwé
letap| 2.14 LAB. MATERIALOW TECHNOLO MAT 93,20 2796 42 1710 1710 | 6.1 I.N6 L.Weé
letap| 2.14a LAB. MATERIALOW TECHNOLO MAT 21,70 65,1 1 80 -15 65 1,2 1.N6 L.Wé
letap| ODCIAG MIEJSCOWY
letap| WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI 15 15 LWT4
letap| 2.14b POM REZERWOWE 30,80 92,4 1 100 100 1,1 i.N6 1.W6
letap| ODCIAG MIEJSCOWY
Il etap| 2.15 KLATKA SCHODOWA 18,00 54 0 0 0 0.0 - -
Il etap| 2.16 KOMUNIKACJA 79,40 238,2 16 480 -340 140 2,0 I.N1 1.W1
ll etap| 2.17 SALA CWICZEN 1 40,10 120,3 31 930 930 7,7 | ILNT | W1
il etap| 2.17 SALA CWICZEN 1 40,10 120,3 31 930 930 7,7 | ILNT | HW1
Il etap| 2.19 SALA KONSULT. 34,10 102,3 20 600 600 59 I1.N1 1L.W1
Il etap| 2.20 WC MEZCZYZN 18,10 54,3 0 160 160 2,9 | naplyw | I.S1
Il etap| 2.21 WC NPS 5,00 15 0 80 80 5,3 | naptyw | 11.S1
Il etap| 2.22 WC DAMSKIE 12,80 38,4 0 100 100 2,6 |naptyw| 11.81
Il etap| 2.23 SALA CWICZEN 58,20 174,6 41 1230 1230 | 7,0 | ILN1 | w1
Il etap| 2.24 SALA SEMINARYJNA 51,50 154,5 31 930 930 6,0 | ILNT | fLwit
Il PIETRO
letap| 3.1 KOMUNIKACJA 91,90 2757 18 420 180 600 22 I.N1 L.W1
letap| 3.2 POW REKREACYJNA 8,50 255 6 180 -180 0 7.1 I.N1 L.WA1
letap| 3.3 POW REKRACYJNA 51,90 155,7 18 540 540 3,5 | LN1 LWA1
letap| 3.4 KLATKA SCHODOWA 18,00 54 0 0 0 0,0 - -
letap| 3.6 LABORATORIUM PROJEKTOW DYPLOM. 39,40 118,2 20 600 600 51 I.N6 LW6
letap| 3.7 LAB BIOMAT. | BIOKOMOPOZYT. 57,60 172,8 22 3200 -15 3185 | 18,5 | LN6 LW6
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Tabela 10.2 Krotnos$ci rzeczywiste, podziat na zespoly wentylacyjne.

Pomieszczenie Powierz. Kubatura [llo$¢ oséb|Vnawiew|Vnaplyw. Vwyrzut Krotn. Nawiew|Wyciag
m2 m3 - m3/h m3/h m3/h | 1/h - -

letap| DYGESTORIUM 4 800 800 ILIN6 | LWD4
| etap| DYGESTORIUM 5 800 800 IIN6 | LWD5
letap| DYGESTORIUM 6 800 800 ILIN6 | LWD6
l etap| DYGESTORIUM 7 800 800 ILN6 | LWD7
letap| ODCIAG MIEJSCOWY
letap| WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI 15 15 LWT4
letap| 3.8 KOMUNIKACJA 21,40 64,2 4 380 -380 0 59 I.N1 L.W1
letap| 3.9 WC MESKIE 18,10 54,3 0 160 160 2,9 | naptyw| 1.82
letap| 3.10 WC NPS 5,10 15,3 0 80 80 52 |naplyw| 1.82
letap| 3.11 POM. PORZADKOWE 3,60 10,8 0 40 40 3,7 |naptyw | 1.S2
letap| 3.12 WC KOBIET 8,80 26,4 0 100 100 3,8 | naplyw | [.S2
letap| 3.13 LABORATORIUM METALURGII PROSZK. 33,70 101,1 12 360 360 36 1.N6 L.W6
letap| 3.13a POM. OTRZYM. PROSZK. 7,90 237 2 100 100 4.2 I.N6 L.W6
letap| ODCIAG MIEJSCOWY
I etap | o) o0 ABORATORIUM METALURGI 10,10 303 0 100 | 15 | 8 | 33| LNs | LWe
letap| WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI 15 15 L.WT4
letap| 3.14 LAB MAT. KOMPOZYTOWYCH 44,70 134,1 20 800 -15 785 6,0 1.N6 L.W6
letap| DYGESTORIUM 8 800 800 I.IN6 | LWD8
| etap| WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI 15 15 LWT4
Il etap| 3.15 KLATKA SCHODOWA 18,00 54 0 0 0 0,0 - -
Il etap| 3.16 KOMUNIKACJA 67,70 203,1 14 400 -260 140 2,0 I.N1 1.W1
Il etap| 3.17 SALA KONSULT. 44,00 132 28 840 840 64 | ILN4 | L.W4
Il etap| 3.18 SALA KONSULT. 36,10 108.3 28 840 840 7.8 ILN4 | lIl.w4
Il etap| 3.19 SALA SEMINARYJNA 38,00 114 28 840 840 74 | ILN4 | IL.W4
Il etap| 3.20 WC DAMSKIE 8,90 26,7 100 100 3,7 | naptyw [ 1.1
Il etap| 3.21 POM PORZADKOWE 9,30 279 80 80 2,9 | naptyw | 1.81
Il etap| 3.22 WC MESKIE 8,80 26,4 0 80 80 3,0 | naptyw | I1.S1
Il etap| 3.23 SALA SEMIN. KONSULT. 23,70 71,1 15 450 450 6,3 | ILN4 | 1L.W4
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Tabela 10.2 Krotno$ci rzeczywiste, podziat na zespoty wentylacyjne.

Pomieszczenie Powierz. Kubatura |llo$¢ oséb{Vnawiew|Vnaplyw.|Vwyrzut|Krotn.|Nawiew|Wyciag
m2 m3 - m3/h m3/h m3/h | 1/h - -
Il etap| 3.24 SALA SEMIN. KONSULT. 24,60 73,8 15 450 450 6,1 ILN4 | [LW4
Il etap| 3.25 SALA KONSULT. 11,30 33,9 4 120 120 3,5 | ILN4 | 1LW4
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Tab. 10.3 — Parametry central wentylacyjnych

Wentylatory Agregat chtodniczy Nagrzewnica Chtodnica Energia el.
Nawiew Wywiew Zima Lato Zima Lato Podsumowanie
g ; ; I ) g
} . = 2l 4| B FER © 8| ® s | £ @ e | m e |= o
3 3 N g o | £ o | & NIig|©o| N = || 8 [Nz |g|B|IN|[| S |2 ‘
Symbol opis 8| 5| |85 3 | q|g|8|8|a|albl8 s | E |8 N |5|3|8|E c|E| |28 =
S| 2§ (2535|%|3|s|%|5o3| 5|8 |32 |5|o|a|8|E|8|=|58 3
8 2|z |2 z |2 17 =z 2 z| =z |8 c| 8 X |2 N
> =
@ @
] < < ] [} Pye)
= = = o
' - g8 8| € |z|2|8|z|8|8elzlz e 2|22 |elz|z|s|elz]z|w| w
2 2
L.N1/LWA Komunikacia+ | g 744 | 5290 | 9710 |400/350|3,80| 4,00 1
N1/L. pom ogéine (I etap) 80 |4, 4 (3,00(4,00] 17| -|-]-116,70]| 54,00 21,000 25,00 | 20 |45,4|454la094 - | - |27,80(33,00| 400V/3~
I.N2/1.W2 Lab°’a(t|°:tz$‘”"'°a 3220 | 3145 | 3220 {400/350|1,67(2,20| 1,9 [1,40|1,50{ 1,6 | - | - | - | 15,00 | 27,00 |8,00| 12,00 | 20 |24,2|2422662 - | - [11,07|1570| 400v/3~
I.N3LW3 | Audytorium (letap) | 9300 | 9300 | 3 800 [400/350|3,76|4,00| 1,5 |5,15|5,50| 2,0 | - | - | - | 16,80 | 50,00 [11,00{ 15,00 | 20 | 19 | 19 |20,9] - | - [19,91|24,50| 400v/3~
1.N4/L.W4 SaFI)?;reoml(T:gg)eZ 2280 | 2280 | 2280 |400/350(0,96 (1,10 1,5 [1,16(1,50( 1,8 | - | - | - | 15,80 | 16,00 [4,50| 6,00 | 20 | 5 | 5 |55| - | - |6,62 860 | 400v/3~
Laboratorium
.NS/1.W5 mikroskopii 2 850 800 | 500 |140{150|18| - | - | - |-|-|-] - - lo,00| 0,00 | 20 [10,2|10,211,2214.5| 17 | 1.40 | 1,50 | 400V/3~
Elektronowej (I etap)
LNe/LwWe | Laboratoria2pidp |, 546 | 7 435 | 7510 |600/400|3.32|4,00( 1,6 |2,.90(4.00| 1.4 | - | - | - | 14.80 | 55,40 16,00 1800 | 20 | 50 | 50 | 55 | - | - |22.22|26,00| 400vi3~
(I etap)
IL.N1/ALWA Sa'e?ﬁ’zt';:;wne 7740 | 7740 | 7 740 |500/350|3,00|3,00| 1.4 |3,35|4,00| 1,6 | - | - | - | 15,90 | 56,00 16,10 18,00 | 20 |18,4|18,4[2024| - | - |22,45|2500| 400v/3~
Pomieszczenia 12:
I.N2/ techniczne 180 180 | 200 |o,10(025|20| - | - | - |-|-|-| - - |0.00} 000 | (VITHATT 21 | - | - | 1,81 235 | 230Vt~
piwnica (Il etap) )
ILN3/IL.W3 P’a°°wn'alrggg;“ed'a'"a 3800 | 3800 | 3800 |400/350|1,52(2,20| 1,4 |2.20{3,10] 21 | - | - | - | 15.80 | 25,00 |7,00{ 10,00 20 | 9 | 9 | 99| - | - [1072]15,30| 400v/3~
I.N4/IL.W4 Sa'esem(il'l‘:rtﬁg)e 3pigtro| 4 540 | 3540 | 3 540 |400/3501,40|2.20| 1.4 |2,02{3.10] 2,1 15,00 | 25,00 {7,00| 10,00 | 20 | 82 | 85 |9.35 10,42|15,30| 400V/3~
Nawiew do magazynu 12:
LNT2 gazow 360 360 | 250 |010]025(10| - | - | - |-|-|-] - - [0.00| 0,00 | O[343(343] 5 3,53 | 5,25 | 400V/3~
i odczynnikow )
KP-01 K”’E}"’;"‘p‘;ﬁt"é’ste')z"a 2000 0,500,55 ; 2020 20| - | - |050|055]| 400v/3~
Razem 52 490 | 43 530 |42 940 21,53(25,2 21,18/26,70 oo 308,40(90,60{114,00 214,8/235,8 17,00/138,5(173,1
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Tabela 10.4 Parametry lokalnych wentylatorow wyciaggowych

. Nel. [ Nel Za
Symbol Opis V pow. |(Pdysp. pob. |zainst. SFP _silanie
kW/
- - m3/h Pa | kW | kW [(m3/s| VI~
)
I.NT1 Nawiew do pom. wezta CO 500 250 10,20( 0,25 | 1,44 |230V/1~
LWS5 Laboratorium BQEMM%E_ elektronowej (I 2850 450 |1.10] 1,50 | 1,39 |[400V/3~
1.W2 Pomieszczenia techniczne piwnica (Il etap) 230 250 (0,10 0,15 | 1,57 |230V/1~
LWT1 Wywiew z pom. wezta CO 500 250 0,17 | 0,20 | 1,22 [230V/1~
LLWT2 Wywiew z magazynu gazéw i odczynnikéw 360 250 0,17 | 0,20 | 1,70 [230V/1~
LWT3 Wywiew z pom. technicznych w piwnicy 500 250 |0,17 | 0,20 | 1,22 [230V/1~
LWT4 Wywiew 2 szaf na odczynniki 150 | 250 |0,15| 0,20 | 3,60 [230V/1~
(wentylator chemodoporny)
ILWT1 Wywiew z separatora 100 200 {0,10| 0,15 | 3,60 |230V/1~
W.G1 Wywiew z parkingu podziemnego 10000 | 400 |2,37| 3,00 | 0,85 |400V/3~
1.81 Wyciag z weziéw sanitarnych (I etap) 850 350 10,25| 0,50 | 1,06 {230V/1~
.52 Wyciag z weztéw sanitarnych (I etap) 750 350 |0,25( 0,50 | 1,20 |{230V/1~
11.81 Wyciag z weztéw sanitarnych (Il etap) 1270 350 |0,25( 0,50 | 0,71 {230V/1~
.WD1 Wywiew z dygestorium w pom. 0.16 800 0,40| 0,50 | - |400V/3~
1.WD2 Wywiew z dygestorium w pom. 0.18 800 0,40| 0,50 | - |400V/3~
LWD3 Wywiew z dygestorium w pom. 0.21 800 0,40| 0,50 - |400V/3~
|.WD4 Wywiew z dygestorium w pom. 3.7 800 0,40 | 0,50 400V/3~
L.WD5 Wywiew z dygestorium w pom. 3.7 800 0,40 | 0,50 - |400V/3~
.WD6 Wywiew z dygestorium w pom. 3.7 800 0,40| 0,50 | - |400V/3~
.WD7 Wywiew z dygestorium w pom. 3.7 800 0,40 | 0,50 - |400V/3~
|.WD8 Wywiew z dygestorium w pom. 3.14 800 0,40| 050 | - |400V/3~
Odciagi miejscowe Odciagi miejscowe 4,00)| 450 - [400V/3~
Tabela 10.5 Parametry klimatyzatoréw lokalnych
Etap | Symbol Opis Qcht. |N el. pob.|N el. zainst.|Zasilanie Typ
- - - kW kW kW Vi~ Vi~
. Klimatyzator w pom.: -
letap | I.LKL-01 0.8 SERWEROWNIA 4,50 0,1 0,12 230v/1 kaseta
. Klimatyzator w pom.: -
| etap | |.KL-02 0.10 LAB. OBROBKI LASEROWEJ 8,41 0,1 0,12 230v/1 kaseta
; Klimatyzator w pom.: -
| etap | 1.KL-03 0.16 LAB. PROCESOW DEGRADACI 2,76 0,1 0,12 230V kaseta
. Klimatyzator w pom.: -
letap | |.KL-04 1.8 REZYSERKA 4,32 0,1 0,12 230v/1 kaseta
Klimatyzator w pom.: -
letap | I.KL-05 2 3 POK. NAUCZYC. 2,64 0,1 0,12 230Vt kaseta
] Klimatyzator w pom.; -
letap | LLKL-06 2.4 POK. DOKTORANTOW 2,92 0,1 0,12 230V kaseta
N Klimatyzator w pom.. -
| etap | [.KL-07.1 210 SALA SEMINARYJNA | 2,61 0,1 0,12 230V kaseta
. Klimatyzator w pom.: -
| etap | 1.KL-07.2 2.10 SALA SEMINARY.JNA | 2,61 0,1 0,12 230V kaseta
Klimatyzator w pom.: -
| etap | I.KL-08.1 212 SALA SEMINARYJNA Il 3,21 0,1 0,12 230V kaseta
I etap | 1.KL-08.2 x__amﬁ%mﬂ_,_a,_mmﬁzwi_w SALA 1351 0.1 012  |230VA~| kaseta
| etap | 1.LKL-09.1 Klimatyzator w pom.: 6,17 0,1 0,12 230V/1~| kaseta
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Tabela 10.5 Parametry klimatyzatorow lokalnych

Etap | Symbol Opis Qcht. |N el. pob.|N el. zainst.|Zasilanie Typ
- - - kW kW kW Vi~ Vi~
2.14 LAB. MATERIALOW TECHNOLO
MAT
Klimatyzator w pom.:
| etap | 1.KL-09.2 |2.14 LAB. MATERIALOW TECHNOLO| 6,17 0,1 0,12 230V/1~| kaseta
MAT
Kiimatyzator w pom.:
letap | LLKL-10 2.14a LAB. MATERIALOW 1,39 0.1 0,12 230V/1~| nascienny
TECHNOLO MAT
R Klimatyzator w pom.: - :
letap | LKL-11 2.14b POM REZERWOWE 1,75 0.1 0,12 230V/1~| nascienny
Klimatyzator w pom.:
| etap | 1.LKL-12.1 | 3.6 LABORATORIUM PROJEKTOW | 4,36 0,1 0,12 230V/1~| kaseta
DYPLOM.
Klimatyzator w pom.:
| etap | 1LKL-12.2 | 3.6 LABORATORIUM PROJEKTOW | 4,36 0.1 0,12 230V/1~| kaseta
DYPLOM.
| etap I.NS Chiodnica w centrali |.N5 17,00
. Klimatyzator w pom.: -
Il etap| I.KL-01 0.30 SERWEROWNIA 4,50 0.1 0,12 230V kaseta
Klimatyzator w pom.: -
Il etap | 1.KL-02.1 15 MULTIMEDIALNA PRAGOWNIA 7,34 0.1 0,12 230v/1 kaseta
Klimatyzator w pom.: .
Il etap | 11.KL-02.2 15 MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 7,34 0,1 0,12 230vA kaseta
Klimatyzator w pom.: -
Il etap | 11.KL-02.3 15 MULTIMEDIALNA PRAGOWNIA 7,34 0,1 0,12 230V kaseta
Klimatyzator w pom.: -
Il etap | 11.KL-02.4 15 MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 7,34 0,1 0,12 230v/1 kaseta
Klimatyzator w pom.: -
Il etap | Il.LKL-02.5 15 MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 7,34 0.1 0,12 230v/1 kaseta
Klimatyzator w pom.: -
Il etap | I1.KL-02.6 15 MULTIMEDIALNA PRAGOWNIA 7,34 0,1 0,12 230V kaseta
Klimatyzator w pom.:
Il etap | 11.KL-03 18 ZAPLECZE SALI 4,63 0.1 0,12 230V/1~| kaseta
MULTIMEDIALNEJ
Klimatyzator w pom.: - .-
letap| H.KL-04 1.13 PUNKT OBSL. DYDAKTYKI 1,27 0,1 0,12 230V/1~| nascienny
Klimatyzator w pom.. -
I etap | 11.KL-05.1 115 SALA SEMINARY.JNA 2,31 0,1 0,12 230v/1 kaseta
Klimatyzator w pom.: -
Il etap | 11.KL-05.2 1.15 SALA SEMINARYJNA 2,31 0,1 0,12 230V kaseta
N Klimatyzator w pom.: -
Il etap | 1l.LKL-06.1 1.20 SALA CWICZEN 2,47 0,1 0,12 230v/1 kaseta
Klimatyzator w pom.: -
Il etap | Il.KL-06.2 1.20 SALA CWICZEN 2,47 0,1 0,12 230V kaseta
N Klimatyzator w pom.: -
Il etap | I1.LKL-07.1 217 SALA CWICZEN 1 4,74 0,1 0,12 230V kaseta
. Klimatyzator w pom.: -
Il etap | I1.LKL-07.2 217 SALA CWICZEN 1 4,91 0,1 0,12 230vA1 kaseta
Klimatyzator w pom.: -
Il etap | Il.KL-08.1 223 SALA CWICZEN 3,31 0,1 0,12 230V kaseta
. Klimatyzator w pom.. -
Il etap | 11.KL-08.2 293 SALA CWICZEN 3,31 0,1 0,12 230v/1 kaseta
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Tabela 10.6 Parametry jednostek skraplajacych klimatyzacji

I etap 10201 T e aastor® 4,50 | 1,80 207 p3ovi
| etap 1.J2-02 ._3:Om_:m__.mmw:wﬁﬁo_amﬁm%ma35 73,88 (29,55 3398  P30V/1+
Netap | 11JZ-01 T yzatora 450 | 1,80 207 p3ovii~
lletap | 11JZ-02 Lot o 2.6 (noraaiorow 7579 |3032| 3486  [230V/i~
66,8 | 76,8
Tabela 10.7 Bilans mocy elektrycznej na potrzeby wentylacji i klimatyzaciji
Pobdr mocy elektrycznej| Pobér mocy grzewczej
Urzadzenia - -
lato zima lato zima
kW kW kw kw
Silniki wentylatorow 55,2 55,2 - -
Nagrzewnice wodne 0,0 0,0 0,0 207,7
Nagrzewnice elektryczne 0,0 7.1 - -
Urzadzenia chlodnicze i klimatyzacyjne 157.4 6,0 - -
wentylacja pozarowa - - - -
+ Rezerwa 4,0 15
Razem 216,6 68,3 - 2227
Opracowat:

mgr inz. Jerzy Bystrzynhski
upr. nr - 1319/GD/83
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