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1. Opis techniczny

1.1. Wstep
Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany — w cz esci
instalacji i urz adzen elektrycznych wewn etrznych dla projektowanego

budynku ,B” Centrum Nanotechnologii (Centrum Nauczania Matematyki i
Ksztalcenia na Odlegto$¢ oraz parking podziemny) w Gdansku przy ul.
Siedlickiej.

1.2. Podstawa wykonania instalacji

Dla projektowanego obiektu zasilanie w energie elektryczng oraz instalacje
i urzadzenia elektryczne zaprojektowano na podstawie nastepujacych
dokumentéw:

1.2.1. Wytycznych branzowych Inwestora przedsiewziecia

1.2.2. Zalozenh zabezpieczenh pozarowych

1.2.3. Wytycznych wyposazenia pomieszczen

1.2.4. Warunkéw Przytgczenia Dziatu Eksploatacji PG — nr OTE / 1616 / 2011 z
dnia 12.08.2011 r.

1.2.5. Inwentaryzacje i uzgodnieni robocze z Dziatem Eksploatacji PG

1.2.6. Koncepcji zasilania w energie elektryczna projektowanego buydnku

1.2.7. Normy i przepisy obowigzujace na terenie lokalizacji inwestycji oraz
miedzynarodowe ISO w zakresie budowy sieci | instalacji
elektroenergetycznych:

RODZAJ | NUMER

N DOKUMENTU

TYTUL DOKUMENTU

PRAWO BUDOWLANE | PRZEPISY WYKONAWCZE

1 | USTAWA z 7 LIPCA USTAWA Z DNIA 7 LIPCA 1994 R. - PRAWO BUDOWLANE.
1994 (Dz.U. z 2010r. nr 243 poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami)
PRAWO
BUDOWLANE.
Dz. U. z 2000 r. Nr
106, poz. 1126.

2. | POLSKA NORMA |Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
N-SEP-E-004 budowa.

3. | POLSKA NORMA |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (nor ma

PN-IEC 60364 wieloarkuszowa) — m.in. ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- przeciwporazeniowa, odgromowa, przeciwpozarowa — wszystkie
normy wymienione w pkt. 6.4.7 Wymagan Ogélnych Zamawiajgcego

4, PN-90/E-05023 | Oznaczenie identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i
PN-EN 60446: 2004 | cyframi.

5 Rozporzadzenie | W sprawie szczeg6towych warunkéw przytgczenia podmiotéw do
Ministra Gospodarki | sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci — Dz.U.
z dnia 20 grudnia | Nr 2 z dnia 6 stycznia 2005r. poz. 6..
2004r.
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6. | ENERGA Operator | Standardy techniczne obowigzujace dla urzadzen SN i nn
SA Oddziat w eksploatowanych w Enerdze
Gdarnsku
7. | POLSKA NORMA [|Rysunek budowlany. Systemy oznaczen. Czes¢ 1: Budynki i czesci
PN-EN ISO 4157-1 | budynkéw.
8. Praca zbiorowa. Sieci elektroenergetyczne w zaktadach przemystowych
Poradnik tom 1 2.
WNT, W-wa 1990
9. N SEP E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa
10. Ustawa z 10 Prawo Energetyczne z pézniejszymi zmianami
kwietnia 1997r.
Dz. U. Nr 54, poz.
348
11. Praca zbiorowa |Poradnik montera i inzyniera elektryka — INSTALACJE
ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE - wyd. Verlag Dashofer W-
wa 2003

1.3. Charakterystyka obiektu, stan istniejacy

1.4.

15.1.

Projektowany obiekt powstanie u zbiegu ulic Siedlickej i Brackiej w
Gdansku na terenie Politechniki Gdanskiej. Zasadniczy budynek posiadat
bedzie cztery kondygnacje nadziemne, jedng podziemng z mozliwoscig
etapowej realizacji budynku (dwa etapy) oraz dodatkowo — podziemny
parking, rowniez umozliwiajacy oddzielna realizacje.

Na terenie planowanej Inwestycji istniejg podziemne sieci kablowe
o$wietleniowe — czesciowo nieczynne oraz przebiega istniejgcy kabel linii
elektroenergetycznej SN-15kV do istniejgcej w poblizu abonenckiej stacji
transformatorowej PG-1.

W pasie drogowym obecnej ulicy Siedleckiej istnieje oswietlenie uliczne —
eksploatowane przez PG oraz przebiegajg czynne linie kablowe $redniego i
niskiego napiecia, zasilajgce przylegajacq zabudowe PG.

Zasilanie w enerqi e elektryczn a.

Do zasilania w energie elektryczng budynku ,B” Nanotechnologii zgodnie z
wydanymi Warunkami Przytaczenia Dzialu Eksploatacji PG przewiduje sie
wybudowanie odpowiednich przytaczy elektrycznych nn-0,4kV  od
istniejgcej w poblizu rozdzielnicy gtéwnej nn-0,4kV abonenckiej staciji
transformatorowej PG-1 - wg odrebnej cze$ci PZT - sieci
elektroenergetyczne.

1.5. Projektowane instalacje i urz adzenia elektryczne:

Rozdzielnice, wlz.

Do zasilania w energie elektryczng instalacji i urzadzen
elektrycznych w projektowanym budynku przewiduje sie wykona¢ gtowne
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rozdzielnice elektryczne RG-I i RG-Il usytuowane w wydzielonym
pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej w podziemiu, ktore zasilane bedg
oddzielnymi liniami zasilajgcymi bezposrednio ze stacji transformatorowej
PG-1 w sposob opisany w czesci elektrycznej PZT. Linie zasilajgce
wprowadzone beda do budynku poprzez wytaczniki ppoz w obudowie E 90
i doprowadzone do rozdzielnic gtdbwnych RG poprzez uktad SZR — jak na
rysunku nr E-1.1

Od rozdzielnic gtébwnych RG-1 i RG-Il wewnetrznymi liniami
zasilajgcymi zasilane bedg poszczegoélne rozdzielnic obiektowe w
projektowanym budynku. Generalnie zatozono, ze z rozdzielnicy RG-I
zasilane bedg wszystkie rozdzielnice oswietleniowe, gniazd wtyczkowych
ogolnych i sitowych natomiast z rozdzielnicy RG-Il — catos¢ urzadzen
wentylacyjnych, przepompowni, wezta c.o. itp.

Wewnetrzne linie zasilaj gce beda uktadane w ciggach poziomych
w korytach i drabinkach podwieszonych do $cian, w stropach
podwieszonych pod tynkiem itp. Pomiedzy kondygnacjami przewidziano
odpowiednie szachty instalacyjne, gdzie usytuowano jednoczes$nie
rozdzielnice do zasilania ogolnych instalacji budynku.

Przy wszystkich zgrupowanych urzadzeniach technologicznych
usytuowane beda rozdzielnice technologiczne do zasilania tych grup
urzadzen — jak wentylatornie, przepompownie. Cze$¢ urzadzeh bedzie
dostarczona z wilasnymi rozdzielnicami zasilajgco-sterowniczymi — jak
centrale wentylacyjne, dzwigi itp.

Z uwagi na etapowanie budowy obiektu wszystkie instalacje
elektryczne i uklady zasilania bedg dostosowane i odpowiednio
rozwigzane do etapowego budowania tych instalciji.

1.5.2. Instalacje oswietlenia podstawoweqo i awaryjnego.

W celu doboru oswietlenia pomieszczen projektowanego budynku
zostang dokonane szczegotlowe obliczenia o$wietlenia programem
komputerowym, dla ktérego gtowne zalozenia (wielkos¢ natezenia
o$wietlenia) przedstawiono na zalgczonych rysunkach zgodne z
obowigzujacg normg i wymaganiami uzytkownika.

W budynku przewidziano kilka systeméw oswietlenia:

- 0g0lne — oprawy podwieszone pod stropem konstrukcyjnym,
wbudowane w  sufity podwieszone, gtownie Swietlowkowe
energooszczedne,

- oswietlenie miejsc pracy — wg technologii pomieszczen

- oswietlenie iluminacyjne i elewacyjne obiektu

- oSwietlenie terendw zewnetrznych matej architektury
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- oSwietlenie awaryjne, wynikajace z obowigzujacych norm i
przepiséw, dziatajace niezaleznie od gtébwnego ukladu zasilania, z
wlasnym zrédtem zasilania (baterie o0 pojemnosci wystarczajgcej do
samodzielnego dziatania tego oswietlenia przez minimum 2 godziny po
zaniku zasilania o$wietlenia podstawowego).

Oprawy oswietlenia awaryjnego — w tym ewakuacyjnego z
podswietlonymi znakami kierunku ewakuacji na drogach ewakuacyjnych —
beda posiadaty wymagane certyfikaty CNBOP. Rozmieszczenie opraw
pokazano na zatagczonych oddzielnych planach, z przyjeciem zasady, ze w
garazu na catej powierzchni natezenie oswietlenia bedzie wynosito 0,5Ix,
oprawy ewakuacyjne bedg lokalizowane przy kazdej zmianie ewakuacji i
nad kazdymi drzwiami na drogach ewakuacyjnych (oprécz drzwi
rozsuwanych).

1.5.3. Instalacje gniazd wtyczkowych ogolnych i komputerowych

W projektowanych pomieszczeniach bedg wystepowaly urzadzenia
elektryczne typu ogodlnego (porzadkowego), wymagajgce zasilania w
energie elektryczna, dla ktorych przeznaczone bedg w odpowiedniej ilosci
gniazda wtyczkowe ogolne, zasilane =z najblizszych rozdzielnic
obiektowych.

Wiekszos¢ pomieszczeh bedzie wyposazona w stanowisk pracy
komputerowej, dla ktérych zostang przewidziane dedykowane gniazda
zasilajgce wydzielonymi obwodami z odrebnych rozdzielnic napiecia
gwarantowanego, umozliwiajgcego zasilanie tych obwodéw z UPS -
indywidualnie i centralnie.

1.5.4. Instalacje sitowe i technologiczne (zasilanie, sterowanie)

a) Wentylacja i klimatyzacja

W projektowanym budynku beda zastosowane urzgdzenia
wentylacyjne i klimatyzacyjne  sterowane poprzez dostarczong przez
producenta automatyke. Do zasilania urzadzen wentylacji i klimatyzacji
przewidziano  wydzielone rozdzielnicer RW w poszczegdlnych
wentylatorniach. Czes¢ urzadzen zlokalizowana bedzie na dachu obiektu.

b) Technologia budynku.

W niektérych pomieszczeniach usytuowane bedg urzadzenia
technologiczne, wymagajace zasilania w energie elektryczng (np.
laboratoria) — w takich przypadkach w pomieszczeniach bardziej
nasyconych urzgdzeniami elektrycznymi przewidziano dodatkowe
rozdzielnice elektryczne, z ktérych bezposrednio bedg zasilane te
urzadzenia.



strona 7

PROJEKT BUDOWLANY - cze$¢ instalacji i urzadzen elektrycznych
BUDYNEK ,B” NANOTECHNOLOGII

Gdansk, ul. Siedlecka

Podobnie zasilane beda inne urzadzenia technologiczne budynku —
dzwigi, wezet c.o., przepompownie w sieci kanalizacji deszczowej
(szczegolnie dla potrzeb garazu podziemnego), fontanna, itp.

1.6. Ochrona odgromowa.

Budynek ,B” Nanotechnologii zgodnie z aktualnymi przepisami i
normami IEC bedzie wyposazony w instalacje odgromowg — zewnetrzne
urzadzenie piorunochronne (LPS).

Instalacje odgromowg przewiduje sie wykona¢ z nastepujgcych
elementow:

- Zwoddw do przyjmowania bezposrednich uderzen pioruna
na dachu (poziome i pionowe szpilki)

- Przewodow odprowadzajgcych — taczacych zwody na
dachu z przewodami uziemiajgcymi (z wykorzystaniem
zbrojenia konstrukcji $cian i stupow oraz ukatdania
dodatkowego  ptaskownika w tych  elementach
konstrukcyjnych)

- Przewodow uziemiajgcych laczacych przewody
odprowadzajgce z uziomem

- Uziom przekazujacy wytadowanie atmosferyczne do ziemi
(fundamentowy)

Poszczegdlne elementy instalacji odgromowej mogg stanowié
naturalng, przewodzaca konstrukcje budynku.

Uziom w ziemi przewiduje sie wykona¢ jako fundamentowy — w
czesciach konstrukcji fundamentéw,

1.7. Ochrona przeciwprzepi eciowa.

W projektowanym budynku przewiduje sie zastosowanie ochrony
przeciwprzepieciowej. Rozdzielnice gibwne bedg wyposazone w

ochronniki | i 1l stopnia klasy B i C, rozdzielnice obiektowe — Il stopnia
klasy C.

Zastosowanie Il stopnia (ochronniki klasy D) uzalezniono od decyzji
uzytkownika — zaleca sie zastosowanie Il stopnia ochrony przy

najdrozszych urzadzeniach elektrycznych i teletechnicznych (wszystkie
urzadzenia wyposazenia technologicznego laboratoriow, centralki
telefoniczne, alarmowe, sprzet audio-video, komputerowy itp.).

1.8. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w obwodach
pragdu przemiennego niskiego napiecia zastosowano samoczynne
wytaczanie zasilania w uktadzie TN-C-S (z oddzielnymi przewodami
ochronnymi) oraz pomocniczo - wytaczniki r6 znicowopr gdowe.
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Ponadto we wszystkich pomieszczeniach nasyconych urzadzeniami
technologicznymi, laboratoriach itp. przewiduje sie wykona¢ petng
ekwipotencjalizacje elementéw metalowych wyposazenia pomieszczenia i
konstrukcji stalowych.

1.9. Uwagi ko Acowe.

1. Do budowy instalacji i urzgdzen elektrycznych bedg stosowane wytgcznie
aparaty i urzadzenia posiadajgce odpowiednie certyfikaty dopuszczajace
ich montaz na terenie Polski — m.in. CNBOP.

Opracowat inz. Andrzej Formella
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1. Wstepne dane — bilans mocy

W projektowanym obiekcie bilans mocy elektrycznej bedzie wynosit:

- moc zainstalowana oswietlenia —-Pi=775kwW

- moc zainstalowana gniazd wtyczkowych — Pi=138,0 kW

- moc urzadzen technologicznych — Pi=24,0 kW

- moc zainstalowana urzadzehn komputerowych — Pi=201,5 kW

- moc urzadzen rezerwowanych . - Pi=2,0kw
* moc zainstalowana tgcznie w RG-I : Pi =563,5 kW
* moc obliczeniowa szczytowa w RG-I Pp = 223,0 kW

- moc zainstalowana wentylacji — klimatyzacji — w RG-II Pi=229,6 kW

- wspotczynnik mocy —tg @ = 0.4
Moc zapotrzebowana — obliczeniowa tacznie

Pzo =223 + 229,6 = 452,6 kW
cos ¢ = 0,92



