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1.3. Charakterystyka obiektu
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2. Rysunki techniczne

Nr rysunku Nazwa rysunku Rewizja | Skala
E-1 Plan sytuacyjny sieci elektroenergetycznych i oswietlenia 00
E-2 Schemat strukturalny uktadu zasilania 00
E-3 Plan urzadzen w stacji transformatorowej PG-1 00
E-4 Schemat strukturalny oswietlenia ulicy 00
E-5 Schemat strukturalny o$wietlenia terenu 00
E-6 Schemat strukturalny zasilania urzadzen terenowych 00
E-7 Schemat strukturalny sieci istniejacych 00
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1. Opis techniczny

1.1. Wstep

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy zasilania w
energie elektryczng projektowanego budynku ,B” Centrum Nanotechnologii
(Centrum Nauczania Matematyki i Ksztatcenia na Odlegfo$¢ oraz parking
podziemny) w Gdansku przy ul. Siedlickiej.

Zakres opracowania:

- przebudowa stacjiPG-1 w zakresie wymiany transformatoréw

- budowa przytaczy kablowych od stacji do budynku Nanotechnologii ,B”

- przebudowa — demontaze istniejacych sieci elektroenergetycznych i
oSwietleniowych na terenie budowy

- budowa oswietlenia ulicy Siedleckiej

- budowa os$wietlenia terenu wewnetrznego

- uktadanie kabli zasilajgcych i sterowniczych do urzadzen terenowych
(stupkéw drogowych, szlabanu, kamery - wg proj. teletechnicznego).

1.2. Podstawa wykonania instalacji

Dla projektowanego obiektu zasilanie w energie elektryczng i przebudowy
istniejagcych sieci elektroenergetycznych i oswietleniowych zaprojektowano i
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wiedzg techniczng i sztukg budowlana oraz wg
nastepujgcych dokumentow:

1.2.1. Wytycznych branzowych Inwestora przedsiewziecia

1.2.2. Warunkéw Przytaczenia Dziatu Eksploatacji PG — nr OTE / 1616 / 2011 z
dnia 12.08.2011 r. z koncepcja budowy zasilania w energie elektryczng

1.2.3. Inwentaryzacje i uzgodnieni robocze z Dziatem Eksploatacji PG

1.2.4. Koncepciji zasilania w energie elektryczna projektowanego budynku

1.2.5. Projekt budowlany — czes¢ elektroenergetyczna, uzgodniona przez
Inwestora

1.3. Charakterystyka obiektu, stan istniejacy

Projektowany obiekt powstanie u zbiegu ulic Siedlickej i Brackiej w
Gdansku na terenie Politechniki Gdanskiej. Zasadniczy budynek posiadat
bedzie cztery kondygnacje nadziemne, jedng podziemng z mozliwoscig
etapowej realizacji budynku (dwa etapy) oraz dodatkowo — podziemny
parking, réwniez umozliwiajacy oddzielna realizacje.

Na terenie planowanej Inwestycji istniejg podziemne sieci kablowe
oswietleniowe — czesciowo nieczynne oraz przebiega istniejacy kabel linii
elektroenergetycznej SN-15kV do istniejacej w poblizu abonenckiej staciji
transformatorowej PG-1.
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W pasie drogowym obecnej ulicy Siedleckiej istnieje oswietlenie uliczne —
eksploatowane przez PG oraz przebiegajg czynne linie kablowe $redniego i
niskiego napiecia, zasilajgce przylegajacqg zabudowe PG.

Zasilanie w energie elektryczna — przytacze elektryczne nn-0.,4kV.

Do zasilania w energie elektryczng budynku ,B” Nanotechnologii zgodnie z
wydanymi Warunkami Przytagczenia Dzialu Eksploatacji PG oraz
dodatkowymi uzgodnieniami na etapie koncepcji przewiduje sie
wybudowanie odpowiednich przylgczy elektrycznych nn-0,4kV od
istniejgcej w poblizu rozdzielnicy gtéwnej nn-0,4kV abonenckiej stacji
transformatorowej PG-1 wraz z niezbedna rozbudowg stacji (w zakresie
wymiany transformatorow w stacji PG-1 w ramach niniejszej inwestycji)
umozliwiajgcq prawidtowe zasilanie budynku ,B” Nanotechnologii.

Analizujgc istniejacy uktad sieci 15kV zasilajgcy teren PG — w tym stacje
PG-1 proponuje sie budowe dwdch linii zasilajgcych nn-0,4kV od stacji PG-
1, ktéore w ,normalnej” pracy uktadu zasilania catego uktadu
elektroenergetycznego terenu PG z sieci ENERGA bedg zasila¢ odrebnie
dwie rézne czesci budynku — oswietlenie i instalacje ogodlne oraz
technologie z wentylacja.

W rozdzielnicy gtéwnej budynku ,B” Nanotechnologii przewiduje sie
zainstalowanie uktadu SZR, ktory bedzie czeSciowo rezerwowat
ewentualng awarie jednej z linii nn-0,4kV lub awarie transformatora.

Z uwagi na zwiekszony bilans mocy w stosunku do wydanych Warunkow
Przytagczenia z dnia 12.08.2011r. — po analizie istniejgcego obcigzenia
transformatorow 2x400kVA w stacji PG-1 niezbedna jest ich wymiana w
ramach kosztow inwestycyjnych budowy budynku ,B” Nanotechnologii — na
nowe jednostki transformatorowe 2x630 kVA wraz z odcinkami linii
taczacych transformatory z rozdzielnicami — SN-15kV i nn-0,4kV — wg
szczego6towych uzgodnien z Dziatem Eksploatacji PG (wg rys. nr E-2 i 3).
W przyszto$ci planowana jest przez PG przebudowa istniejgcej rozdzielnicy
gtdbwnej RGNN w stacji PG-1 z jednosekcyjnej na dwusekcyjna,
dostosowana do powiekszajgcych sie potrzeb PG w obszarze zasilania tej
stacji.

W | etapie — przed przebudowa rozdzielnicy RGNN w stacji PG-1 — oba
zasilacze do budynku ,B” Nanotechnologii podtgczone bedg do obecnej
rozdzielnicy jednosekcyjnej — w wolne — rezerwowe pola zasilajgce (na
etapie projektowania — szafa nr 5). Po rozbudowie — kazdy zasilacz bedzie
przytaczony do roznej sekcji rozdzielnicy RGNN w PG-1.

Transformatory powinny posiadaé nastepujgce parametry:
- moc znamionowa 630kVA, napiecie 15/0,4/0,23 kV, 50Hz\
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- mozliwo$¢ regulacji +/- 3x2,5%

- uktad potgczen — Dyn5

- napiecie zwarcia 5,5 - 6,5 %

- straty stanu jatowego max. 900 W

- straty stanu obcigzenia max. 7000 W
- uzwojenia miedziane

- chfodzenie ON — AN.

1.5. Przebudowa istniejacych sieci elektrycznych i oswietlenia

1.5.1. Demontaz sieci elektroenergetycznych i oswietlenia

Na terenie realizacji budynku istniejg sieci elektroenergetyczne,
ktére w porozumieniu z uzytkownikiem zostang zdemontowane. Gtéwnie
sq to sieci oswietleniowe i sieci nn-0,4kV do budynku istniejgcego
przeznaczonego do wyburzenia. Na planie pokazano je do usuniecia z
krzyzykami. Prace demontazowe nalezy wykonywa¢ pod Scistym
Nadzorem Technicznym Dziatu Eksploatacji PG.

Réwniez w tym rejonie istnieje linia kablowa 15kV ktéra zostata
przewidziana w planach PG do przebudowy i trasa tej linii po przebudowie
nie bedzie kolidowata z projektowanym budynkiem — istniejgcy kabel zostat
pokazany na planie do demontazu — wg odrebnego opracowania do
przebudowy. Na odcinku obecnej Inwestycji nowa trasa dla tej linii jest
rezerwowana rownolegle z projektowanymi przytgczami nn-0,4kV do
projektowanego budynku.

1.5.2. Przebudowa sieci elektrycznych i oswietlenia

Na terenie projektowanego budynku istniejg rowniez linie ktore nie
kolidujg bezposrednio z budynkiem ale sg miejscowo w kolizji z
uzbrojeniem projektowanym dla nowej Inwestycji — studzienkami
kanalizacyjnymi itp.

Linie te zostang czesciowo przetozone nowymi odcinkami kabli tego
samego typu co istniejgce i zmufowane z kablami istniejgcymi.

Wzdtuz ulicy Siedlickiej w nowym ukfadzie drogowym na wysokoSci
projektowanej Inwestycji powstanie nowe oswietlenie, ktére zastgpi
istniejagce oswietlenie przeznaczone do demontazu. Zasilanie tych nowych
latari pozostanie bez zmian — z obwodu istniejgcego — przedtuzonego od
ostatniej istniejgcej latarni, ktéra pozostaje bez zmian. Typ nowych latarn
dostosowano do nowej aranzacji tego terenu z uwzglednieniem wymagan
przepisow ppoz (droga pozarowa — ograniczona wysokos¢ latarn).

Na zapleczu budynku projekt aranzacji terenu réwniez przewiduje
nowe oswietlenie latarniami typu niskiego parkowego, wbudowanego w
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elementy matej architektury. Z uwagi na posadowienie tych latarn i opraw
na ptycie garazowej ich zasilanie nastgpi bezposrednio z budynku.

Réwnolegle z kablami przytgcza elektrycznego nalezy uktadac
rowniez wynikajgce z projektu teletechnicznego kable zasilania szlabanow,
stupkéw drogowych oraz kamery wraz niezbednymi kablami sterowniczymi
— opisane na rysunku E-1.

1.6. Ukladanie kabli w ziemi i stacji PG-1.

Kable projektowanych przytaczy od stacji PG-1 do budynku nalezy
uktada¢ w ziemi zgodnie z wiedzg techniczng i sztukg budowlang. Przy
skrzyzowania z jezdniami nalezy kable uktada¢ w przepustach PCV o
Srednicy 160 w wykopach otwartych, koloru niebieskiego. Skrzyzowania z
uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywa¢ w przepustach PCV o
wzmocnionych sciankach o srednicy 160 koloru niebieskiego.

Wszystkie prace ziemne w miejscach wykazujgcych na mapie do
celéw projektowych istnienie uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac
recznie z przekopami prébnymi dla zlokalizowania uzbrojenia
podziemnego, pod nadzorem (po uprzednim powiadomieniu) instytucji
posiadajgcych wiasne uzbrojenie pod ziemig na trasie uktadania
projektowanych sieci.

Kable oswietleniowe nn-0,4kV nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci
0,7m. z folig niebieska (w chodniku — na gtebokosci 0,5m.).
Na poczatku i kohcu kabli, na zatamaniach oraz na catej trasie co 10
m. nalezy zatozy¢ opaski opisowe, ktorych tres¢ uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

W stacji transformatorowej dla wyprowadzenia kabli z rozdzielnicy
RGNN nalezy zgodnie z rysunkiem nr E-3 wykona¢ dodatkowe potgczenie
kanatu kablowego przy rozdzielnicy RGNN z kanatem przy rozdzielnicy
SN-15kV. Kable z rozdzielnicy RGNN uktadaé¢ nalezy w kanatach
kablowych a nastepnie wyprowadzi¢ z wykorzystaniem istniejgcych
przepustéw kablowych pod pomieszczeniem komory transformatorowej nr
6.

1.7. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w obwodach
pradu przemiennego sieci niskiego napiecia zastosowano samoczynne
wylaczanie zasilania w ukfadzie TN-C do pomiaru w rozdzielnicy gtéwnej
RG oraz TN-S (z oddzielnymi przewodami ochronnymi) w catej instalacji
wewnetrznej budynku. tacznie z kablami przytacza w tym samym wykopie
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od stacji PG-1 do budynku do rozdzielnic gtébwnych nalezy uktadaé
ptaskownik stalowy ocynkowany Fe/Zn 25x4mm

1.8. Uwaqgi koncowe.

1. Catos¢ inwestycji nalezy wykonywac¢ przy uwzglednieniu wszystkich
uwag i zalecen przedstawionych w tresci uzgodnien zainteresowanych
instytucji, pod nadzorem stuzb technicznych PG.

2. Prace ziemne nalezy wykonywacC réwniez pod nadzorem instytucji —
wiascicieli  uzbrojenia podziemnego wystepujgcego na trasie
projektowanych linii.

3. Ewentualne zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu mogg byc¢
dokonywane wytacznie za zgodg Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru
Autorskiego.

4. Do budowy sieci i urzadzen elektrycznych beda stosowane wylgcznie
aparaty i urzadzenia posiadajgce odpowiednie certyfikaty dopuszczajace
ich montaz na terenie Polski.

Opracowat inz. Andrzej Formella
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1. Wstepne dane — bilans mocy

W projektowanym obiekcie bilans mocy elektrycznej bedzie wynosit:

- moc zainstalowana oswietlenia - Pi=775kW
- moc zainstalowana gniazd wtyczkowych — Pi =138,0 kW
- moc urzadzen technologicznych — Pi=24,0 kW
- moc zainstalowana urzadzen komputerowych - Pi =201,5 kW
- moc urzadzen rezerwowanych . -Pi=2,0kW
e moc zainstalowana fgcznie w RG-I : Pi =563,5 kW
e moc obliczeniowa szczytowa w RG-I Pp =223,0 kW
- moc zainstalowana wentylacji — klimatyzacji — w RG-II Pi = 286,5 kW
- moc obliczeniowa szczytowa w RG-II Pp = 269,1 kW

- wspotczynnik mocy —tg ¢ = 0.4
Moc zapotrzebowana — obliczeniowa fgcznie

Pzo =223 +269,1 = 492,1 kW
cos ¢ = 0,92

2.2. Obliczenia i dobér linii zasilajacych

Ponizej — w tabeli nr 1 — przedstawiono obliczenia doboru linii zasilajgcych, a
wyniki pokazano na rysunkach (tabela obliczeniowa w egz. archiwalnym).

2.3. Sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Ponizej — w tabeli nr 2 — przedstawiono obliczenia sprawdzajgce skutecznos¢
stosowanej ochrony przeciwporazeniowej. Zwraca sie jednak, ze jedynym miarodajnym
sprawdzeniem skutecznosci ochrony jest jedynie pomiar, ktéry nalezy przeprowadzic¢ po
wybudowaniu wszystkich elementéw ukfadu zasilania, a wyniki zatgczy¢ do dokumentacji
odbiorowe.



