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I. OPIS

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy rozwigzan w zakresie wewnetrznych
instalacji grzewczych zwigzanych z obiektem Budynku ,B” Centrum Nanotechnologii przy

ul.Siedlickie] w Gdansku.

Opracowanie obejmuje rozwigzania w zakresie:
- instalacji centralnego ogrzewania;
- instalaciji ciepta technologicznego;

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania:
- plan zagospodarowania terenu;

— warunki przytgczenia nr OTE/1663a/2011 wydane przez PG — Dziat Eksploatacji w dniu

22.11.2011r.
— réwnolegle opracowywane projekty wykonawcze poszczegolnych branz;
— wytyczne w zakresie ochrony ppoz.
— obowigzujgce przepisy i hormy.

3. ZESTAWIENIE DANYCH CIEPLNYCH BUDYNKU

Parametry przeqréd budowlanych:

WSP. Uyiax WSP.U
PRZEGRODA DOPUSZCZALNY | PROJEKTOWANY

[Wim>K)] [Wim>K)]

WSP. Uy
OBLICZENIOWY

[Wim*K]

Sciana zewnetrzna:

- okladzina elewacyjna

- pustka powietrzna

- hydroizolacja

- wetna min.15 cm; A=0,040 W/m*K
- zelbet 25cm

0,30 0,25

0,30

Stropodach:

- otoczaki

- folia kubetkowa zintegrowana z
geowtdkning

- polistyren ekstrudowany A=0,038
W/m*K 20cm

- hydroizolacja

- warstwa spadkowa

- warstwa szczepna

- zelbet 25cm

0,25 0,19

0,24

Strop — nad przejsciem

- warstwa wykonczeniowa
- gtadz cementowa 4,5 cm
- styropian A=0,040 W/m*K 4cm 0,25 0,19
- zelbet 20cm

- polistyren ekstrudowany 15cm
- blacha aluminiowa

0,24




Taras:

- gres mrozoodporny

- zaprawa klejowa

- izolacja przeciwwodna
- wylewka betonowa 5cm
- polistyren ekstrudowany A=0,038 0,25 0,25 0,3
W/m*K, 15 cm

- hydroizolacja

- warstwa spadkowa
- warstwa szczepna
- zelbet 20cm

Sciana przy gruncie:
- zelbet 25cm

- hydroizolacja bez wymagan 0,29 0,34
- polistyren ekstrudowany A=0,038
W/m*K, 12cm

Sciana wewnetrzna pomiedzy
pomieszczeniami ogrzewanymi
a nieogrzewanymi:

- zelbet 20cm 1,00 0.78 0.78
- styropian 3 cm; A=0,040 W/m*K

- zelbet 25cm

Okna zewnetrzne 1,80 1,45 1,50
Drzwi zewnetrzne 2,60 2,50 2,50

Podtoga na gruncie

- warstwa wykonczeniowa 1,5 cm
- gladz cementowa 4,5 cm

- styropian 6,0 cm A=0,040 W/m*K
- folia poliwinylowa

- piyta zelbetowa 70cm 0,45 0,42 0,42
- warstwa ochronna - beton 5 cm
- folia budowlana

- hydroizolacja

- warstwa gruntujgca

- chudy beton 15 cm

Umax — wspoitczynnik przenikania ciepta bez uwzglednienia dodatku na szpilki i mostki
termiczne

U —wspotczynnik przenikania ciepta bez mostkow termicznych

Un — maksymalny wspotczynnik przenikania ciepta z uwzglednieniem dodatku na szpilki
i mostki termiczne, wsp. uwzgledniony w obliczeniach strat ciepta.

4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROzZWI AZAN
4.1 Zrédio ciepta

Zrodiem ciepta dla obiektu bedzie wezet cieplny wysokoparametrowy. Wezet cieplny - wg
odrebnego opracowania. Wezet zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie
piwnic. Do wezfa bedzie doprowadzone przytacze wody wysokoparametrowej o temperaturze
zmiennej — zimg 118°C na zasileniu, na powrocie nie wyzej niz 65°C. W okresie przejsciowym i
latem temperatura na zasileniu nie bedzie przekraczac 65°C.

W wezle bedzie przygotowywana woda grzewcza dla potrzeb :
- instalacji ogrzewania grzejnikowego o parametrach zmiennych 80/60°C,



— instalacji ciepta technologicznego do nhagrzewnic wentylacyjnych o parametrach
zmiennych 80/60°C,
- przygotowania cieptej wody uzytkowej o parametrach statych 60/10°C.

Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze:
— instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego 156 kw,

- instalacja c.t. do nagrzewnic zasilanych z wezla cieplnego 235 kW,
— przygotowania cieptej wody uzytkowej o parametrach statych 60/10°C 120 kW,

Dane bilansowe dla nagrzewnic - wg projektu wentylacji i klimatyzacji
4.2 Instalacja c.o. (grzejnikowa)

Projektowane parametry pracy instalacji c.o. to 80/60°C. W budynku przewiduje sie instalacje
centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym. Gidwne poziomy instalacyjne bedg prowadzone
pod stropem, w przestrzeni stropow podwieszonych, skad przewiduje sie wykonanie podejs¢ do
rozdzielaczy. W szafkach przewiduje sie rozdzial, wykonanie przylgczy zasilajgcych
poszczegdlne grupy pomieszczen oraz montaz zaworéw odcinajgcych. Ogrzewanie
pomieszczeh bedzie realizowane przez grzejniki stalowe ptytowe. Wszystkie wyposazone bedg
we wbudowang wkladke zaworu termostatycznego z nastawg wstepna.

Regulacja instalacji z wykorzystaniem zaworéw rownowazgcych z funkcjg ograniczenia
przeptywu oraz stabilizacjg cisnienia rdznicowego. Zawér wyposazony w kapilare do
podigczenia z zaworem wspoOtpracujgcym. Na powrocie montaz zaworu odcinajgcego z
nastawg wstepna, ztgczkami pomiarowymi oraz kro¢écem odwadniajgcym.

Grzejniki beda pokrywaty straty ciepta w wyniku przenikania przez przegrody. Straty ciepta na
wentylacje pomieszczen pokrywane bede przez wentylacje mechaniczng budynku. Na
podejsciach nalezy montowa¢ zawory odcinajgce. Rozprowadzenia przewodow z szafek
rozdzielaczowych do elementow grzejnych prowadzone beda w warstwie wylewki.
Odpowietrzenie instalacji odbywa¢ sie bedzie poprzez uklad automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych zlokalizowanych na pionach instalacyjnych. Spusty z grzejnikdéw - poprzez
korki spustowe zabudowane na grzejnikach oraz zawory spustowe montowane w najnizszych
punktach instalaciji.

Projektowane wewnetrzne temperatury w pomieszczeniach pokazane zostaly w czesci
rysunkowej opracowania.

4.3 Instalacja wody grzewczej do nagrzewnic i kurty  n powietrznych

Parametry pracy instalacji c.t. to 80/60°C. Woda grzewcza doprowadzona bedzie do nagrzewnic
w urzgdzeniach wentylacyjnych, tj.:

- centrale wentylacyjne;

- kurtyna powietrza;

Urzagdzenia zlokalizowane bedg w wentylatorniach na poziomie piwnic oraz na poziomie dachu.
Kurtyna powietrzna znajduje sie nad drzwiami wejsciowymi do budynku nie posiadajgcymi
przedsionka.

Przy odbiornikach bedzie prowadzona regulacja przeptywu i temperatury doprowadzanej wody
grzewczej.

Przy nagrzewnicach central wentylacyjnych (ujete w odrebnym opracowaniu wentylacji i
klimatyzacji) bedzie prowadzona regulacja przeptywu i temperatury doprowadzanej wody
grzewczej. Przewiduje sie montaz zaworéw odcinajgcych, wielofunkcyjnych automatycznych
zaworow rownowazacych z funkcjg statlego przeptywu, filtra siatkowego, zaworu trojdrogowego
mieszajgcego z sitownikiem wspoétpracujgcym z regulatorem centrali, pompy obiegowej oraz
zaworu zwrotnego. Szczeg6t podigczenia instalacji do nagrzewnicy oraz do kurtyny powietrza
przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania

Na odgatezieniu do kurtyny powietrznej przewidziano montaz zaworéw odcinajgcych, filtra
siatkowego oraz wielofunkcyjnego automatycznego zaworu rownowazgcego z funkcjg statego
przeptywu.



Z pomieszczenia wezta wyprowadzona zostanie jedna galaz instalacji c.t.. Rozprowadzenia
poziomoOw instalacyjnych przewiduje sie pod stropem poziomu piwnic. Przewody zasilajgce
centrale zlokalizowane na dachu zostang prowadzone sg szachtem instalacyjnym a nastepnie
pod stropem poziomu +3. Na odcinkach instalacji prowadzonych ponad dachem nalezy
zastosowac kabel grzejny.

4.4 Instalacja ogrzewania elektrycznego

Ogrzewanie pomieszczenia technicznego (P2) znajdujgce sie w garazu przewiduje sie z
wykorzystaniem nasciennego grzejnika elektrycznego z termostatem (zalgczanie grzejnika w
przypadku zbyt niskiej temperatury).

5. WYTYCZNE MATERIALOWE | WYKONAWCZE

Instalacja c.o.:

Rurocigqi:

- poziomy instalacyjne — rury stalowe czarne ze szwem fgczone przez spawanie

- pozostate odcinki instalacji (zejscia w posadzke od rozdzielaczy oraz podejscia do
grzejnikéw): rury z tworzywa sztucznego PE-X sieciowanego z ostong antydyfuzyjng do
instalacji grzewczych do 6 bar.

Przewody pod posadzka nalezy uktada¢ w warstwie izolacji cieplnej posadzki.

Izolacja:

Rurociggi izolowaé otulinami PE t . = 95°C o grubosciach (A,i»=0,035 W/mK przy 10°C):
a) rurociggi prowadzone w szachtach instalacyjnych i w stropach podwieszonych:

- dla przewodow 0 @yewn. 40 mm i ponizej - otuliny z pianki polietylenowej o gr. 20 mm,

- dla przewoddw 0 Gyewn, 50 mm - otuliny z pianki polietylenowej o gr. 30 mm

- dla przewodow 0 @yewn. 65 mm - otuliny z wetny mineralnej z folig aluminiowg gr. 40 mm,

b) podejscia do grzejnikbéw oraz przewody prowadzone w posadzce:
- otuliny z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm przeznaczone do zabudowy;

Elementy grzejne:

- grzejniki ptytowe z wbudowang wkladkag termostatyczng i podejsciem od dotu (poditgczenie
$rodkowe); PN10, tn.x = 110°C. Przy przeszkleniach grzejniki niskie 30 cm montowane na
nézkach.

- grzejniki pitytowe gtadkie z wbudowang wkiadkg termostatyczng i podejsciem od dolu
(podtgczenie srodkowe); PN10, tyax = 110°C.

- grzejniki ptytowe pionowe gtadkie z wbudowang wktadkg termostatyczng i podejsciem od dotu
(podtgczenie srodkowe); PN10, tma = 110°C. — w holu na poziomie parteru

W pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci (sanitariatach z natryskami) grzejniki ptytowe w
wersji ocynkowanej;

Na wszystkich grzejnikach przewiduje sie montaz gtowic termostatycznych dla zakresu temp. 8-
28°C. Na podejsciach zamontowac¢ zespot zaworowy z funkcjg odciecia.

UWAGA:
Kolorystyka oraz rodzaj grzejnikbw wg odrebnych opracowan aranzacyjnych - rozpatrywac
zgodnie z projektem wnetrz.

Armatura:
- zawory rownowazgce z funkcjg ograniczenia przeptywu i stabilizacjg cisnienia roznicowego
PN16, t max = 120°C;



- zawory odcinajgce z nastawg wstepng, ztgczkami pomiarowymi oraz kro¢cem odwadniajgcym
gwintowane PN20, t . = 120°C; (zawory wspotpracujgce)

Na powrocie montaz zaworu odcinajgcego z nastawg wstepng, ztgczkami pomiarowymi oraz
funkcjg odwadniania.

- zawory termostatyczne z nastawg wstepna, PN10, t . = 120°C; (wbudowane w grzejnik)

- zestaw przytgczeniowo-odcinajgcy prosty do grzejnika PN10, t . = 120°C;

- zawory odcinajgce kulowe gwintowane PN10, t s = 120°C;

- systemowe szafki do ogrzewania c.o.

- rozdzielacze c.o. stalowe montowane w systemowych szafkach

- automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworami kulowymi odcinajgcymi;

- gtowice termostatyczne

Przewody prowadzone pod stropem mocowa¢ do scian i stropdw za pomocg uchwytéw z
przektadkg gumows. Rurociggi z tworzywa ukfada¢ zgodnie z wytycznymi producenta,
zwracajgc uwage na lokalizacje punktéw statych i kompensacje. Przewody nalezy ukiada¢ ze
spadkiem min. 0,3% w kierunku odwodnien. Przewiduje sie naturalng kompensacje wydtuzeh
cieplnych rurociggéw na zatamaniach.

Na gltdbwnych odejsciach instalacji zamontowaé¢ zawory odcinajgce. W najwyzszych punktach
zamocowaé¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworami kulowymi odcinajgcymi, w
najnizszych zawory spustowe z koncéwka do weza.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Cisnienie prébne dla instalaciji
nalezy przyjaé réwne 0,6 MPa. Proby szczelnosci dla instalacji stalowych nalezy wykonac
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — wydanie
COBRTI INSTAL, zeszyt 6. Proby szczelnosci dla rur z tworzywa sztucznego wykona¢ zgodnie
z zaleceniami dostawcy przewodow. Po pozytywnie zakonczonych prébach rurociggi stalowe
nalezy oczysci¢ do 3 stopnia czystosci i pomalowaé 2 x farbg ftalowo-silikonowa.

Przejscia rurociggdéw przez przegrody oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
opisem w czesci dot. wymagan p.poz,

Instalacja c.t.

Rurociggi:
- rury stalowe czarne ze szwem tgczone przez spawanie.

Izolacja:
Rurociagi izolowac otulinami PE t s = 95°C o grubosciach (Ayin=0,035 W/mK przy 10°C):

a) rurociggi prowadzone w szachtach instalacyjnych i w stropach podwieszonych:

- dla przewodow 0 @yewn. 40 mm i ponizej - otuliny z pianki polietylenowej o gr. 20 mm,

- dla przewoddw 0 Gyewn, 50 mm - otuliny z pianki polietylenowej o gr. 30 mm

- dla przewoddw 0 Gyewn, 65, 80 mm - otuliny z welny mineralnej z folig aluminiowg gr. 40 mm,

b) rurociagi prowadzone na dachu:
- dla przewodow 0 Gyewn. 40 mm i ponizej - otuliny z welny mineralnej z folig aluminiowag o gr. 40
mm o gr. 40 mm, na izolacji ptaszcz z blachy ocynkowane;j

Na odcinkach instalacji wyprowadzonej ponad dachem nalezy zastosowac¢ kabel grzewczy
16W/mb

Armatura:

- automatyczne zawory rownowazgce z funkcjg ograniczenia przeptywu PN16, t . = 120°C;
- zawory odcinajgce kulowe gwintowane PN10, t = 120°C;

- zawory kulowe ze ztgczkg do weza do spustu wody z instalacji PN10, t . = 120°C;

- filtr siatkowy PN10, t na = 110°C;

- automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworami kulowymi odcinajgcymi;

- pompa obiegowa

- gczniki amortyzacyjne



- zawor tréjdrogowy z sitownikiem PN10, t . = 110°C;

Regulacja temperatury powietrza za centralg wentylacyjng bedzie realizowana poprzez zawor
trojdrogowy mieszajgcy wspoétpracujgcy z programatorem centrali za zaworem zaprojektowano
pompy obiegowe o stalym punkcie. (Szczegdt podigczenia instalacji do nagrzewnicy
przedstawiono w czesci rysunkowej).

Dla nagrzewnic w centralach dachowych armature i pompe nalezy montowa¢ w przestrzeni
stropu podwieszonego nizszej kondygnaciji.

Centrale wentylacyjne ujete w projekcie wentylacji i klimatyzaciji.

Przewody prowadzone pod stropem mocowa¢ do scian i stropdw za pomocg uchwytéw z
przekltadkg gumowsg. Przewody nalezy uktada¢ ze spadkiem min. 0,3% w kierunku odwodnien.
Przewiduje sie naturalng kompensacje wydtuzen cieplnych rurociggdéw na zatamaniach.

Na gtébwnych odejsciach instalacji zamontowa¢ zawory odcinajgce. W najwyzszych punktach
zamocowaé¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworami kulowymi odcinajgcymi, w
najnizszych zawory spustowe z koncéwka do weza.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Cisnienie prébne dla instalaciji
nalezy przyjaé réwne 0,6 MPa. Proby szczelnosci dla instalacji stalowych nalezy wykonac
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — wydanie
COBRTI INSTAL, zeszyt 6. Po pozytywnie zakonczonych probach rurociggi stalowe nalezy
oczysci¢ do 3 stopnia czystosci i pomalowac 2 x farbg ftalowo-silikonowa.

Przejscia rurociggébw przez przegrody oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
opisem w czesci dot. wymagan p.poz,

Instalacja ogrzewania elektrycznego

Elementy grzejne:

- elektryczne grzejniki z obudowg ze stali, niskotemperaturowym elementem grzejnym, dwu lub
trzystopniowym wigcznikiem, termostatem, bezpiecznikiem termicznym zabezpieczajgcym
przed przegrzaniem i zabezpieczeniem przeciwporazeniowym - 1P24

6. WYTYCZNE DLA INNYCH BRAN Z

Wytyczne dla bran zy budowlanej:
W ciggach komunikacyjnych nalezy przewidzie¢ strop rozbieralny umozliwiajgcy dostep do
armatury znajdujgcej sie w przestrzeni stropu podwieszonego.

Wytyczne dla instalacji elektrycznych:

Zasili¢ w energie elektryczna:

- pompy obiegowe przy centralach wentylacyjnych

- sitowniki zaworéw regulacyjnych

- kable grzewcze na instalacjach prowadzonych na dachu.
- grzejniki elektryczne

7. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wytyczne ppo z.

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego, w tym przez szachty
instalacyjne, nalezy wykonac¢ z zabezpieczeniem ppoz.

Nalezy zastosowac zabezpieczenie masg ogniochronng o klasie ElI co najmniej takiej jak
przegroda. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen
higieniczno —sanitarnych.

Przyjeto zabezpieczenia:

- dla rur stalowych zabezpieczenia masg uszczelniajgcg ognioochronng

- dla rur z tworzyw sztucznych do @25 mm zabezpieczenia masg uszczelniajgcg

- dla rur z tworzyw sztucznych od @32 do @50 zabezpieczenia ostong ognioochronng



Drzwiczki rewizyjne montowane w obudowie szachdéw instalacyjnych powinny mie¢ klase
odpornoséci ogniowej jak przegroda szachu
Przejscia instalacji przez sciany zewnetrzne budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.
Opracowat:
Radostaw Machel
I. OBLICZENIA
1.1. DOBOR URZADZEN | ARMATURY W INSTALACJI C.O. i C.T.

Dobor pomp obiegowych przy nagrzewnicach

IN1/IW1 — wg proj. wentylacji IN2/IW2 — wg proj. wentylacji

G = 45,4 x 0,86/ (80 - 60) = 1,95 m*h G =35x0,86/(80 - 60) = 1,51 m*h

Op6r nagrzewnicy 2kPa Op6r nagrzewnicy 3kPa
Op6r zaworu tréjdrogowego 4kPa Op6r zaworu tréjdrogowego 3kPa
Dobrano pompe 0 Hyax =3 m st w. Dobrano pompe 0 Hyax =3 m st w.

IN3/IW3 — wg proj. wentylacji IN4/IW4 — wg proj. wentylacji

G =19x 0,86/ (80 - 60) = 0,82 m®h G =5x0,86/(80 - 60) =0,22 m*/h

Opor nagrzewnicy 3kPa Opor nagrzewnicy 2kPa
Opor zaworu trojdrogowego 2kPa Opor zaworu trojdrogowego 2kPa
Dobrano pompe 0 Hyax = 3 m sk w. Dobrano pompe 0 Hyax =4 m st w.

IN5 — wg proj. wentylacji IN6/IW6 — wg proj. wentylacji

G =10,2x 0,86/ (80 - 60) = 0,44 m*/h G =62 x0,86 /(80 —60) = 2,67 m*h

Op6r nagrzewnicy 4kPa Op6r nagrzewnicy 14kPa
Op6r zaworu tréjdrogowego 3kPa Op6r zaworu tréjdrogowego 8kPa
Dobrano pompe 0 Hyax = 3,5 m st w. Dobrano pompe 0 Hyax =4 m st w.

IIN1/IW1 — wg proj. wentylacji [IN3/1IW3 — wg proj. wentylaciji

G =18,4x0,86/ (80 - 60) = 0,79 m*h G =9x0,86/(80 - 60) = 0,39 m*h

Opor nagrzewnicy 2kPa Opor nagrzewnicy 2kPa
Opor zaworu trojdrogowego 2kPa Opor zaworu trojdrogowego 3kPa
Dobrano pompe 0 Hyax = 3 m sk w. Dobrano pompe 0 Hyax = 3,5 m st w.

IIN4/1IW4 — wg proj. wentylacji

G =11,2x0,86/(80 - 60) = 0,48 m*h

Op6r nagrzewnicy 2kPa
Op6r zaworu tréjdrogowego 2kPa
Dobrano pompe 0 Hyax = 3,5 m st w.

Dobér zaworéw mieszaj acych przy nagrzewnicach

IN1/IW1 — wg proj. wentylacji IN2/IW2 — wg proj. wentylacji

G =45,4x0,86 /(80 - 60) = 1,95 m*h G =35x0,86/(80 - 60) = 1,51 m%h
IN3/IW3 — wg proj. wentylacji IN4/IW4 — wg proj. wentylacji

G =19x0,86/(80 - 60) = 0,82 m*h G =5x0,86/(80 - 60) =0,22 m%h
IN5 — wg proj. wentylacji IN6/IW6 — wg proj. wentylacji

G =10,2 x 0,86 / (80 - 60) = 0,44 m*h G =62x0,86/(80—60)=2,67 m’h
IIN1/IW1 — wg proj. wentylacji [IN3/1IW3 — wg proj. wentylaciji

G =18,4x0,86/(80 - 60) = 0,79 m*h G =9x0,86/(80 - 60) =0,39 m*h

IIN4/1IW4 — wg proj. wentylacji
G =11,2x0,86/(80 - 60) = 0,48 m*h



W uktadach: IN1/IW1, IN2/IW2, IN6/IW6 dobrano zawér mieszajacy Dn25 kvs = 10,0 m*/h z sitownikiem
W uktadach: IN3/IW3, IIN1/IIW1 dobrano zawér mieszajacy Dn20 kvs = 6,3 m*/h z sitownikiem

W uktadach: IN4/IW4, dobrano zawér mieszajacy Dn15 kvs = 1,6 m®h z sitownikiem

W uktadach: IN5, [IN3/lIW3 dobrano zawér mieszajacy Dn15 kvs = 2,5 m*/h z sitownikiem

W uktadach: IIN4/lIW4 dobrano zawér mieszajacy Dn15 kvs = 4,0 m*/h z sitownikiem

Dobér zaworow réwnowa zgcych z funkcj g ograniczenia przeptywu przy nagrzewnicach
W uktadach IN4/Iw4, 1IN3/IW3, [IN4/lIW4 dobrano zawor Dnl5

W uktadach IN5, 1IN1/1IW1 dobrano zawér Dn20

W uktadach IN3/Iw3, KP-01 dobrano zawoér Dn25

W uktadach IN1/IW1, IN2/IW2, IN6/IW6 dobrano zawdr Dn32

Opracowat:

Radostaw Machel



