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l. OPIS
1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii wezta cieplnego
wysokoparametrowego dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej dla
Budynku ,B” Centrum Nanotechnologii przy ul.Siedlickiej w Gdansku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania:

— projekt budowlany instalacji sanitarnych

— warunki przytaczenia nr OTE/1663a/2011 wydane przez PG — Dziat Eksploatacji w dniu
22.11.2011r.

— réwnolegle opracowywane projekty wykonawcze instalacji grzewczych, wentylacji, wod-
kan;

— wytyczne w zakresie ochrony ppoz.

— obowigzujgce normy i przepisy.

3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN
4.1.1 Technologia wezta cieplnego

Wezet cieplny bedzie zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu na kondygnacji podziemne;j
w rejonie osi 9-10 w sgsiedztwie wentylatorni.
Do wezta doprowadzone zostanie przytgcze wody wysokoparametrowej o temperaturze
zmiennej — zimg 118°C na zasileniu i na powrocie nie wyzej niz 65°C. W okresie przejsciowym i
latem temperatura na zasileniu nie bedzie przekracza¢ 65°C.
W wezZle bedzie przygotowywana woda grzewcza dla potrzeb:

— instalacji c.o. grzejnikowej, instalacja o parametrach zmiennych 80/60 °C;

— instalacji ciepta technologicznego dla nagrzewnic w centralach went. oraz kurtyn

powietrznych, parametry instalacji zmienne 80/60°C.
— instalacji cieptej wody uzytkowej, parametry instalacji 60/10°C.

Elementy wezta cieplnego:

- kompaktowy wezel ciepta bedzie wyposazony w nastepujace urzadzenia:

— regulator roznicy ci$nien i ograniczenia przeptywu — montaz na powrocie,

— odmulacz na wodzie wysokoparametrowej, na zasileniu,

— zespdt wymiennikowy, pompowy i zabezpieczenia cisnieniowego wody grzewczej dla
instalacji c.o., regulacje pogodowa parametrow wody dla instalaciji c.o.,

— zespbt wymiennikowy, pompowy i zabezpieczenia cisnieniowego wody grzewczej dla
instalacji c.t.,

— wymiennik ptytowy c.w.u., pompe fadujaca c.w., zabezpieczenie cisnieniowe instalaciji
cieptej wody uzytkowe;.

- urzadzenia zlokalizowane poza weztem kompaktowym:

— zespdt pomiarowo-rozliczeniowy z gtéwnym licznikiem ciepta, zesp6t montowany na
zasileniu instalacji wysokoparametrowej,

— naczynia wzbiorcze przeponowe dla instalacji centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego i instalacji c.w.u.

— pompa cyrkulacyjna

— zasobnik cieptej wody uzytkowej



W weZle zaprojektowano studnie schtadzajgcg, do ktérej przewidziano podtgczenie dwéch
kratek Sciekowych. Woda ze studni schtadzajacej przettaczana bedzie pompa zatapialng do
instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku.
Napetnianie i uzupetnianie ztadu wody grzewczej bedzie realizowane automatycznie wodag
uzdatniong z sieci cieptowniczej z przewodu powrotnego. Na przewodach uzupetniajgcych
zamontowane bedg: zawor odcinajacy, filtr, wodomierz, zawér zwrotny, automatyczne zawory
uzupetniania ztadu - oddzielnie dla ztadu c.o. i c.t.
W wezZle zastosowano wymienniki ptytowe ze stali nierdzewnej, pompy elektroniczne, naczynia
wzbiorcze przeponowe oraz membranowe zawory bezpieczenstwa.
Przed wymiennikami, na zasilaniu po stronie wysokich parametréw bedg zamontowane zawory
regulacyjne z sitownikami wspotpracujagcym z odpowiednimi czujnikami temperatury oraz
termostatami zabezpieczajgcymi.
Przewidywane opomiarowanie (dodatkowe, poza gtéwnym licznikiem ciepta):

- wodomierz na powrotnej gatezi instalacji wysokoparametrowej — instalacja uzupetniania

zladu,
- wodomierz wody zimnej na zasileniu wymiennika c.w.u

Z wezta cieplnego zostang wyprowadzone:
- galazinstalacyjna c.o. 2 x Dn65
- galazinstalacyjna c.t. 2 x Dn80

- gataz c.w. ic.c.w. $50x4,5 / p25x2,5.
W wezle przewiduje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna.

4. WYTYCZNE MATERIALOWE | WYKONAWCZE

Przewody wody wysokoparametrowej nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu.
Przewody wody instalacyjnej c.o. i c.t. zaprojektowano z rur czarnych ze szwem.
Po stronie wody sieciowej nalezy zamontowa¢ armature o potgczeniach kotnierzowych badz
spawanych PN25. Po stronie wody instalacyjnej projektuje sie armature z koncowkami
gwintowanymi dla $rednic Dn50 i ponizej, dla srednic Dn65 i powyzej armature o potgczeniach
kotnierzowych PN10. Jako elementy odcinajgce nalezy zastosowac¢ zawory kulowe. Po stronie
wody sieciowej nalezy zastosowac filtry o ilosci oczek 300 oczek/cm? , na przewodach wody
instalacyjnej dla budynku — filtry 400 oczek/cm?.
Przewody wody zimnej nalezy wykonaé¢ z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych tgczonych
na ksztattki z Zzeliwa ciggliwego. Przewody c.w. i cyrkulacji wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-
X z wktadkag aluminiowg. Do odcinania przeptywu stosowac¢ zawory wodne kulowe PN10, na
zlgczkach do wezy zawory antyskazeniowe typu HA.
Po stronie wody sieciowej projektuje sie na zasilaniu filtroodmulnik z wktadem magnetycznym,
uktad rozliczeniowo-pomiarowy, na powrocie regulator roznicy cisnien i przeptywu. Zestawienie
urzadzen i armatury podano w czesci lll.
Po wykonaniu instalacje wezta nalezy napetni¢c woda i odpowietrzy¢. Nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Cisnienie prébne dla instalacji wysokoparametrowej nalezy
przyja¢ rowne 2 MPa. Cisnienie prébne dla instalacji wewnetrznych obiektu nalezy przyjg¢ 0,5
MPa. Po pozytywnie zakonczonych prébach rurociggi stalowe nalezy oczysci¢ do 3 stopnia
czystosci i pomalowa¢ 2 x farbg ftalowo-silikonowg. Przed przystgpieniem do badania
szczelnosci instalacja wody zimnej powinna zosta¢ skutecznie wyptukana wodg. Badania
szczelnosci przeprowadzi¢ nalezy przed wykonaniem izolacji cieplnej. Warto$¢ cisnienia
probnego wynosi p=1,5 ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 1,0 MPa.
Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
weztow cieptowniczych” COBRTI INSTAL zeszyt 8 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych.” COBRTI INSTAL zeszyt 7.

Przewody nalezy zaizolowaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Proponowane izolacje:



- dla przewodéw wysokoparametrowych - otuliny z wetny mineralnej z folig Al
0 grubosci 60mm,

- dla przewodéw instalacji c.o, i c.t. - otuliny z wetny mineralnej z folig o grubosciach dla
przewoddéw: Dn15, Dn20, Dn25 — gr. 30mm, dla Dn40, Dn50, Dn65, Dn80 — gr. réwnej
$rednicy wewn. rurociggow

- dla przewodow cieptej wody uzytkowej— otuliny z wetny mineralnej z folig Al
o grubosciach dla przewoddéw: $50x4,5— gr.50 mm; 625x2,5 gr.30 mm.

- dla przewodéw instalacji wody zimnej — otuliny z wetny mineralnej z folig Al gr. 20 mm.

5. WYTYCZNE DLA INNYCH BRANZ
Wytyczne dla instalacji elektrycznych i automatyki

Zasili¢ w energie elektryczna:

- skrzynke elektryczng kompaktowego wezta cieplnego, urzadzenia w wezle kompaktowym,
- grzatke elektryczng zasobnika c.w.u.,

- pompy obiegowe,

Potaczy¢ uktady automatyki:

- regulator,

- czujniki temperatury

- sitowniki zaworéw regulacyjnych
- pompy obiegowe

Regulator musi by¢ kompatybilny z systemem monitoringu realizowanego poprzez sie¢ Ethernet
Wymagania budowlane

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno spetnia¢ wymogi:

1. Drzwi do pomieszczenia wezta zaprojektowano o szerokosci 1.1 m i otwierane pod
naciskiem od strony wezta. Drzwi tgcznie z futryng nalezy wykonac¢ ze stali lub pokry¢
blachg stalowa.

Spadek posadzki nalezy wykonac¢ nie mniej niz 1% do kratek sciekowych.

Sciany pomieszczenia nalezy pomalowaé farbg emulsyjna biata.

Posadzke wykona¢ z materiatow niepylacych.

Zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia powinno zapewni¢ poziom dzwieku
w pomieszczeniach uzytkowych przylegtych do wezta zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

6. W wezle nalezy zamontowac zlew i zawor czerpalny ze ztgczkag do weza.

7. Ze wzgledu na brak okna w pomieszczeniu wezta, zaprojektowano wentylacje

mechaniczng — wentylacja dziatajgca okresowo — krotnos¢ wymian 5.
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Wymagania ppoz.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ produktami odpowiednio dla rur stalowych i rur z tworzywa sztucznego. Nalezy
zastosowac zabezpieczenie masg ogniochronng o klasie El co najmniej takiej jak przegroda.
Przejscia rurociaggéw przez przegrody oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczy¢:

- dla rur stalowych — ognioochronng masg uszczelniajaca;
- dla rur palnych o $rednicy do 25 mm — ogniochronng masg uszczelniajgca;
- dla rur palnych o srednicach wiekszych — obejmag ogniochronna.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.
Przegrody wezta cieplnego stanowig oddzielng strefe pozarowa.



Il. OBLICZENIA
1. WEZEL CIEPLNY
1.1. BILANS CIEPLA

Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze:

— straty ciepta przez przegrody 156 kW
— zapotrzebowanie dla nagrzewnic wentylacyjnych i kurtyn 235 kW
razem 391 kW

Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u.:

Wyposazenie:
-1 natrysk
-58 umywalek
- 14 zlewozmywakow

Zatozono:
- jednoczesnos¢ pracy 30% umywalek
- jednoczesnos¢ pracy 30% zlewozmywakow

G max h = 0,3x58 x 0,07 + 0,3 x 14 x 0,07 = 1,51 dm¥s
Przy zatozeniu rozbioru t=5min
G =1,51 dm%s x 5 x 60s = 453 dm°

Przyjeto zasobnik o pojemnosci 500 dm?.

Zapotrzebowanie ciepta do podgrzewu 500dm?® wody:

Q =0,50 x (60-10) x 1,163 = 29,1 kW- w ciggu 60min
Przy zatozeniu podgrzewu c.w.u w ciggu 15 minut:

Q=0,50 x (60-10) x 1,163 x 60/15 = 116 kW

Przyjeto wymiennik ciepta do przygotowania c.w.u o mocy 120 kW.

Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u. dla potrzeb bilansu (dostarczenia ciepta do budynku) przyjeto
60 kW.

W szczytowych rozbiorach c.w.u., dodatkowa ilo$¢ ciepta dla potrzeb c.w.u. bedzie uzyskiwana
Z ograniczenia ogrzewania budynku — przewiduje sie priorytet podgrzewu c.w.u..

llos¢ ciepta dostarczana do wymiennika c.w. kosztem ciepta dla instalacji c.o.: 120 — 60 = 60
kW (wobec Q., = 156 kW).

1.2. OBLICZENIA DLA WEZLA CIEPLNEGO
1.2.1. Przeptyw wody wysokoparametrowej.

Gs =391 x 0,86/ (118-65) + 60 x 0,86 / (65-25) = 6,3 + 1,29 = 7,59 m*/h
Przyjeto przytagcze do wezta cieplnego Dn65. Predkos¢ v = 0,65 m/s.

Proponowany licznik ciepta z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu Qn=10 m%h, Dn40,
kv = 43m%/h, prég rozruchu Qrozr. = 20 I/h, przeptyw maksymalny Qmax = 30 m%h, PN25.

1.2.2 Dobor regulatora roznicy cisnien i przeptywu

Dobrano regulator roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu kotnierzowy PN25, Dn32,
kvs=12,5m%h, zakres nastawy cisnien 0,3 — 2,0 bar, zakres nastawy przeptywu 0,4-10m°h
(spadek ci$nienia na zaworze 0,2 bar).



1.2.3. Parametry wymiennikow w wezle cieplnym.

Wymiennik dla potrzeb instalacji c.0. [WCO]
Moc cieplna wymiennika 156 kW x 1,1 = 171 kW.
Parametry po stronie wody sieciowej 118/65°C.
Parametry po stronie wody instalacyjnej zmienne 80/60°C.
Przyjeto wymiennik ptytowy lutowany ze stali nierdzewnej z izolacjg termiczng PN16,
spadek cisnienia: - strona pierwotna Ap = 3 kPa
- strona wtérna Ap =18 kPa

Wymiennik dla potrzeb wody grzewczej do nagrzewnic wentylacyjnych i kurtyn powietrza.
Moc cieplna wymiennika 235 kW x 1,1 = 258 kW.
Parametry po stronie wody sieciowej 118/65°C.
Parametry po stronie wody instalacyjnej zmienne 80/60°C.
Przyjeto wymiennik ptytowy lutowany ze stali nierdzewnej z izolacjg termiczng PN16,
spadek cisnienia: - strona pierwotna Ap = 3 kPa
- strona wtérna Ap =17 kPa

Wymiennik dla potrzeb instalacji c.w.
Moc cieplna wymiennika 120 kW x 1,1 = 132 kW.
Parametry po stronie wody sieciowej 65/25°C.
Parametry po stronie wody instalacyjnej 60/10°C.
Przyjeto wymiennik ptytowy lutowany ze stali nierdzewnej z izolacjg termiczng PN16,
spadek cisnienia: - strona pierwotna Ap = 13 kPa
- strona wtérna Ap = 8 kPa

1.2.4. Parametry zasobnika c.w.

Przyjeto zasobnik poj. 500dm® do c.w.u. zabezpieczony przed korozjg emalig ceramiczng oraz
anodg magnezowa. Pojemnos¢ zasobnika pokrywa rozbior z 17 umywalek i 4 zlewozmywakow
rownoczesnie w okresie 6 minut. Podgrzew wody w zasobniku o At=50°C z wykorzystaniem
wymiennika o mocy 120 kW nastgpi w czasie ok. 15 minut.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke elekiryczng o mocy 6 kW dla potrzeb dezynfekciji
termicznej. Moc grzatki dobrano przy zatozeniu podgrzewu wody w zasobniku o At=15°C w
czasie ok. 1,5h.

1.2.5. Dobor zaworow regulacyjnych przy wymiennikach.

Zawor regulacyjny przy wymienniku c.o.

G= 156 x 0,86 x / (118 - 65) = 2,53 m®h

Zaktadany op6r zaworu — 30 kPa

k., = 2,53/0,958 x V0,958:0,30 = 4,7 m®h

Przyjeto zawér regulacyjny dwudrogowy, DN25, kvs=6,3 m®h, z sitownikiem z funkcjg powrotu
sterowang sprezynowo, 230V, szybko$¢ przesuwu trzpienia 15 s/mm. Montaz zaworu na
zasilaniu.

Zawor regulacyjny przy wymienniku c.t. dla nagrzewnic central went.

G=235x 0,86 x/ (118 - 65) = 3,8 m%h

Zaktadany op6r zaworu — _30 kPa

ky = 3,8/0,958 x V0,958:0,30 = 7,1 m%h

Przyjeto zawdr regulacyjny dwudrogowy, DN25, kvs=8,0 m%h, z sitownikiem z funkcjg powrotu
sterowang sprezynowo, szybkos¢ przesuwu trzpienia 15 s/mm. Montaz zaworu na zasilaniu.

Zawor requlacyjny przy wymienniku cieptej wody uzytkowej.
G=120x 0,86 x/ (65 - 25) = 2,58 m3/h




Zaktadany op6r zaworu — _30 kPa

k, = 2,58/0,958 x V0,958:0,30 = 4,8 m*h

Przyjeto zawér regulacyjny dwudrogowy, DN20, kvs = 6,3 m*/h, z sitownikiem z funkcjg powrotu
sterowang sprezynowo, szybkos¢ przesuwu trzpienia 3 s/mm. Montaz zaworu na zasilaniu.

1.2.6. Parametry pomp obiegowych w wezle cieplnym.
Pompa dla instalaciji c.o.

Wydajnos¢ pompy 156 x 0,86 x / 20 = 6,7 m®h
Opory zaktadane do doboru pompy:

- opdr wymiennika 18 kPa
- opdr instalacji w wezle cieplnym przyjeto 5 kPa
- cisnienie dyspozycyjne dla instalacji 35 kPa

razem 58 kPa

Przyjeto pompy z elektroniczne z ptynng regulacjg obrotéw. Dla G=6,7 m*h Hmay =9,0 m st. w.
P1=450W, 230-240V, Dn40. Proponuje sie zamontowanie 2 pomp, w tym 1 rezerwowa, praca
naprzemienna.

Pompa dla instalacji wody grzewczej do nagrzewnic wentylacyjnych i kurtyn powietrza.
Wydajno$é pompy 235 x 0,86 x / 20 = 10,11 m¥h
Opory zaktadane do doboru pompy:

- opdr wymiennika 17 kPa
- opor instalacji w wezle cieplnym przyjeto 5 kPa
- cisnienie dyspozycyjne dla instalacji zatozono 51 kPa

razem 73 kPa

Przyjeto pompy elektroniczne z ptynng regulacjg obrotéw. Dla G=10,1 m*h Hya = 11 m st w.
P1=700W, 230-240V, Dn50 Proponuje sie zamontowanie 2 pomp, w tym 1 rezerwowa, praca
naprzemienna.

Pompa fadujgca dla instalacji c.w.
Wydajnos¢ pompy
120 x 0,86/50= 2,1 m*/h
Dla G=2,06 m%h, wysokos¢ podnoszenia 2,7 m.st.w., praca na Il biegu, P1=60W, 1x230-240V,
Dn25, korpus ze stali nierdzewne;j.

Pompa cyrkulacyjna c.w.
Zgodnie z obliczeniami: - wydajno$é pompy 0,22 m%h
- wysokos$¢ podnoszenia pompy min. 3,5 m.st.w.
Przyjeto pompe elektroniczng z ptynng regulacjg obrotéw. Dla G=0,22 m%h Hy.x = 6m st. w.
P1=90W, 230-240V, Dn25, korpus ze stali nierdzewnej.

1.2.7. Parametry naczyn wzbiorczych.

Instalacijia c.o.

Pojemno$¢ instalacji: 2 m®

przyjeto p=pst+0,2 = 1,9 + 0,2 = 2,1bar — przyjeto 2,5 bar

V, =2x971,8 x 0,0287 = 55,8 dm®

V,=558(3,5+1)/(3,5-2,5) =251 dm®

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 300 dm?® dla PN6.

Instalacja c.t. dla nagrzewnic wentylacyjnych i kurtyn.
Pojemnos¢ instalacji: 0,5 m®

przyjeto p=pst+0,2 = 2,2 + 0,2 = 2,4 bar — przyjeto 2,5 bar
V,=0,5x971,8 x 0,0287 = 13,9 dm°

V,=13,9 (3,5+1)/(3,5-2,5) = 62,5 dm®

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 80 dm® dla PN6.




Instalacja wody uzytkowe;.
Dla instalacji z zasobnikiem 500 dm?® przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 60 dm?, z
podtgczeniem przeptywowym 1,1/4”, cisnienie wstepne 4 bar.

1.2.8. Parametry zaworow bezpieczenstwa przy wymiennikach.

Zawor bezpieczenstwa przy wymienniku c.o.

447 3x2x1x107* /(16 — 2,5)x971
do =54 =51,9 mm

0,25x0,94/2,5x971

Dobrano dwa membranowe zawory bezpieczenstwa, srednica 1,1/4”, p=3,5 bar,
do=27mm

- pn = 3,5 bar
- Po = 3,85 bar
- p, = 3,2 bar

Zawor bezpieczenstwa przy wymienniku c.t.

=51,9 mm

447 3x2x1x107* /(16 — 2,5)x971
do = 54
0,25x0,94/2,5x971

Dobrano dwa membranowe zawory bezpieczenstwa, srednica 1,1/4”, p=3,5 bar,
do=27mm

- pn = 3,5 bar
- Po = 3,85 bar
- p; = 3,2 bar

Zawory bezpieczenstwa przy wymienniku ¢.w.u.

G= 159 *a,, *b* F\|(p, — p;)P = 1,59x1x2x34/(16 — 6) *980 = 10703,33 kg/h
~ 4% G _ 4%10703,33
#1599 * . *[(L1* p, — p,) ¥y I1#1,59%0,3* /(1,1 %6 —0) * 980

=18,87mm

Przy wymienniku c.w.u. przyjeto zawér bezpieczenstwa membranowy typ 2115 17 do = 20mm.
1.2.9. Dob6r zaworu uzupetniania ztadu wody grzewczej
G=0,015x7,59=0,11 m%h

Przyjeto automatyczny zawér uzupetniajgcy Dn15, z manometrem, zakres regulacji
0,5- 6 bar, t = 70°C. Na zasilaniu zamontowa¢ zawér odcinajgco-zwrotny.



Il ZESTAWIENIE URZADZEN.

Oznaczenie | Nazwa urzadzenia | llo$¢ | Uwagi
WYSOKIE PARAMETRY

RE1 Uktad regulacji elektronicznej: 1
- regulator pogodowy z kluczem aplikacji dla projektowanych obiegéw
c.0., c.t., c.w.u., podziat wezta na trzy moduty
- skrzynka elektryczna

Tz Czujnik temperatury zewnetrznej 1

FOM Filtroodmulnik magnetyczny z kr6¢cami DN50, izolacja 1

DPV Regulator réznicy ciénien i przeptywu PN25, Dn32, kvs=12,5m’/h, 1
z sitownikiem, zakres nastawy ci$nien 0,3-2,0bar zakres nastawy
przeptywu 0,4-1 0m®/h

LC1 Licznik ciepta z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu Qn=10 1
m%h, Dn40, kv = 43m%h Qrozr. = 20I/h; Qmax = 30m°h; PN25

WCO Wymiennik ptytowy dla instalacji c.o. ze stali nierdzewnej lutowany, 1
171 kW, z izolacja, parametry wody sieciowej 118/65°C
parametry wody instalacyjnej 80/60°C

WCT Wymiennik ptytowy instalacji c.t. ze stali nierdzewnej lutowany, 1
258 kW, z izolacja, parametry wody sieciowej 118/65°C
parametry wody instalacyjnej 80/60°C

WCW Wymiennik ptytowy dla instalacji c.w.u. ze stali nierdzewnej lutowany, 1
132 kW, z izolacja, parametry wody sieciowej 65/25°C
parametry wody instalacyjnej 60/1 0°C

Zco Zawor regulacyjny dwudrogowy, DN25, kvs=6,3 m°/h, z sitownikiem z 1
funkcja powrotu sterowang sprezynowo, 230V.

Zct Zawor regulacyjny dwudrogowy, DN25, kvs=8,0 m°/h, z sitownikiem z 1
funkcja powrotu sterowang sprezynowo, 230V.

Zcw Zawor regulacyjny dwudrogowy, DN20, kvs = 6,3 m°/h, z sitownikiem 1
z funkcja powrotu sterowang sprezynowo, 230V

F1 Filtr siatkowy Dn65, PN25 300 oczek/cm® 2
1 Zawor odcinajacy, kulowy, spawany, Dn65, PN25 4
2 - -
3 Zawor odcinajacy, kulowy, spawany, Dn40, PN25 4
4 Zawér odcinajacy, kulowy, spawany, Dn32, PN25 3
5 Zawor odcinajacy, kulowy, spawany, Dn15, PN25 8
6 Zawoér nastawczy, Dn65, PN25 1
P Manometr z kurkiem manometrycznym 0-1,6 MPa 7
Til Termometr prosty techniczny 0 — 150°C 5
NISKIE PARAMETRY C.O./C.T.

PCO Pompa obiegowa instalaciji c.o. elektroniczna 2
Dla G=6,7 m*h Hma = 9,0m st. w. P1=450W, 230-240V, Dn40
kotnierzowe

PCT Pompa obiegowa wody grzewczej do nagrzewnic wentylacyjnych, 2
elektroniczna. Dla G=10,11 m3/h, Hmax = 11,0 m.st.w. P1=700W, 230-
240V, Dn50 kotnierzowe

NW/1 Naczynie wzbiorcze inst. c.0., przeponowe o poj. 300 dm°, PN 6 bar 1

NW2 Naczynie wzbiorcze wody c.t. do nagrzewnic, przeponowe 0 poj.80 1
dm® PN 6 bar

B1 Zawoér bezpieczenstwa membranowy przy wymienniku c.o. typ 1915 2
1,1/4”, pn=3,5 bar, dy = 27mm

B2 Zawoér bezpieczenstwa membranowy przy wymienniku c.t. typ 1915 2
1,1/4”, pn=3,5 bar, dy = 27mm

F2 Filtr siatkowy Dn80, PN25 400 oczek/cm” 1

F3 Filtr siatkowy Dn65, PN25 400 oczek/cm” 1

7 Zawor odcinajacy, kulowy, kotnierzowy, Dn80, PN10 3

8 Zawor odcinajacy, kulowy, kotnierzowy, Dn65, PN10 4

9 Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany, Dn50, PN10 4

10 Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany, Dn40, PN10 4

11 Zawdr odcinajacy, kulowy, gwintowany, Dn25, PN10 6




12 Zawér odcinajacy, kulowy, gwintowany, Dn15, PN10 4
13 Zawér zwrotny sprezynowy, Dn50, PN10 2
14 Zawér zwrotny sprezynowy, Dn40, PN10 2
15 tacznik amortyzacyjny Dn50 4
16 tacznik amortyzacyjny Dn40 4
17 Automatyczny zawor odpowietrzajacy z zaworem kulowym 6
PI2 Manometr z kurkiem manometrycznym 0-1,0 MPa 6
Ti2 Termometr prosty techniczny 0 — 100°C 4
TR1 Termostat ograniczenia temperatury dla instalcji c.o. 1
INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ
ZB Zasobnik cieptej wody uzytkowej o poj. 500dm® z izolacja, grzatka 1
elektryczng o mocy 6kW, anoda magnezowa
NW3 Naczynie wzbiorcze dla inst. cieptej wody uzytkowej, przeponowe o 1
poj.60 dm®, PN 10 bar, z podigczeniem przeptywowym 1,1/4”,
wymienna membrana z atestem PZH
PL Pompa tadujgca 3-biegowa, dla G=2,1 m°/h, wysoko$¢ podnoszenia 1
2,7 mstw., praca na Il biegu, P{=60W, 1x230-240V , Dn25,
gwintowane, korpus ze stali nierdzdewne;
PCW Pompa cyrkulacyjna c.w.u., dla G=0,22 m°/h Hpax = 6 M st w. 1
P1=90W, 230-240V, Dn25 gwintowane
B3 Zawoér bezpieczenstwa membranowy przy wymienniku c.w. typ 2115 1
1”, pn=6 bar, do = 20mm
F4 Filtr siatkowy do wody Dn40 2
F5 Filtr siatkowy do wody Dn20 1
W1 Wodomierz do wody zimnej klasy C, Qn = 3,5m°h 1
18 Zawoér kulowy gwintowany Dn40 8
19 Zawoér kulowy gwintowany Dn20 3
19a Zawoér kulowy gwintowany Dn15 2
20 Zawoér zwrotny sprezynowy Dn40 1
21 Zawoér zwrotny sprezynowy Dn20 1
22 Zawor zwrotny antyskazeniowy Dn40 typ EA 1
23 Zawor zwrotny antyskazeniowy Dn15 typ HA 1
24 tacznik amortyzacyjny Dn25 4
PI3 Manometr z kurkiem manometrycznym 0-1,0 MPa 3
Ti3 Termometr prosty techniczny 0 — 100°C 3
TR2 Termostat ograniczenia temperatury dla instalcji c.w.u. 1
INSTALACJA UZUPELNIANIA ZL ADU
ZU Automatyczny zawér uzupetniania ztadu 1/2” 0,5-6bar, z 2
manometrem, zawOr odcinajgco-zwrotny
W2 Wodomierz do wody goracej Qn = 1,5m°h 1
F6 Filtr siatkowy Dn15 1
24 Zawoér zwrotny sprezynowy Dn15 1
25 Zawér kulowy Dn15 8

Opracowat:

Pawet Pyzdrowski

10




