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1 Zakres opracowania 

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje zakresem rozwi�zanie instalacji wentylacji  mechanicznej i klimatyzacji 
dla projektowanych pomieszcze� w Budynku „B” Centrum Nanotechnologii, Centrum Nauczania Matematyki i 
Kształcenia na odległo�� wraz z parkingiem podziemnym w Gda�sku przy ul. Siedlickiej (działki nr 403 oraz 
401/4, obr�b 55).  
 
Na opracowanie składaj� si�: 
 

��opis techniczny, 
��wyniki oblicze�, 
�� rysunki, 
��karty urz�dze� 
 
  

Podstawa opracowania: 
 

��Wytyczne U�ytkownika 
��Projekt Budowlany Wielobran�owy 
��Projekt Wykonawczy Architektury 
��Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane 
��Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r., w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

projektu budowlanego (Dz. U. nr 120 z dnia 10.07.2003 r. Poz. 1133) z pó�niejszymi zmianami. 
��Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. Nr 202 z dnia 16 wrze�nia 2004 r., poz. 2072) 

��Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75 poz.690 z pó�niejszymi zmianami 

 

2 Opis techniczny systemów instalacyjnych 

2.1 Komunikacja, pomieszczenia ogólnodost�pne. Układ I.N1/I.W1. 

 

Dla pomieszcze� komunikacji i korytarzy przewiduje si� wentylacj� mechaniczn� nawiewno – wywiewn� z 
podchłodzeniem powietrza wentylacyjnego. Ilo�� powietrza wentylacyjnego wyznaczono na podstawie ilo�ci 
osób przy zało�eniu wska�nika zag�szczenia osób wynosz�cego 1osoba na 5m2 powierzchni komunikacji. 
Ilo�� powietrza �wie�ego wyliczono wg ilo�ci osób przy zało�eniu minimum 30 m3/h/osob�. Temperatura 
powietrza nawiewanego wynosi: latem +18oC, zim� +20oC. 
Komunikacja i pomieszczenia ogólnodost�pne b�d� obsługiwane przez central� wentylacyjn� nawiewno 
wywiewn� o symbolu projektowym I.N1/I.W1. 
Centrala I.N1/I.W1 w wykonaniu zewn�trznym b�dzie wyposa�one w nast�puj�ce bloki: 

��wymiennik obrotowy higroskopijny,  
��wbudowany agregat chłodniczy (czynnik R407c),  
��nagrzewnica wodna, zasilana wod� o parametrach 80/60oC , z kompletnym zabezpieczeniem 

przeciwzamro�eniowym, 
��wentylatory o płynnej regulacji z sygnalizacj� braku przepływu i czujnikiem stałego ci�nienia w instalacji,  
�� filtr nawiewu klasy F 5 z sygnalizacj� zabrudzenia,  
�� filtr wyci�gu klasy G4 z sygnalizacj� zabrudzenia,  
�� tablica sterownicza z komputerowym sterownikiem  i oprogramowaniem,  
��kompletna automatyka centrali. 
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Centrala posadowiona b�dzie na ramie no�nej na poziomie dachu. Przewody wentylacyjne z centrali 
wyprowadzone b�d� poprzez szachty do poszczególnych stref budynku. Nawiew powietrza wentylacyjnego 
b�dzie odbywał si� poprzez dysze dalekiego zasi�gu z elementem zawirowuj�cym oraz nawiewniki sufitowe 
natomiast wywiew realizowany b�dzie poprzez kratki wywiewne lub sufitowe anemostaty wywiewne. 

2.2 Laboratoria. Układy I.N2/I.W2, I.N6/I.W6. 

 
Dla pomieszcze� laboratoryjnych przewiduje si� wentylacj� mechaniczn� nawiewno – wywiewn� z 
podchłodzeniem powietrza wentylacyjnego. Ilo�� powietrza wentylacyjnego wyznaczono na podstawie ilo�ci 
osób przebywaj�cych jednocze�nie w poszczególnych pomieszczeniach lub w przypadku pomieszcze� z 
dygestoriami i odci�gami - na podstawie bilansu powietrza wywiewanego przez dygestoria i odci�gi 
(800m3/h/dygestorium, 300m3/h/odci�g). 
Ilo�� powietrza �wie�ego wyliczono wg ilo�ci osób przy zało�eniu minimum 30 m3/h/osob�. Temperatura 
powietrza nawiewanego wynosi: latem +17oC, zim� +20oC. 
Laboratoria b�d� obsługiwane przez dwie centrale wentylacyjne nawiewno wywiewne o symbolach projektowych 
I.N2/I.W2 (laboratoria w podziemiu)  i I.N6/I.W6 (laboratoria na 2 i 3pi�trze).  
Centrale I.N2/I.W2 (wykonanie wewn�trzne) oraz I.N6/I.W6 (wykonanie zewn�trzne) b�d� wyposa�one w 
nast�puj�ce bloki: 

��wymiennik glikolowy,  
��wbudowany agregat chłodniczy (czynnik R407c),  
��nagrzewnica wodna zasilana wod� o parametrach 80/60oC , z kompletnym zabezpieczeniem 

przeciwzamro�eniowym, 
��wentylatory o płynnej regulacji z sygnalizacj� braku przepływu i czujnikiem stałego ci�nienia w instalacji,  
�� filtr nawiewu klasy F 5 z sygnalizacj� zabrudzenia,  
�� filtr wyci�gu klasy G4 z sygnalizacj� zabrudzenia,  
�� tablica sterownicza z komputerowym sterownikiem  i oprogramowaniem,  
��kompletna automatyka centrali. 

Centrala I.N2/I.W2 posadowiona b�dzie na ramie no�nej w wentylatorni na poziomie podziemia budynku. 
Centrala I.N6/I.W6 posadowiona b�dzie na ramie no�nej na poziomie dachu. Przewody wentylacyjne z central 
wyprowadzone b�d� poprzez szachty do poszczególnych stref budynku. Nawiew powietrza wentylacyjnego 
b�dzie odbywał si� poprzez nawiewniki sufitowe i kratki �cienne, natomiast wywiew realizowany b�dzie poprzez 
�cienne kratki wywiewne lub sufitowe anemostaty wywiewne. 
W pomieszczeniach wyposa�onych w dygestoria lub odci�gi miejscowe przewiduje si� układ sterowania ilo�ci� 
powietrza wentylacyjnego. W trybie pracy normalnej (dygestoria i odci�gi nie pracuj�) ilo�� powietrza 
wentylacyjnego nawiewanego z centrali jest równa ilo�ci powietrza wywiewanego w zakresie danego 
pomieszczenia. W momencie uruchomienia dygestorium centrala wentylacyjna zmniejsza ilo�� powietrza 
wywiewanego aby zachowany został bilans powietrza wentylacyjnego. Realizowane to b�dzie poprzez 
zastosowanie przepustnic z siłownikami elektrycznymi na odgałezieniach do poszczególnych pomieszcze�. 
Dodatkowo w instalacji nawiewnej i wywiewnej zostan� zamontowane czujniki stałego ci�nienia. 
  

2.3 Laboratorium mikroskopii elektronowej. Układ I.N5/I.W5. 

 
Dla dwóch pomieszcze� laboratorium mikroskopii elektronowej przewiduje si� wentylacj� mechaniczn� 
nawiewno – wywiewn� z chłodzeniem powietrza wentylacyjnego. Odprowadzenie zysków ciepła b�dzie 
całkowicie realizowane przez układ wentylacji mechanicznej. Ilo�� powietrza wentylacyjnego wyznaczono na 
podstawie bilansu zysków ciepła w pomieszczeniach. 
Ilo�� powietrza �wie�ego wyliczono wg ilo�ci osób przy zało�eniu minimum 30 m3/h/osob�. Temperatura 
powietrza nawiewanego wynosi: latem +17oC, zim� +20oC. 
Laboratorium mikroskopii elektronowej b�dzie obsługiwane przez central� wentylacyjn� nawiewno wywiewn� o 
symbolu projektowych I.N5 i współpracuj�cy z ni� wentylator kanałowy I.W5 .  
Centrala I.N5 (podwieszana, wykonanie wewn�trzne) b�dzie wyposa�ona w nast�puj�ce bloki: 

�� filtr wst�pny G4,  
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��nagrzewnica wodna zasilana wod� o parametrach 80/60oC , z kompletnym zabezpieczeniem 
przeciwzamro�eniowym, 

��chłodnica z bezpo�rednim odparowaniem czynnika (czynnik R410a),  
��wentylator o płynnej regulacji z sygnalizacj� braku przepływu i czujnikiem stałego ci�nienia w instalacji,  
�� filtr nawiewu klasy F 8 z sygnalizacj� zabrudzenia,  
�� tablica sterownicza z komputerowym sterownikiem  i oprogramowaniem,  
��kompletna automatyka centrali. 

Centrala I.N5 podwieszona b�dzie do stropu w wentylatorni na poziomie podziemia budynku. Przewody 
wentylacyjne z centrali wyprowadzone b�d� do pomieszcze� laboratorium. Nawiew powietrza wentylacyjnego 
b�dzie odbywał si� poprzez specjalne nawiewniki  �ródłowe, natomiast wywiew realizowany b�dzie poprzez 
kratki wywiewne. 
W pomieszczeniach przewiduje si� układ sterowania ilo�ci� powietrza wentylacyjnego poprzez zastosowanie 
regulatorów zmiennej wydajno�ci (VAV) zamontowanych na kanałach nawiewnych i wywiewnych. Regulatory 
b�d� współpracowały na zasadzie master - slave, tj. regulator na nawiewie b�dzie odpowiedzialny za 
utrzymywanie nastawionej ilo�ci powietrza  wynikaj�cej z zadanej temperatury w pomieszczeniu, natomiast 
regulator na wywiewie b�dzie utrzymywał analogiczn� warto�� powietrza wywiewanego jak na nawiewie. W 
pomieszczeniu mikroskopu (0.22a) przewiduje si� utrzymywanie 10% nadci�nienia wzgl�dem sali �wicze� 
(0.22). 

2.4 Sale seminaryjne, pracowania multimedialna. Układy I.N4/I.W4, 
II.N1/II.W1, II.N3/II.W3, II.N4/ II.W4. 

 
Dla sal seminaryjnych przewiduje si� wentylacj� mechaniczn� nawiewno – wywiewn� z podchłodzeniem 
powietrza wentylacyjnego. Ilo�� powietrza wentylacyjnego wyznaczono na podstawie ilo�ci osób przebywaj�cych 
jednocze�nie w poszczególnych pomieszczeniach 
Ilo�� powietrza �wie�ego wyliczono wg ilo�ci osób przy zało�eniu minimum 30 m3/h/osob�. Temperatura 
powietrza nawiewanego wynosi: latem +17oC, zim� +20oC. 
Sale seminaryjne b�d� obsługiwane przez cztery centrale wentylacyjne nawiewno wywiewne o symbolach 
projektowych I.N4/I.W4, II.N1/ II.W1, II.N3/II.W3, II.N4/II.W4.  
Centrale I.N4/I.W4 i II.N4/II.W4 (wykonanie zewn�trzne) oraz II.N1/II.W1 i II.N3/II.W3 (wykonanie wewn�trzne) 
b�d� wyposa�one w nast�puj�ce bloki: 

��wymiennik obrotowy higroskopijny,  
��wbudowany agregat chłodniczy (czynnik R407c),  
��nagrzewnica wodna zasilana wod� o parametrach 80/60oC , z kompletnym zabezpieczeniem 

przeciwzamro�eniowym, 
��wentylatory o płynnej regulacji z sygnalizacj� braku przepływu i czujnikiem stałego ci�nienia w instalacji,  
�� filtr nawiewu klasy F 5 z sygnalizacj� zabrudzenia,  
�� filtr wyci�gu klasy G4 z sygnalizacj� zabrudzenia,  
�� tablica sterownicza z komputerowym sterownikiem  i oprogramowaniem,  
��kompletna automatyka centrali. 

Centrale w wykonaniu wewn�trznym posadowione b�d� na ramie no�nej w wentylatorni na poziomie podziemia 
budynku. Centrale w wykonaniu zewn�trznym posadowione b�d� na ramie no�nej na poziomie dachu. Przewody 
wentylacyjne z central wyprowadzone b�d� poprzez szachty do poszczególnych stref budynku. Nawiew 
powietrza wentylacyjnego b�dzie odbywał si� poprzez nawiewniki sufitowe natomiast wywiew realizowany 
b�dzie poprzez kratki wywiewne lub sufitowe anemostaty wywiewne. 

Centrala II.N3/II.W3 obsługuj�ca sal� multimedialn� b�dzie współpracowała z 4 przepustnicami 
odcinaj�cymi. Sala multimedialna ma mo�liwo�� podziału na 2 cze��i. Przepustnice z siłownikami 24V 
sterowanymi sygnałem 0..10V b�d� zapewniały odci�cie nitki wentylacyjnej na cz��� sali, która nie b�dzie 
aktualnie wykorzystywana. Sterowanie przepustnicami b�dzie odbywało si� poprzez przeł�czniki zamontowane 
na �cianie sali.  
Na dwóch kanałach wywiewnych z sali multimedialnej nale�y zamontowa� czujniki st���nia dwutlenku w�gla, 
które b�d� ograniczały ilo�� powietrza wentylacyjnego w zale�no�ci od ilo�ci osób przebywaj�cych w sali. 

Dodatkowo w wybranych pomieszczeniach przewiduje si� klimatyzacj� opart� na lokalnych klimatyzatorach 
freonowych (układ VRV). 
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2.5 Sala audytoryjna (pom. nr 14). Układ I.N3/I.W3. 

 
Dla sali seminaryjnej przewiduje si� wentylacj� mechaniczn� nawiewno – wywiewn� z centralnym chłodzeniem 
powietrza wentylacyjnego. Całkowit� ilo�� powietrza wentylacyjnego wyznaczono na podstawie bilansu zysków 
ciepła w pomieszczeniu. 
Ilo�� powietrza �wie�ego wyliczono wg ilo�ci osób przy zało�eniu minimum 30 m3/h/osob�. Temperatura 
powietrza nawiewanego wynosi: latem +19oC, zim� +20oC. 
Sala audytoryjna b�dzie obsługiwana przez central� wentylacyjn� nawiewno wywiewn� o symbolu  projektowym 
I.N3/I.W3.  
Centrale I.N3/I.W3 (wykonanie wewn�trzne) b�dzie wyposa�ona w nast�puj�ce bloki: 

��wymiennik obrotowy higroskopijny,  
��komora recyrkulacji, 
��wbudowany agregat chłodniczy (czynnik R407c),  
��nagrzewnica wodna zasilana wod� o parametrach 80/60oC , z kompletnym zabezpieczeniem 

przeciwzamro�eniowym, 
��wentylatory o płynnej regulacji z sygnalizacj� braku przepływu i czujnikiem stałego ci�nienia w instalacji,  
�� filtr nawiewu klasy F 5 z sygnalizacj� zabrudzenia,  
�� filtr wyci�gu klasy G4 z sygnalizacj� zabrudzenia,  
�� tablica sterownicza z komputerowym sterownikiem  i oprogramowaniem,  
��kompletna automatyka centrali. 

Centrala posadowiona b�dzie na ramie no�nej w wentylatorni na poziomie podziemia budynku. Nawiew 
powietrza wentylacyjnego b�dzie odbywał si� poprzez nawiewniki audytoryjne zainstalowane pod siedzeniami 
audytorium. W tym celu pod audytorium zostanie wykonana specjalna izolowana komora rozpr��na do której 
b�dzie dostarczane powietrze z centrali nawiewnej. W rejon mównicy powietrze b�dzie nawiewane przy u�yciu 
podłogowych nawiewników zamontowanych w podniesionej podłodze b�d�cej jednocze�nie komor� rozpr��n�. 
Wywiew powietrza b�dzie realizowany poprzez kraty wywiewne zamontowane w suficie audytorium. 
Sterowanie temperatur� powietrza w audytorium b�dzie mo�liwe równie� przy pomocy sterownika 
zainstalowanego w rejonie mównicy. 

2.6 Pomieszczenia techniczne i pomocnicze. Układ I.NT1/I.WT1, 
I.NT2/I.WT2, I.WT3, II.N2/II.W2, II.WT4. 

 
Pomieszczenie w�zła cieplnego (0.13) b�dzie wentylowane poprzez system o symbolu projektowym 
I.NT1/I.WT1. Nawiew powietrza b�dzie realizowany poprzez wentylator kanałowy o symbolu I.NT1, natomiast 
wywiew b�dzie realizowany poprzez wentylator dachwy o symbolu I.WT1. Zał�czanie si� wentylacji w 
pomieszczeniu w�zła cieplnego b�dzie realizowane poprzez czujk� temperatury w pomieszczeniu. 
 
Pomieszczenie magazynu odczynników (0.19) b�dzie wentylowane poprzez system o symbolu projektowym 
I.NT2/I.WT2. Układ I.NT2 b�dzie składał si� z kanałowego filtra powietrza F5, wentylatora kanałowego z płynn� 
regulacj� obrotów oraz nagrzewnicy elektrycznej z wbudowanym regulatorem temperatury (pulserem). Nawiew 
powietrza bedzie realizowany poprzez kratki �cienne. Wywiew powietrza b�dzie realizowany poprzez sie� 
kanałow� z kratkami wywiewnymi oraz wentylator dachowy chemoodporny o symbolu I.WT2. 
 
Pomieszczenia o numerach 0.29, 030, 0.31, 0.32, 0.33 b�d� wentylowane poprzez system o symbolu 
projektowym II.N2/II.W2. Układ II.N2 b�dzie składał si� z kanałowego filtra F5, wentylatora kanałowego z płynn� 
regulacj� obrotów oraz nagrzewnicy elektrycznej z wbudowanym regulatorem temperatury (pulserem). Nawiew 
powietrza bedzie realizowany poprzez nawiewniki sufitowe. Wywiew powietrza b�dzie realizowany poprzez sie� 
kanałow� z anemostatami wywiewnymi oraz wentylator dachowy o symbolu II.W2. 
 
Pomieszczenia o numerach 0.3, 03a, 0.7, 0.8, 0,15, 0.17 b�d� wentylowane poprzez system o symbolu 
projektowym I.WT3 składaj�cy si� z wentylatora dachowego i sieci kanałowej zako�czonej anemostatami 
sufitowymi. Napływ powietrza kompensacyjnego b�dzie realizowany poprzez kratki kontaktowe zainstalowane w 
drzwiach poszczególnych pomieszcze�. 
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Pomieszczenie P2 (separator) b�dzie wentylowane poprzez system o symbolu projektowym II.WT1 składaj�cy 
si� z wentylatora dachowego i sieci kanałowej zako�czonej anemostatem sufitowym. Napływ powietrza 
kompensacyjnego b�dzie realizowany poprzez kratk� kontaktow� zainstalowan� w drzwiach do pomieszczenia. 
 
 

2.7 Wentylatory chemoodporne. Układy I.WT2, I.WT4 I.WD1, I.WD2, I.WD3, 
I.WD4, I.WD5, I.OM2, I.OM3, I.OM4, I.OM4, II.OM1. 

 

Wywiew powietrza z szaf na odczynniki b�dzie ralizowany poprzez wentylator chemoodporny o symbolu I.WT4 i 
sie� kanałow� wykonan� blachy ze stali nierdzewnej. Na odgał�zieniu do ka�dej szafy nale�y przewidzie� 
regulator stałej wydajno�ci (VFL). 
 
Wywiew powietrza z z dygestoriów i ramion odci�gowych b�dzie ralizowany poprzez wentylatory chemoodporne 
o symbolach I.WT2, I.WD1, , I.WD2, I.WD3, I.WD4, I.WD5, I.OM2, I.OM3, I.OM4, I.OM4, II.OM1 . Ka�dy 
wentylator b�dzie wł�czony w sie� kanałow� wykonan� blachy ze stali nierdzewnej. Zał�czanie wentylatorów 
b�dzie realizowane poprzez sterowniki (o symbolach RSO i RSD) zamontowane w ka�dym pomieszczeniu 
wyposa�onym w dygestorium lub odci�g. 
 

2.8 Sanitariaty. Układy I.S1, I.S2, II.S1. 

 

Dla pomieszcze� toalet i w�złów sanitarnych przewiduje si� wentylacj� mechaniczn� wywiewn� realizowan� 
poprzez wentylatory dachowe o symbolach projektowych I.S1, I.S2 oraz II.S1. Wywiew powietrza b�dzie 
realizoany poprzez sie� kanałow� zako�czon� anemostatami wywiewnymi w poszczególnych pomieszczeniach. 
Napływ powietrza kompensacyjnego b�dzie realizowany poprzez kratki kontaktowe zainstalowane w drzwiach 
poszczególnych pomieszcze�. Przez kratki b�dzie napływało powietrze wentylacyjne z s�siednich pomieszcze� 
obj�tych bezpo�rednim nawiewem powietrza wentylacyjnego. 
 
Ilo�� powietrza wywiewanego z pomieszcze� wyliczono wg. ilo�ci zalecanych na punkt sanitarny (50m3/h/misk� 
ust�pow�, 30 m3/h/pisuar), 

2.9 Parking podziemny. Układ W.G1. 

 
Parking podziemny b�dzie wyposa�ony w wentylacj� mechaniczn� wywiewn� sterowan� czujkami st��enia 
tlenku w�gla. Zaprojektowano kanałow� instalacj� wywiewn� zako�czon� kratkami wywiewnymi oraz 
współpracuj�cy z t� instalacj� dachowy wentylator wywiewny o symbolu projektowym W.G1. Wentylator W.G1 
b�dzie przystosowany do płynnej regulacji wydajno�ci. Kratki wywiewne zostan� rozmieszczone w taki sposób 
aby cze�� powietrza była wywiewna spod stropu a cz��� znad posadzki parkingu. Napływ powietrza 
kompensacyjnego b�dzie odbywał si� z zewn�trz poprzez bram� wjazdow�. W tym celu nale�y zapewni� otwory 
napływowe w bramie wjazdowej. Powierzchnia czynna otworów powinna wynosi� min. 1,5 m2. 
Wydajno�� wentylacji wywiewnej b�dzie sterowane poprzez system detekcji tlenku w�gla (CO). 
 
Zgodnie z wytycznymi nie dopuszcza si� wjazdu na parking pojazdów wyposa�onych w instalacje LPG. 

2.10 Klimatyzatory lokalne 

 
Cz��� pomieszcze� o du�ych zyskach ciepła b�dzie wyposa�ona w lokalne klimatyzatory zapewniaj�ce 

schładzanie powietrza w pomieszczeniach. W obiekcie przewiduje si� układy klimatyzacji oparte o systemy ze 
zmiennym przepływem czynnika chłodniczego (VRV). Takie rozwi�zanie charakteryzuje si� mo�liwo�ci� 
podł�czenia kilku (lub kilkunastu) jednostek wewn�trznych do jednej jednostki zewn�trznej. Zalet� takiego 
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rozwi�zania jest równie�  mo�liwo�� rozbudowy układu klimatyzacji (dokładanie jednostek wewn�trznych) bez 
konieczno�ci wymiany jednostki zewn�trznej. 

W obiekcie przewiduje si� dwie jednostki zewn�trzne VRV przewidziane dla poszczególnych etapów 
realizacji inwestycji. Jednostka zewn�trzna o symbolu I.JZ-02 b�dzie współpracowała z klimatyzatorami w 
pomieszczeniach I etapu realizacji inwestycji. Jednostka zewn�trzna o symbolu II.JZ-02 b�dzie współpracowała 
z klimatyzatorami w pomieszczeniach II etapu realizacji inwestycji. 

Dla pomieszcze� serwerowni I etapu przewiduje si� niezale�ny układ tzw. „split” przystosowany do 
pracy całorocznej. Jednostka zewn�trzna o symbolu I.JZ-01 b�dzie współpracowała z klimatyzatorem w 
serwerowni I etapu realizacji inwestycji.  

Dla pomieszcze� serwerowni II etapu przewiduje si� niezale�ny układ szafy klimatyzacji precyzyjnej 
przystosowany do pracy całorocznej. Szafa klimatyzacji precyzyjnej b�dzie współpracowała z zewn�trznym 
skraplaczem chłodzonym powietrzem o symbolu projektowym II.JZ-01. 
 
 

3 Sterowanie,  automatyczna  regulacja 

 
Cały kompletny system automatyki central klimatyzacyjnych jest dostarczany przez producenta wraz z central�. 
Szafka zasilaj�co-sterownicza b�dzie zlokalizowana przy ka�dej centrali. 
Lokalne wentylatory wywiewne i klimatyzatory zostan� podł�czone do własnej rozdzielnicy (zgodnie z projektem 
zasilania elektrycznego). 
Klimatyzatory split wyposa�one b�d� w fabryczne, indywidualne systemy sterowania oparte o piloty zdalnego 
sterowania lub nastawniki �cienne. 
 
Kompleksowe sterowanie instalacjami klimatyzacyjnymi zapewni� mikroprocesorowe systemy automatycznej 
regulacji i sterowania. Ka�dy z centralnych systemów klimatyzacyjnych wyposa�ony zostanie w oddzielny układ 
automatyki oparty o sterownik mikroprocesorowy wraz z niezb�dnymi modułami AI, A0. System automatyki z 
regulatorami zostanie wyposa�ony w moduły rozszerze� i moduły komunikacyjne. Pozwoli to na stworzenie 
komputerowego systemu monitoringu instalacji klimatyzacyjnych. System automatyki zapewni automatyczny 
start i stop instalacji, nieprzerwan� kontrol� działania, diagnostyk� awarii, wy�wietlanie mierzonych parametrów. 
Wszystkie urz�dzenia i elementy automatyki zostan� dostarczone przez producenta central i wykonawc� 
instalacji AKiP. 
 
Komputerowy  system  monitoringu 
 
Zaprojektowany system automatyki b�dzie odpowiednio skonfigurowany i wpi�ty w system komputerowego 
systemu monitoringu (tzw. BMS). Sygnały z regulatorów b�d� zbierane przez instalacj� centralnego nadzoru 
poprzez magistral� systemow�. Poprzez stacj� graficzn� zawieraj�c� komputer, monitor, klawiatur� i drukark� 
b�dzie mo�liwe w ka�dej chwili skontrolowanie stanu pracy dowolnego elementu klimatyzacji lub odczytanie 
parametrów hydrotermicznych powietrza. Dane o takich parametrach jak temperatura, wilgotno��, stopie� 
otwarcia zaworu nagrzewnicy czy zał�czenie agregatu chłodniczego s� zapisywane na dysk komputera, 
pozwalaj�c na archiwizacj� i ocen� pracy całej instalacji.  Podstawowa zaleta systemu monitoringu polega na  
optymalizacji pracy układów pod k�tem zu�ycia energii oraz na natychmiastowym sygnalizowaniu usterek w 
pracy instalacji klimatyzacyjnej. Sterowniki central wentylacyjnych i urz�dze� klimatyzacyjnych nale�y 
wyposa�y� w interfejs do sieci Lon Works. 

4 Zabezpieczenie  akustyczne  i  termiczne 

Na kanałach wentylacyjnych nale�y zamontowa� tłumiki hałasu. Podej�cia do nawiewników powinny zosta� 
wykonane za pomoc� przewodów elastycznych izolowanych cieplnie i akustycznie o długo�ci nie wi�kszej ni� 
1,5mb. 
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Nale�y przewidzie� izolacj� blaszanych kanałów wentylacyjnych prowadzonych na zewn�trz  budynku. Jako 
izolacj� przewodów powietrznych dla kanałów powietrznych przewiduje si� zastosowanie samoprzylepnych mat 
ze spienionego kauczuku syntetycznego lub wełny mineralnej na folii aluminiowej. Izolacja przewodów 
prowadzonych na zewn�trz budynku zostanie zabezpieczona dodatkowo płaszczem z blachy aluminiowej. 

5 Zabezpieczenie  przeciwpo�arowe 

W miejscach przej�� instalacji kanałowych przez strefy po�arowe zainstalowane zostan� klapy 
przeciwpo�arowe, odcinaj�ce instalacj� w razie wyst�pienia po�aru. Klasa odporno�ci ogniowej klap b�dzie nie 
mniejsza ni� klasa odporno�ci przegrody, w której zostanie zamontowana klapa. Klapy p.po� wyposa�one 
zostan� w wyzwalacze topikowe oraz r�czny mechanizm otwierania. 
 
Ochrona przed zadymieniem klatek schodowych b�dzie realizowana poprzez grawitacyjne odprowadzenie dymu 
za pomoc� dachowych klap dymowych. Szczegóły rozwi�zania znajduj� si� w opracowaniu bran�y 
architektoniczno budowlanej. 

6 Posadowienie urz�dze� 

Wszystkie urz�dzenia obj�te niniejszym projektem uzgodniono dla miejsc ich zamontowania przy uwzgl�dnieniu 
ich wymiarów całkowitych i ci��arów. Dla urz�dze� zostan� przygotowane odpowiednie elementy no�ne 
( cokoły, fundamenty, konstrukcje itp. ). Równie� dla kanałów wentylacyjnych zostan� przygotowane 
odpowiednie konstrukcje wsporcze. Do wszystkich urz�dze� zostanie zapewniony dost�p serwisowy. 
Dla przej�� wszystkich kanałów powietrznych przez przegrody budowlane zostan� wykonane otwory w 
elementach ( dach, �ciany, stropy ). Przewidziano równie� odpowiednie uszczelnienie przej�� po zako�czonym 
monta�u. 

7 Instalacje  chłodnicze i grzewcze 

Instalacje chłodnicze, zapewniaj�ce schłodzenie powietrza w centralach klimatyzacyjnych wbudowane s� w 
centrale. Układy te s� sprawdzone na szczelno�� i przetestowane w fabryce na stanowisku badawczym. 
Jednostki wewn�trzne klimatyzatorów poł�czone zostan� ze skraplaczami zainstalowanymi na dachu przy 
pomocy miedzianych rurek z czynnikiem chłodniczym i zaizolowane otulinami zimnochronnymi. Od 
klimatyzatorów zostan� wykonane instalacje spływu skroplin z rurek i kształtek PCV. Oba zespoły poł�czone te� 
zostan� przewodami elektrycznymi zasilania i sterowania. 
Do central wyposa�onych w nagrzewnice wodne oraz kurtyny powietrznej zostanie doprowadzone ciepło 
technologiczne zgodnie z opracowaniem instalacji grzewczych. 
Straty ciepła b�d� kompensowane poprzez ogrzewanie grzejnikowe. Szczegóły rozwi�zanie znajduj� si� w 
odr�bnym opracowaniu. 

8 Wytyczne bran�owe 

W cz��ci obliczeniowej zebrano sumaryczne zapotrzebowanie na energi� elektryczn� wraz z parametrami 
zasilania poszczególnych odbiorów. Podano tak�e przewidywany całkowity pobór mocy przez układy 
wentylacyjne. Odpowiednie zasilanie urz�dze� klimatyzacyjnych wskazanych w projekcie zapewni bran�a 
elektryczna: 

��doprowadzenie zasilania do rozdzielnic zasilaj�co-steruj�cych central, do wentylatorów wywiewnych 
oraz klimatyzatorów  

��przygotowanie przewodów steruj�cych dla systemów automatyki 
��przygotowanie przewodów współpracy systemów zabezpiecze� ppo�. / klimatyzacja 

Bran�a sanitarna wod-kan zapewni instalacj� odprowadzenia skroplin z instalacji kanalizacyjnych oraz 
doprowadzenie ciepła technologicznego do nagrzewnic wodnych. 
Bran�a architektoniczno – budowlana / wraz z konstrukcyjn� / zapewni: 
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��przekucia i uszczelnienie otworów, 
��elementy no�ne dla urz�dze� klimatyzacyjnych wg podanego obci��enia, 
��wykonanie szachtów wentylacyjnych. 
 

9 Obliczenia 

 Ilo�� powietrza wentylacyjnego dla obj�tych projektem pomieszcze� obliczono na podstawie odpowiednich 
przepisów z kryterium zalecanych krotno�ci wymian, kryterium jednostkowego strumienia powietrza �wie�ego na 
element wyposa�enia pom. sanitarnego, jednostkowego strumienia powietrza �wie�ego dla jednej osoby 
(30m3/h). Wyniki oblicze� zawieraj� poni�sze tabele. Przedstawiaj� one tak�e dokładny podział na układy 
wentylacyjne.  

Zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z 06.11.2008r moce wła�ciwe wentylatorów 
zastosowanych w zespołach wentylacyjnych w zakresie zasilenia elektrycznego odpowiadaj� wymaganiom 
ograniczenia warto�ci i ich nie przekraczaj�.  
 
 
Dane podano w poni�szej tabeli. 
 
 

Lp. Rodzaj i zastosowanie wentylatora Maksymalna moc wła�ciwa 
wentylatora [kW/(m3/s)] 

1 2               3 
1 Wentylator nawiewny: 

a) zło�ona instalacja klimatyzacji 
b) prosta instalacja wentylacji 

 
1,60 
1,25 

2 Wentylator wywiewny: 
a) zło�ona instalacja klimatyzacji 
b) prosta instalacja wentylacji  
c) instalacja wywiewna 

 
1,00 
1,00 
0,80 

 
 
Dopuszcza si� zwi�kszenie mocy wła�ciwej wentylatora w przypadku zastosowania wybranych elementów 
instalacji do warto�ci okre�lonej w poni�szej tabeli: 
 
 

Lp. Dodatkowe elementy instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej Dodatkowa moc 
wła�ciwa 

wentylatora 
[kW/(m3/s)] 

1 2         3 

1 Dodatkowy stopie� filtracji powietrza  
2 Dodatkowy stopie� filtracji powietrza z filtrami klasy H10 i wy�szej       0,6 

3 Filtry do usuwania gazowych zanieczyszcze� powietrza       0,3 
4 Wysoko skuteczne urz�dzenie do odzysku ciepła (sprawno�� 

temperaturowa wi�ksza ni� 90%) 
      0,3 

 
Wyniki oblicze�  oraz zestawienie podstawowych urz�dze� w poszczególnych budynkach przedstawiono w 
postaci tabelarycznej w dalszej cz��ci opracowania. 
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Tabela 9.1 Obliczenia zysków ciepła,  minimalne krotno�ci, ilo�ci  powietrza wentylacyjnego 

Etap KONDYGNACJA Powierz. Kubatura Ludzie 
Zyski 
obl. 

Qch 
jed. 

Krotn.
min. 

V minim. V �wie�e V chłód 
Straty 
obl. 

Split V oblicz. 

 Nazwa pomieszczenia m2 m3 osoby W W/m2 1/h m3/h m3/h m3/h W t/n m3/h 

 PIWNICA             

I etap 0.2 MAGAZYN MATERIAŁÓW KONSTR. 11,30 33,9 1,0 - - 1,0 34 30 - - n 437 

I etap 0.3 PRZEPOMPOWNIA FONTANNY 6,90 20,7 0,0 - - 1,0 21 0 - - n 21 

I etap 0.4 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0,0 - - 1,0 54 0 - - n 54 

I etap 0.5 WENTYLATORNIA ETAPU I 53,50 160,5 0,0 - - 1,0 161 0 - - n 161 

I etap 0.6 KOMUNIKACJA 136,20 408,6 27,2 - - 1,0 409 817 - - n 1 674 

I etap 0.7 POM. PORZ�DKOWO-MAGAZYN. 7,90 23,7 0,0 - - 1,0 24 0 - - n 24 

I etap 0.8 SERWEROWNIA 15,30 45,9 0,0 4 500 294 1,0 46 0 1 929 - t 46 

I etap 0.9 LAB. BADA� MECHANICZNYCH 28,40 85,2 12,0 - - 1,0 85 360 - - n 751 

I etap 0.10 LAB. OBRÓBKI LASEROWEJ 26,00 78,0 7,0 8 409 323 1,0 78 210 3 604 - t 210 

I etap 0.11 WC 7,80 23,4 0,0 - - 1,0 23 0 - - n 23 

I etap 0.12 WC 7,70 23,1 0,0 - - 1,0 23 0 - - n 23 

I etap 0.13 POM. WYMIENNIKA PRZYŁ�CZY CO 30,60 91,8 0,0 - - 1,0 92 0 - - n 92 

I etap 0.14 WARSZTAT PODR�CZNY 27,80 83,4 1,0 - - 1,0 83 30 - - n 132 

I etap 0.15 POM. ROZDZIELNI GŁÓWNEJ 16,60 49,8 0,0 - - 1,0 50 0 - - n 50 

I etap 0.16 LAB. PROCESÓW DEGRADACJI 30,40 91,2 12,0 2 763 91 1,0 91 360 1 184 - t 360 

I etap 0.17 PRZYŁACZE WODY 5,80 17,4 0,0 - - 1,0 17 0 - - n 17 

I etap 0.18 P. PREPARATYKI  KOMPOZYTÓW 
POLIMEROWYCH 

13,60 40,8 3,0 - - 1,0 41 90 - - n 327 

I etap 0.19 MAGAZYN GAZÓW I ODCZYNNIKÓW 24,20 72,6 1,0 - - 1,0 73 30 - - n 205 

I etap 0.20 P. PREPARATYKI ROZTWORÓW 13,00 39,0 2,0 - - 1,0 39 60 - - n 117 

I etap 0.21 LAB. PREPARATYKI METALI 32,60 97,8 12,0 - - 1,0 98 360 - - n 720 

I etap 0.22 LAB. MIKROSKOPII ELEKTRONOWEJ 30,50 91,5 12,0 1 837 60 1,0 92 360 787 - n 787 

I etap 0.22a LAB. MIKROSKOPII ELEKTRONOWEJ 16,80 50,4 3,0 4 749 283 10,0 504 90 2 035 - n 2 035 

I etap 0.3a PRZEPOMPOWNIA 7,40 22,2 0,0 - - 1,0 22 0 - - n 22 

II etap 0.23 WENTYLATORNIA ETAPU III 47,60 142,8 0,0 - - 1,0 143 0 - - n 143 

II etap 0.24 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0,0 - - 1,0 54 0 - - n 54 

II etap 0.25 PRZEPOMPOWNIA 7,80 23,4 0,0 - - 1,0 23 0 - - n 23 
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Tabela 9.1 Obliczenia zysków ciepła,  minimalne krotno�ci, ilo�ci  powietrza wentylacyjnego 

Etap KONDYGNACJA Powierz. Kubatura Ludzie 
Zyski 
obl. 

Qch 
jed. 

Krotn.
min. 

V minim. V �wie�e V chłód 
Straty 
obl. 

Split V oblicz. 

 Nazwa pomieszczenia m2 m3 osoby W W/m2 1/h m3/h m3/h m3/h W t/n m3/h 

II etap 0.26 WC 6,10 18,3 0,0 - - 1,0 18 0 - - n 18 

II etap 0.27 WC 6,00 18,0 0,0 - - 1,0 18 0 - - n 18 

II etap 0.28 KOMUNIKACJA 29,80 89,4 0,0 - - 1,0 89 0 - - n 89 

II etap 0.29 POM MAGAZYNOWE 15,00 45,0 1,0 - - 1,0 45 30 - - n 88 

II etap 0.30 SERWEROWNIA 21,00 63,0 0,0 4 500 214 1,0 63 0 1 929 - t 63 

II etap 0.31 POM. PORZ�DKOWO MAGAZYNOWE 19,50 58,5 1,0 - - 1,0 59 30 - - n 103 

II etap 0.31a WC PRZY POM. 0.31 19,50 58,5 0,0 - - 1,0 59 0 - - n 59 

II etap 0.32 REZERWA 33,30 99,9 0,0 - - 1,0 100 0 - - n 100 

II etap 0.33 POM. TECHNICZNE 17,90 53,7 1,0 - - 2,0 107 30 - - n 107 

III etap GARA� 1170,00 3159,0 0,0 - - 1,0 3 159 0 - - n 3 159 

III etap 0.1 PRZEDSIONEK �LUZA 10,70 32,1 0,0 - - 1,0 32 0 - - n 32 

III etap P2. POMIESZCZENIE SEPARATORA 11,50 34,5 0,0 - - 1,0 35 0 - - n 35 

 PARTER          -   

I etap 1 WIATROŁAP 17,50 52,5 0,0 - - 1,0 53 0 - - n 53 

I etap 2 HALL WEJSCIOWY 98,90 296,7 19,8 - - 1,0 297 593 - - n 806 

I etap 3 KOMUNIKACJA 7,90 23,7 0,0 - - 1,0 24 0 - - n 24 

I etap 4 DY�URKA 5,50 16,5 2,0 - - 1,0 17 60 - - n 235 

I etap 5 SZATNIA (PRZECHOWALNIA UBRA�) 22,50 67,5 2,0 - - 1,0 68 60 - - n 560 

I etap 6 KOMUNIKACJA 49,20 147,6 9,8 - - 1,0 148 295 - - n 573 

I etap 7 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0,0 - - 1,0 54 0 - - n 54 

I etap 8 WC M�SKIE 13,30 39,9 0,0 - - 1,0 40 0 - - n 40 

I etap 9 WC NIEPEŁNOSPR. 5,50 16,5 0,0 - - 1,0 17 0 - - n 17 

I etap 10 WC KOBIET 15,20 45,6 0,0 - - 1,0 46 0 - - n 46 

I etap 11 POM. PORZ�DKOWE/MAGAZYN 5,20 15,6 0,0 - - 1,0 16 0 - - n 16 

I etap 12 POM. TECHNICZNE 21,40 64,2 0,0 - - 1,0 64 0 - - n 64 

I etap 13 PRZEDSIONEK AUDYTORIUM 3,90 11,7 0,0 - - 1,0 12 0 - - n 12 

I etap 14 AUDYTORIUM 156,70 979,4 125,0 15 397 98 1,0 979 3 750 9 238 - n 9 238 

II etap 15 MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 192,20 576,6 125,0 44 060 229 1,0 577 3 750 18 883 - t 3 750 

II etap 16 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0,0 - - 1,0 54 0 - - n 54 
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Tabela 9.1 Obliczenia zysków ciepła,  minimalne krotno�ci, ilo�ci  powietrza wentylacyjnego 

Etap KONDYGNACJA Powierz. Kubatura Ludzie 
Zyski 
obl. 

Qch 
jed. 

Krotn.
min. 

V minim. V �wie�e V chłód 
Straty 
obl. 

Split V oblicz. 

 Nazwa pomieszczenia m2 m3 osoby W W/m2 1/h m3/h m3/h m3/h W t/n m3/h 

II etap 17 KOMUNIKACJA 20,00 60,0 0,0 - - 1,0 60 0 - - n 60 

II etap 17a PRZEDSIONEK 3,60 10,8 0,0 - - 2,0 22 0 - - n 22 

II etap 18 ZAPLECZE SALI MULTIMEDIALNEJ 9,00 27,0 3,0 4 628 514 1,0 27 90 1 984 - t 90 

II etap 18a POM. OCHRONY 8,40 25,2 2,0 - - 1,0 25 60 - - n 73 

 I PI�TRO          -   

I etap 1.1 KOMUNIKACJA 126,60 379,8 25,3 - - 1,0 380 760 - - n 2 742 

I etap 1.2 POW. REKREACYJNA 8,80 26,4 3,0 - - 1,0 26 90 - - n 370 

I etap 1.3 POW. REKREACYJNA 12,70 38,1 6,0 - - 1,0 38 180 - - n 464 

I etap 1.4 POW. REKREACYJNA 23,40 70,2 12,0 - - 1,0 70 360 - - n 1 652 

I etap 1.5 WC DAMSKIE 13,60 40,8 0,0 - - 1,0 41 0 - - n 41 

I etap 1.6 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0,0 - - 1,0 54 0 - - n 54 

I etap 1.7 WC M��CZYZN 13,30 39,9 0,0 - - 1,0 40 0 - - n 40 

I etap 1.8 RE�YSERKA 12,10 36,3 2,0 4 317 357 1,0 36 60 1 850 - t 60 

II etap 1.9 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0,0 - - 1,0 54 0 - - n 54 

II etap 1.10 SALA KONSULTACJI 13,10 39,3 4,0 - - 1,0 39 120 - - n 466 

II etap 1.11 BIURO OBSŁUGI PRACOW. I STUD. 13,20 39,6 3,0 - - 1,0 40 90 - - n 470 

II etap 1.12 BIURO OBSŁUGI PRACOW. I STUD. 10,70 32,1 3,0 - - 1,0 32 90 - - n 389 

II etap 1.13 PUNKT OBSŁ. DYDAKTYKI 10,80 32,4 3,0 1 269 118 1,0 32 90 544 - t 90 

II etap 1.14 KOMUNIKACJA 83,00 249,0 16,6 - - 1,0 249 498 - - n 690 

II etap 1.15 SALA SEMINARYJNA 44,30 132,9 41,0 4 611 104 1,0 133 1 230 1 976 - t 1 230 

II etap 1.16 POM SOCJALNE+KUCHNIA 15,20 45,6 4,0 - - 4,0 182 120 - - n 198 

II etap 1.17 WC M�SKIE 18,20 54,6 0,0 - - 1,0 55 0 - - n 55 

II etap 1.18 WC NIEPEŁNOSPRAWNYCH 5,00 15,0 0,0 - - 1,0 15 0 - - n 15 

II etap 1.19 WC KOBIET 12,80 38,4 0,0 - - 1,0 38 0 - - n 38 

II etap 1.20 SALA �WICZE� 41,20 123,6 31,0 4 940 120 1,0 124 930 2 117 - t 930 

II etap 1.21 SALA KONSULT. 33,80 101,4 16,0 - - 1,0 101 480 - - n 1 279 

II etap 1.22 SALA KONSULT. 34,90 104,7 16,0 - - 1,0 105 480 - - n 1 577 

 II PI�TRO          -   

I etap 2.1 KOMUNIKACJA 135,70 407,1 27,1 - - 1,0 407 814 - - n 1 343 
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Tabela 9.1 Obliczenia zysków ciepła,  minimalne krotno�ci, ilo�ci  powietrza wentylacyjnego 

Etap KONDYGNACJA Powierz. Kubatura Ludzie 
Zyski 
obl. 

Qch 
jed. 

Krotn.
min. 

V minim. V �wie�e V chłód 
Straty 
obl. 

Split V oblicz. 

 Nazwa pomieszczenia m2 m3 osoby W W/m2 1/h m3/h m3/h m3/h W t/n m3/h 

I etap 2.2 POW. REKREACYJNA 8,80 26,4 6,0 - - 1,0 26 180 - - n 505 

I etap 2.3 POK. NAUCZYC. 26,40 79,2 6,0 2 644 100 1,0 79 180 1 133 - t 180 

I etap 2.4 POK. DOKTORANTÓW 28,80 86,4 6,0 2 918 101 1,0 86 180 1 251 - t 180 

I etap 2.5 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0,0 - - 1,0 54 0 - - n 54 

I etap 2.6 WC M�SKIE 18,20 54,6 0,0 - - 1,0 55 0 - - n 55 

I etap 2.7 POM. PORZ�DKOWE 3,40 10,2 0,0 - - 1,0 10 0 - - n 10 

I etap 2.8 WC NIEPEŁNOSPRAWNYCH 5,10 15,3 0,0 - - 1,0 15 0 - - n 15 

I etap 2.9 WC KOBIET 12,80 38,4 0,0 - - 1,0 38 0 - - n 38 

I etap 2.10 SALA SEMINARYJNA I 59,90 179,7 38,0 5 210 87 1,0 180 1 140 2 233 - t 1 140 

I etap 2.11 LAB MIKROSKOPII �WIETLNEJ 41,30 123,9 12,0 - - 1,0 124 360 - - n 884 

I etap 2.12  SALA SEMINARYJNA II 56,50 169,5 38,0 6 411 113 1,0 170 1 140 2 747 - t 1 140 

I etap 2.13 POM OBSŁUGI TECHNICZNEJ 18,10 54,3 3,0 - - 1,0 54 90 - - n 816 

I etap 2.14 LAB. MATERIAŁÓW TECHNOLO MAT 93,20 279,6 42,0 12 348 132 1,0 280 1 260 5 292 - t 1 260 

I etap 2.14a LAB. MATERIAŁÓW TECHNOLO MAT 21,70 65,1 1,0 1 394 64 1,0 65 30 598 - t 65 

I etap 2.14b POM REZERWOWE 30,80 92,4 1,0 1 749 57 1,0 92 30 749 - t 92 

II etap 2.15 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0,0 - - 1,0 54 0 - - n 54 

II etap 2.16 KOMUNIKACJA 79,40 238,2 15,9 - - 1,0 238 476 - - n 793 

II etap 2.17 SALA �WICZE� 1 40,10 120,3 31,0 4 742 118 1,0 120 930 2 032 - t 930 

II etap 2.17 SALA �WICZE� 1 40,10 120,3 31,0 4 914 123 1,0 120 930 2 106 - t 930 

II etap 2.19 SALA KONSULT. 34,10 102,3 20,0 - - 1,0 102 600 - - n 928 

II etap 2.20 WC M��CZYZN 18,10 54,3 0,0 - - 1,0 54 0 - - n 54 

II etap 2.21 WC NPS 5,00 15,0 0,0 - - 1,0 15 0 - - n 15 

II etap 2.22 WC DAMSKIE 12,80 38,4 0,0 - - 1,0 38 0 - - n 38 

II etap 2.23 SALA �WICZE� 58,20 174,6 41,0 6 623 114 1,0 175 1 230 2 838 - t 1 230 

II etap 2.24 SALA SEMINARYJNA 51,50 154,5 31,0 - - 1,0 155 930 - - n 2 012 

 III PI�TRO          -   

I etap 3.1 KOMUNIKACJA 91,90 275,7 18,4 - - 1,0 276 551 - - n 793 

I etap 3.2 POW REKREACYJNA 8,50 25,5 6,0 - - 1,0 26 180 - - n 409 

I etap 3.3 POW REKRACYJNA 51,90 155,7 18,0 - - 1,0 156 540 - - n 1 603 
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Tabela 9.1 Obliczenia zysków ciepła,  minimalne krotno�ci, ilo�ci  powietrza wentylacyjnego 

Etap KONDYGNACJA Powierz. Kubatura Ludzie 
Zyski 
obl. 

Qch 
jed. 

Krotn.
min. 

V minim. V �wie�e V chłód 
Straty 
obl. 

Split V oblicz. 

 Nazwa pomieszczenia m2 m3 osoby W W/m2 1/h m3/h m3/h m3/h W t/n m3/h 

I etap 3.4 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0,0 - - 1,0 54 0 - - n 54 

I etap 3.6   LABORATORIUM PROJEKTÓW DYPLOM. 39,40 118,2 20,0 8 717 221 1,0 118 600 3 736 - t 600 

I etap 3.7  LAB BIOMAT. I BIOKOMOPOZYT. 57,60 172,8 22,0 - - 1,0 173 660 - - n 2 097 

I etap 3.8 KOMUNIKACJA 21,40 64,2 4,3 - - 1,0 64 128 - - n 300 

I etap 3.9 WC M�SKIE 18,10 54,3 0,0 - - 1,0 54 0 - - n 54 

I etap 3.10 WC NPS 5,10 15,3 0,0 - - 1,0 15 0 - - n 15 

I etap 3.11 POM. PORZ�DKOWE 3,60 10,8 0,0 - - 1,0 11 0 - - n 11 

I etap 3.12 WC KOBIET 8,80 26,4 0,0 - - 1,0 26 0 - - n 26 

I etap 3.13 LABORATORIUM METALURGII PROSZK. 33,70 101,1 12,0 - - 1,0 101 360 - - n 2 537 

I etap 3.13a POM. OTRZYM. PROSZK. 7,90 23,7 2,0 - - 1,0 24 60 - - n 73 

I etap 3.13b LABORATORIUM METALURGII PROSZK. 10,10 30,3 0,0 - - 1,0 30 0 - - n 30 

I etap 3.14 LAB MAT. KOMPOZYTOWYCH 44,70 134,1 20,0 - - 1,0 134 600 - - n 2 573 

II etap 3.15 KLATKA SCHODOWA 18,00 54,0 0,0 - - 1,0 54 0 - - n 54 

II etap 3.16 KOMUNIKACJA 67,70 203,1 13,5 - - 1,0 203 406 - - n 658 

II etap 3.17 SALA KONSULT. 44,00 132,0 28,0 - - 1,0 132 840 - - n 1 697 

II etap 3.18 SALA KONSULT. 36,10 108,3 28,0 - - 1,0 108 840 - - n 1 201 

II etap 3.19 SALA SEMINARYJNA 38,00 114,0 28,0 - - 1,0 114 840 - - n 1 940 

II etap 3.20 WC DAMSKIE 8,90 26,7 0,0 - - 1,0 27 0 - - n 27 

II etap 3.21 POM PORZ�DKOWE 9,30 27,9 0,0 - - 1,0 28 0 - - n 28 

II etap 3.22 WC M�SKIE 8,80 26,4 0,0 - - 1,0 26 0 - - n 26 

II etap 3.23 SALA SEMIN. KONSULT. 23,70 71,1 15,0 - - 1,0 71 450 - - n 1 745 

II etap 3.24 SALA SEMIN. KONSULT. 24,60 73,8 15,0 - - 1,0 74 450 - - n 1 487 

II etap 3.25 SALA KONSULT. 11,30 33,9 4,0 - - 1,0 34 120 - - n 723 

 
 
 
 
 
 



 

   

 

  15 
 
 

 

Tabela 9.2 Krotno�ci rzeczywiste, podział na zespoły wentylacyjne. 

Pomieszczenie Powierz. Kubatura Ilo�� osób Vnawiew Vnapływ. Vwyrzut Krotn. Nawiew Wyci�g 

 m2 m3 - m3/h m3/h m3/h 1/h - - 

PIWNICA          

I etap 0.2 MAGAZYN MATERIAŁÓW KONSTR. 8.40 25.2 1 50  50 2.0 I.N1 I.W1 

I etap 0.3 PRZEPOMPOWNIA FONTANNY 9.90 29.7 0 0 150 150 5.1 napływ I.WT3 

I etap 0.3a PRZEPOMPOWNIA 7.40 22.2 0 0 110 110 5.0 napływ I.WT3 

I etap 0.4 KLATKA SCHODOWA 18.00 54 0 0  0 0.0 - - 

I etap 0.5 WENTYLATORNIA ETAPU I 53.50 160.5 0 0  0 0.0 - - 

I etap 0.6 KOMUNIKACJA 136.20 408.6 27 850 -850 0 2.1 I.N1 I.W1 

I etap 0.7 POM. PORZ�DKOWO-MAGAZYN. 7.90 23.7 0 0 70 70 3.0 napływ I.WT3 

I etap 0.8 SERWEROWNIA 15.30 45.9 0 0 100 100 2.2 napływ I.WT3 

I etap 0.9 LAB. BADA� MECHANICZNYCH 28.40 85.2 12 360 -15 345 4.2 I.N2 I.W2 

I etap ODCI�G MIEJSCOWY         I.OM1 

I etap WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI     15 15   I.WT4 

I etap 0.10 LAB. OBRÓBKI LASEROWEJ 26.00 78 7 360  360 4.6 I.N2 I.W2 

I etap ODCI�G MIEJSCOWY         I.OM1 

I etap 0.11 WC 7.80 23.4 0 0 100 100 4.3 napływ I.S1 

I etap 0.12 WC 7.70 23.1 0 0 80 80 3.5 napływ I.S1 

I etap 0.13 POM. WYMIENNIKA PRZYŁ�CZY CO 30.60 91.8 0 500  500 5.4 I.NT1 I.WT1 

I etap 0.14 WARSZTAT PODR�CZNY 27.80 83.4 1 100  100 1.2 I.N1 I.W1 

I etap 0.15 POM. ROZDZIELNI GŁÓWNEJ 16.60 49.8 0 0 200 200 4.0 napływ I.WT3 

I etap 0.16 LAB. PROCESÓW DEGRADACJI 30.40 91.2 12 800 -15 785 8.8 I.N2 I.W2 

I etap ODCI�G MIEJSCOWY         I.WD1 

I etap DYGESTORIUM 1     800 800  I.N2 I.WD1 

I etap WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI     15 15   I.WT4 

I etap 0.17 PRZYŁACZE WODY 5.80 17.4 0 0 40 40 2.3 napływ I.WT3 

I etap 0.18 P. PREPARATYKI  KOMPOZYTÓW 
POLIMEROWYCH 

13.60 40.8 3 800 -15 785 19.6 I.N2 I.W2 

I etap ODCI�G MIEJSCOWY         I.WD2 

I etap DYGESTORIUM 2     800 800  I.N2 I.WD2 



 

   

 

  16 
 
 

Tabela 9.2 Krotno�ci rzeczywiste, podział na zespoły wentylacyjne. 

Pomieszczenie Powierz. Kubatura Ilo�� osób Vnawiew Vnapływ. Vwyrzut Krotn. Nawiew Wyci�g 

 m2 m3 - m3/h m3/h m3/h 1/h - - 

I etap WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI     15 15   I.WT4 

I etap 0.19 MAGAZYN GAZÓW I ODCZYNNIKÓW 24.20 72.6 1 360  360 5.0 I.NT2 I.WT2 

I etap ODCI�G MIEJSCOWY         I.WT2 

I etap 0.20 P. PREPARATYKI ROZTWORÓW 13.00 39 2 100 -15 85 2.6 I.N2 I.W2 

I etap ODCI�G MIEJSCOWY      300   I.WT2 

I etap WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI     15 15   I.WT4 

I etap 0.21 LAB. PREPARATYKI METALI 32.60 97.8 12 800 -15 785 8.2 I.N2 I.W2 

I etap ODCI�G MIEJSCOWY         I.WD3 

I etap DYGESTORIUM 3     800 800  I.N2 I.WD3 

I etap WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI     15 15   I.WT4 

I etap 0.22 LAB. MIKROSKOPII ELEKTRONOWEJ 30.50 91.5 12 800  800 8.7 I.N5 I.W5 

I etap 0.22a LAB. MIKROSKOPII ELEKTRONOWEJ 16.80 50.4 3 2050  2050 40.7 I.N5 I.W5 

II etap 0.23 WENTYLATORNIA ETAPU III 47.60 142.8 0 0  0 0.0 - - 

II etap 0.24 KLATKA SCHODOWA 18.00 54 0 0  0 0.0 - - 

II etap 0.25 PRZEPOMPOWNIA 7.80 23.4 0 0 120 120 5.1 napływ II.S1 

II etap 0.26 WC 6.10 18.3 0 0 80 80 4.4 napływ II.S1 

II etap 0.27 WC 6.00 18 0 0 80 80 4.4 napływ II.S1 

II etap 0.28 KOMUNIKACJA 29.80 89.4 0 380 -380 0 4.3 I.N1 I.W1 

II etap 0.29 POM MAGAZYNOWE 15.00 45 1 30  30 0.7 II.N2 II.W2 

II etap ODCI�G MIEJSCOWY         II.OM1 

II etap 0.30 SERWEROWNIA 21.00 63 0 0 100 100 1.6 napływ II.W2 

II etap 0.31 POM. PORZ�DKOWO MAGAZYNOWE 19.50 58.5 1 50 -50 0 0.9 II.N2 II.W2 

II etap 0.31a WC PRZY POM. 0.31 19.50 58.5 0 0 50 50 0.9 napływ II.S1 

II etap 0.32 REZERWA 33.30 99.9 0 50  50 0.5 II.N2 II.W2 

II etap 0.33 POM. TECHNICZNE 17.90 53.7 1 50  50 0.9 II.N2 II.W2 

III 
etap 

GARA� 1170.00 3159 0 0 10000 10000 3.2 napływ W.G1 

III 
etap 

0.1 PRZEDSIONEK �LUZA 10.70 32.1 0 70  70 2.2 I.N1 I.W1 
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Tabela 9.2 Krotno�ci rzeczywiste, podział na zespoły wentylacyjne. 

Pomieszczenie Powierz. Kubatura Ilo�� osób Vnawiew Vnapływ. Vwyrzut Krotn. Nawiew Wyci�g 

 m2 m3 - m3/h m3/h m3/h 1/h - - 
III 

etap 
P2. POMIESZCZENIE SEPARATORA 11.50 34.5 0 0 100 100 2.9 napływ II.WT1 

PARTER          

I etap 1 WIATROŁAP 17.50 52.5 0 0  0 0.0 - - 

I etap 2 HALL WEJSCIOWY 98.90 296.7 20 800 -800 0 2.7 I.N1 I.W1 

I etap 3 KOMUNIKACJA 7.90 23.7 0 30 -30 0 1.3 I.N1 I.W1 

I etap 4 DY�URKA 5.50 16.5 2 100  100 6.1 I.N1 I.W1 

I etap 5 SZATNIA (PRZECHOWALNIA UBRA�) 22.50 67.5 2 100 200 300 4.4 I.N1 I.W1 

I etap 6 KOMUNIKACJA 49.20 147.6 10 590 -510 80 4.0 I.N1 I.W1 

I etap 7 KLATKA SCHODOWA 18.00 54 0 0  0 0.0 - - 

I etap 8 WC M�SKIE 13.30 39.9 0 0 130 130 3.3 napływ I.S1 

I etap 9 WC NIEPEŁNOSPR. 5.50 16.5 0 0 80 80 4.8 napływ I.S1 

I etap 10 WC KOBIET 15.20 45.6 0 0 150 150 3.3 napływ I.S1 

I etap 11 POM. PORZ�DKOWE/MAGAZYN 5.20 15.6 0 0 30 30 1.9 napływ I.S1 

I etap 12 POM. TECHNICZNE 21.40 64.2 0 30 0 30 0.5 I.N1 I.W1 

I etap 13 PRZEDSIONEK AUDYTORIUM 3.90 11.7 0 80 -80 0 6.8 I.N1 I.W1 

I etap 14 AUDYTORIUM 156.70 979.375 125 9300  9300 9.5 I.N3 I.W3 

II etap 15 MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 192.20 576.6 125 3800  3800 6.6 II.N3 II.W3 

II etap 16 KLATKA SCHODOWA 18.00 54 0 0  0 0.0 - - 

II etap 17 KOMUNIKACJA 20.00 60 0 70  70 1.2 I.N1 I.W1 

II etap 17a PRZEDSIONEK 3.60 10.8 0 0  0 0.0 - - 

II etap 18 ZAPLECZE SALI MULTIMEDIALNEJ 9.00 27 3 90  90 3.3 I.N1 I.W1 

II etap 18a POM. OCHRONY 8.40 25.2 2 60  60 2.4 I.N1 I.W1 

I PI�TRO          

I etap 1.1 KOMUNIKACJA 126.60 379.8 25 740 1180 1920 5.1 I.N1 I.W1 

I etap 1.2 POW. REKREACYJNA 8.80 26.4 3 90 -90 0 3.4 I.N1 I.W1 

I etap 1.3 POW. REKREACYJNA 12.70 38.1 6 180 -180 0 4.7 I.N1 I.W1 

I etap 1.4 POW. REKREACYJNA 23.40 70.2 12 360 -360 0 5.1 I.N1 I.W1 

I etap 1.5 WC DAMSKIE 13.60 40.8 0 0 150 150 3.7 napływ I.S1 
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Tabela 9.2 Krotno�ci rzeczywiste, podział na zespoły wentylacyjne. 

Pomieszczenie Powierz. Kubatura Ilo�� osób Vnawiew Vnapływ. Vwyrzut Krotn. Nawiew Wyci�g 

 m2 m3 - m3/h m3/h m3/h 1/h - - 

I etap 1.6 KLATKA SCHODOWA 18.00 54 0 0  0 0.0 napływ I.S1 

I etap 1.7 WC M��CZYZN 13.30 39.9 0 0 130 130 3.3 napływ I.S1 

I etap 1.8 RE�YSERKA 12.10 36.3 2 60  60 1.7 I.N1 I.W1 

II etap 1.9 KLATKA SCHODOWA 18.00 54 0 0  0 0.0 - - 

II etap 1.10 SALA KONSULTACJI 13.10 39.3 4 120  120 3.1 I.N1 I.W1 

II etap 1.11 BIURO OBSŁUGI PRACOW. I STUD. 13.20 39.6 3 90  90 2.3 I.N1 I.W1 

II etap 1.12 BIURO OBSŁUGI PRACOW. I STUD. 10.70 32.1 3 90  90 2.8 I.N1 I.W1 

II etap 1.13 PUNKT OBSŁ. DYDAKTYKI 10.80 32.4 3 90  90 2.8 I.N1 I.W1 

II etap 1.14 KOMUNIKACJA 83.00 249 17 500 -380 120 2.0 I.N1 I.W1 

II etap 1.15 SALA SEMINARYJNA 44.30 132.9 41 1230  1230 9.3 II.N1 II.W1 

II etap 1.16 POM SOCJALNE+KUCHNIA 15.20 45.6 4 200 40 240 5.3 I.N1 I.W1 

II etap 1.17 WC M�SKIE 18.20 54.6 0 0 160 160 2.9 napływ II.S1 

II etap 1.18 WC NIEPEŁNOSPRAWNYCH 5.00 15 0 0 80 80 5.3 napływ II.S1 

II etap 1.19 WC KOBIET 12.80 38.4 0 0 100 100 2.6 napływ II.S1 

II etap 1.20 SALA �WICZE� 41.20 123.6 31 930  930 7.5 II.N1 II.W1 

II etap 1.21 SALA KONSULT. 33.80 101.4 16 480  480 4.7 II.N1 II.W1 

II etap 1.22 SALA KONSULT. 34.90 104.7 16 480  480 4.6 II.N1 II.W1 

II PI�TRO          

I etap 2.1 KOMUNIKACJA 135.70 407.1 27 850 -190 660 2.1 I.N1 I.W1 

I etap 2.2 POW. REKREACYJNA 8.80 26.4 6 180 -180 0 6.8 I.N1 I.W1 

I etap 2.3 POK. NAUCZYC. 26.40 79.2 6 180  180 2.3 I.N1 I.W1 

I etap 2.4 POK. DOKTORANTÓW 28.80 86.4 6 180  180 2.1 I.N1 I.W1 

I etap 2.5 KLATKA SCHODOWA 18.00 54 0 0  0 0.0 - - 

I etap 2.6 WC M�SKIE 18.20 54.6 0 0 160 160 2.9 napływ I.S2 

I etap 2.7 POM. PORZ�DKOWE 3.40 10.2 0 0 30 30 2.9 napływ I.S2 

I etap 2.8 WC NIEPEŁNOSPRAWNYCH 5.10 15.3 0 0 80 80 5.2 napływ I.S2 

I etap 2.9 WC KOBIET 12.80 38.4 0 0 100 100 2.6 napływ I.S2 

I etap 2.10 SALA SEMINARYJNA I 59.90 179.7 38 1140  1140 6.3 I.N4 I.W4 
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Tabela 9.2 Krotno�ci rzeczywiste, podział na zespoły wentylacyjne. 

Pomieszczenie Powierz. Kubatura Ilo�� osób Vnawiew Vnapływ. Vwyrzut Krotn. Nawiew Wyci�g 

 m2 m3 - m3/h m3/h m3/h 1/h - - 

I etap 2.11 LAB MIKROSKOPII �WIETLNEJ 41.30 123.9 12 360 -15 345 2.9 I.N6 I.W6 

I etap ODCI�G MIEJSCOWY         II.OM3 

I etap WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI     15 15   I.WT4 

I etap 2.12  SALA SEMINARYJNA II 56.50 169.5 38 1140  1140 6.7 I.N4 I.W4 

I etap 2.13 POM OBSŁUGI TECHNICZNEJ 18.10 54.3 3 100  100 1.8 I.N6 I.W6 

I etap 2.14 LAB. MATERIAŁÓW TECHNOLO MAT 93.20 279.6 42 1710  1710 6.1 I.N6 I.W6 

I etap 2.14a LAB. MATERIAŁÓW TECHNOLO MAT 21.70 65.1 1 80 -15 65 1.2 I.N6 I.W6 

I etap ODCI�G MIEJSCOWY         II.OM4 

I etap WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI     15 15   I.WT4 

I etap 2.14b POM REZERWOWE 30.80 92.4 1 100  100 1.1 I.N6 I.W6 

I etap ODCI�G MIEJSCOWY         II.OM4 

II etap 2.15 KLATKA SCHODOWA 18.00 54 0 0  0 0.0 - - 

II etap 2.16 KOMUNIKACJA 79.40 238.2 16 480 -340 140 2.0 I.N1 I.W1 

II etap 2.17 SALA �WICZE� 1 40.10 120.3 31 930  930 7.7 II.N1 II.W1 

II etap 2.17 SALA �WICZE� 1 40.10 120.3 31 930  930 7.7 II.N1 II.W1 

II etap 2.19 SALA KONSULT. 34.10 102.3 20 600  600 5.9 II.N1 II.W1 

II etap 2.20 WC M��CZYZN 18.10 54.3 0 0 160 160 2.9 napływ II.S1 

II etap 2.21 WC NPS 5.00 15 0 0 80 80 5.3 napływ II.S1 

II etap 2.22 WC DAMSKIE 12.80 38.4 0 0 100 100 2.6 napływ II.S1 

II etap 2.23 SALA �WICZE� 58.20 174.6 41 1230  1230 7.0 II.N1 II.W1 

II etap 2.24 SALA SEMINARYJNA 51.50 154.5 31 930  930 6.0 II.N1 II.W1 

III PI�TRO          

I etap 3.1 KOMUNIKACJA 91.90 275.7 18 420 180 600 2.2 I.N1 I.W1 

I etap 3.2 POW REKREACYJNA 8.50 25.5 6 180 -180 0 7.1 I.N1 I.W1 

I etap 3.3 POW REKRACYJNA 51.90 155.7 18 540  540 3.5 I.N1 I.W1 

I etap 3.4 KLATKA SCHODOWA 18.00 54 0 0  0 0.0 - - 

I etap 3.6   LABORATORIUM PROJEKTÓW DYPLOM. 39.40 118.2 20 600  600 5.1 I.N6 I.W6 

I etap 3.7  LAB BIOMAT. I BIOKOMOPOZYT. 57.60 172.8 22 1200 -15 1185 6.9 I.N6 I.W6 
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Tabela 9.2 Krotno�ci rzeczywiste, podział na zespoły wentylacyjne. 

Pomieszczenie Powierz. Kubatura Ilo�� osób Vnawiew Vnapływ. Vwyrzut Krotn. Nawiew Wyci�g 

 m2 m3 - m3/h m3/h m3/h 1/h - - 

I etap DYGESTORIUM 4    400 400 800  I.N6 I.WD4 

I etap DYGESTORIUM 5    800 0 800  I.N6 I.WD4 

I etap DYGESTORIUM 6     800 800  I.N6 I.WD4 

I etap ODCI�G MIEJSCOWY    300    I.N6 II.OM5 

I etap WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI     15 15   I.WT4 

I etap 3.8 KOMUNIKACJA 21.40 64.2 4 380 -380 0 5.9 I.N1 I.W1 

I etap 3.9 WC M�SKIE 18.10 54.3 0 0 160 160 2.9 napływ I.S2 

I etap 3.10 WC NPS 5.10 15.3 0 0 80 80 5.2 napływ I.S2 

I etap 3.11 POM. PORZ�DKOWE 3.60 10.8 0 0 40 40 3.7 napływ I.S2 

I etap 3.12 WC KOBIET 8.80 26.4 0 0 100 100 3.8 napływ I.S2 

I etap 3.13 LABORATORIUM METALURGII PROSZK. 33.70 101.1 12 360 -15 345 3.6 I.N6 I.W6 

I etap WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI     15 15   I.WT4 

I etap 3.13a POM. OTRZYM. PROSZK. 7.90 23.7 2 100  100 4.2 I.N6 I.W6 

I etap ODCI�G MIEJSCOWY         II.OM6 

I etap 3.13b LABORATORIUM METALURGII PROSZK. 10.10 30.3 0 100  100 3.3 I.N6 I.W6 

I etap 3.14 LAB MAT. KOMPOZYTOWYCH 44.70 134.1 20 800 -15 785 6.0 I.N6 I.W6 

I etap DYGESTORIUM 7     800 800  I.N6 I.WD5 

I etap WENTYLACJA SZAFY NA ODCZYNNIKI     15 15   I.WT4 

II etap 3.15 KLATKA SCHODOWA 18.00 54 0 0  0 0.0 - - 

II etap 3.16 KOMUNIKACJA 67.70 203.1 14 400 -260 140 2.0 I.N1 I.W1 

II etap 3.17 SALA KONSULT. 44.00 132 28 840  840 6.4 II.N4 II.W4 

II etap 3.18 SALA KONSULT. 36.10 108.3 28 840  840 7.8 II.N4 II.W4 

II etap 3.19 SALA SEMINARYJNA 38.00 114 28 840  840 7.4 II.N4 II.W4 

II etap 3.20 WC DAMSKIE 8.90 26.7 0 0 100 100 3.7 napływ II.S1 

II etap 3.21 POM PORZ�DKOWE 9.30 27.9 0 0 80 80 2.9 napływ II.S1 

II etap 3.22 WC M�SKIE 8.80 26.4 0 0 80 80 3.0 napływ II.S1 

II etap 3.23 SALA SEMIN. KONSULT. 23.70 71.1 15 450  450 6.3 II.N4 II.W4 

II etap 3.24 SALA SEMIN. KONSULT. 24.60 73.8 15 450  450 6.1 II.N4 II.W4 
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Tabela 9.2 Krotno�ci rzeczywiste, podział na zespoły wentylacyjne. 

Pomieszczenie Powierz. Kubatura Ilo�� osób Vnawiew Vnapływ. Vwyrzut Krotn. Nawiew Wyci�g 

 m2 m3 - m3/h m3/h m3/h 1/h - - 

II etap 3.25 SALA KONSULT. 11.30 33.9 4 120  120 3.5 II.N4 II.W4 
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Tab. 9.3 – Parametry central wentylacyjnych 

Wentylatory Agregat chłodniczy Nagrzewnica Chłodnica 
 

 Nawiew Wywiew Zima Lato Zima Lato 

Energia el. 
Podsumowanie 

Symbol Opis 
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o C
 

kW
 kW

 kW V/~ 

I.N1/I.W1 
Komunikacja +  

pom ogólne  (I etap) 
9 710 6 120 9 710 400/350 3,80 4,00 1,4 3,00 4,00 1,7 - - - 16,70 54,00 21,00 25,00 20 45,4 45,4 49,94 - - 27,80 33,00 400V/3~ 

I.N2/I.W2 
Laboratoria piwnica 

 (I etap) 
3 220 3 145 3 220 400/350 1,67 2,20 1,9 1,40 1,50 1,6 - - - 15,00 27,00 8,00 12,00 20 35,0 35,0 38,50 - - 11,07 15,70 400V/3~ 

I.N3/I.W3 Audytorium  (I etap) 9 300 9 300 3 800 400/350 3,76 4,00 1,5 5,15 5,50 2,0 - - - 16,80 50,00 11,00 15,00 20 19 19 20,9 - - 19,91 24,50 400V/3~ 

I.N4/I.W4 
Sale seminaryjne 2 

pi�tro  (I etap) 
2 280 2 280 2 280 400/350 0,96 1,10 1,5 1,16 1,50 1,8 - - - 15,80 16,00 4,50 6,00 20 5 5 5,5 - - 6,62 8,60 400V/3~ 

I.N5/I.W5 
Laboratorium 
mikroskopii  

Elektronowej (I etap) 
2 850  800 500 1,40 1,50 1,8 - - - - - - - - 0,00 0,00 20 10,2 10,2 11,22 14,5 17 1,40 1,50 400V/3~ 

I.N6/I.W6 
Laboratoria 2p i 3p 

 (I etap) 
7 010 5 435 7 510 600/400 3,32 4,00 1,6 2,90 4,00 1,4 - - - 14,80 55,40 16,00 18,00 20 62 62 68,2 - - 22,22 26,00 400V/3~ 

II.N1/II.W1 
Sale seminaryjne 

  (II etap) 
7 740 7 740 7 740 500/350 3,00 3,00 1,4 3,35 4,00 1,6 - - - 15,90 56,00 16,10 18,00 20 18,4 18,4 20,24 - - 22,45 25,00 400V/3~ 

II.N2/ 
Pomieszczenia 

techniczne 
piwnica (II etap) 

180  180 200 0,10 0,25 2,0 - - - - - - - - 0,00 0,00 
12; 

 (el.) 1,71 1,71 2,1 - - 1,81 2,35 230V/1~ 

II.N3/II.W3 
Pracownia multimedialna 

 (II etap) 
3 800 3 800 3 800 400/350 1,52 2,20 1,4 2,20 3,10 2,1 - - - 15,80 25,00 7,00 10,00 20 9 9 9,9 - - 10,72 15,30 400V/3~ 

II.N4/II.W4 
Sale seminaryjne 3pi�tro 

 (II etap) 
3 540 3 540 3 540 400/350 1,40 2,20 1,4 2,02 3,10 2,1    15,90 25,00 7,00 10,00 20 8,2 8,5 9,35   10,42 15,30 400V/3~ 

I.NT2/ 
Nawiew do magazynu 

gazów 
 i odczynników 

360  360 250 0,10 0,25 1,0 - - - - - - - - 0,00 0,00 
12; 

 (el.) 3,43 3,43 5   3,53 5,25 400V/3~ 

KP-01 
Kurtyna powietrzna  

 (na parterze) 
2 000    0,50 0,55       -      20 20 20 - - 0,50 0,55 400V/3~ 

(el.) - nagrzewnica elektryczna z Pulserem
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Tabela 9.4 Parametry lokalnych wentylatorów wyci�gowych 

Symbol Opis V pow. Pdysp. 
N el. 
pob. 

N el. 
zainst. SFP 

Za 
-silanie 

- - m3/h Pa kW kW 
kW/ 

(m3/s
) 

V/~ 

I.NT1 Nawiew do pom. w�zła CO 500 250 0.20 0.25 1.44 230V/1~ 

I.W5 
Laboratorium mikroskopii elektronowej  (I 

etap) 
2 850 450 1.10 1.50 1.39 400V/3~ 

II.W2 Pomieszczenia techniczne piwnica (II etap) 230 250 0.10 0.15 1.57 230V/1~ 

I.WT1 Wywiew z pom. w�zła CO 500 250 0.17 0.20 1.22 230V/1~ 

I.WT3 Wywiew z pom. technicznych w piwnicy 670 300 0.17 0.20 0.91 230V/1~ 

II.WT1 Wywiew z separatora 100 200 0.10 0.15 3.60 230V/1~ 

W.G1 Wywiew z parkingu podziemnego 10 000 500 2.37 3.00 0.85 400V/3~ 

I.S1 Wyci�g z w�złów sanitarnych (I etap) 850 350 0.25 0.50 1.06 230V/1~ 

I.S2 Wyci�g z w�złów sanitarnych (I etap) 750 350 0.25 0.50 1.20 230V/1~ 

II.S1 Wyci�g z w�złów sanitarnych (II etap) 1 270 350 0.30 0.50 0.85 230V/1~ 

        

Wentylatory chemoodporne       

        

I.WT2 Wywiew z magazynu gazów i odczynników 660 500 0.37 0.41 - 400V/3~ 

I.WT4 Wywiew z szaf na odczynniki 150 250 0.15 0.20 - 400V/3~ 

I.WD1 Wywiew z dygestorium w pom. 0.16 800 450 0.37 0.41 - 400V/3~ 

I.WD2 Wywiew z dygestorium w pom. 0.18 800 450 0.37 0.41 - 400V/3~ 

I.WD3 Wywiew z dygestorium w pom. 0.21 800 450 0.37 0.41 - 400V/3~ 

I.WD4 Wywiew z dygestoriów w pom. 3.7 2 400 450 0.75 0.83 - 400V/3~ 

I.WD5 Wywiew z dygestorium w pom. 3.14 800 450 0.37 0.41 - 400V/3~ 

I.OM1 Odci�g miejscowy w pom. 0.9 i 0.10 600 500 0.37 0.41 - 400V/3~ 

I.OM2 Odci�g miejscowy w pom. 2.11 300 500 0.37 0.41 - 400V/3~ 

I.OM3 Odci�g miejscowy w pom. 2.14a i 2.14b 600 500 0.37 0.41 - 400V/3~ 

I.OM4 Odci�g miejscowy w pom. 3.7 300 500 0.37 0.41 - 400V/3~ 

I.OM5 Odci�g miejscowy w pom. 3.13a 300 500 0.37 0.41 - 400V/3~ 

II.OM1 Odci�g miejscowy w pom. 0.29 (II etap) 300 500 0.37 0.41 - 400V/3~ 

 

Tabela 9.5 Parametry klimatyzatorów lokalnych 

Etap Symbol Opis Qchł. N el. pob. N el. zainst. Zasilanie Typ 

- - - kW kW kW V/~ V/~ 

I etap I.KL-01 Klimatyzator w pom.:  0.8 
SERWEROWNIA 

4.50 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-02.1 Klimatyzator w pom.:  0.10 LAB. 
OBRÓBKI LASEROWEJ 

4.20 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-02.2 Klimatyzator w pom.:  0.10 LAB. 
OBRÓBKI LASEROWEJ 

4.20 1.1 1.27 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-03 Klimatyzator w pom.:  0.16 LAB. 
PROCESÓW DEGRADACJI 

2.76 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-04 Klimatyzator w pom.:  1.8 RE�YSERKA 4.32 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-05 Klimatyzator w pom.:  2.3 POK. 
NAUCZYC. 

2.64 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-06 Klimatyzator w pom.:  2.4 POK. 
DOKTORANTÓW 

2.92 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 
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Tabela 9.5 Parametry klimatyzatorów lokalnych 

Etap Symbol Opis Qchł. N el. pob. N el. zainst. Zasilanie Typ 

- - - kW kW kW V/~ V/~ 

I etap I.KL-07.1 Klimatyzator w pom.:  2.10 SALA 
SEMINARYJNA I 

2.61 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-07.2 Klimatyzator w pom.:  2.10 SALA 
SEMINARYJNA I 

2.61 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-08.1 Klimatyzator w pom.:  2.12  SALA 
SEMINARYJNA II 

3.21 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-08.2 Klimatyzator w pom.:  2.12  SALA 
SEMINARYJNA II 

3.21 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-09.1 Klimatyzator w pom.:  2.14 LAB. 
MATERIAŁÓW TECHNOLO MAT 

4.12 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-09.2 Klimatyzator w pom.:  2.14 LAB. 
MATERIAŁÓW TECHNOLO MAT 

4.12 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-09.3 Klimatyzator w pom.:  2.14 LAB. 
MATERIAŁÓW TECHNOLO MAT 

4.12 1.1 1.27 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-10 Klimatyzator w pom.:  2.14a LAB. 
MATERIAŁÓW TECHNOLO MAT 

1.39 0.1 0.12 230V/1~ na	cienny 

I etap I.KL-11 Klimatyzator w pom.:  2.14b POM 
REZERWOWE 

1.75 0.1 0.12 230V/1~ na	cienny 

I etap I.KL-12.1 
Klimatyzator w pom.:  3.6   

LABORATORIUM PROJEKTÓW 
DYPLOM. 

4.36 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-12.2 
Klimatyzator w pom.:  3.6   

LABORATORIUM PROJEKTÓW 
DYPLOM. 

4.36 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

I etap I.KL-13 Klimatyzator w pom.:  0.19 MAGAZYN 
GAZÓW I ODCZYNNIKÓW 

4.20 1.1 1.27 230V/1~ na	cienny 

I etap I.N5 Chłodnica w centrali I.N5 17,00     

II etap II.KL-02.1 Klimatyzator w pom.:  15 
MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 

7.34 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-02.2 Klimatyzator w pom.:  15 
MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 

7.34 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-02.3 Klimatyzator w pom.:  15 
MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 

7.34 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-02.4 Klimatyzator w pom.:  15 
MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 

7.34 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-02.5 Klimatyzator w pom.:  15 
MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 

7.34 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-02.6 Klimatyzator w pom.:  15 
MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 

7.34 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-03 Klimatyzator w pom.:  18 ZAPLECZE 
SALI MULTIMEDIALNEJ 

4.63 0.1 0.12 230V/1~ na	cienny 

II etap II.KL-04 Klimatyzator w pom.:  1.13 PUNKT 
OBSŁ. DYDAKTYKI 

1.27 0.1 0.12 230V/1~ na	cienny 

II etap II.KL-05.1 Klimatyzator w pom.:  1.15 SALA 
SEMINARYJNA 

2.31 0.1 0.12 230V/1~ na	cienny 

II etap II.KL-05.2 Klimatyzator w pom.:  1.15 SALA 
SEMINARYJNA 

2.31 0.1 0.12 230V/1~ na	cienny 

II etap II.KL-06.1 Klimatyzator w pom.:  1.20 SALA 
�WICZE� 

2.47 0.1 0.12 230V/1~ na	cienny 

II etap II.KL-06.2 Klimatyzator w pom.:  1.20 SALA 
�WICZE� 

2.47 0.1 0.12 230V/1~ na	cienny 

II etap II.KL-07.1 Klimatyzator w pom.:  2.17 SALA 
�WICZE� 1 

4.74 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-07.2 Klimatyzator w pom.:  2.17 SALA 
�WICZE� 1 

4.91 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-08.1 Klimatyzator w pom.:  2.23 SALA 
�WICZE� 

3.31 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-08.2 Klimatyzator w pom.:  2.23 SALA 
�WICZE� 

3.31 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-02.1 Klimatyzator w pom.:  15 
MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 

7.34 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-02.2 Klimatyzator w pom.:  15 
MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 

7.34 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-02.3 Klimatyzator w pom.:  15 
MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 

7.34 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 
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Tabela 9.5 Parametry klimatyzatorów lokalnych 

Etap Symbol Opis Qchł. N el. pob. N el. zainst. Zasilanie Typ 

- - - kW kW kW V/~ V/~ 

II etap II.KL-02.4 Klimatyzator w pom.:  15 
MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 

7.34 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

II etap II.KL-02.5 Klimatyzator w pom.:  15 
MULTIMEDIALNA PRACOWNIA 

7.34 0.1 0.12 230V/1~ kaseta 

 
 

Tabela 9.6 Parametry jednostek skraplaj�cych klimatyzacji 

Etap Symbol Opis Qchł. 
N el. 
pob. 

N el. zainst. 
Zasilani

e 

- - - kW kW kW V/~ 

I etap I.JZ-01 
Jednostka zewn�trzna klimatyzatora I.KL-01(Serwerownia; 

Ietap) 
4.50 1.80 2.07 400V/3~ 

I etap I.JZ-02 Jednostka zewn�trzna klimatyzatorów I.KL-02...I.KL-10 (Ietap) 78.08 25.00 28.75 400V/3~ 

II etap II.JZ-02 
Jednostka zewn�trzna klimatyzatorów II.KL-02.1...I.KL-02.6 

(IIetap) 
75.79 25.00 28.75 400V/3~ 

 

Tabela 9.7 Szafy klimatyzacji precyzyjnej 

Etap Symbol Opis Qchł. 
N el. 
pob. 

N el. zainst. 
Zasilani

e 

- - - kW kW kW V/~ 

II etap II.KL-01 Szafa klimatyzacji precyzyjnej w serwerowni 0.30 22.30 16.20 18.63 400V/3~ 

II etap II.KL-01 (rez.) Szafa klimatyzacji precyzyjnej w serwerowni 0.30 (rezerwowa) 22.30 16.20 18.63 400V/3~ 

II etap II.JZ-01 Skraplacz szafy klimatyzacji precyzyjnej 28.50 1.20 1.38 230V/1~ 

II etap II.JZ-01 (rez.) Skraplacz szafy klimatyzacji precyzyjnej (rezerwowy) 28.50 1.20 1.38 230V/1~ 
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Tabela 9.8 Bilans mocy elektrycznej na potrzeby wentylacji i klimatyzacji 

Pobór mocy elektrycznej Pobór mocy grzewczej 

lato zima lato zima 
Urz�dzenia 

kW kW kW kW 

Silniki wentylatorów 52.7 52.7   

Nagrzewnice wodne 0.0 0.0 0.0 230.5 

Nagrzewnice elektryczne 0.0 7.1   

Urz�dzenia chłodnicze i klimatyzacyjne 183.7 6.0   

Razem 236.4 65.8  230.5 

 
Tabela 9.9 Zestawienie klap p.po� 
 

Symbol 
klapy 

System 
went 

Wymiary 
(AxB),E 

Tryb pracy 
Pozio

m 
Etap Uwagi 

KP-I.N1-01 I.N1 200 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N1-02 I.N1 400x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N1-03 I.N1 400x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N1-04 I.N1 400x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N1-05 I.N1 100 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N1-06 I.N1 100 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N1-07 I.N1 100 normalnie otwarta -1 3 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N1-08 I.N1 400x250 normalnie otwarta 0 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N1-09 I.N1 250 normalnie otwarta 0 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N1-10 I.N1 160 normalnie otwarta +3 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W1-01 I.W1 200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W1-02 I.W1 100 normalnie otwarta -1 3 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W1-03 I.W1 125 normalnie otwarta 0 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W1-04 I.W1 200 normalnie otwarta +3 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N2-01 I.N2 500x400 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N2-02 I.N2 300x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N2-03 I.N2 400x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W2-01 I.W2 500x500 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W2-02 I.W2 500x400 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W2-03 I.W2 500x400 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W2-04 I.W2 300x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W2-05 I.W2 400x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W2-06 I.W2 400x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N3-01 I.N3 1200x1200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N3-02 I.N3 1200x1200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N3-03 I.N3 1000x500 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N3-04 I.N3 1000x500 normalnie otwarta 0 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N3-05 I.N3 250x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N3-06 I.N3 250x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N3-07 I.N3 250x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W3-01 I.W3 800x500 normalnie otwarta +1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W3-02 I.W3 800x400 normalnie otwarta +2 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N4-01 I.N4 400x200 normalnie otwarta +2 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N4-02 I.N4 400x200 normalnie otwarta +2 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W4-01 I.W4 400x200 normalnie otwarta +2 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W4-02 I.W4 400x200 normalnie otwarta +2 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N5-01 I.N5 500x400 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N5-02 I.N5 500x250 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.N5-03 I.N5 500x250 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W5-01 I.W5 500x400 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W5-02 I.W5 500x400 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W5-03 I.W5 300x400 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.W5-04 I.W5 400x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.N1-01 II.N1 1000x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.N1-02 II.N1 1000x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.N1-03 II.N1 1000x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.N1-04 II.N1 1000x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.N1-05 II.N1 1000x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.W1-01 II.W1 1000x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.W1-02 II.W1 1000x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
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Tabela 9.9 Zestawienie klap p.po� 
 

Symbol 
klapy 

System 
went 

Wymiary 
(AxB),E 

Tryb pracy 
Pozio

m 
Etap Uwagi 

KP-II.W1-03 II.W1 1000x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.W1-04 II.W1 1000x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.N2-01 II.N2 125 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.N2-02 II.N2 125 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.N2-03 II.N2 100 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.N2-04 II.N2 100 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.N2-04 II.N2 160 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.W2-01 II.W2 160 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.W2-02 II.W2 100 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.N3-01 II.N3 800x400 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.N3-02 II.N3 500x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.W3-01 II.W3 500x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.W3-02 II.W3 500x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.W3-03 II.W3 500x500 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.S1-01 I.S1 160 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.S1-02 I.S1 160 normalnie otwarta 0 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.S1-01 II.S1 200 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-II.S1-02 II.S1 125 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.OM1-

01 
I.OM1 200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy; obudowa klapy z blachy 

nierdzewnej 
KP-I.OM1-

02 
I.OM1 200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy; obudowa klapy z blachy 

nierdzewnej 
KP-I.OM2-

01 
I.OM2 160 normalnie otwarta +2 1 etap wyzwalacz topikowy; obudowa klapy z blachy 

nierdzewnej 
KP-I.OM3-

01 
I.OM3 200 normalnie otwarta +2 1 etap wyzwalacz topikowy; obudowa klapy z blachy 

nierdzewnej 
KP-II.OM1-

01 
II.OM1 200 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy; obudowa klapy z blachy 

nierdzewnej 
KP-I.NT1-01 I.NT1 400x200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.WT1-

01 
I.WT1 250 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 

KP-I.WT1-
02 

I.WT1 250 normalnie otwarta 0 1 etap wyzwalacz topikowy 

KP-I.NT2-01 I.NT2 200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 
KP-I.WT2-

01 
I.WT2 200 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy; obudowa klapy z blachy 

nierdzewnej 
KP-I.WT2-

02 
I.WT2 200 normalnie otwarta 0 1 etap wyzwalacz topikowy; obudowa klapy z blachy 

nierdzewnej 
KP-I.WT3-

01 
I.WT3 250 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 

KP-I.WT3-
02 

I.WT3 250 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 

KP-I.WT3-
03 

I.WT3 160 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 

KP-I.WT3-
04 

I.WT3 125 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 

KP-I.WT3-
05 

I.WT3 160 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 

KP-I.WT3-
06 

I.WT3 100 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 

KP-I.WT4-
01 

I.WT4 100 normalnie otwarta +2 1 etap wyzwalacz topikowy; obudowa klapy z blachy 
nierdzewnej 

KP-I.WT4-
02 

I.WT4 100 normalnie otwarta +3 1 etap wyzwalacz topikowy; obudowa klapy z blachy 
nierdzewnej 

KP-I.WT4-
03 

I.WT4 100 normalnie otwarta +3 1 etap wyzwalacz topikowy; obudowa klapy z blachy 
nierdzewnej 

KP-I.WD5-
01 

I.WD5 250 normalnie otwarta +3 1 etap wyzwalacz topikowy; obudowa klapy z blachy 
nierdzewnej 

KP-II.WT1-
01 

II.WT1 125 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 

KP-II.WT1-
02 

II.WT1 125 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 

KP-II.WT1-
03 

II.WT1 125 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 

KP-II.WT1-
04 

II.WT1 125 normalnie otwarta -1 2 etap wyzwalacz topikowy 

KP-II.WT1-
05 

II.WT1 125 normalnie otwarta -1 3 etap wyzwalacz topikowy 
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Tabela 9.9 Zestawienie klap p.po� 
 

Symbol 
klapy 

System 
went 

Wymiary 
(AxB),E 

Tryb pracy 
Pozio

m 
Etap Uwagi 

KP-W.G1-
01 

W.G1 1400x400 normalnie otwarta -1 3 etap wyzwalacz topikowy 

KP-W.G1-
02 

W.G1 1000x500 normalnie otwarta -1 1 etap wyzwalacz topikowy 

 
 

 
 

10 Zestawienie elementów oraz urz�dze� 

 

Do niniejszego projektu dobrano urz�dzenia, których szczegółowe parametry techniczne przedstawiono 
w tabelach 9.3 do 9.7, oraz kartach technicznych ww. urz�dze�. Karty katalogowe podstawowych urz�dze� 
znajduj� si� na ko�cu niniejszego opracowania i maj� charakter wył�cznie pogl�dowy okre�laj�cy podstawowe 
parametry techniczne. 
 
 
UWAGA: 

Glikolowe wymienniki do odzysku ciepła dla wszystkich central, które taki odzysk posiadaj�, b�d� 
montowane fabrycznie w centrali i dostarczone na budow� wyposa�one w fabryczny, kompletny układ 
odzysku zawieraj�cy: wymienniki, pomp� obiegow�, naczynie wzbiorcze przeponowe, zawór 
bezpiecze�stwa, zawór 3-drogowy regulowany siłownikiem elektrycznym proporcjonalnym, 
odpowietrzniki, zawór do napełniania i zawór spustowy. 

 
I etap 
 

Lp. Nazwa  Ilo�� 

- -  szt./m
2
 

CENTRALE WENTYLACYJNE 

1. 

Centrala wentylacyjna, nawiewno wywiewna, stoj�ca, z obrotowym, higroskopijnym 
wymiennikiem do odzysku ciepła wyposa
ona w - sekcja nawiewna: filtr(y) 
powietrza F5, zintegrowany agregat chłodniczy o mocy Qchł=54,0kW i Tnaw.=18'C, 
wentylator z nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o 
wydajno	ci Vnaw.= 9710 m3/h, Pdysp=400Pa, nagrzewnic� wodn� (woda 80/60) o 
mocy Qgrz=50,0 kW i Tnaw.=20'C; - sekcja wywiewna: filtr(y) powietrza G4, 
wentylator z nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o 
wydajno	ci Vwyw.= 6120 m3/h, Pdysp=350Pa. Centrala wyposa
ona w kompletn� 
automatyk� steruj�c� z szaf� zasilaj�c� zintegrowan� w sekcji centrali. 
Wyposa
enie dodatkowe: przepustnice odcinaj�ce z siłownikiem, kró�ce 
elastyczne. Wykonanie dachowe, standardowe, grubo	� izolacji 45mm. Strona 
obsługi lewa. Oznaczenie projektowe I.N1/I.W1. 

 1 

2. 

Centrala wentylacyjna, nawiewno wywiewna, stoj�ca, z glikolowym wymiennikiem 
do odzysku ciepła wyposa
ona w - sekcja nawiewna: filtr(y) powietrza F5, 
zintegrowany agregat chłodniczy o mocy Qchł=27,0kW i Tnaw.=17'C, wentylator z 
nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o wydajno	ci 
Vnaw.= 3220 m3/h, Pdysp=600Pa, nagrzewnic� wodn� (woda 80/60) o mocy 
Qgrz=39,0 kW i Tnaw.=20'C; - sekcja wywiewna: filtr(y) powietrza G4, wentylator z 
nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o wydajno	ci 
Vwyw.= 3145 m3/h, Pdysp=400Pa. Centrala wyposa
ona w kompletn� automatyk� 

 1 
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Lp. Nazwa  Ilo�� 

- -  szt./m
2
 

steruj�c� z szaf� zasilaj�c� zintegrowan� w sekcji centrali. Wyposa
enie 
dodatkowe: przepustnice odcinaj�ce z siłownikiem, kró�ce elastyczne. Wykonanie 
wewn�trzne, standardowe, grubo	� izolacji 25mm. Strona obsługi lewa. Oznaczenie 
projektowe I.N2/I.W2. 

3. 

Centrala wentylacyjna, nawiewno wywiewna, stoj�ca, z obrotowym, higroskopijnym 
wymiennikiem do odzysku ciepła wyposa
ona w - sekcja nawiewna: filtr(y) 
powietrza F5, zintegrowany agregat chłodniczy o mocy Qchł=50,0kW i 
Tnaw.=17'C,sekcj� recyrkulacji z przepustnicami (V	w. zim� = 3800m3/h), wentylator z 
nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o wydajno	ci 
Vnaw.= 9300 m3/h, Pdysp=400Pa, nagrzewnic� wodn� (woda 80/60) o mocy 
Qgrz=21,0 kW i Tnaw.=20'C; - sekcja wywiewna: filtr(y) powietrza G4, wentylator z 
nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o wydajno	ci 
Vwyw.= 9300 m3/h, Pdysp=350Pa. Centrala wyposa
ona w kompletn� automatyk� 
steruj�c� z szaf� zasilaj�c� zintegrowan� w sekcji centrali. Wyposa
enie 
dodatkowe: przepustnice odcinaj�ce z siłownikiem, kró�ce elastyczne. Wykonanie 
wewn�trzne, standardowe, grubo	� izolacji 25mm. Strona obsługi prawa. 
Oznaczenie projektowe I.N3/I.W3. 

 1 

4. 

Centrala wentylacyjna, nawiewno wywiewna, stoj�ca, z obrotowym, higroskopijnym 
wymiennikiem do odzysku ciepła wyposa
ona w - sekcja nawiewna: filtr(y) 
powietrza F5, zintegrowany agregat chłodniczy o mocy Qchł=16,0kW i Tnaw.=17'C, 
wentylator z nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o 
wydajno	ci Vnaw.= 2280 m3/h, Pdysp=400Pa, nagrzewnic� wodn� (woda 80/60) o 
mocy Qgrz=6,0 kW i Tnaw.=20'C; - sekcja wywiewna: filtr(y) powietrza G4, 
wentylator z nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o 
wydajno	ci Vwyw.= 2280 m3/h, Pdysp=350Pa. Centrala wyposa
ona w kompletn� 
automatyk� steruj�c� z szaf� zasilaj�c� zintegrowan� w sekcji centrali. 
Wyposa
enie dodatkowe: przepustnice odcinaj�ce z siłownikiem, kró�ce 
elastyczne. Wykonanie dachowe, standardowe, grubo	� izolacji 45mm. Strona 
obsługi prawa. Oznaczenie projektowe I.N4/I.W4. 

 1 

5. 

Centrala wentylacyjna, nawiewna, podwieszana wyposa
ona w - sekcja nawiewna: 
filtr(y) powietrza G4 oraz F8, wentylator z nap�dem bezpo	rednim i płynn� 
regulacj� pr�dko	ci obrotowej(EC) o wydajno	ci Vnaw.= 2850 m3/h, Pdysp=600Pa, 
nagrzewnic� wodn� (woda 80/60) o mocy Qgrz=12 kW i Tnaw.=20'C, chłodnic� 
freonow� (R410a) o mocy Qchł=17,0 kW i Tnaw.=17'C. Centrala wyposa
ona w 
kompletn� automatyk� steruj�c� z szaf� zasilaj�c� zintegrowan� w sekcji centrali. 
Wyposa
enie dodatkowe: przepustnica odcinaj�ca z siłownikiem, kró�ce 
elastyczne. Wykonanie wewn�trzne, standardowe, grubo	� izolacji 25mm. Strona 
obsługi lewa. Oznaczenie projektowe I.N5. 

 1 

6. 

Centrala wentylacyjna, nawiewno wywiewna, stoj�ca, z glikolowym wymiennikiem 
do odzysku ciepła wyposa
ona w - sekcja nawiewna: filtr(y) powietrza F5, 
zintegrowany agregat chłodniczy o mocy Qchł=56,0kW i Tnaw.=17'C, wentylator z 
nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o wydajno	ci 
Vnaw.= 6710 m3/h, Pdysp=600Pa, nagrzewnic� wodn� (woda 80/60) o mocy 
Qgrz=68,0 kW i Tnaw.=20'C; - sekcja wywiewna: filtr(y) powietrza G4, wentylator z 
nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o wydajno	ci 
Vwyw.= 5435m3/h, Pdysp=400Pa. Centrala wyposa
ona w kompletn� automatyk� 
steruj�c� z szaf� zasilaj�c� zintegrowan� w sekcji centrali. Wyposa
enie 
dodatkowe: przepustnice odcinaj�ce z siłownikiem, kró�ce elastyczne. Wykonanie 
dachowe, standardowe, grubo	� izolacji 45mm. Strona obsługi lewa. Oznaczenie 
projektowe I.N6/I.W6. 

 1 

LOKALNE URZ�DZENIA GRZEWCZE 
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Lp. Nazwa  Ilo�� 

- -  szt./m
2
 

7. 
Nagrzewnica elektryczna z wbudowanym elektronicznym regulatorem temperatury 
Qgrz=5,0kW/~2/400V . Oznaczenie projektowe I.NT2. 

 1 

8. 

Kurtyna powietrzna z nagrzewnic� wodn� (woda 80/60oC).  Qgrz=20 kW, obudowa 
Aluminiowa, monta
 widoczny. Wyposa
enie dodatkowe: wsporniki monta
owe, 
przeł�cznik obrotów, termostat pomieszczeniowy programowalny. Oznaczenie 
projektowe KP-01. 

 1 

LOKALNE WENTYLATORY NAWIEWNE I WYCI�GOWE 

9. 

Wentylator osiowy do kanałów o przekroju kołowym, z silnikiem elektronicznie 
komutowanym. Vpowietrza = 500m3/h, Pdysp. = 250Pa, Nel.=0,2kW/~1/230V. 
Wyposa
enie dodatkowe: kró�ce elastyczne, wył�cznik serwisowy. Oznaczenie 
projektowe I.NT1. 

 1 

10. 

Wentylator osiowy do kanałów o przekroju kołowym, z silnikiem elektronicznie 
komutowanym. Vpowietrza = 360m3/h, Pdysp. = 250Pa, Nel.=0,1kW/~1/230V. 
Wyposa
enie dodatkowe: kró�ce elastyczne, wył�cznik serwisowy. Oznaczenie 
projektowe I.NT2. 

 1 

11. 

Wentylator promieniowy do kanałów o przekroju prostok�tnym, z silnikiem z płynn� 
regulacj� obrotów. Vpowietrza = 2850m3/h, Pdysp. = 450Pa, Nel.=1,1kW/~3/400V. 
Wyposa
enie dodatkowe: przemiennik cz�stotliwo	ci, kró�ce elastyczne, wył�cznik 
serwisowy. Oznaczenia projektowe I.W5. 

 1 

12. 

Wentylator dachowy, z wyrzutem pionowym, z silnikiem elektronicznie 
komutowanym. Vpowietrza = 500m3/h, Pdysp. = 250Pa, Nel.=0,17kW/~1/230V. 
Wyposa
enie dodatkowe: króciec elastyczny, klapa zwrotna, wył�cznik serwisowy. 
Oznaczenie projektowe I.WT1. 

 1 

13. 

Wentylator dachowy, z wyrzutem pionowym, z silnikiem elektronicznie 
komutowanym. Vpowietrza = 670m3/h, Pdysp. = 300Pa, Nel.=0,17kW/~1/230V. 
Wyposa
enie dodatkowe: króciec elastyczny, klapa zwrotna, wył�cznik serwisowy. 
Oznaczenie projektowe I.WT3. 

 1 

14. 

Wentylator dachowy, z wyrzutem pionowym, z silnikiem elektronicznie 
komutowanym. Vpowietrza = 850m3/h, Pdysp. = 350Pa, Nel.=0,25kW/~1/230V. 
Wyposa
enie dodatkowe: króciec elastyczny, klapa zwrotna, wył�cznik serwisowy. 
Oznaczenie projektowe I.S1, I.S2. 

 2 

15. 

Wentylator dachowy z wyrzutem pionowym, z tworzywa sztucznego, 
chemoodporny. Vpowietrza = 150m3/h, Pdysp. = 250Pa, Nel.=0,15kW/~3/400V. 
Wyposa
enie dodatkowe: króciec elastyczny, klapa zwrotna, wył�cznik serwisowy, 
przemiennik cz�stotliwo	ci. Oznaczenie projektowe I.WT4. 

 1 

16. 

Wentylator dachowy z wyrzutem pionowym, z tworzywa sztucznego, 
chemoodporny. Vpowietrza = 300 - 660m3/h, Pdysp. = 500Pa, Nel.=0,37kW/~3/400V. 
Wyposa
enie dodatkowe: króciec elastyczny, klapa zwrotna, wył�cznik serwisowy, 
przemiennik cz�stotliwo	ci. Oznaczenie projektowe I.WT2, I.WD1, I.WD2, I.WD3, 
I.WD5, I.OM1, I.OM2, I.OM3, I.OM4, I.OM5. 

 10 

17. 

Wentylator dachowy z wyrzutem pionowym, z tworzywa sztucznego, 
chemoodporny. Vpowietrza = 2400m3/h, Pdysp. = 500Pa, Nel.=0,75kW/~3/400V. 
Wyposa
enie dodatkowe: króciec elastyczny, klapa zwrotna, wył�cznik serwisowy, 
przemiennik cz�stotliwo	ci. Oznaczenie projektowe I.WD4. 

 1 

URZ�DZENIA KLIMATYZACYJNE I CHŁODNICZE 

KLIMATYZACJA SPLIT 

18. 
Jednostka wewn�trzna klimatyzatora kasetonowego 4-stronnego z obwodowym 
nawiewem powietrza, Qchł.= 5,0kW,  wyposa
ona w sterownik 	cienny. 
Wyposa
ona w pompk� do odpływu skroplin, panel dekoracyjny. Oznaczenie 

 1 
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projektowe: I.KL-01. 

19. 
Jednostka zewn�trzna klimatyzatora I.KL-01, Qchł.= 5,0kW, przystosowana do 
pracy całorocznej. Oznaczenie projektowe: I.JZ-01. 

 1 

KLIMATYZACJA VRV 

20. 
Jednostka 	cienna Qchł. = 2,0kW. Wyposa
ona w pompk� skroplin. Oznaczenie 
projektowe: I.KL-10, I.KL11. 

 2 

21. 
Jednostka 	cienna Qchł. = 5,0kW. Wyposa
ona w pompk� skroplin. Oznaczenie 
projektowe: I.KL-13. 

 1 

22. 
Kaseta z obwodowym nawiewem powietrza Qchł. = 3,2kW. Oznaczenie projektowe: 
I.KL-03, I.KL-05, I.KL-06, I.KL-07.1, I.KL-07.2, I.KL-08.1, I.KL-08.2. 

 7 

23. 
Kaseta z obwodowym nawiewem powietrza Qchł. = 4,0kW. Oznaczenie projektowe: 
I.KL-09.1, I.KL-09.2, I.KL-09.3. 

 3 

24. 
Kaseta z obwodowym nawiewem powietrza Qchł. = 5,0kW. Oznaczenie projektowe: 
I.KL-02.1, I.KL-02.2, I.KL-04, I.KL-12.1, I.KL-12.2. 

 5 

25. 
Jednostka zewn�trzna klimatyzatorów, Qchł. = 78kW. Oznaczenie projektowe: I.JZ-
02. 

 1 

26. Zawór rozpr�
ny; 140.  1 

27. Rozgał�zienie REFNET; 22M20T.  11 

28. Rozgał�zienie REFNET; 22M29T9.  4 

29. Rozgał�zienie REFNET; 22M64T.  1 

30. Rozgał�zienie REFNET; 22M75T.  2 

31. �cienny przewodowy sterownik klimatyzatorów.  19 

32. Panel dekoracyjny klimatyzatorów kasetonowych.  15 

33. Kontrola Z.  1 

34. Zestaw redukcji i przył�czy dla 2 jednostek zewn�trznych 22P1007.  1 

ELEMENTY NAWIEWNE I WYWIEWNE 

35. Anemostat wywiewny talerzowy ∅100. Oznaczenie projektowe: 1.  34 

36. Anemostat wywiewny talerzowy ∅125. Oznaczenie projektowe: 2.  16 

37. Anemostat nawiewny talerzowy ∅100 ze skrzynk� rozpr�
n�. Oznaczenie 
projektowe: 3. 

 2 

38. Nawiewnik sufitowy wysoko-indukcyjny, wielostrumieniowy; ∅100 z kró�cem 
podł�czeniowym. Oznaczenie projektowe: 5. 

 63 

39. 
Dysza dalekiego zasi�gu do wysokich pomieszcze� z kró�cem do podł�czenia 
przewodu elastycznego i do zabudowy w 	cianie, wyposa
ona w element uchylny i 
pier	cie� zawirowuj�cy ∅100. Oznaczenie projektowe: 7. 

 8 

40. 
Nawiewnik wirowy z ruchomymi lamelami, wyposa
ony w skrzynk� rozpr�
n� 
izolowan�, króciec przył�czeniowy z boku o 	rednicy ∅160, bez przepustnicy, 
wielko	� 400-Z. Oznaczenie projektowe: 9. 

 26 

41. 
Wywiewnik wirowy bez lamel, wyposa
ony w skrzynk� rozpr�
n� izolowan�, króciec 
przył�czeniowy z boku o 	rednicy ∅200, bez przepustnicy, wielko	� 400-A. 
Oznaczenie projektowe: 10. 

 23 

42. 
Wirowy nawiewnik podłogowy, płyta nawiewnika z aluminium, z pier	cieniem 
przył�czeniowym i koszem na zanieczyszczenia, ∅150.  
Oznaczenie projektowe: 13. 

 6 
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43. 
Nawiewnik wirowy z ruchomymi lamelami, wyposa
ony w skrzynk� rozpr�
n� 
izolowan�, króciec przył�czeniowy z boku o 	rednicy ∅200, bez przepustnicy, 
wielko	� 500-Z. Oznaczenie projektowe: 14. 

 6 

44. 
Wywiewnik wirowy bez lamel, wyposa
ony w skrzynk� rozpr�
n� izolowan�, króciec 
przył�czeniowy z boku o 	rednicy ∅250, bez przepustnicy, wielko	� 500-A. 
Oznaczenie projektowe: 15. 

 3 

45. 
Kratka wentylacyjna wywiewna aluminiowa prostok�tna, z poziomymi, 
przestawianymi od przodu lamelami, o wymiarach 200x100, powierzchnia 
efektywna Aef.=0.015m2. Oznaczenie projektowe: 16. 

 4 

46. 
Kratka wentylacyjna wywiewna stalowa prostok�tna z jednym rz�dem nieruchomych 
lamel, ze zintegrowan� przepustnic� regulacyjn�, wymiary 600x300, powierzchnia 
efektywna Aef.=0.1m2. Oznaczenie projektowe: 17. 

 16 

47. 
Kratka wentylacyjna wywiewna stalowa prostok�tna z jednym rz�dem nieruchomych 
lamel, wymiary 250x250, powierzchnia efektywna Aef.=0.04m2. Oznaczenie 
projektowe: 18. 

 2 

48. 
Kratka wentylacyjna nawiewna aluminiowa prostok�tna, z poziomymi i pionowymi, 
przestawianymi od przodu lamelami, o wymiarach 325x75, powierzchnia efektywna 
Aef.=0.015m2. Oznaczenie projektowe: 19. 

 5 

49. 
Wirowy nawiewnik schodowy z okr�gł� płyt� i kró�cem wlotowym, mocowany 
pazurem ∅150. Oznaczenie projektowe: 20. 

 117 

50. 
Kratka wentylacyjna nawiewna aluminiowa prostok�tna, z poziomymi i pionowymi, 
przestawianymi od przodu lamelami, o wymiarach 425x225, powierzchnia 
efektywna Aef.=0.08m2. Oznaczenie projektowe: 21. 

 13 

51. 
Kratka wentylacyjna wywiewna aluminiowa prostok�tna, z poziomymi, 
przestawianymi od przodu lamelami, o wymiarach 425x225, powierzchnia 
efektywna Aef.=0.08m2. Oznaczenie projektowe: 22. 

 12 

52. 
�cienny nawiewnik wyporowy, dostawiany do 	ciany, z prostok�tnym kró�cem 
przył�cznym 950x300 (od góry), blacha stalowa ocynkowana rozdzielaj�ca 
powietrze, wielko	�1000x1000x350. Oznaczenie projektowe: 23. 

 4 

53. 
Kratka wentylacyjna wywiewna aluminiowa prostok�tna, z poziomymi, 
przestawianymi od przodu lamelami, o wymiarach 1000x400, powierzchnia 
efektywna Aef.=0.25m2. Oznaczenie projektowe: 24. 

 2 

POZOSTAŁE ELEMENTY INSTALACJI 

54. Kaseta filtra kanałowego okr�głego z wkładem filtracyjnym F5, króciec ∅200. 
Oznaczenie projektowe I.NT2. 

 2 

55. Rami� odci�gowe, samohamowne,3-przegubowe, z zestawem monta
owym do 
	ciany/stropu, długo	� 2,4m. Wykonanie chemoodporne.  12 

56. 

Układ sterowania (regulator 	cienny) odci�gami miejscowymi realizuj�cy 
nast�puj�ce funkcje: 

- wł�czanie/wył�czanie wentylatora dachowego, 
- regulacja pr�dko	ci obrotowej wentylatora, 
- otwieranie/zamykanie przepustnic odcinaj�cych na kanałach 

wywiewu technologicznego (sygnał steruj�cy 0..10V), 
- zamykanie/otwieranie przepustnic odcinaj�cych na kanałach 

wentylacji bytowej (sygnał steruj�cy 0..10V).  
Układ wyposa
ony w kompletne okablowanie. Symbol rysunkowy RSO. 

 12 

57. 

Układ sterowania (regulator 	cienny) dygestoriami realizuj�cy nast�puj�ce funkcje: 
- wł�czanie/wył�czanie wentylatora dachowego, 
- regulacja pr�dko	ci obrotowej wentylatora, 
- otwieranie/zamykanie przepustnic odcinaj�cych na kanałach 

 7 
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wywiewu technologicznego (sygnał steruj�cy 0..10V), 
- zamykanie/otwieranie przepustnic odcinaj�cych na kanałach 

wentylacji bytowej (sygnał steruj�cy 0..10V).  
Układ wyposa
ony w kompletne okablowanie. Symbol rysunkowy RSD. 

58. 

Układ sterowania (regulator 	cienny) regulatorami zmiennej wydajno	ci (master + 
slave) realizuj�cy nast�puj�ce funkcje: 

- utrzymywanie nastawionej temperatury wewn�trz pomieszczenia 
poprzez regulacj� ilo	ci powietrza wentylacyjnego  

Układ wyposa
ony w kompletne okablowanie. Symbol rysunkowy RSV. 

 2 

59. Drzwi powietrznoszczelne wielko	� 1 (700x1000)  1 

60. Drzwi powietrznoszczelne wielko	� 2 (700x1600)  1 

61. Klapy rewizyjne z blachy ocynkowanej do przewodów prostok�tnych.  146 

62. Klapy rewizyjne z blachy ocynkowanej do przewodów okr�głych.  50 

63. Klapy rewizyjne z blachy kwasoodpornej do przewodów okr�głych.  40 

CZERPNIE I WYRZUTNIE 

64. 
Czerpnia terenowa kołowa, wykonana z blachy ze stali nierdzewnej, o 	rednicy 
∅1250, minimalna powierzchnia czynna lamel wlotowych Aef=1,25m2. 

 2 

65. Czerpnia 	cienna; wymiary 1000x400, Aef=0,20m2, dPmax=10Pa.  1 

66. Czerpnia 	cienna; wymiary 1600x1000, Aef=0,88m2, dPmax=10Pa.  2 

67. Wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym montowana na kanale prostok�tnym 
400x400  1 

68. Wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym montowana na kanale prostok�tnym 
500x500  2 

69. Wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym montowana na kanale prostok�tnym 
800x700  1 

70. Wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym montowana na kanale prostok�tnym 
800x800  1 

71. Wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym montowana na kanale prostok�tnym 
1000x800  1 

KLAPY PRZECIWPO	AROWE 

72. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych φ100, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  

 3 

73. 
Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych φ100, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania; obudowa 
klapy z blachy ze stali nierdzewnej.  

 3 

74. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych φ125, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  

 1 

75. 
Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych φ125, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania; obudowa 
klapy z blachy ze stali nierdzewnej.  

 1 

76. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych φ160, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  

 5 

77. 
Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych φ160, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania; obudowa 
klapy z blachy ze stali nierdzewnej.  

 1 

78. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych φ200, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  

 3 
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wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  

79. 
Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych φ200, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania; obudowa 
klapy z blachy ze stali nierdzewnej.  

 5 

80. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych φ250, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  

 5 

81. 
Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych φ250, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania; obudowa 
klapy z blachy ze stali nierdzewnej.  

 1 

82. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 250x200, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 3 

83. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 300x200, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 2 

84. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 400x200, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 12 

85. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 400x250, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 1 

86. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 400x300, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 1 

87. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 500x250, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 2 

88. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 500x400, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 6 

89. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 500x500, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 1 

90. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 800x400, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 1 

91. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 800x500, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 1 

92. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 1000x500, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 3 

93. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 1200x1200, 
z wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 2 

KANAŁY WENTYLACYJNE 

94. Sie� kanałów wentylacyjnych okr�głych o 	rednicy ∅80 wykonanych z blachy ze 
stali nierdzewnej, z udziałem kształtek do 35% 

 27 m2 

95. Sie� kanałów wentylacyjnych okr�głych o 	rednicy ∅100 wykonanych z blachy ze 
stali nierdzewnej, z udziałem kształtek do 35% 

 8 m2 

96. Sie� kanałów wentylacyjnych okr�głych o 	rednicy ∅125 wykonanych z blachy ze 
stali nierdzewnej, z udziałem kształtek do 35% 

 6 m2 

97. Sie� kanałów wentylacyjnych okr�głych o 	rednicy ∅160 wykonanych z blachy ze 
stali nierdzewnej, z udziałem kształtek do 35% 

 36 m2 

98. Sie� kanałów wentylacyjnych okr�głych o 	rednicy ∅200 wykonanych z blachy ze 
stali nierdzewnej, z udziałem kształtek do 35% 

 112 m2 

99. Sie� kanałów wentylacyjnych okr�głych o 	rednicy ∅250 wykonanych z blachy ze 
stali nierdzewnej, z udziałem kształtek do 35% 

 147 m2 

100. Sie� kanałów wentylacyjnych okr�głych o 	rednicy ∅315 wykonanych z blachy ze 
stali nierdzewnej, z udziałem kształtek do 35% 

 2 m2 
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101. Sie� spiro o 	rednicy ∅100 z udziałem kształtek do 35%  40 m2 

102. Sie� spiro o 	rednicy ∅125 z udziałem kształtek do 35%  68 m2 

103. Sie� spiro o 	rednicy ∅160 z udziałem kształtek do 35%  75m2 

104. Sie� spiro o 	rednicy ∅200 z udziałem kształtek do 35%  122m2 

105. Sie� spiro o 	rednicy ∅250 z udziałem kształtek do 35%  70m2 

106. Sie� spiro o 	rednicy ∅315 z udziałem kształtek do 35%  23m2 

107. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie 1401mm do 1800mm, 
wykonane z blachy ze stali nierdzewnej  16m2 

108. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie od 401 do 600mm  2m2 

109. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie od 601 do 1000mm  190m2 

110. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie od 1001mm do 1400mm  260m2 

111. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie 1401mm do 1800mm  528m2 

112. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie 1801mm do 4400mm  750m2 

113. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie od 4401mm do 8000mm  10 m2 

114. Płyta ogniochronna silikatowo cementowa, grubo	� 50mm; o odporno	ci ogniowej 
EIS 120  25 m2 

115. Elastyczny przewód tłumi�cy o 	rednicy ∅100  50mb 

116. Elastyczny przewód tłumi�cy o 	rednicy ∅125  46mb 

117. Elastyczny przewód tłumi�cy o 	rednicy ∅160  24mb 

118. Elastyczny przewód tłumi�cy o 	rednicy ∅200  58mb 

TŁUMIKI AKUSTYCZNE 

119. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 250x200, L=1500  1 

120. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 400x400, L=1500  6 

121. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 500x400, L=1500  13 

122. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 500x500, L=1500  1 

123. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 600x500, L=1000  1 

124. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 600x500, L=1500  1 

125. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 800x700, L=1500  3 

126. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 800x800, L=1500  3 

127. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 1000x500, L=1500  5 

128. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 1000x500, L=2000  1 

129. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 1000x600, L=1500  1 

130. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 1100x500, L=1500  1 

131. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 1400x800, L=1500  2 

132. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 340x160, L=1000 do monta
u przy 
regulatorze wydajno	ci. 

 1 

133. Tłumik j.w. o wymiarach 340x201, L=1000 do monta
u przy regulatorze wydajno	ci.  1 

134. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach 640x252,   2 
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L=1000 do monta
u przy regulatorze wydajno	ci. 

135. Tłumik akustyczny prostok�tny wykonany ze stali nierdzewnej, o wymiarach, 
600x300, L=1500  1 

136. Tłumik akustyczny kołowy o wymiarach, ∅200; L=500  2 

137. Tłumik akustyczny kołowy o wymiarach, ∅200; L=1000  2 

138. Tłumik akustyczny kołowy o wymiarach, ∅250; L=1000  1 

139. Tłumik akustyczny kołowy o wymiarach, ∅250; L=2000  1 

140. Tłumik akustyczny kołowy o wymiarach, ∅315; L=2000  2 

141. 
Tłumik akustyczny kołowy, chemoodporny, 	rednica kró�ca przył�czeniowego 
��160, L=1000  1 

142. 
Tłumik akustyczny kołowy, chemoodporny, 	rednica kró�ca przył�czeniowego 
��200, L=1000  3 

143. 
Tłumik akustyczny kołowy, chemoodporny, 	rednica kró�ca przył�czeniowego 
��250, L=1000  3 

144. 
Tłumik akustyczny kołowy, chemoodporny, 	rednica kró�ca przył�czeniowego 
��315, L=1000  4 

ELEMENTY REGULACYJNE 

145. Przepustnica regulacyjna prostok�tna, wielopłaszczyznowa o wymiarach 200x160  1 

146. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 200x200  2 

147. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 250x200  1 

148. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 250x160  1 

149. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 300x160  2 

150. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 300x200  10 

151. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 400x200  5 

152. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 400x300  3 

153. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 700x200  1 

154. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 1000x500  1 

155. Przepustnica regulacyjna prostok�tna, wielopłaszczyznowa o wymiarach 200x200 z 
siłownikiem elektrycznym 24V sterowanym sygnałem 0...10V  1 

156. Przepustnica regulacyjna prostok�tna, wielopłaszczyznowa o wymiarach 300x200 z 
siłownikiem elektrycznym 24V sterowanym sygnałem 0...10V  3 

157. Przepustnica regulacyjna prostok�tna, wielopłaszczyznowa o wymiarach 400x200 z 
siłownikiem elektrycznym 24V sterowanym sygnałem 0...10V  1 

158. Przepustnica regulacyjna prostok�tna, wielopłaszczyznowa o wymiarach 500x200 z 
siłownikiem elektrycznym 24V sterowanym sygnałem 0...10V  2 

159. Przepustnica regulacyjna prostok�tna, wielopłaszczyznowa o wymiarach 500x400 z 
siłownikiem elektrycznym 24V sterowanym sygnałem 0...10V  3 

160. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅100.  60 

161. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅125.  50 

162. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅160.  20 

163. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅200.  55 

164. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅250.  4 
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165. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅100 z siłownikiem elektrycznym 24V 
sterowanym sygnałem 0...10V 

 2 

166. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅125 z siłownikiem elektrycznym 24V 
sterowanym sygnałem 0...10V 

 2 

167. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅160 z siłownikiem elektrycznym 24V 
sterowanym sygnałem 0...10V 

 3 

168. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅200 z siłownikiem elektrycznym 24V 
sterowanym sygnałem 0...10V 

 16 

169. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅250 z siłownikiem elektrycznym 24V 
sterowanym sygnałem 0...10V 

 9 

170. Regulator stałej wydajno	ci (CAV), montowany na wywiewie, o 	rednicy ∅80.  5 

171.    

172. 
Regulator zmiennej wydajno	ci (VAV), montowany na nawiewie, wyposa
ony w 
siłownik (0-10V) sterowany termostatem pomieszczeniowym, w obudowie tłumi�cej 
wielko	� 201x201. 

 1 

173. 
Regulator zmiennej wydajno	ci (VAV), montowany na wywiewie, wyposa
ony w 
siłownik (0-10V) sterowany sygnałem z regulatora nawiewu, w obudowie tłumi�cej 
wielko	� 252x160. 

 1 

174. 
Regulator zmiennej wydajno	ci (VAV), montowany na nawiewie, wyposa
ony w 
siłownik (0-10V) sterowany termostatem pomieszczeniowym, w obudowie tłumi�cej 
wielko	� 400x252. 

 1 

175. 
Regulator zmiennej wydajno	ci (VAV), montowany na wywiewie, wyposa
ony w 
siłownik (0-10V) sterowany sygnałem z regulatora nawiewu, w obudowie tłumi�cej 
wielko	� 252x400. 

 1 

PODSTAWY DACHOWE 

176. Podstawa dachowa prostok�tna ze stali nierdzewnej. 
Oznaczenie projektowe PDP – 800x700  1 

IZOLACJE 

177. Izolacja mat� z kauczuku o zamkni�tych porach gr. 20mm (do blaszanych kanałów 
czerpnych, prowadzonych wewn�trz budynku)  60m2 

178. 
Wełna mineralna o grubo	ci 30mm na folii aluminiowej – izolacja wszystkich 
kanałów nawiewnych, wywiewnych oraz wszystkich kanałów wyrzutowych wewn�trz 
budynku. 

 1900 
m2 

179. Wełna mineralna o grubo	ci 50mm na folii aluminiowej – izolacja wszystkich 
kanałów nawiewnych oraz na zewn�trz budynku.  350 m2 

180. Płaszcz ochronny z blachy ocynkowanej (do ochrony izolacji kanałów na dachu)  350 m2 

ORUROWANIE INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ 

181. Rura miedziana, chłodnicza 6,40mm.  58mb 

182. Rura miedziana, chłodnicza 9,50mm.  112mb 

183. Rura miedziana, chłodnicza 12,70mm.  72mb 

184. Rura miedziana, chłodnicza 15,90mm.  77mb 

185. Rura miedziana, chłodnicza 19,10mm.  24mb 

186. Rura miedziana, chłodnicza 22,20mm.  25mb 
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187. Rura miedziana, chłodnicza 28,6mm  17mb 

188. Rura miedziana, chłodnicza 34,9mm  12mb 

189. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 6,40mm.  58mb 

190. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 9,50mm.  112mb 

191. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 12,70mm.  72mb 

192. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 15,90mm.  77mb 

193. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 19,10mm.  24mb 

194. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 22.20mm.  25mb 

195. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 28mm.  17mb 

196. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 34,90mm.  12mb 

INSTALACJE ODZYSKU GLIKOLOWEGO 

197. 

Instalacja odzysku glikolowego centrali I.N2/I.W2. Instalacja wbudowana w central�, 
napełniona glikolem o st�
eniu 30%, składaj�ca si� z wymienników ciepła centrali, 
pompy wirowej o stałym wydatku i przepływie G= 1,7 m3/h i ci	nieniu DP=15 
mH2O, z uszczelnieniem do glikolu 30%, naczynia przeponowego pojemno	ci 
8dm3, zaworu bezpiecze�stwa dn20x32 o ci	nieniu otwarcia 3,0 bary, zaworu 
upustowego z siłownikiem elektrycznym sterowanego z systemu AKP o Kvs=2,2, 
odpowietrzników, zaworów odcinaj�cych, zaworu do napełniania instalacji. 

 1 kpl. 

198. 

Instalacja odzysku glikolowego centrali I.N6/I.W6. Instalacja wbudowana w central�, 
napełniona glikolem o st�
eniu 30%, składaj�ca si� z wymienników ciepła centrali, 
pompy wirowej o stałym wydatku i przepływie G= 1,7 m3/h i ci	nieniu DP=15 
mH2O, z uszczelnieniem do glikolu 30%, naczynia przeponowego pojemno	ci 
8dm3, zaworu bezpiecze�stwa dn20x32 o ci	nieniu otwarcia 3,0 bary, zaworu 
upustowego z siłownikiem elektrycznym sterowanego z systemu AKP o Kvs=2,2, 
odpowietrzników, zaworów odcinaj�cych, zaworu do napełniania instalacji. 

 1 kpl. 
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CENTRALE WENTYLACYJNE 

199. 

Centrala wentylacyjna, nawiewno wywiewna, stoj�ca, z obrotowym, higroskopijnym 
wymiennikiem do odzysku ciepła wyposa
ona w - sekcja nawiewna: filtr(y) 
powietrza F5, zintegrowany agregat chłodniczy o mocy Qchł=56,0kW i Tnaw.=17'C, 
wentylator z nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o 
wydajno	ci Vnaw.= 7740 m3/h, Pdysp=500Pa, nagrzewnic� wodn� (woda 80/60) o 
mocy Qgrz=21,0 kW i Tnaw.=20'C; - sekcja wywiewna: filtr(y) powietrza G4, 
wentylator z nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o 
wydajno	ci Vwyw.= 7740 m3/h, Pdysp=450Pa. Centrala wyposa
ona w kompletn� 
automatyk� steruj�c� z szaf� zasilaj�c� zintegrowan� w sekcji centrali. 
Wyposa
enie dodatkowe: przepustnice odcinaj�ce z siłownikiem, kró�ce 
elastyczne. Wykonanie wewn�trzne, standardowe, grubo	� izolacji 25mm. Strona 
obsługi lewa. Oznaczenie projektowe II.N1/II.W1. 

 1 

200. Centrala wentylacyjna, nawiewno wywiewna, stoj�ca, z obrotowym, higroskopijnym 
wymiennikiem do odzysku ciepła wyposa
ona w - sekcja nawiewna: filtr(y)  1 
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powietrza F5, zintegrowany agregat chłodniczy o mocy Qchł=25,0kW i Tnaw.=17'C, 
wentylator z nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o 
wydajno	ci Vnaw.= 3800 m3/h, Pdysp=400Pa, nagrzewnic� wodn� (woda 80/60) o 
mocy Qgrz=10,0 kW i Tnaw.=20'C; - sekcja wywiewna: filtr(y) powietrza G4, 
wentylator z nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o 
wydajno	ci Vwyw.= 3800 m3/h, Pdysp=350Pa. Centrala wyposa
ona w kompletn� 
automatyk� steruj�c� z szaf� zasilaj�c� zintegrowan� w sekcji centrali. 
Wyposa
enie dodatkowe: przepustnice odcinaj�ce z siłownikiem, kró�ce 
elastyczne. Wykonanie wewn�trzne, standardowe, grubo	� izolacji 25mm. Strona 
obsługi prawa. Oznaczenie projektowe II.N3/II.W3. 

201. 

Centrala wentylacyjna, nawiewno wywiewna, stoj�ca, z obrotowym, higroskopijnym 
wymiennikiem do odzysku ciepła wyposa
ona w - sekcja nawiewna: filtr(y) 
powietrza F5, zintegrowany agregat chłodniczy o mocy Qchł=25,0kW i Tnaw.=17'C, 
wentylator z nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o 
wydajno	ci Vnaw.= 3540 m3/h, Pdysp=400Pa, nagrzewnic� wodn� (woda 80/60) o 
mocy Qgrz=10,0 kW i Tnaw.=20'C; - sekcja wywiewna: filtr(y) powietrza G4, 
wentylator z nap�dem bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o 
wydajno	ci Vwyw.= 3540 m3/h, Pdysp=350Pa. Centrala wyposa
ona w kompletn� 
automatyk� steruj�c� z szaf� zasilaj�c� zintegrowan� w sekcji centrali. 
Wyposa
enie dodatkowe: przepustnice odcinaj�ce z siłownikiem, kró�ce 
elastyczne. Wykonanie dachowe, standardowe, grubo	� izolacji 45mm. Strona 
obsługi lewa. Oznaczenie projektowe II.N4/II.W4. 

 1 

LOKALNE URZ�DZENIA GRZEWCZE 

202. 
Nagrzewnica elektryczna z wbudowanym elektronicznym regulatorem temperatury 
Qgrz=5,0kW/~1/230V. Oznaczenie projektowe II.N2. 

 1 

LOKALNE WENTYLATORY NAWIEWNE I WYCI�GOWE 

203. 

Wentylator osiowy do kanałów o przekroju kołowym, z silnikiem elektronicznie 
komutowanym. Vpowietrza = 180m3/h, Pdysp. = 200Pa, Nel.=0,1kW/~1/230V. 
Wyposa
enie dodatkowe: kró�ce elastyczne, wył�cznik serwisowy. Oznaczenie 
projektowe II.N2. 

 1 

204. 
Wentylator dachowy, z silnikiem elektronicznie komutowanym. Vpowietrza = 230m3/h, 
Pdysp. = 250Pa, Nel.=0,1kW/~1/230V. Wyposa
enie dodatkowe: króciec elastyczny, 
klapa zwrotna, wył�cznik serwisowy. Oznaczenie projektowe II.W2, II.WT1. 

 2 

205. 

Wentylator dachowy, z wyrzutem pionowym, z silnikiem elektronicznie 
komutowanym. Vpowietrza = 1270m3/h, Pdysp. = 350Pa, Nel.=0,25kW/~1/230V. 
Wyposa
enie dodatkowe: króciec elastyczny, klapa zwrotna, wył�cznik serwisowy. 
Oznaczenie projektowe II.S1. 

 1 

206. 

Wentylator dachowy z wyrzutem pionowym, z tworzywa sztucznego, 
chemoodporny. Vpowietrza = 300m3/h, Pdysp. = 500Pa, Nel.=0,37kW/~3/400V. 
Wyposa
enie dodatkowe: króciec elastyczny, klapa zwrotna, wył�cznik serwisowy, 
przemiennik cz�stotliwo	ci. Oznaczenie projektowe II.OM1. 

 1 

URZ�DZENIA KLIMATYZACYJNE I CHŁODNICZE 

KLIMATYZACJA VRV 

207. 
Jednostka 	cienna Qchł. = 2,0kW. Wyposa
ona w pompk� skroplin. Oznaczenie 
projektowe: II.KL-04. 

 1 

208. 
Jednostka 	cienna Qchł. = 2,5kW. Wyposa
ona w pompk� skroplin. Oznaczenie 
projektowe: II.KL-05.1, II.KL-05.2, II.KL-06.1, II.KL-06.2. 

 4 

209. 
Jednostka 	cienna Qchł. = 5,0kW. Wyposa
ona w pompk� skroplin. Oznaczenie 
projektowe: II.KL-03. 

 1 
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210. 
Kaseta z obwodowym nawiewem powietrza, Qchł. = 3,2kW. Oznaczenie 
projektowe: II.KL-08.1, II.KL-08.2. 

 2 

211. 
Kaseta z obwodowym nawiewem powietrza, Qchł. = 5,0kW. Oznaczenie 
projektowe: II.KL-07.1, II.KL-07.2. 

 2 

212. 
Kaseta z obwodowym nawiewem powietrza, Qchł. = 8,0kW. Oznaczenie 
projektowe: II.KL-02.1, II.KL-02.2, II.KL-02.3, II.KL-02.4, II.KL-02.5, II.KL-02.6. 

 6 

213. 
Jednostka zewn�trzna klimatyzatorów Qchł. = 75,8 kW. Oznaczenie projektowe: 
II.JZ-02. 

 1 

214. Rozgał�zienie REFNET; 22M20T.  9 

215. Rozgał�zienie REFNET; 22M29T9.  2 

216. Rozgał�zienie REFNET; 22M64T.  2 

217. Rozgał�zienie REFNET; 22M75T.  2 

218. �cienny przewodowy sterownik klimatyzatorów.  16 

219. Panel dekoracyjny.  10 

220. Zestaw redukcji i przył�czy dla 2 jednostek zewn�trznych.  1 

SZAFY KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ 

221. 

Szafa klimatyzacji precyzyjnej ze skraplaczem chłodzonym powietrzem; nawiew od 
frontu, wyposa
ona w regulowane kierownice nawiewu powietrza, czynnik R410a, 
alarm wycieku wody sterowanie mikroprocesorowe, kontrola temperatury i 
wilgotno	ci Qchł = 22,3kW , Nel. = 16,2kW, 400V/50hz/~3), wentylator z silnikiem 
elektronicznie komutowanym (EC), spr�
arka typu spiralnego z płynn� regulacj�, 
karta komunikacyjna Lon Works. Wymiary: Długo	� 1175mm, Szeroko	� 600mm, 
Wysoko	� 2000mm, Masa 340kg. Oznaczenie projektowe: II.KL-01, II.KL-01 (rez.). 

 2 

222. 

Skraplacz szafy II.KL-01.Wydajno	� chłodnicza Qchł.=28,5kW, Nel.=1.10kW, 
230V/50Hz/~1. Czynnik chłodniczy R410a, 	rednice przewodów freonowych 
(ciecz/gaz):15,9 mm / 19,1 mm, poziom ci	nienia akustycznego w odległo	ci 10m : 
45dB(A). Wymiary: Długo	� 2340mm, Szeroko	� 1112mm, Wysoko	� 907mm, 
Masa100kg. Monta
 pionowy. Oznaczenie projektowe: II.JZ-01, II.JZ-01 (rez.). 

 2 

ELEMENTY NAWIEWNE I WYWIEWNE 

223. Anemostat wywiewny talerzowy ∅ 100. Oznaczenie projektowe: 1.  28 

224. Anemostat wywiewny talerzowy ∅ 125. Oznaczenie projektowe: 2.  5 

225. Anemostat nawiewny talerzowy ∅-100 ze skrzynk� rozpr�
n�. Oznaczenie 
projektowe: 3. 

 4 

226. Nawiewnik sufitowy wysoko-indukcyjny wielostrumieniowy ∅100 z kró�cem 
podł�czeniowym. Oznaczenie projektowe: 5. 

 32 

227. 
Nawiewnik sufitowy 4-stronny szczelinowy z ruchomymi lamelami i skrzynk� 
rozpr�
n� izolowan� z kró�cem przył�czeniowym (z tyłu) ∅200, wielko	� 625x215. 
Oznaczenie projektowe: 8. 

 16 

228. 
Nawiewnik wirowy z ruchomymi lamelami, wyposa
ony w skrzynk� rozpr�
n� 
izolowan�, króciec przył�czeniowy z boku o 	rednicy ∅160, bez przepustnicy, 
wielko	� 400-Z. Oznaczenie projektowe: 9. 

 39 

229. 
Wywiewnik wirowy bez lamel, wyposa
ony w skrzynk� rozpr�
n� izolowan�, króciec 
przył�czeniowy z boku o 	rednicy ∅200, bez przepustnicy, wielko	� 400-A. 
Oznaczenie projektowe: 10. 

 20 

230. Zespół nawiewno-wywiewny z płyt� czołow� ze zintegrowanymi stałymi dyszami (2-
rz�dy) do nawiewu powietrza i z perforowan� płaszczyzn� do wywiewu, z kró�cami  13 
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przył�czeniowymi ∅160, wielko	� 1000. Oznaczenie projektowe: 11. 

231. 
Zespół nawiewno-wywiewny z płyt� czołow� ze zintegrowanymi stałymi dyszami (2-
rz�dy) do nawiewu powietrza i z perforowan� płaszczyzn� do wywiewu, z kró�cami 
przył�czeniowymi ∅160, wielko	� 600. Oznaczenie projektowe: 12. 

 4 

232. 
Kratka wentylacyjna wywiewna stalowa prostok�tna z jednym rz�dem nieruchomych 
lamel, ze zintegrowan� przepustnic� regulacyjn�, wymiary 600x300, powierzchnia 
efektywna Aef.=0.1m2. Oznaczenie projektowe: 17. 

 6 

POZOSTAŁE ELEMENTY INSTALACJI 

233. Kaseta filtra kanałowego okr�głego z wkładem filtracyjnym F5; króciec ∅200. 
Oznaczenie projektowe II.N2. 

 1 

234. Rami� odci�gowe, samohamowne,3-przegubowe, z zestawem monta
owym do 
	ciany/stropu. Wykonanie chemoodporne.  1 

235. 

Układ sterowania (regulator 	cienny) odci�gami miejscowymi realizuj�cy 
nast�puj�ce funkcje: 

- wł�czanie/wył�czanie wentylatora dachowego, 
- regulacja pr�dko	ci obrotowej wentylatora, 
- otwieranie/zamykanie przepustnic odcinaj�cych na kanałach wywiewu 
technologicznego (sygnał steruj�cy 0..10V), 
- zamykanie/otwieranie przepustnic odcinaj�cych na kanałach wentylacji bytowej 
(sygnał steruj�cy 0..10V).  

Układ wyposa
ony w kompletne okablowanie. Symbol rysunkowy RSO. 

 1 

236. Klapy rewizyjne z blachy ocynkowanej do przewodów prostok�tnych.  96 

237. Klapy rewizyjne z blachy ocynkowanej do przewodów okr�głych.  35 

238. Klapy rewizyjne z blachy kwasoodpornej do przewodów okr�głych.  5 

CZERPNIE I WYRZUTNIE 

239. Czerpnia 	cienna; wymiary 1200x500, Aef=0,31m2, dPmax=12Pa.  1 

240. Czerpnia 	cienna; wymiary 1700x1300, Aef=1,25m2, dPmax=10Pa.  1 

241. Wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym montowana na kanale prostok�tnym 
500x500  2 

242. Wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym montowana na kanale prostok�tnym 
1000x800  1 

KLAPY PRZECIWPO	AROWE 

243. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych ∅100, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  

 3 

244. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych ∅125, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  

 7 

245. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych ∅160, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  

 2 

246. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych ∅200, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  

 2 

247. 
Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych ∅200, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania; obudowa 
klapy z blachy ze stali nierdzewnej.  

 1 

248. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 500x500, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  4 

249. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 800x400, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

 1 
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wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania. 

250. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 1000x500, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  9 

KANAŁY WENTYLACYJNE 

251. Sie� kanałów wentylacyjnych okr�głych o 	rednicy ∅200 wykonanych z blachy ze 
stali nierdzewnej, z udziałem kształtek do 35% 

 25 m2 

252. Sie� spiro o 	rednicy ∅100 z udziałem kształtek do 35%  36 m2 

253. Sie� spiro o 	rednicy ∅125 z udziałem kształtek do 35%  50 m2 

254. Sie� spiro o 	rednicy ∅160 z udziałem kształtek do 35%  70m2 

255. Sie� spiro o 	rednicy ∅200 z udziałem kształtek do 35%  54m2 

256. Sie� spiro o 	rednicy ∅250 z udziałem kształtek do 35%  23m2 

257. Sie� spiro o 	rednicy ∅315 z udziałem kształtek do 35%  65m2 

258. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie od 601 do 1000mm  100m2 

259. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie od 1001mm do 1400mm  160m2 

260. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie 1401mm do 1800mm  175m2 

261. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie 1801mm do 4400mm  712m2 

262. Płyta ogniochronna silikatowo cementowa, grubo	� 50mm; o odporno	ci ogniowej 
EIS 120  8 m2 

263. Elastyczny przewód tłumi�cy o 	rednicy ∅100  60mb 

264. Elastyczny przewód tłumi�cy o 	rednicy ∅125  10mb 

265. Elastyczny przewód tłumi�cy o 	rednicy ∅160  50mb 

266. Elastyczny przewód tłumi�cy o 	rednicy ∅200  55mb 

TŁUMIKI AKUSTYCZNE 

267. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach, 500x400, L=1500  1 

268. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach, 500x500, L=1000  2 

269. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach, 500x500, L=1500  5 

270. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach, 500x500, L=2000  3 

271. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach, 800x400, L=1200  1 

272. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach, 1000x500, L=800  2 

273. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach, 1000x500, L=1000  2 

274. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach, 1000x500, L=1500  2 

275. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach, 1000x500, L=2000  2 

276. Tłumik akustyczny kołowy o wymiarach, ∅160; L=1000  1 

277. Tłumik akustyczny kołowy o wymiarach, ∅200; L=1000  1 

278. Tłumik akustyczny kołowy o wymiarach, ∅315; L=1500  1 

279. Tłumik akustyczny kołowy o wymiarach, ∅315; L=2000  1 

280. 
Tłumik akustyczny kołowy, chemoodporny, 	rednica kró�ca przył�czeniowego 
∅200, L=1000 

 1 
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ELEMENTY REGULACYJNE 

281. Przepustnica regulacyjna prostok�tna, wielopłaszczyznowa o wymiarach 250x160  3 

282. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 300x160  3 

283. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 400x160  4 

284. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 400x200  5 

285. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 500x160  3 

286. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 500x200  1 

287. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 500x250  2 

288. Przepustnica regulacyjna prostok�tna, wielopłaszczyznowa o wymiarach 500x300 z 
siłownikiem elektrycznym 24V sterowanym sygnałem 0...10V  4 

289. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅100.  50 

290. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅125.  12 

291. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅160.  40 

292. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅200.  30 

293. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅100 z siłownikiem elektrycznym 24V 
sterowanym sygnałem 0...10V 

 1 

294. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅200 z siłownikiem elektrycznym 24V 
sterowanym sygnałem 0...10V 

 1 

IZOLACJE 

295. Izolacja mat� z kauczuku o zamkni�tych porach gr. 20mm (do blaszanych kanałów 
czerpnych, prowadzonych wewn�trz budynku)  40m2 

296. 
Wełna mineralna o grubo	ci 30mm na folii aluminiowej – izolacja wszystkich 
kanałów nawiewnych, wywiewnych oraz wszystkich kanałów wyrzutowych wewn�trz 
budynku. 

 1370 
m2 

297. Wełna mineralna o grubo	ci 50mm na folii aluminiowej – izolacja wszystkich 
kanałów nawiewnych i wywiewnych na zewn�trz budynku.  180 m2 

298. Płaszcz ochronny z blachy ocynkowanej (do ochrony izolacji kanałów na dachu)  180 m2 

ORUROWANIE INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ 

299. Rura miedziana, chłodnicza 6,40mm.  31,6mb 

300. Rura miedziana, chłodnicza 9,50mm.  97,4mb 

301. Rura miedziana, chłodnicza 12,70mm.  32,8mb 

302. Rura miedziana, chłodnicza 15,9mm.  128mb 

303. Rura miedziana, chłodnicza 19,10mm.  53,8mb 

304. Rura miedziana, chłodnicza 22,20mm.  10,0mb 

305. Rura miedziana, chłodnicza 28,60mm.  6,7mb 

306. Rura miedziana, chłodnicza 34,90mm.  14,5mb 

307. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 6,40mm.  31,6mb 

308. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 9,50mm.  97,4mb 

309. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 12,70mm.  32,8mb 

310. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 15,9mm.  128mb 
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311. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 19,10mm.  53,8mb 

312. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 22,20mm.  10,0mb 

313. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 28,60mm.  6,7mb 

314. Izolacja rur chłodniczych, grubo	� 9mm, 	rednica rury 34,90mm.  14,5mb 

 
III etap 
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CENTRALE WENTYLACYJNE 

315. 

Centrala wentylacyjna, wywiewna, stoj�ca,  wyposa
ona w wentylator z nap�dem 
bezpo	rednim i płynn� regulacj� pr�dko	ci obrotowej (EC) o wydajno	ci Vwyw.= 
10000 m3/h, Pdysp=500Pa. Centrala wyposa
ona w kompletn� automatyk� 
steruj�c� z szaf� zasilaj�c� zintegrowan� w sekcji centrali. Wyposa
enie 
dodatkowe: przepustnice odcinaj�ce z siłownikiem, kró�ce elastyczne. Wykonanie 
dachowe, standardowe, grubo	� izolacji 45mm. Strona obsługi lewa. Oznaczenie 
projektowe W.G1. 

 1 

ELEMENTY NAWIEWNE I WYWIEWNE 

316. Anemostat wywiewny talerzowy ∅ 125. Oznaczenie projektowe: 2.  2 

317. Nawiewnik sufitowy wysoko-indukcyjny wielostrumieniowy ∅-100 z kró�cem 
podł�czeniowym. Oznaczenie projektowe: 5. 

 1 

318. 
Kratka wentylacyjna wywiewna stalowa prostok�tna z jednym rz�dem nieruchomych 
lamel, wymiary 250x250, powierzchnia efektywna Aef.=0.04m2. Oznaczenie 
projektowe: 18. 

 37 

CZERPNIE I WYRZUTNIE 

319. Wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym montowana na kanale prostok�tnym 
800x800  1 

KLAPY PRZECIWPO	AROWE 

320. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych ∅100, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  

 2 

321. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów okr�głych ∅125, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.   1 

322. Przeciwpo
arowa klapa odcinaj�ca EIS 120 do kanałów prostok�tnych 1400x400, z 
wyzwalaczem topikowym 72oC i z r�cznym mechanizmem otwierania.  1 

KANAŁY WENTYLACYJNE 

323. Sie� spiro o 	rednicy ∅100 z udziałem kształtek do 35%  3 m2 

324. Sie� spiro o 	rednicy ∅125 z udziałem kształtek do 35%  4 m2 

325. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie od 601 do 1000mm  121m2 

326. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie od 1001mm do 1400mm  94m2 

327. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie 1401mm do 1800mm  49m2 

328. Przewody prostok�tne z kształtkami 35% o obwodzie 1801mm do 4400mm  158m2 

329. Elastyczny przewód tłumi�cy o 	rednicy ∅100  4mb 
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TŁUMIKI AKUSTYCZNE 

330. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach, 800x800, L=1500  1 

331. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach, 1000x500, L=1000  1 

332. Tłumik akustyczny prostok�tny o wymiarach, 1000x500, L=1500  1 

ELEMENTY REGULACYJNE 

333. Przepustnica regulacyjna prostok�tna, wielopłaszczyznowa o wymiarach 250x100  17 

334. Przepustnica jak wy
ej o wymiarach 250x250  20 

335. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅100.  1 

336. Przepustnica regulacyjna kołowa o 	rednicy ∅125.  1 

IZOLACJE 

337. Wełna mineralna o grubo	ci 30mm na folii aluminiowej – izolacja nawiewnych i 
wywiewnych wentylacji bytowej wewn�trz budynku.  5 m2 

 

 

 
Opracował: 

mgr in�. Jerzy Bystrzy�ski 
upr. nr    1319/GD/83 










































































































































































