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I. OPIS TECHNICZNY 
 
1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji uzdatniania wody i zasilania fontanny 
zewnętrznej zlokalizowanej na placu Budynku „B” Centrum Nanotechnologii oraz Centrum Nauczania 
Matematyki i Kształcenia na Odległość Politechniki Gdańskiej. W zakres opracowania wchodzą: 

• Instalacje wodne zasilające dysze fontannowe, 
• Instalacja uzupełniająca wodę w obiegu fontanny, 
• Instalacja uzdatniania i filtracji wody w obiegu fontanny, 
• Instalacja opróżniania niecki i zbiornika wyrównawczego z wody, 
• Dobór i usytuowanie dysz fontannowych i urządzeń wodnych. 

 
2. ZAŁOŻENIA TECHNOLOGICZNE 

Fontanna obejmuje następujące urządzenia: 
• Dysze fontannowe 11/2” dające silnie napowietrzony pionowy słup wody ilości 6 szt., 
• Stacja filtracji, uzdatniania i dezynfekcji wody fontannowej, 
• Zespół uzupełniania wody świeżej, 
• Pompa atrakcji, 
• Orurowanie wraz z niezbędną armaturą, 
• Szafa zasilająco-sterownicza z oprogramowaniem i z okablowaniem urządzeń. 

 
3. OPIS INSTALACJI 

Fontana składa się z otwartej żelbetowej niecki o powierzchni ok. 220m2 i głębokości lustra wody 
0,35m. Dysze zostały umieszczone szeregowo z obu stron pomostu znajdującego się nad niecka 
fontanny pomiędzy osiami budynku P5-P6. Dysze będą wytwarzały silnie napowietrzony pionowy 
strumień wody o wysokości maksymalnej 2,0m. Wysokość strumienia wody będzie można płynnie 
regulować poprzez przetwornicę napięcia na pompie atrakcji. Do oświetlenia strumieni wody  
i wytworzenia efektów świetlnych przy każdej z dysz zaprojektowano podwodne, wykonane z brązu 
kolorowe lampy diodowe o mocy 30W. Zastosowane oświetlenie ma możliwość programowania  
i zmiany dowolnego koloru z palety barw RGB dla każdej lampy niezależnie. Możliwość regulacji 
wysokości strumienia wody z dowolną częstotliwością zmiany koloru podświetlenia pozwoli na 
tworzenie choreografii i niezwykłych spektakli „światło-woda”. Sterowanie pracą dysz fontannowych  
i oświetlenia odbywa się za pośrednictwem szafy zasilająco-sterowniczej zlokalizowanej  
w pomieszczeniu technicznym fontanny w którym usytuowane zostaną również urządzenia do 
uzdatniania i zasilania wody.  
Układ uzdatniania wody składa się z pompy obiegowej, filtra piaskowego oraz urządzenia dozującego 
środki chemiczne do wody w celu jej dezynfekcji i zapobieżeniu rozwijania się glonów. Za 
odpowiednie dawkowanie środków chemicznych odpowiedzialne jest urządzenie kontrolno 
pomiarowe.  
Woda w fontannie pracuje w systemie zamkniętym. Pompy i urządzenia filtracji wody zostały 
umieszczone w pomieszczeniu technicznym. Na cele komory technicznej przewidziano 
pomieszczenie o nr 03 „przepompownia fontanny” posiadające wymiary ok. 3,0x 3,3 m i wysokości 
ok. 3,2 m netto usytuowane na poziomie -1 budynku „B”. Do pomieszczenia technicznego 
doprowadzono energię elektryczną, wodę wodociągową DN25, kanalizację DN150 oraz wykonano  
w nim oświetlenie i wentylację.  
Przewiduje się pracę fontanny w okresie wiosna-jesień. Na okres zimowy nieckę i rurociągi należy 
opróżnić z wody, a urządzenia należy zabezpieczyć przed mrozem i zanieczyszczeniami 
mechanicznymi. 
Napełnianie niecki fontanny oraz uzupełnianie ubytków eksploatacyjnych wody odbywa się za pomocą 
świeżej wody wodociągowej dostarczanej do niecki fontannowej. Proces dopuszczania wody 
kontrolowany jest przez regulator poziomu wody. W przypadku obniżenia poziomu wody w zbiorniku 
sonda daje sygnał do skrzynki sterowniczej, która otwiera zawór elektromagnetyczny. Po osiągnięciu 
odpowiedniego poziomu wody, sonda przekazuje sygnał do zamknięcia zaworu 
elektromagnetycznego. Przed wlotem do niecki, woda świeża poddawana jest wstępnej filtracji 
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mechanicznej FM i zmiękczania ZM. Na rurociągu doprowadzającym wodę do niecki zastosowano 
przerywacz strugi PS. 
W celu zabezpieczenia pomieszczenia technicznego przed zalaniem wodą w przypadku awarii prądu, 
zastosowano odcinający zawór elektromagnetyczny - zawór bezpieczeństwa ZE1. Zawór zamyka się 
przy braku zasilania elektrycznego i tym samym nie dopuszcza do zalania urządzeń. Został on 
umiejscowiony na początku rurociągu DN25 z wodą świeżą. 
Przepływ wody jest podzielony na niezależnie pracujące obiegi: uzdatniania wody i zasilania dysz 
fontannowych. 
W obiegu uzdatniania woda zasysana jest z niecki przez pompę obiegową PO z zestawu filtracyjnego. 
Następnie woda podawana jest na filtr piaskowy FP i kierowana z powrotem do zbiornika. Do wody 
obiegowej, w celu jej dezynfekcji i zapobieżeniu rozwijania się glonów, podawany jest płynny środek 
dezynfekujący który zawiera aktywny chlor 13-15%. Do obniżania wartości pH zastosowano preparat 
w płynie pH Minus, który zawiera kwas siarkowy 37%. Do pomiaru potencjału redox i wartości pH oraz 
do sterowania pracą pompek dozujących chemikalia zastosowano urządzenie kontrolno – pomiarowe 
UKP. W związku z brakiem magazynów na chemikalia przewiduje się dostarczanie przez 
wyspecjalizowaną firmę wymiennych opakowań korektora pH i chloru bezpośrednio do pomieszczenia 
technicznego fontanny. 
W obiegu zasilania dysz fontanny woda zasysana jest z niecki przez pompy fontannowe PF. Pompa 
doposażona została kosz wstępny, który służy do wychwycenia większych zanieczyszczeń 
mechanicznych. Woda wypływająca z dysz fontannowych spada do niecki i poprzez elementy ssawne 
wraca rurociągiem do pompy atrakcji i zestawu filtracyjnego. 
Podczas pracy fontanny (wiosna-jesień) przelew ścienny pracuje jako przelew awaryjny do 
odprowadzania nadmiaru wody (np. podczas ulewnych deszczy) bezpośrednio do przyłącza 
kanalizacji d160. W okresie zimowym elementy ssawne pracują jako spusty denne do odprowadzania 
wody deszczowej i pośniegowej. 
W pomieszczeniu technicznym: ścieki z płukania filtra piaskowego, płukania filtra mechanicznego, 
popłuczyny po regeneracji zmiękczacza oraz woda z przelewu awaryjnego niecki fontanny  
i z odwodnienia rurociągów kierowane są do przyłącza kanalizacji w posadzce pomieszczenia 
technicznego. 
Szafa zasilania ogólnego (poza zakresem niniejszego opracowania), szafa zasilająco-sterownicza do 
obsługi urządzeń fontannowych (SZS) i zasilacze do lamp diodowych umieszczone są na ścianie  
w pomieszczeniu technicznym. 

 
4. DOBÓR URZĄDZEŃ 

4.1. Dysze fontannowe 

Dysza dostarczająca silnie napowietrzony słup wody. Wykonana z odlewu brązu, mosiądzu i miedzi o 
średnicy zewnętrznej 51mm i wysokości 216mm. Posiadajaca przyłącze z gwintem wewnętrznym 
11/2” . Dyszę należy wyposażyć w złącze obrotowe 11/2” wykonane z odlewu brązu, służące do 
ułatwienia pozycjonowania dyszy po jej zamontowaniu. Do każdej z dysz należy oprócz złącza 
obrotowego przewidzieć zasuwy kryzujące 11/2” w celu równomiernego rozłożenia ciśnień.  
Połączenie obrazu wody wytwarzanego przez dysze z możliwoścą zmiany barw reflektorów pozwoli na 
układanie różnych układów choreograficznych fontanny „światło-woda”. 

4.2. Pompa fontannowa 

Dobrano pompę zapewniającą zasilanie dla dysz 6szt. dysz fontannowych. Pompa posiada 
wbudowany kosz wstępny znajdujący się pod korpusem wirnika pompy, służący do zatrzymywania 
zanieczyszczeń znajdujących się w wodzie pobieranej ze zbiornika. Pompa posiada możliwość 
centrycznej zmiany kierunku króćca tłocznego o 45° wokół własnej osi. 
Wydajność pompy:   40 m3/h, 
Wysokości podnoszenia:  20 m H2O 
Moc pompy:    4.0 kW 
Zasilanie:   400V 
Średnica tłoczenia:  65mm 
Średnica ssania:  100mm 
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4.3. Układ filtracyjny 

Układ filtracyjny składa się z filtra piaskowego, ręcznego zaworu sześciodrogowego oraz pompy 
obiegowej z koszem wstępnym.  
Filtr piaskowy FP stosuje się w celu usunięcia z wody zanieczyszczeń mechanicznych, zawiesin  
i cząstek koloidowych. Filtr wypełniony jest piaskiem kwarcowym usypanym na podtrzymującej 
warstwie żwiru. Wykonany jest z tworzywa sztucznego, dopuszczonego do kontaktu z wodą pitną. 
Zbiornik filtracyjny wyposażony jest we włazy potrzebne do usypania i usunięcia złoża, manometr oraz 
niezbędne do prawidłowej pracy króćce. Płukanie filtra odbywa się  wodą pobieraną ze zbiornika 
wyrównawczego. Przełączanie filtra w kolejne cykle pracy (filtracja, płukanie) odbywa się przy pomocy 
ręcznego zaworu sześciodrogowego. 
Wydajność filtra:   22,0 m3/h 
Średnica filtra:   762 mm    
Wysokość całkowita:  1095 mm 
Przyłącze gwintowane: 2”       
Warstwy filtracyjne:  żwir 3-5 mm (podsypka): 80 kg    
     piasek 0,4-0,8 mm: 185 kg  
Pompa obiegowa PO zapewnia stałą cyrkulację wody w obiegu, wykorzystywana jest również do 
płukania filtra piaskowego. Do pompy przewidziano kosz wstępny (prefiltr) wykonany z PE służący do 
zatrzymywania zanieczyszczeń znajdujących się w wodzie. 
Wydajność pompy:   22 m3/h, 
Wysokości podnoszenia:  23 m H2O 
Moc pompy:    2,2 kW 
Zasilanie:   230/400V 
Średnica tłoczenia:  40mm 
Średnica ssania:  65mm 

4.4. Urządzenie kontrolno-pomiarowe 

Urządzenie służy do automatycznego pomiaru parametrów wody i sterowania pompkami dozującymi 
środki chemiczne: dezynfekujący i korygujący pH. Woda do pomiaru pobierana jest się przed filtrem 
piaskowym, natomiast oddanie wody i dozowanie środków chemicznych odbywa się za filtrem 
piaskowym. 
Zasilanie:   230 VAC 50-60 Hz  
Wydajność pompy:  1,5 l/Std.; 5 l/Std.  
Max. ciśnienie:   1,5 bar  
Aktywacja pracy:  Przerwa - praca  
Skala pomiaru:   0 ÷ 14.0 pH lub  
Redox:    0 ÷ +1000 mV  
Dokładność:   +/- 0,1 pH; ± 10 mV  
Dokładność pomiaru:  ±0.02 pH; ± 3 mV  
Automatyczna kalibracja sond 

4.5. Zmiękczacz ZM 

Urządzenie działa na zasadzie wymiany jonowej. Elektroniczny system sterowania przełącza 
urządzenie na poszczególne cykle pracy i regeneracji złoża. W skład urządzenia wchodzą: wymiennik 
jonitowy z żywicą jonowymienną i zbiornik solanki w jednej obudowie, wielodrogowy zawór sterujący, 
cyfrowy wyświetlacz i komplet węży przyłączeniowych. 
Przepływ nominalny przy zmiękczaniu od  8 °n do 0,1°n : 2,5 m3/h 
Strata ciśnienia przy przepływie nominalnym:   1,5 bar 
Pojemność jonowymienna:      75 m3 * °n 
Przyłącze elektryczne:      20 W /230 V 

4.6. Filtr mechaniczny wstępny FM 

Dla zabezpieczenia głowicy sterującej zmiękczacza ZM przed zanieczyszczeniami mechanicznymi 
dobrano filtr o wydajności 3,5 m3/h przy skuteczność filtracji 9 µm - 1”. 
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4.7. Przerywacz strugi PS 

Urządzenie niezależne od ciśnienia na wejściu, zapobiegające przepływowi wstecznemu wody. 
Wykonane w obudowie z czerwonego mosiądzu. Posiadające sprężynę i gniazdo zaworu ze stali 
nierdzewnej, przyłącza manometrów z zaworami odcinającymi, zawór zwrotny na wylocie oraz zawór 
spustowy w komorze środkowej.  
Średnica nominalna:  25mm 
Gwint przyłączeniowy: 1” 
Przepływ nominalny:  3,5m3/h 

4.8. Regulator poziomu wody 

Regulator poziomu wody służy do automatycznego sterownia uzupełnianiem wody świeżej  
w niecce fontanny i do zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem. Należy zastosować regulator 
poziomu z trzema sadami wysokości wody wykonany z brązu. 
 

 
5. MONTAŻ URZĄDZEŃ I INSTALACJI 

Montaż urządzeń należy przeprowadzić na podstawie rysunków instalacji w pomieszczeniu 
technicznym. Przejścia przez strop i ściany należy wykonać jako przejścia szczelne przed wylaniem 
betonu, z użyciem kołnierzy murowych albo po wykonaniu przegród, w wywierconych i uszczelnionych 
otworach. 
Montaż rurociągów wykonać zgodnie z rysunkami orurowania oraz schematem technologicznym. 
Rurociągi pomiędzy niecką a pomieszczeniem technicznym ułożyć ze spadkiem w kierunku 
pomieszczenia technicznego. Rurociągi w pomieszczeniu technicznym ułożyć na podporach 
wykonanych z kształtowników stalowych ocynkowanych i przy pomocy obejm ocynkowanych  
z wkładkami gumowymi. Podpory i zawieszenia zamocować do stropu i ścian. Rozmieszczenie 
podpór zgodnie z WTWiO producentów rur z PVC. Montaż i próby wodne instalacji zgodnie z WTWiO 
producentów rur i kształtek oraz armatury. Rurociągi wykonano z PVC PN10 i PN16. 

 
6. WYTYCZNE BRANŻOWE 

6.1. Architekt-bud 
Niecka żelbetowa: 

• Powierzchnia wewnętrzna ok. 220,0 m2, 
• Spadek dna w kierunku spustu dennego, 
• Uszczelnienie niecki fontanny hydroizolacją. 

Pomieszczenie techniczne: 
• Posadzka nie śliska z materiałów zmywalnych, 
• Spadek dna posadzki w kierunku studzienki, 
• Temperatura w pomieszczeniu technicznym > 10oC, 
• Studzienka kanalizacyjna w posadzce z odpływem do kanalizacji. 

 
6.2. Wod-kan 

• Do pomieszczenia technicznego doprowadzona woda wodociągowa d32 mm, 
• odbiór wody popłucznej z płukania filtra wydajność płukania filtra ok. 22,0 m3/h (płukanie 

filtra 2 razy w tygodniu przez ok. 6 minut). Łączny zrzut ścieków do studzienki 
kanalizacyjnej w czasie jednego płukania ok. 2,2 m3, 

• punkt poboru wody, 
• spust wody z niecki fontanny odbywa się grawitacyjnie do studzienki kanalizacyjnej. 

 
6.3. Wentylacja 

• wentylację mechaniczną ok. 5 w/h. 
 
6.4. Elektryczne 

• Doprowadzono zasilanie do szafy technologicznej SZO, która zasila w pomieszczeniu 
technicznym oświetlenie, wentylacje i grzejnik, 

• Z szafy SZO zasilanie do szafy zasilająco-sterowniczej SZS urządzeń fontannowych. 
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Zapotrzebowanie mocy elektrycznej 
 

Lp. Symbol  Opis Moc Ilo ść 

1 PF 
Pompa z wbudowanym koszem wstępnym 
Q=40 m3/h, H=20 mH2O, 400V 

4,0kW 1 

3 
 

PO 

Zestaw filtracyjny: 
Pompa obiegowa z filtrem wstępnym, pozioma 
Q=22 m3/h, H=23 mH2O, 230/400V 

2,2kW 1 

4 UKP 
Urządzenie kontrolno-pomiarowe do pomiaru i dozowania chloru i 
korektora pH, 230V 

0,02kW 1 

8 RP Regulator poziomu wody z 3 sondami, 230V 0,02kW 1 

9 ZM Zmiękczacz jonowymienny, 230V 0,05kW 1 
10 RL Reflektory podwodne LED RGB, 24V 0,03kW 6 

SUMA 6,47kW  

 
 
 


