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[. OPIS TECHNICZNY

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji uzdatniania wody i zasilania fontanny
zewnetrznej zlokalizowanej na placu Budynku ,B” Centrum Nanotechnologii oraz Centrum Nauczania
Matematyki i Ksztatcenia na Odlegtos¢ Politechniki Gdarskiej. W zakres opracowania wchodza:

» Instalacje wodne zasilajgce dysze fontannowe,

» Instalacja uzupetniajgca wode w obiegu fontanny,

» Instalacja uzdatniania i filtracji wody w obiegu fontanny,

» Instalacja oprézniania niecki i zbiornika wyréwnawczego z wody,

e Dobdr i usytuowanie dysz fontannowych i urzgdzen wodnych.

ZALOZENIA TECHNOLOGICZNE
Fontanna obejmuje nastepujgce urzgdzenia:
«  Dysze fontannowe 1'/," dajace silnie napowietrzony pionowy stup wody ilosci 6 szt.,
»  Stacja filtracji, uzdatniania i dezynfekcji wody fontannowej,
e Zespot uzupetniania wody swiezej,
*  Pompa atrakcji,
e Orurowanie wraz z niezbedng armatura,
»  Szafa zasilajgco-sterownicza z oprogramowaniem i z okablowaniem urzadzen.

OPIS INSTALACJI

Fontana sktada sie z otwartej zelbetowej niecki o powierzchni ok. 220m? i gtebokosci lustra wody
0,35m. Dysze zostaly umieszczone szeregowo z obu stron pomostu znajdujgcego sie nad niecka
fontanny pomiedzy osiami budynku P5-P6. Dysze beda wytwarzaly silnie napowietrzony pionowy
strumief wody o wysoko$ci maksymalnej 2,0m. Wysoko$¢ strumienia wody bedzie mozna piynnie
regulowaé poprzez przetwornice napiecia na pompie atrakcji. Do oswietlenia strumieni wody
i wytworzenia efektéw Swietlnych przy kazdej z dysz zaprojektowano podwodne, wykonane z brgzu
kolorowe lampy diodowe o mocy 30W. Zastosowane oswietlenie ma mozliwos¢ programowania
i zmiany dowolnego koloru z palety barw RGB dla kazdej lampy niezaleznie. Mozliwo$¢ regulacji
wysokosci strumienia wody z dowolng czestotliwoscig zmiany koloru podswietlenia pozwoli na
tworzenie choreografii i niezwyktych spektakli ,$wiatto-woda”. Sterowanie pracg dysz fontannowych
i oswietlenia odbywa sie za posrednictwem szafy zasilajgco-sterowniczej zlokalizowanej
w pomieszczeniu technicznym fontanny w ktorym usytuowane zostang réwniez urzgdzenia do
uzdatniania i zasilania wody.
Uktad uzdatniania wody skfada sie z pompy obiegowej, filtra piaskowego oraz urzgdzenia dozujgcego
srodki chemiczne do wody w celu jej dezynfekcji i zapobiezeniu rozwijania sie glonéw. Za
odpowiednie dawkowanie $rodkéw chemicznych odpowiedzialne jest urzadzenie kontrolno
pomiarowe.
Woda w fontannie pracuje w systemie zamknietym. Pompy i urzadzenia filtracji wody zostaty
umieszczone w pomieszczeniu technicznym. Na cele komory technicznej przewidziano
pomieszczenie o nr 03 ,przepompownia fontanny” posiadajagce wymiary ok. 3,0x 3,3 m i wysokosci
ok. 3,2 m netto usytuowane na poziomie -1 budynku ,B”. Do pomieszczenia technicznego
doprowadzono energie elektryczng, wode wodociggowg DN25, kanalizacje DN150 oraz wykonano
w nim oswietlenie i wentylacje.
Przewiduje sie prace fontanny w okresie wiosna-jesien. Na okres zimowy niecke i rurociggi nalezy
oprézni¢ z wody, a urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mrozem i zanieczyszczeniami
mechanicznymi.
Napetnianie niecki fontanny oraz uzupetnianie ubytkéw eksploatacyjnych wody odbywa sie za pomocg
Swiezej wody wodociggowej dostarczanej do niecki fontannowej. Proces dopuszczania wody
kontrolowany jest przez regulator poziomu wody. W przypadku obnizenia poziomu wody w zbiorniku
sonda daje sygnat do skrzynki sterowniczej, ktéra otwiera zawor elektromagnetyczny. Po osiggnieciu
odpowiedniego  poziomu wody, sonda przekazuje sygnat do zamkniecia zaworu
elektromagnetycznego. Przed wlotem do niecki, woda swieza poddawana jest wstepnej filtracji
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mechanicznej FM i zmiekczania ZM. Na rurociggu doprowadzajgcym wode do niecki zastosowano
przerywacz strugi PS.

W celu zabezpieczenia pomieszczenia technicznego przed zalaniem wodg w przypadku awarii pradu,
zastosowano odcinajgcy zawor elektromagnetyczny - zawor bezpieczenstwa ZE1. Zawoér zamyka sie
przy braku zasilania elektrycznego i tym samym nie dopuszcza do zalania urzgdzen. Zostat on
umiejscowiony na poczatku rurociggu DN25 z wodg swiezg.

Przeptyw wody jest podzielony na niezaleznie pracujgce obiegi: uzdatniania wody i zasilania dysz
fontannowych.

W obiegu uzdatniania woda zasysana jest z niecki przez pompe obiegowg PO z zestawu filtracyjnego.
Nastepnie woda podawana jest na filtr piaskowy FP i kierowana z powrotem do zbiornika. Do wody
obiegowej, w celu jej dezynfekcji i zapobiezeniu rozwijania sie glonéw, podawany jest ptynny srodek
dezynfekujgcy ktéry zawiera aktywny chlor 13-15%. Do obnizania wartosci pH zastosowano preparat
w plynie pH Minus, ktéry zawiera kwas siarkowy 37%. Do pomiaru potencjatu redox i wartosci pH oraz
do sterowania pracg pompek dozujgcych chemikalia zastosowano urzgdzenie kontrolno — pomiarowe
UKP. W zwigzku z brakiem magazyndw na chemikalia przewiduje sie dostarczanie przez
wyspecjalizowang firme wymiennych opakowarn korektora pH i chloru bezposrednio do pomieszczenia
technicznego fontanny.

W obiegu zasilania dysz fontanny woda zasysana jest z niecki przez pompy fontannowe PF. Pompa
doposazona zostatla kosz wstepny, ktéry stuzy do wychwycenia wiekszych zanieczyszczen
mechanicznych. Woda wyptywajaca z dysz fontannowych spada do niecki i poprzez elementy ssawne
wraca rurociggiem do pompy atrakcji i zestawu filtracyjnego.

Podczas pracy fontanny (wiosna-jesien) przelew $cienny pracuje jako przelew awaryjny do
odprowadzania nadmiaru wody (np. podczas ulewnych deszczy) bezposrednio do przylgcza
kanalizacji d160. W okresie zimowym elementy ssawne pracujg jako spusty denne do odprowadzania
wody deszczowej i posniegowej.

W pomieszczeniu technicznym: $cieki z ptukania filtra piaskowego, ptukania filtra mechanicznego,
poptuczyny po regeneracji zmiekczacza oraz woda z przelewu awaryjnego niecki fontanny
i z odwodnienia rurociggow kierowane sg do przylgcza kanalizacji w posadzce pomieszczenia
technicznego.

Szafa zasilania ogolnego (poza zakresem niniejszego opracowania), szafa zasilajgco-sterownicza do
obstugi urzadzen fontannowych (SZS) i zasilacze do lamp diodowych umieszczone sg na Scianie
w pomieszczeniu technicznym.

DOBOR URZADZEN

4.1. Dysze fontannowe

Dysza dostarczajgca silnie napowietrzony stup wody. Wykonana z odlewu brgzu, mosigdzu i miedzi o
Srednicy zewnetrznej 51mm i wysokosci 216mm. Posiadajaca przylgcze z gwintem wewnetrznym
11/2" . Dysze nalezy wyposazy¢ w zigcze obrotowe 11/2" wykonane z odlewu brgzu, stuzace do
utatwienia pozycjonowania dyszy po jej zamontowaniu. Do kazdej z dysz nalezy oprocz zigcza
obrotowego przewidzie¢ zasuwy kryzujgce 11/2” w celu rbwnomiernego roztozenia cisnien.

Potgczenie obrazu wody wytwarzanego przez dysze z mozliwoscg zmiany barw reflektoréw pozwoli na
uktadanie réznych uktadéw choreograficznych fontanny ,$wiatlo-woda”.

4.2. Pompa fontannowa

Dobrano pompe zapewniajgcg zasilanie dla dysz 6szt. dysz fontannowych. Pompa posiada
wbudowany kosz wstepny znajdujacy sie pod korpusem wirnika pompy, stuzacy do zatrzymywania
zanieczyszczen znajdujgcych sie w wodzie pobieranej ze zbiornika. Pompa posiada mozliwo$c
centrycznej zmiany kierunku kré¢ca ttocznego o 45 wokot wiasnej osi.

Wydajnos$é pompy: 40 m?h,
Wysoko$ci podnoszenia: 20 m H,O
Moc pompy: 4.0 kw
Zasilanie: 400V
Srednica tloczenia: 65mm
Srednica ssania: 100mm

Strona 4 z 7



4.3. Uklad filtracyjny

Uktad filtracyjny skfada sie z filtra piaskowego, recznego zaworu szesciodrogowego oraz pompy
obiegowej z koszem wstepnym.

Filtr piaskowy FP stosuje sie w celu usuniecia z wody zanieczyszczehh mechanicznych, zawiesin
i czgstek koloidowych. Filtr wypelniony jest piaskiem kwarcowym usypanym na podtrzymujgcej
warstwie zwiru. Wykonany jest z tworzywa sztucznego, dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng.
Zbiornik filtracyjny wyposazony jest we wlazy potrzebne do usypania i usuniecia ztoza, manometr oraz
niezbedne do prawidlowej pracy krdcce. Plukanie filtra odbywa sie wodg pobierang ze zbiornika
wyréwnawczego. Przelgczanie filtra w kolejne cykle pracy (filtracja, ptukanie) odbywa sie przy pomocy
recznego zaworu szesciodrogowego.

Wydajnos¢ filtra: 22,0 m3/h

Srednica filtra: 762 mm

Wysokos¢ catkowita: 1095 mm

Przytgcze gwintowane: 2"

Warstwy filtracyjne: zwir 3-5 mm (podsypka): 80 kg

piasek 0,4-0,8 mm: 185 kg
Pompa obiegowa PO zapewnia stalg cyrkulacje wody w obiegu, wykorzystywana jest rowniez do
ptukania filtra piaskowego. Do pompy przewidziano kosz wstepny (prefiltr) wykonany z PE stuzacy do
zatrzymywania zanieczyszczen znajdujgcych sie w wodzie.

Wydajnosé pompy: 22 mh,
Wysokosci podnoszenia: 23 m H,O
Moc pompy: 2,2 kW
Zasilanie: 230/400V
Srednica tloczenia: 40mm
Srednica ssania: 65mm

4.4. Urzadzenie kontrolno-pomiarowe

Urzgdzenie stuzy do automatycznego pomiaru parametréw wody i sterowania pompkami dozujgcymi
Srodki chemiczne: dezynfekujgcy i korygujgcy pH. Woda do pomiaru pobierana jest sie przed filtrem
piaskowym, natomiast oddanie wody i dozowanie s$rodkéw chemicznych odbywa sie za filtrem

piaskowym.

Zasilanie: 230 VAC 50-60 Hz
Wydajnosé pompy: 1,51/Sstd.; 5 I/Std.
Max. ci$nienie: 1,5 bar

Aktywacja pracy: Przerwa - praca
Skala pomiaru: 0+14.0 pH lub
Redox: 0 ++1000 mV
Dokfadnosc: +/- 0,1 pH; £ 10 mV
Doktadnos¢ pomiaru: +0.02 pH; 3 mV

Automatyczna kalibracja sond

4.5. Zmiekczacz ZM

Urzadzenie dziala na zasadzie wymiany jonowej. Elektroniczny system sterowania przetacza
urzadzenie na poszczegolne cykle pracy i regeneracji ztoza. W sklad urzgdzenia wchodzg: wymiennik
jonitowy z zywicg jonowymienng i zbiornik solanki w jednej obudowie, wielodrogowy zawor sterujacy,
cyfrowy wyswietlacz i komplet wezy przytgczeniowych.

Przeptyw nominalny przy zmiekczaniu od 8 °ndo 0,1°n: 2,5 m3/h

Strata ci$nienia przy przeptywie nominalnym: 1,5 bar
Pojemnos$¢ jonowymienna: 75 m3*°n
Przytgcze elektryczne: 20 W /230 V

4.6. Filtr mechaniczny wstepny FM

Dla zabezpieczenia glowicy sterujgcej zmigekczacza ZM przed zanieczyszczeniami mechanicznymi
dobrano filtr o wydajnosci 3,5 m3/h przy skutecznos¢ filtracji 9 ym - 1”.
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4.7. Przerywacz strugi PS

Urzadzenie niezalezne od cisnienia na wejsciu, zapobiegajgce przeptywowi wstecznemu wody.
Wykonane w obudowie z czerwonego mosigdzu. Posiadajgce sprezyne i gniazdo zaworu ze stali
nierdzewnej, przylacza manometrow z zaworami odcinajgcymi, zawor zwrotny na wylocie oraz zawor
spustowy w komorze srodkowej.

Srednica nominalna: 25mm
Gwint przytagczeniowy: 1"
Przeptyw nominalny: 3,5m°h

4.8. Requlator poziomu wody

Regulator poziomu wody stuzy do automatycznego sterownia uzupelnianiem wody Swiezej
w niecce fontanny i do zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem. Nalezy zastosowaé regulator
poziomu z trzema sadami wysokosci wody wykonany z brazu.

MONTAZ URZADZEN | INSTALACJI

Montaz urzadzen nalezy przeprowadzic na podstawie rysunkOw instalacji w pomieszczeniu
technicznym. Przejscia przez strop i sciany nalezy wykona¢ jako przejscia szczelne przed wylaniem
betonu, z uzyciem kotnierzy murowych albo po wykonaniu przegrod, w wywierconych i uszczelnionych
otworach.

Montaz rurociggéw wykona¢ zgodnie z rysunkami orurowania oraz schematem technologicznym.
Rurociggi pomiedzy nieckg a pomieszczeniem technicznym utozyé ze spadkiem w kierunku
pomieszczenia technicznego. Rurociggi w pomieszczeniu technicznym utozyé na podporach
wykonanych z ksztaltownikéw stalowych ocynkowanych i przy pomocy obejm ocynkowanych
z wkiadkami gumowymi. Podpory i zawieszenia zamocowaé do stropu i $cian. Rozmieszczenie
podpdr zgodnie z WTWIO producentéw rur z PVC. Montaz i proby wodne instalacji zgodnie z WTWiO
producentow rur i ksztaltek oraz armatury. Rurociggi wykonano z PVC PN10 i PN16.

WYTYCZNE BRANZOWE

6.1. Architekt-bud

Niecka zelbetowa:
* Powierzchnia wewnetrzna ok. 220,0 m?,
e Spadek dna w kierunku spustu dennego,
« Uszczelnienie niecki fontanny hydroizolacjg.

Pomieszczenie techniczne:
» Posadzka nie sliska z materiatdbw zmywalnych,
e Spadek dna posadzki w kierunku studzienki,
+ Temperatura w pomieszczeniu technicznym > 10°C,
e Studzienka kanalizacyjna w posadzce z odptywem do kanalizaciji.

6.2. Wod-kan

* Do pomieszczenia technicznego doprowadzona woda wodociggowa d32 mm,

e odbiér wody poptucznej z ptukania filtra wydajnosé¢ ptukania filtra ok. 22,0 m3/h (ptukanie
filtra 2 razy w tygodniu przez ok. 6 minut). £aczny zrzut sciekéw do studzienki
kanalizacyjnej w czasie jednego ptukania ok. 2,2 m3,

e punkt poboru wody,

e spust wody z niecki fontanny odbywa sie grawitacyjnie do studzienki kanalizacyjne;j.

6.3. Wentylacja
* wentylacje mechaniczng ok. 5 w/h.

6.4. Elektryczne
« Doprowadzono zasilanie do szafy technologicznej SZO, ktéra zasila w pomieszczeniu
technicznym oswietlenie, wentylacje i grzejnik,
« Zszafy SZO zasilanie do szafy zasilajgco-sterowniczej SZS urzadzen fontannowych.
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Zapotrzebowanie mocy elektrycznej

Lp. |Symbol Opis Moc llo 8¢
Pompa z wbudowanym koszem wstepnym
1 PF Q=40 m*h, H=20 mH,0, 400V 4,0kw 1
Zestaw filtracyjny:
3 PO Pompa obiegowa z filtrem wstepnym, pozioma 2,2kW 1
Q=22 m%h, H=23 mH,0, 230/400V
4 UKP Urzgdzenie kontrolno-pomiarowe do pomiaru i dozowania chloru i 0,02kKW 1
korektora pH, 230V
8 RP Regulator poziomu wody z 3 sondami, 230V 0,02kw 1
9 ZM Zmiekczacz jonowymienny, 230V 0,05kw 1
10 RL Reflektory podwodne LED RGB, 24V 0,03kw 6
SUMA 6,47kW
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