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1. Wstep

Opracowanie to zostalo sporzadzone na zlecenie Przedsigbiorstwa
Projektowo — Wdrozeniowego FORT Sp. Z o.0. z siedziba przy ul. Grunwaldzkiej
122, 83-952 Gdansk. Projektowany budynek Wydziatu Nanotechnologi nalezacego
do Politechniki Gdanskiej na skraju ulicy Siedleckiej i Brackiej, wymaga w okresie
realizacji obnizenia zwierciadta wody podziemnej, aby prace przebiegaty w suchym
wykopie.

Niniejszy projekt prac obejmuje zakres robét niezbednych do odwodnienia wykopu i
okreslenia jego wptywu na $rodowisko i obiekty sasiadujace.

Omawiana Inwestycja zostanie usytuowana na terenie dziatki nr 403, ktérej
wiasciciela stanowi Politechnika Gdanska z siedzibg przy ul. Gabriela Narutowicza
11/12 w Gdansku.

Wyrys i wypis z mapy ewidencji gruntéw stanowi zatgcznik Nr 10

2. Rodzaj i glebokosé posadowienia obiektu

Projektowany budynek Nanotechnologii o funkcji o$wiatowo -
wychowawczej. Budynek ma by¢ podpiwniczony. Obok budynku ma zostac
wybudowany parking podziemny.

Rzedna terenu posadowienia budynku wg Informacji uzyskanych od
Inwestora bedzie wynosita 5,40 m npm. Przegtebienia przeznaczone na szyby
windowe zaprojektowane sg na rzadnej 4,0 m npm. W ramach planowanego
odwodnienia terenu zaktada sie obnizenie zwierciadta wody do rzednej 3,5 m npm w
przegtebieniach.

Przewiduje sie posadowienie w/w obiektu na ptycie zelbetowej na palach.



3. Zalozenia przyjete do opracowania:

Przyjeto w oparciu:

e Rysunki i informacje dotyczgce podstawowych parametréow projektowanego
obiektu dostarczone przez Przedsiebiorstwo projektowo — Wdrozeniowe
FORT Sp. Z 0.0. z siedzibg przy ul. Grunwaldzkiej 122 w Gdarisku.

e , Dokumentacje o warunkach gruntowo — wodnych podtoza na dz. Nr 403 na
terenie Politechniki Gdanskiej w Gdansku przy ul. Brackiej, Siedleckiej”
opracowana przez mgr Z. Kole w Przedsiebiorstwie Projektowo -
Wdrozeniowym FORT Sp. Z 0.0. w Gdansku

4. Zakres i wyniki przeprowadzonych prac

W grudniu 2011 wykonano 10 otwordéw wiertniczych pod nadzorem
geotechnicznym Z. Koli, autora dokumentacji sporzadzonej na podstawie
wykonanych roboét geologicznych. Wszystkie otwory wiertnicze zostaty wykonane na
terenie dziatki Nr 403 do gtebokosci 10 m metoda czterech sondowan sondg ciezkg
DPH do gtebokosci 11,0 -12,0 m ppt.

W trakcie wiercen przeprowadzono badania makroskopowe w celu ustalenia
rodzaju i stanu przewiercanych gruntéw oraz pomiary zwierciadta wody gruntowej.

Niwelacja wiercen zostata wykonana w dowigzaniu do reperu ( pokrywy
studzienki kanalizacyjnej) H=10,05 m npm.

Zostat okre$lony poziom zwierciadta wod podziemnych oraz gtebokos¢
wystepowania sgczen wody w strefie nasypow. Probki wody 8 otworéw poddano
analizie chemicznej w celu ustalenia agresywnosci do betonu. Na podstawie
przeprowadzonych prac sporzgdzono przekroje geotechniczne, ktorych kserokopie
zamieszczono rowniez w niniejszym opracowaniu. Po wykonaniu w/w otworéw nie
wykonano analiz granulometrycznych prob gruntu z utworéw piaszczystych strefy
zawodnionej (saturacji) co umozliwitoby przyjecie doswiadczalnych wartosci
wspotczynnika filtracji. Warto$¢ wspoétczynnika filtracji, zostata przyjeta na podstawie
tab 42 zamieszczonej na str. 143 w Poradniku hydrogeologicznym, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa, 1971 rok ( autorzy: J.Dowgiatto, B. Kozerski)



5. Charakterystyka terenu projektowanych prac

5.1. Lokalizacja obiektu

Teren projektowanych prac usytuowany jest u zbiegu ulicy Siedleckiej i
Brackiej w Gdansku na obszarze zajmowanym przez Politechnike Gdarska.

W rejonie  projektowanej Inwestycji znajdujg sie budynki nalezgce do
Politechniki Gdanskiej. Na poétnocy graniczy on z budynkiem Audytorium Novum, na
wschéd z budynkiem Wydziatu Mechanicznego. Na terenie projektowanych prac
obecnie znajduje sie parking naziemny oraz budynek wzdtuz ulicy Siedleckiej
przeznaczony do rozbiorki.

Pod wzgledem morfologicznym omawiany obszar usytuowany jest na terenie
doliny cieku Bystrzec ( potok ulicy Sobieskiego). Powierzchnia terenu jest lekko
falista, rzedne terenu w rejonie projektowanych prac wahaja sie od 9 do 12 m npm.

Lokalizacje omawianego terenu przedstawiono na zat. Nr 1,2 3 i 4.

5.2. Budowa geologiczna

W rejonie projektowanej Inwestycji wystepuje bardzo zréznicowana budowa
geologiczna. Na podstawie wykonanych w grudniu 2011 roku 10 otwordéw
badawczych mozliwe jest okreslenie budowy geologicznej do gtebokosci 12 m ppt do
rzednej 2,3 m ppm (otworem nr 9). W rejonie otworéw 5-10 pod warstwa nasypow
piaszczysto — spoistych z gruzem o migzszosci 1,9-3,6 m. Warstwa ta jest
podscielona namutami i torffami o migzszosci 1,4 m do 4,2 m. Warstwa ww. utworow
spoistych podécielona jest utworami piaszczystymi o $redniej granulacji. Migzszos¢
utworéw potprzepuszczalnych wynosi w tym rejonie od 1,4 do 7,2 a nawet wiecej
gdyz w rejonie otworéw 6 i 10 warstwa ta nie zostata przewiercona. W Przypadku
otworéw 5,7,8,9 pod utworami piaszczystymi znajdujg sie piaski gliniaste badz tez
glina piaszczysta do 12 m ppt. Warstwa tych utworéow spoistych nie zostata
przewiercona.

W rejonie, gdzie zostaty wykonane otwory od 1-4 od powierzchni terenu do
gtebokosci 2,3 — 4,4 znajdujg sie nasypy, podscielone utworami spoistymi w postaci
piaskow gliniastych i glin piaszczystych. Utwory te sg przedzielone warstwg piaskéw



drobnych lub érednich oraz warstewka zwiréw o migzszosci od 2,8 do 3,9 m. W
otworze Nr 1 utworow piaszczystych do gtebokosci 12 m ppt nie stwierdzono.

Na podstawie przekrojow geotechnicznych mozna oceni¢, iz spadek
migzszosci utwordw piaszczystych oraz wzrost migzszosci utworow spoistych
wystepuje na kierunku od ulicy Siedlickiej w kierunku Budynku Wydziatu Maszyn.

Doktadng budowe geologiczng na omawianym rejonie przedstawia sie w zat.
Nr 7 w postaci przekrojow geotechnicznych jak rowniez w zatgczniku Nr 5, w ktérym
umieszczono przekroje hydrogeologiczne wg MhP oraz sporzadzony na podstawie

otworow archiwalnych w zat. Nr 6.

5.3. Warunki hydrogeologiczne

Jak juz stwierdzono w poprzednim rozdziale na omawianym terenie
wystepuje skomplikowana budowa geologiczna. Utwory czwartorzedowe sg tutaj
lokalnie podscielone utworami miocenskimi. Istnieje mozliwos¢ kontaktow
hydraulicznych miedzy warstwami: czwartorzedowa i miocenskg. Na podstawie
przekrojow hydrogeologicznych z MhP mozna stwierdzi¢, iz na omawianym terenie |
poziom wodonosny (nieuzytkowy) zbudowany jest z utworéw czwartorzedowych.
Tworzg go piaski drobnoziarniste, zwiry ale przede wszystkim piaski $rednioziarniste.

Mozna tutaj wyodrebni¢ dwie warstwy wodonosne.

| warstwa przypowierzchniowa — nawiercona otworami 6 i 7 0 migzszoSci
0,7-0,8 m. Tworzg jg piaski drobnoziarniste. Zwierciadto wody ma charakter
swobodny i stabilizuje na gtebokos$ci 2,101 2,70 m ppt na rzednej 8,18 i 8,54 m npm.

Il warstwa wodono$na — w rejonie otworéw 5,7,9 migzszosC warstwy
wodonosnej wynosi od 2,9 do 51 m. Reprezentowana jest przez piaski
srednioziarniste i drobnoziarniste w przypadku otworu nr 7. Zwierciadto wody ma
charakter napiety i najnizej stabilizuje na rzednej 7,1 m npm a najwyzej na 8,58 m
npm.

W Rejonie otworéw 1,10 warstwa wodono$na nie zostata przewiercona
takze jej migzszos¢ wynosi wiecej niz 7 m. Tworza ja piaski $rednioziarniste a
zwierciadto wody ma charakter napiety i stabilizuje na rzednej najnizej na 8,14 a

najwyzej na 8,5 m npm.



W rejonie otwordéw 2,3,4 warstwa wodonosna posiada migzszo$¢ od 0,5 do
2,7 m. tworzg jg piaski $rednioziarniste ze zwirem. Zwierciadto wody ma charakter

napiety i stabilizuje na rzednej od 7,44 m npm do 8,49 m npm.

Nr Przelot Migzszos¢ Litologia Giebokos¢ ust. | Rzedna ust
otworu | warstwy | [m] zwierciadia zwierciadta
[ m ppt] [m ppt] wody
[mnpm]
Miw | - - - - -
2w | 6,1-8,7 | 0,6 Piasek 2,90 8,49
Sredn. ze
zwirem
3Mw | 3447 [1,3 Zwir z 2,50 7,82
piaskiem gl,
piasek
drobny
4/llw | 3661 |25 piasek sredn. | 3,0 7,44
Ze zwirem
S5/liw 51- 5.4 piasek $redni | 1,90 8,38
10,2 z kam.
6/lw |27-35 |08 piasek 2,70 8,14
drobny
6/llw | 4,90- 5] piasek sredni | 2,70 8,14
>12
7Mw |21-28 |0,7 piasek 210 8,58
drobny
7NMw |56-93 |37 piasek $redni | 2,10 8,58
i drobny
8/11 6,594 |29 piasek sredni | 2,30 8,4
ze zwirem
9l 5398 |45 piasek sredni | 2,50 7,20
1071 6,80- 552 piasek sredni | 2,50 8,5
>12,0




Na podstawie przekrojéw geologicznych wynika, ze | uzytkowy poziom
wodono$ny znajduje sie na rzednej okoto 60 m ppm. Zwierciadto wody jest napiete i
stabilizuje na rzednej okoto 0,0 m npm. Drugi uzytkowy poziom wodonosny w rejonie
omawianych prac znajduje sie na rzednej ok. 160 m ppm. Warstwe wodonos$na

tworzg utwory kredowe.

6. Okreslenie zadania geologicznego

Celem badan jest okreslenie doktadnych warunkéw hydrogeologicznych w
poditozu projektowanego budynku wraz z garazem podziemnym, okre$lenie
wspotczynnika filtracji okreslenie mozliwosci zdepresjonowania poziomu zwierciadta
wody. W celu zapoznania sie z w/w parametrami zaktada sie wykonanie studni
depresyjnej wraz z systemem otworéw obserwacyjnych tworzacych hydrowezet
prébne pompowanie, jakie nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu hydrowezia. W
ramach odwodnienia zaktada sie obnizenie zwierciadta wody do rzednej 3,5 m npm

w przegtebieniach.

7. Rozwigzanie zadania geologicznego

Zaktada sie rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych poprzez wykonanie
jednej studni depresyjnej oraz 5 otworéw obserwacyjnych. Otwér Nr 1 ma na celu
ujecie dwoch warstw: przypowierzchniowej warstwy wodonosnej o warunkach
swobodnych oraz warstwy wystepujgcej pod namutami o warunkach naporowych, a
nastepnie okreslenie ich podstawowych parametrow hydrogeologicznych. Otwory
obserwacyjne majg na celu okreslenie zasiegu oddzialywania obnizenia zwierciadta
wody na omawianym terenie. Lokalizacje projektowanych otworéw uzgodniono z

Inwestorem i przedstawiono na zat. Nr 4



Konstrukcja otworu studziennego Nr 1:

Otwor Nr 1 projektuje sie wykonaé rurami ¢ 508 mm do gtebokosci 12,0 m. W
otworze projektuje sie zabudowa¢ rure podfiltrowg ¢ 300 mm o dtugosci 1,5 m, filtr
siatkowy ¢ 300 mm o dtugosci 3 m, rure miedzyfiltrowa ¢ 300 mm o dtugosci 4,5 m,
filtr siatkowy ¢ 300 mm o diugosci0,5 m oraz rure nadfitrowg ¢ 300 mm
wyprowadzong do powierzchni terenu. Rury pomocnicze ¢ 508 mm projektuje sig
wyciggnac¢ z otworu a zostawi¢ rure ostonowg ¢ 350 mm do gtebokosci 20 m z

huczkiem wyprowadzajgc je 1,0 nad powierzchnie terenu.

Otwoér obserwacyjny P-1:

Otwor Nr 1 projektuje sie wykonaé rurami ¢ 175 mm do gtebokosci 7,0 m. W
otworze projektuje sie zabudowac¢ rure podfiltrowa ¢ 80 mm o dtugosci 1,0 m, filtr
siatkowy ¢ 80 mm o dtugosci 2 m oraz rure nadfiltrowag ¢ 80 mm wyprowadzong do
powierzchni terenu. Rury pomocnicze ¢ 175 mm projektuje sie podnies¢ do
gtebokosci 1,0 m i pozostawi¢ je w otworze jako rury ostonowe z huczkiem

wyprowadzajgc je 1,0 nad powierzchnie terenu.

Otwoér obserwacyjny P-2:

Otwoér Nr 2 projektuje sie wykonaé rurami ¢ 175 mm do gtebokosci 10,0 m.
W otworze projektuje sie zabudowaé rure podfiltrowa ¢ 80 mm o dtugosci 1,0 m, filtr
siatkowy ¢ 80 mm o diugosci 3 m oraz rure nadfiltrowa ¢ 80 mm wyprowadzong do
powierzchni terenu. Rury pomocnicze ¢ 175 mm projektuje sie podnies¢ do
gtebokosci 1,0 m i pozostawi¢ je w otworze jako rury ostonowe z huczkiem

wyprowadzajac je 1,0 nad powierzchnie terenu.
Otwor obserwacyjny P-2a:
Otwor Nr 2a projektuje sie wykona¢ rurami ¢ 175 mm do gtebokosci 4,0 m.

W otworze projektuje sie zabudowac rure podfiltrowag ¢ 80 mm o dtugosci 1,0 m, filtr

siatkowy ¢ 80 mm o dtugosci 1 m oraz rure nadfiltrowg ¢ 80 mm wyprowadzong do



powierzchni terenu. Rury pomocnicze ¢ 175 mm projektuje sie podnies¢ do
gtebokosci 1,0 m i pozostawi¢ je w otworze jako rury ostonowe z huczkiem

wyprowadzajgc je 1,0 nad powierzchnie terenu.

Otwor obserwacyjny P-3:

Otwor Nr 3 projektuje sie wykonaé rurami ¢ 175 mm do gtebokosci 10,0 m.
W otworze projektuje sie zabudowac rure podfiltrowa ¢ 80 mm o dtugosci 1,0 m, filtr
siatkowy ¢ 80 mm o dtugosci 2 m oraz rure nadfiltrowg ¢ 80 mm wyprowadzong do
powierzchni terenu. Rury pomocnicze ¢ 175 mm projektuje sie podnies¢ do
gtebokosci 1,0 m i pozostawi¢ je w otworze jako rury ostonowe z huczkiem

wyprowadzajac je 1,0 nad powierzchnie terenu.

Otwor obserwacyjny P-3a

Otwor Nr 3a projektuje sie wykonac rurami ¢ 175 mm do gtebokosci 4,0 m .
W otworze projektuje sie zabudowaé rure podfiltrowg ¢ 80 mm o dtugosci 1,5 m, filtr
siatkowy ¢ 80 mm o diugosci 0,5 m oraz rure nadfiltrowg ¢ 80 mm wyprowadzong do
powierzchni terenu. Rury pomochicze ¢ 175 mm projektuje sie podnies¢ do
gtebokosci 1,0 m i pozostawi¢ je w otworze jako rury ostonowe z huczkiem

wyprowadzajac je 1,0 nad powierzchnie terenu.

Przed przystgpieniem do wiercenia nalezy wykonac¢ pomiary urzadzeniem
poltras, ktére stuzy do wykrywania urzgdzen podziemnych oraz wykona¢ wykop
krzyzowy do gtebokosci co najmniej 1 m ppt.

Nalezy odpowiednio  zabezpieczy¢ wykonane otwory w celu
niedopuszczenia do zanieczyszczenia otworéw obserwacyjnych. Projektowana

konstrukcje w/w otworéw obserwacyjnych przedstawiono na zat. Nr 8 i Nr 9.
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8. Szacunkowa wydajnosé przypowierzchniowej warstwy wodonosnej

Biorgc pod uwage projektowang konstrukcje otworu studziennego Nr 1 oraz
wspofczynnik filtracji dla piaskow srednioziarnistych okreslono szacunkowa

wydajnosé:

Qdop=3,14 x d x | X Vgep
Gdzie:

d — $rednica filtra wraz z obsypka — 0,508 m
| — dlugosc¢ czesci roboczej filtra — 4 m

Vgop- dopuszczalna predkos$¢ wlotowa wody do filtra, obliczona wg. wzoru

_Vk

=gy
k =0,000100 m/s
Vaop= 4,3
Qqop= 27 M

Obliczono réwniez teoretyczny zasieg oddziatywania projektowanego otworu
studziennego Nr 1. Jako wartos¢ depresji S przyjeto wysoko$§¢ stupa wody miedzy
poziomem ustabilizowanego zwierciadta wody na gtebokosci 2,5 m ppt
a gtebokoscia posadowienia filtra uwzgledniajac zawieszenie pompy w rurze
nadfiltrowej.

R=3000 x S x Jk

Gdzie:
R- zasieg leja depresji
S- zaktadana depresja 3 m

k- wspotczynnik filtracji 0,000100 m/s
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R=90m
W oparciu o zaprojektowana konstrukcje otworu oraz stup wody mozliwy do
obnizenia zaktada sie, iz pompowanie bedzie przebiegato z wydajno$cig w zakresie
wydajnosci Q=15-20 m*h

9. Likwidacja otworow

Projektowany otwér studzienny Nr 1 oraz otwory obserwacyjne zostang
wigczone do systemu monitoringu oraz regulacji zwierciadta wody w czasie
odwodnienia i realizacji Inwestycji na podstawie projektu odwodnienia, w ktorym
zostang opisane réowniez prace zwigzane z likwidacjg ww. otworéw wiertniczych.

. Likwidacja otworéw w obrebie wykopu fundamentowego nastapi facznie z likwidacja
%fﬂudni odwodnieniowﬁr po zwigzaniu plyty zelbetowej i jej docigzeniu. Likwidacje
2 otworéw nalezy wykonac na podstawie projektu robét geologicznych likwidacji studni

odwodnieniowych oraz otworéw obserwacyjnych sporzadzonego z zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku ( Dz. U. Nr 288,
poz.1696) w sprawie szczegolowych wymagan dotyczgcych projektow robdt
geologicznych, w tym robot, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji. Prace
likwidacyjne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacym prawem w oparciu o
zatwierdzony projekt. Dokumentacje z likwidacji ww. otworow nalezy sporzadzic
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku ( Dz.
U Nr 282,p0z.1656) w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych innych

dokumentacji geologicznych.

10. Oprobowanie otworéw

W trakcie wiercenia otworu studziennego i otworéw obserwacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ szczegdtowe rozpoznanie przewierconych warstw. Nalezy pobrac
probki o naturalnym uziarnieniu w odstepach co 1 m b., o naturalnej wilgotnosci

kazdej makroskopowo wyrdznionej warstwy gruntu.
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W przypadku stwierdzenia wiekszej zmiennosci uktadu warstw gruntowych lub
duzej zmiennosci stanu gruntu probki nalezy pobiera¢ z kazdej charakterystycznej
warstwy.

Nadzér geologiczny nad projektowanymi pracami winna petni¢ osoba posiadajgca

wymagane uprawnienia.

11.Zakres obserwacji i badan terenowych

Po wykonaniu otworu studziennego nr 1 oraz otworéw obserwacyjnych
nalezy wykona¢ pompowanie zgodnie z norma BN-78/8950-05. wykonawstwo i
probne pompowanie otwordéw studziennych nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem
geologicznym i technicznym budowy.
Probne pompowanie w otworze Nr 1 przeprowadzi¢ z ponizszymi wytycznymi.
Probne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ do momentu ustabilizowania sie
warunkéw przeptywu wody podziemnej. W czasie prébnego pompowania nalezy
obserwowaé zwierciadto wody w studni oraz otworach obserwacyjnych. Pompowanie
oczyszczajace nalezy prowadzi¢ przez 12 h.
Probne pompowanie ma na celu okreslenie zmian pofozenia zwierciadta wody w
studni oraz otworach obserwacyjnych podczas pompowania z ustalonym wydatkiem.
Projektuje sie wykonanie probnego pompowania metodg filtracji
nieustalonej. Na podstawie wynikbw pompowania jednostopniowego zostanie
sporzadzona ocena parametréw hydrogeologicznych.
Pomiary potozenia zwierciadta wody powinny byé wykonywane z duza
czestotliwoscig zaréwno w otworze studziennym jak i otworach obserwacyjnych i
regulowane przez nadzor hydrogeologiczny w dostosowaniu tempa opadania oraz
wzniosu zwierciadta wody. Szacuje sie wstepnie nastepujace czestotliwosci
pomiarow zwierciadta wody:
-0- 10 pomiary co 1’
-10" — 30'pomiary co 3’
-30- 90’ pomiary co 6’
-90’ -3h pomiary co 9’
-3h->5h pomiary co 15
-5h -8h pomiary co 30°
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- >8h pomiary co 1h

Dotyczy to opadania oraz wzniosu zwierciadta wody. Wyzej przedstawiony
schemat obserwacji dotyczy wszystkich projektowanych otwordw.
Decyzje o zakonczeniu pompowania powinno sie podjaé po uzyskaniu
ustabilizowanego zwierciadta wody w okresie 8 h.
Wyniki probnego pompowania nalezy przedstawic w dokumentacji

hydrogeologicznej i zweryfikowac¢ zatozenia przyjete w projekcie.

12.Pomiary geodezyjne

Pomiary geodezyjne bedg obejmowaty niwelacje otworu studziennego oraz

otworéw obserwacyjnych oraz wyznaczenie wspotrzednych poziomych.

13.Badania laboratoryjne

Dla prébek utworéw piaszczystych, ktére zostang pobrane w trakcie
wykonywania otworu studziennego i piezometréw nalezy wykona¢ oznaczenia sktadu
granulometrycznego wraz z okre$leniem wspotczynnika filtracji za pomoca wzoréow
empirycznych. Wskazane jest dla kazdej nawierconej warstwy wykonanie co najmniej
jednego oznaczenia sktadu granulometrycznego.

W celu okreslenia jako$ci wody nalezy pobra¢ 3 probki wody ze studni nr 1 celem
przeprowadzenia analizy w laboratorium, w zakresie:

e Fizykochemicznym: oznaczenie barwy, metnosci, zapachu, odczynu
pH,suchej pozostatosci, twardosci ogolnej, utlenialnosci, przewodnosci
elektrycznej witasciwej, azotynéw, azotandédw, amoniaku, chlorkéw, Zzelaza,
manganu, fluorkow, wapnia, mangezu, siarczanéw, indeksu
nadmanganianowego

e Oznaczenie zawartosci metali ciezkich w zakresie: kadm, rte¢, arsen, otow,
miedz, cynk

e Oznaczenie sumy zawartosci benzyn i oleju minralnego
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14.Zrzut wody

Proponuje sie wykonywanie zrzutu wody do kolektora kanalizacji deszczowej

na terenie omawianej Inwestycji.

15.Harmonogram zamierzonych roboét geologicznych

Ponizej zaktada sie czas trwania poszczegolnych etapow prac i roboét:
e QOdwiercenie, zafiltrowanie studni nr 1 oraz 3 otwordw
obserwacyjnych -2 miesiace
e Pompowanie prébne studni Nr 1 -1 tydzien
e Prace geodezyjne i badania laboratoryjne, w tym analiza wody i

analiza granulometryczna probek gruntu pobranych w trakcie

wiercenia -1 miesigc
e Opracowanie dokumentaciji hydrogeologicznej warunkow
hydrogeologicznych - 2 miesigce

Zaktada sie wykonanie projektowanych robot geologicznych do konca 2012
roku pod warunkiem uzyskania funduszy przez Inwestora na niniejszy cel. Biorgc pod
uwage mozliwos¢ wystapienia opdznien z otrzymaniem ww. funduszy z przyczyn
niezaleznych od Inwestora proponuje sie zatwierdzi¢ projekt robét geologicznych na
okres waznosci 2 lat, tj. do 30.04.2014 roku.

16.Bezpieczenswo i higiena pracy

W trakcie prowadzenia robot geologicznych wykonawcy prowadzacy te
roboty powinni przestrzega¢ zalecen zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 roku ( Dz U Nr 109 poz 961) z pozniejszymi
zmianami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach goérniczych

wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.
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Najwazniejszymi zaleceniami sa:

Sprawdzenie wilasciwego potfaczenia elementow wiezy wiertniczej,
tréjnogu lub masztu

Posiadanie atestu na wytrzymalo$¢ poszczegoélnych urzadzen
wiertniczych oraz lin wiertniczych. Te ostatnie nalezy poddawac
regularnym przegladom

Prowadzenie przegladéw mechanicznych urzadzen wiertniczych, a
zwlaszcza oston paséw napedowych

Kontrolowanie lin — odciggow wiertniczych oraz poprawnosci
ustawienia urzgdzen

Wykonanie ogrodzenia (olinowanie) woko6t placu budowy aby
uniemozliwi¢ wstep osobom postronnym. Umieszczenie tablic
ostrzegawczych na terenie placu budowy

Wykonanie dotu urobkowego

Skuteczne uziemienie urzadzen elektrycznych, sprawdzone przez
uprawnionego elektryka

Przy lokalizacji otwordw, urzadzen i zabudowy wiertni uwzglednia sie
infrastrukture terenu, w tym napowietrzne linie energetyczne, a takze
podziemne uzbrojenie, w szczegdlnosci kable energetyczne i
telefoniczne, rurociagi, kolektory sanitarne, na podstawie planow
uzbrojenia i map powierzchni terenu, oraz uwzglednia sie
przewazajacy kierunek wiatru. W przypadku gdy istnieje uzasadnione
przypuszczenie, ze teren zajety pod wiertnie jest uzbrojony, a
lokalizacja tego uzbrojenia nie jest znana, przed rozpoczeciem robot
uzbrojenie lokalizuje sie za pomoca odpowiedniej aparatury lub
wykonanego w tym celu wykopu( wykop reczny do gtebokosci ok. 1,5
m). W zatgczniku Nr 11 zamieszczono pismo dot. warunkéw dla
wykonania odwiertow geologicznych i sondowarn na potrzeby
Inwestycji Centrum Nanotechnologii 2 sporzadzone w Dziale
Eksploatacji Politechniki Gdanskiej usytuowanym przy ul. Gabriela

Narutowicza 11/12 w Gdansku.
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e Wiercenie otworéw wykonuje sie zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w projekcie roboét geologicznych Iub projekcie geologiczno —

technicznym

¢ Nawiercone w otworze wiertniczym poziomy wod izoluje sie przez
zarurowanie i uszczelnia w taki sposob, aby nie wystapito

przemieszczanie sie tych wod poza rurami oraz ich zanieczyszczenie

Przedsiebiorca realizujgcy prace wiertnicze przed ich rozpoczeciem powinien:

Przeszkoli¢ zatoge majgcg prowadzi¢ wiercenie zwracajac szczegdlng uwage
na zagrozenia i sposoby ich unikniecia

Dostarczy¢ instrukcje dotyczaca prowadzenia robét w sposéb bezpieczny
Posiada¢ na terenie budowy apteczke =zawierajgca niezbedny zestaw
medykamentow, gasnice pianowg oraz urzgdzenia przeciwpozarowe
Wyposazy¢ ekipe w kaski ochronne , kontrolujgc ich stosowanie w czasie

przebywania w zasiegu dziatania urzadzen wiertniczych

zlokalizowa¢ za pomocg odpowiedniej aparatury lub wykonanego w tym celu

wykopu( wykop reczny do gtebokosci ok. 1,5 m) uzbrojenie terenu

Przed przystgpieniem do prac wiertniczych =zaleca sie sprawdzenie

szczelnosci zbiornikéw paliwowych oraz sprezarek celu okreslenia ewentualnych

nieszczelnosci.

Zanim zamontowane zostang urzadzenia nalezy zebra¢ glebe i sktadowac ja

poza placem budowy. Zwierciny powstate podczas wiercenia nalezy po

zakonczonych pracach wiertniczych rozplanowa¢ w obrebie zagtebien terenu na

obszarze bedgcym wiasnoscig Inwestora.
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17.Zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego

W trakcie prowadzenia robét wiertniczych miejsca prowadzenia prac nalezy
odpowiednio oznakowadé i ogrodzi¢ w sposob uniemozliwiajacy przedostanie sie os6b
postronnych.

W trakcie wykonywania otworu nr 1 i piezometrow nalezy zadba¢ o to aby zostaty
one wyprowadzone co najmniej 20 cm ponad powierzchnie terenu. Po wykonaniu
studni i piezometrow nalezy je oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb

postronnych.

19. Ochrona $rodowiska naturalneqgo

Ustawa z dnia 16.04.2004 roku o ochronie przyrody ( Dz U 2004, Nr 92, poz. 880)
okresla obszary chronione. Wedtug niej formy ochrony przyrody stanowig: parki
narodowe, rezerwaty, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary
Natura 2000, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne,
zespoty przyrodniczo — krajobrazowe oraz ochrona gatunkowa roslin, zwierzat
i grzybéw.

Program Natura 2000 stanowi Europejska Sie¢ Ekologiczna, ktéra obejmuje
ochrone siedliska ptakow, zwierzat oraz roslin. Celem tego programu jest
zachowanie zagrozonych wyginieciem siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roélin
i zwierzat na terenie Europy, jak réwniez ochrona powszechnie jeszcze
wystepujacych siedlisk przyrodniczych. Sie¢ Natura 2000 sktada sie¢ z 2 typow
obszaréw: obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) i specjalne obszary ochrony
siedlisk (SO0). W odniesieniu do aktualnie obowigzujgcego Rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 5.09.2007r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
obszarow specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 ( Dz U Nr 179, poz.1275 ) teren,
na ktérym znajduje sie omawiane ujecie nie lezy w granicach zadnego z obszaréw

chronionych.

Rejon projektowanych robét geologicznych znajduje sie poza obszarami

chronionymi przez program ochrony srodowiska ,, Natura 2000".
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Najblizej usytuowanym obszarem chronionym objetym programem ,Natura 2000"
jest:

- PLH 22055 Bunkier w Oliwie — jest to betonowy bunkier z Il polowy XX wieku
na terenie miejskiej zabudowy willowej, 50 m od granicy kompleksu le$nego
Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego.

Teren, na ktérym znajduje sie omawiane ujecie wody usytuowany jest
w wojewoddztwie pomorskim, powiecie gdanskim. Obszar ten znajduje sie w
odlegtosci ok.4,2 km na potnocny zachod od terenu projektowanych robot

geologicznych.

F I e i
3R L S S
Fragment Mapy Natura 2000,
Skala 1: 50 000

Arkusz PLHO20056,Bunkier w Oliwie
opracowana przez TECHMEX

Sposéb korzystania ze Srodowiska — wykonanie studni depresyjnej oraz 3
otwordw obserwacyjnych nie wptynie negatywnie na otaczajgce srodowisko.
Projektowany czas trwania probnego pompowania jest na tyle krotki, ze

jego prowadzenie nie zagrozi jakosci srodowiska.

19



20.Wnioski i zalecenia

20.1. Whnioskuije sie o zatwierdzenie projektu robot geologicznych w zakresie:

- wykonania jednego otworu rozpoznawczego Nr 1 do gtebokosci 11 m

- wykonanie jednego otworu obserwacyjnego do gtebokosci 7 m ( P-1)

- wykonanie dwoch otworéw obserwacyjnych do gtebokosci 10 m ( P-2, P-3)

- wykonanie dwéch otworéw obserwacyjnych do gtebokosci 4,0 m ( P-2a,P-3a)

na okres waznosci 2 lat, tj. do dnia 30.04.2014 roku z

20.2. Wykonanie prébnego pompowania wg rozdziatu 13 niniejszego opracowania
20.3. Wykonanie oprébowania otworéw wg rozdziatu 12 niniejszego opracowania
20.4. Wykonania analizy wody wg rozdziatu 15 niniejszego opracowania
20.5. Wykonanie pomiaréw geodezyjnych zakonczonych operatem geodezyjnym
wg rozdziatu 14 niniejszego opracowania
20.6. Powyzsze prace nalezy zakonczy¢ opracowaniem dokumentacji okreslajacej
warunki  hydrogeologiczne rejonu projektowanego odwodnienia zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 roku (Dz.U. Nr
291,p0z.1714) w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno - inzynierskiej
20.7. Prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem geologicznym.

20.8. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Prezydenta Miasta Gdanska
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