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1. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA:

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie na wykonanie projektu

«  Projekt architektoniczno-budowlany budynku
*  Obowigzujgce normy i przepisy

e Wytyczne inwestora

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne wewnetrzne dla potrzeby przebudowy czesci budynku
zwanej tacznikiem” w budynku administracyjno-socjalnym PG CSA Politechniki Gdanskiej w Gdansku
przy ul. Aleja Zwyciestwa 12. Projekt obejmuje wytgcznie instalacje elektryczne wewnetrzne

Lokal bedzie wyposazony w nastepujace instalacje:

* instalacje o$wietleniowe i gniazd wtyczkowych
* instalacje o$wietlenia awaryjnego

» rozdzielnice odbiorcze i rozdzielnice gtéwng

* instalacje potgczen wyréwnawczych

* wewnetrzng linie zasilajaca

* instalacje odgromowa

* instalacje zasilania odbioréw komputerowych
* instalacje teleinformatyczng
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Instalacje elektryczne
2.1.1.UWAGI OGOLNE

Wszystkie obwody odbiorcze posiadaj aq: przewdd(y) fazowy(e), przewdd neutralny oraz
ochronny. Ukfad instalacji TN-S.

Wszystkie elementy instalacji (aparaty, urz  adzenia, osprz et, przewody, oprawy o $wietleniowe
itp.) powinny mie ¢ wymagany polskim prawem odpowiedni atest, certyfik at, deklaracj e CE,
aprobat e techniczn g o ile to konieczne $wiadectwa dopuszczenia.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami YDY na napiecie znamionowe (Uy/U) 450/750V i kablami YKY
na napiecie znamionowe (Uy/U) 0,6/1kV, gdzie U, oznacza napiecie zyla-ziemia, a U napiecie zyta-
zyla. W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen instalacje mozna wykonaé jako
wtynkowa, natynkowa, w korytkach kablowych w przestrzeni miedzy stropem wiasciwym, a sufitem
podwieszanym, sciankach G-K oraz pod posadzkg. Przewody w $ciankach G-K nalezy ukfada¢ w
rurach Peschla o $rednicy dobranej do wielko$ci przewodu; instalacje pod posadzkg prowadzi¢ w
rurach ochronnych o minimalnej wytrzymatosci na nacisk 750N. Instalacje natynkowg wykonywacé w
sztywnych rurach PVC, o przekroju dobranym do przekroju i ilosci prowadzonych przewodéw.
Przewody nalezy uktada¢ w liniach prostopadtych, rownolegtych do $cian i stropu. Instalacje trasowac,
zwracajgc szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z instalacjami innych branz.
Kucie wnek, bruzd, otworéw nalezy wykonywaé tak, aby nie ostabi ¢ elementéw konstrukcyjnych
budynku. Przy wykonywaniu prac nalezy zachowaé szczegdllng ostroznos¢, aby nie spowodowac
uszkodzeh.

Montowac¢ puszki rozgatezne szczelne w miejscach fatwo dostepnych; kazdg z puszek nalezy opisac
numerem obwodu oraz funkcjg (gniazdo, oswietlenie itp.).

Elementy instalacji elektrycznych mocowane do stropu betonowego montowa¢ za pomocg
metalowych kotkdw rozporowych

W pomieszczeniach mokrych stosowaé osprzet elektryczny szczelny.

Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami, aktualng wiedzg techniczng
oraz wytycznymi producentéw wszystkich uzytych urzgdzen i materiatow.

2.1.2.0GOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Czes¢ obiektu objeta zakresem opracowania nazywana ,tacznikiem” jest cze$ciowo podpiwniczona,
posiada dwie kondygnacje naziemne. Potgczony z budynkiem basenu oraz hali sportowej (nie
objetymi niniejszym opracowaniem). Wysoko$¢é budynku do ok. 10m, diugo$¢ 70m, szerokos¢ 8,7m.
Powierzchnia uzytkowa to ok. 1723m2.

Budynek posiada zasilanie w energie elektryczng. Ogrzewanie z sieci miejskiej przez lokalny wezet
cieplny.
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2.1.3.BILANS MOCY
~Lacznik” — zakres opracowania

P=192 kW
K;=0,4
P.=77 kW
cos$=0,93
1,=120 A

Pozostale odbiory zasilane z RGnn (moce szczytowe) — poza zakresem opracowania

Hala sportowa — 156 kW
Hala tenisowa —10 kW
Osw. boiska — 56 kW
Pawilon biurowy — 45 kw
Basen ptywacki — 150 kW
417 kW

taczne szacowne obcigzenie budynku: (417+77)*0,85=420kW

2.1.4.ZASILANIE, POMIAR ORAZ ROZDZIAL ENERGII

Zasilanie z wnetrzowej istn. stacji transformatorowej T1860. W ramach przebudowy nalezy wymienié
istniejgce kable miedzy transformatorem SN/nn (2x YAKY 4x240) na projektowane kable 2x(4x YKXS
1x240) - w zwigzku z planowang w przysziosci wymiang transformatora przez Inwestora.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy budynku do czasu wymiany transformatora pozostaje bez zmian
pozostaje bez zmian.

Istniejacg rozdzielnice glébwng budynku nalezy zdemontowa¢ w catosci. Projektuje sie nowg
rozdzielnice gtéwng zgodnie ze schematami w czesci rysunkowej. Do nowej RGnn nalezy podtgczyc
wszystkie istniejgce odbiory. SzczegOlly dotyczgce przelgczen instalacji, (kolejnos¢ i okres bez
zasilania) nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z Inwestorem. Podczas dokonywania przetgczeh nalezy
zwr6ci¢ uwage na istniejace obwody — w przypadku lokalizacji obwodéw niezinwentaryzowanych,
nalezy zwréci¢ sie do dzialu technicznego Inwestora lub autora niniejszego opracowania w celu
wyjasnienia watpliwosci. Instalacje odbiorcze zostang zasilone w pietrowych rozdzielnic. Rozdzielnice
gtowng wykonac jako zestaw trzech wolnostojgcych, przysciennych szaf o pradzie znamionowym min.
1250A — zgodnie ze schematami strukturalnymi.

W RGnn nalezy zainstalowaé rejestrator parametréw sieci wspoélpracujgcy z wdrozonym na
Politechnice Gdanskiej systemem odczytu danych iEnergia 4 firmy NUMERON.

Projektowane rozdzielnice odbiorcze:

RP — rozdzielnica odbiorcza czesci podziemnej ,tacznika’. Lokalizacja w piwnicy w szachcie
elektrycznym. Rozdzielnica wnekowa, modutowa metalowa, stopien ochrony min. 1P30, drzwiczki
metalowe, zamykane na kluczyk. D6t rozdzielnicy montowaé na h=1,1m.
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RO — rozdzielnica odbiorcza parteru ,tacznika”. Lokalizacja na parterze w szachcie elektrycznym.
Rozdzielnica wnekowa, modutowa metalowa, stopieh ochrony min. P30, drzwiczki metalowe,
zamykane na kluczyk. D6t rozdzielnicy montowa¢ na h=1,1m.

R1 - rozdzielnica odbiorcza 1 pietra ,tacznika”. Lokalizacja na 1 pietrze w ciggu komunikacyjnym.
Rozdzielnica wnekowa, modutowa metalowa, stopien ochrony min. IP30, drzwiczki metalowe,
zamykane na kluczyk. D6t rozdzielnicy montowaé na h=1,1m.

Istniej ace zasilanie obwodow 1 pi etra z rozdzielnicy w cz e$ci basenowej RG-O — do likwidaciji.

RT - rozdzielnica odbiorcza obwodow teleinformatycznych ,tacznika”. Lokalizacja na parterze w
wydzielonym pomieszczeniu serwera. Rozdzielnica wnekowa, modutowa, stopien ochrony min. IP30,
drzwiczki metalowe, zamykane na kluczyk. Rozdzielnice montowac¢ w pasie wysokosci 1,1-1,85m.

RSJ — rozdzielnica odbiorcza Sali judo w ,taczniku”. Lokalizacja na 1 pietrze w wydzielonym
pomieszczeniu sali. Rozdzielnica wnekowa, modutowa, stopien ochrony min. IP30, drzwiczki
metalowe, zamykane na kluczyk. Rozdzielnice montowa¢ w pasie wysokosci 1,1-1,85m. W
rozdzielnicy montowa¢ bezposredni elektroniczny uktad pomiarowy (podlicznik) , kl. 2, montaz na
szyne TH35.

RS — rozdzielnica odbiorcza Sali fithess. Lokalizacja na 1 pietrze w wydzielonym pomieszczeniu
fitness w czesci basenowej. Rozdzielnica wnekowa, modutowa, stopiern ochrony min. IP30, drzwiczki
metalowe, zamykane na kluczyk. Rozdzielnice montowac¢ w pasie wysokos$ci 1,1-1,85m. Rozdzielnica
zasilona z rozdzielnicy w czesci basenowej — zgodnie ze schematem strukturalnym.

RW - rozdzielnica odbiorcza warsztatu i central wentylacyjnych. Lokalizacja w piwnicy w wydzielonym
pomieszczeniu warsztatu. Rozdzielnica natynkowa, modutowa, metalowa stopienh ochrony min. P43,
drzwiczki metalowe. Rozdzielnice montowa¢ w pasie wysokoéci 1,1-1,85m.

TSO - tablica sterowania os$wietleniem. Lokalizacja na parterze ,tacznika” w pom. portierni.
Wyposazenie zamontowa¢ w pustej obudowie o wymiarach 40x60, przetgczniki wyprowadzi¢ na
elewacje tablicy. Istniejgca tablica sterowania o$wietlenie przeznaczona do likwidacji — podczas
prowadzenia prac nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na istniejagce obwody — w przypadku watpliwosci
nalezy skontaktowac¢ sie z dzialem technicznym Inwestora lub autorem niniejszego opracowania.

Ustalenia dodatkowe:

W chwili obecnej, przed przebudowg w portierni ,tacznika” jest zlokalizowana tablica sterowania
osSwietleniem boiska. Tablice wraz z oprzewodowaniem nalezy w catosci przenies¢ do nowej
lokalizacji wskazanej na rzucie kondygnaciji.

Rozmieszczenie rozdzielnic oraz strukture zasilania schematycznie pokazuje rys.E1l, dokiladne
lokalizacje na rzutach kondygnacji w czesci rysunkowej. Polgczenia wewnetrzne pokazane na
schematach strukturalnych w czesci rysunkowe;.
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2.1.5.INSTALACJE OSWIETLENIOWE.

W taczniku” w czesci biurowej projektuje sie oprawy Swietlbwkowe dajgce natezenie oSwietlenia na
ptaszczyznie pracy(przy komputerach) 500Ix.Lokalne tgczniki oswietlenia proponuje sie montowac
standardowo na wysokosci 1,2mwodlegto §ci od futryn 0,15m. W przypadku wystgpienia kilku
tacznikéw bezposrednio obok siebie, nalezy je grupowac w zestawy.

W ciggach komunikacyjnych natezenie oswietlenia projektuje sie na poziomie 100Ix, poza holem
glbwnym, gdzie natezenie oswietlenia zaprojektowano na poziomie 300Ix z mozliwoscig zalgczania
1/3 grupy opraw. Zalgczanie opraw na komunikacji na poziomie piwnicy i parteru projektuje sie
scentralizowane z tablicy TSO portierni, natomiast na 1 pietrze w czesci biurowej zapalanie opraw
os$wietlenia podstawowego umozliwiono lokalnymi podswietlanymi przyciskami.

Oswietlenie elewacyjne wykona¢ oprawami z metalhalogenkowymi zrodtami $wiatta, asymetrycznymi
o rozsyle skierowanym na zewnatrz. Zalgczanie opraw z tablicy TSO portierni.

Oswietlenie zewnetrzne zaprojektowano jako niskie lampy typu ogrodowego zalgczane z TSO
portierni. Zasilanie wykona¢ kablem YKYzo 3x,2,5. Projektuje sie takze oSwietlenie zadaszonego,
zewnetrznego stojaka na rowery, zatagczane réwniez z TSO -kabel YKYzo 3x2,5 prowadzi¢ w ziemi do
stojaka, wyjscie do opraw rurg metalowg (z utozong w $rodku rurg RL fil8) mocowang do konstrukgji
stojaka. Rura winna byé zagtebiona w ziemi na min. 0,5m.

Dobér opraw, zrédet Swiatta (dane fotometryczne) i zwigzane z tym obliczenia zaréwno natezenia
o$wietlenia oraz energetyczne w oparciu 0 katalog opraw — zgodnie z legendg rysunkéw— mozna
stosowaé oprawy i zrodta $wiatta innych producentéw, natomiast nalezy w takim wypadku dokonaé
stosownych przeliczeh.

Stosowac¢ przewody YDY 3x1,5mm2 oraz YDY 4x1,5mm2 (do opraw awaryjnych) w zaleznosci od
obwodu. Instalacje wykona¢ jako wtynkowa w wykutych bruzdach, gtéwne ciagi zasilania prowadzi¢ w
projektowanych korytach kablowych w przestrzeni komunikacyjne;j.

Klatki schodowe budynku oraz drogi ewakuacyjne wyposazono w rozproszony system oswietlenia
awaryjnego. Zalgczenie opraw automatycznie po zaniku napiecia sieciowego. Oprawy wyposazone
we wiasne, wewnetrzne zrédia zasilania, z ukladem samotestujgcym (testy A oraz B). Wymaga sie
aby po zadziataniu oswietlenia awaryjnego natezenie o$wietlenia w osi podtogi wynosito minimalne
1lix.Oprawy os$wietlenia ewaluacyjnego muszg byé zgodne z normg PN-EN 60598-2-22:2004 i
posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia CNBOP. Czas dziatania opraw w trybie awaryjnym winien
wynosi¢ nie mniej niz 1 godzine.

Dla powyzszego projektu dobrano przykladowe oprawy awaryjne, zgodnie z rzutami kondygnaciji.
Dopuszcza sie montaz innych opraw awaryjnych pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych
powyzej.

Nalezy dokonywaé przegladéw i konserwacji systemu os$wietlenia awaryjnego zgodnie z DTR
producenta, jednak, nie rzadziej ni z raz w roku . W pomieszczeniach mokrych stosowac osprzet
bryzgoszczelny, IP44.

Rozmieszczenie instalacji oswietleniowej pokazano na rzutach kondygnacji w czesci rysunkowe;.



PBW Opis techniczny PG CSA

Politechnika Gdarnska maj 2012

2.1.6.INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

Instalacje w pomieszczeniach wykona¢, jako wtynkowg lub w kanatach kablowych — zgodnie z
czescig rysunkowa. Stosowaé przewody YDYzo 3x2,5mm2, gidwne ciggi zasilania prowadzi¢ w
projektowanych korytach kablowych w przestrzeni komunikacyjnej. W pomieszczeniach, dla ktorych
zaprojektowano kanaty kablowe osprzet elektryczny nalezy montowac bezpos$rednio w tych kanatach.
Poza kanatami kablowymi gniazda montowa¢ na wysokosci 0,3m, chyba, ze na rysunkach wskazano
inaczej. Wszystkie gniazda ze stykiem ochronnym i przestonami toréw prgdowych.

W pomieszczeniach mokrych stosowaé osprzet bryzgoszczelny, 1P44. Wszystkie obwody gniazd
wtyczkowych zabezpieczone urzgdzeniami réznicowoprgdowymi wysokoczutymi (30mA) typ A i
nadmiarowo pragdowymi.

Rozmieszczenie instalacji gniazd wtyczkowych pokazano na rzutach kondygnacji w czesci
rysunkowej.

2.1.7.INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH URZADZEN KOMPUTEROWYCH

Instalacje w pomieszczeniach wykonagé, jako wtynkowg lub w kanatach kablowych zgodnie z rzutami
kondygnacji. Stosowaé¢ przewody YDYzo 3x2,5mm2, gldwne ciggi zasilania prowadzi¢ w
projektowanych korytach kablowych w przestrzeni komunikacyjnej. Gniazda montowa¢ w jednej
ramce z gniazdami teleinformatycznymi(2x DATA + RJ45) bezposrednio w kanatach kablowych.
Wszystkie gniazda ze stykiem ochronnym i przestonami toréw pradowych. Stosowaé gniazda
wyréznione kolorem czerwony z kluczem sprzetowym.

Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych urzgdzen komputerowych zabezpieczone urzgdzeniami
réznicowopradowymi wysokoczutymi (30mA) o klasie wyzwalania A i nadmiarowo prgdowymi.

Rozmieszczenie instalacji gniazd wtyczkowych pokazano na rzutach kondygnacji w czesci
rysunkowej.

2.1.8.0CHRONA OD PORAZEN

Podstawowg ochrong od porazen jest izolacja robocza przewodow, urzadzen oraz ostony, bariery
przed dotykiem bezposrednim.

Dodatkowg ochrong przeciwporazeniowg jest samoczynne wyt gczenie zasilania . Instalacja
wykonana w standardzie TN-S. We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych zastosowano
wylgczniki réznicowo-prgdowe 0 znamionowym pradzie wyzwalania 30mA.

2.1.9.INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Nalezy wykonac instalacje potaczen wyrdwnawczych. Gléwng szyne potgczen wyréwnawczych
zlokalizowa¢ w okolicy RGnn i podigczy¢ do niej szyne PE rozdzielnicy, uziom obiektu oraz wszystkie
metalowe rury zasilajgce instalacje wewnetrzne lokalu (np. gaz, woda, wentylacja), konstrukcyjne
czesci obce przewodzgce dostepne w normalnym uzytkowaniu, metalowe instalacje c.o. oraz
klimatyzacji, metalowe wzmocnienia konstrukcji z betonu zbrojonego gdzie zbrojenie jest dostepne i
niezawodnie potgczone miedzy sobg winny by¢ objete potaczeniem wyréwnawczym.

W pomieszczeniach mokrych stosowa¢ dodatkowe potgczenia wyréwnawcze laczace ze soba
przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcjg budynku.
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Przewody wyréwnawcze gtéwne miedziane winny mieé przekrdj nie mniejszy niz 6mmz2 i nie mniejszy
niz potowa najwiekszego przekroju przewodu ochronnego instalacji odbiorczej. Nie wymaga sie
przekroju wiekszego niz 25mm2.Potgczenie wyréwnawcze dodatkowe wykona¢ przewodami
miedzianymi o barwie 2zo6to-zielonej i przekroju 4mm2 w przypadku braku ochrony przed
uszkodzeniem mechanicznym oraz 2,5mm2 dla przewodoéw chronionych przed uszkodzeniem.

Uktadane koryta kablowe winny stanowi¢ galwaniczng calo$¢ i umozliwia¢c wykorzystanie jako
potgczenie wyréwnawcze.

2.1.10. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Projektowana w ramach opracowania ochrona przeciwprzepieciowa obejmuje instalacje elektryczne
zasilane z projektowanej rozdzielni RGnn w czeéci ,tacznika”. W RGnn zaprojektowano [+l
(ochronnik kombinowany)stopieh podstawowej ochrony o Up<1,5 kV. W rozdzielnicach RP, RO, R1,
RT, RSJ projektuje sie ograniczniki przepie¢ Il stopnia o Up<1,4kV . Przy montazu nalezy zwrécié
uwage, aby maksymalne dtugosci przewodow (fazowych, PE i N) nie przekraczaly 0,5m oraz aby nie
byly prowadzone réwnolegle.

Wszystkie obce instalacje (teletechniczne) nalezy potgczyé z GSU.

Zastosowane urzgdzenia i aparaty w budynku winny posiada¢ odpornos¢ udarowsg izolacji 1,5 kV. W
przypadku stosowania drogich urzgdzen elektronicznych zaleca sie lokalnie montowac¢ ochronniki typu
D.

2.1.11. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Do ochrony przed pozarem od instalacji elektrycznej zaprojektowano:

e Zabezpieczenia zwarciowe

» Zabezpieczenia przecigzeniowe

* Przewody w izolacji 750V

*  Przeciwpozarowy wylgcznik prgdu zlokalizowany przy wejsciu gtéwnym

W przypadku przechodzenia tras kablowych poprzez przegrody oddzielenia pozarowego, otwory
nalezy wypetni¢ masg uszczelniajgcg przeciwpozarows.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu nalezy zamontowaé przy wyjsciu gtownym. W zwigzku ze stanem
istniejgcym i licznymi przebudowami nalezy zweryfikowaé stan (opis i dziatanie) wszystkich
wytgcznikbw prgdu w calym budynku. Nalezy dokona¢ préb zadziatania przeciwpozarowego
wylgcznika prgdu — wytgcznik winien odtgczaé wszystkie obwody oprécz obwoddéw przewidzianych do
zasilania obwodoéw przeciwpozarowych. Uzycie wytgcznika nie moze powodowaé zalgczenia
rezerwowego zrédla zasilania. Na catej trasie typ i sposéb mocowania przewodu wytgcznik ppoz. —
wylgcznik gtéwny RG wykonac, jako zespot kablowy klasy E90 (PH9O0).

Przejscia kabli przez stropy i Sciany wewnetrzne budynkéw uszczelni¢é materialem niepalnym o
odpornosci ogniowej nie mniejszej niz pomieszczenie, w ktérym zostato zastosowane.

Przed oddaniem do uzytkowania wykona¢ préby zadziatania. Stosowaé¢ przewod PH90 np.
HDGs3x2,5mm.
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2.1.12. INSTALACJA ODGROMOWA

Na dachu zamontowa¢ zwody poziome niskie wykonane z drutu stalowego ocynkowanego fi 8mm.
Oko siatki nie rzadziej niz 15m. Elementy nieprzewodzgce np. kominy murowane chroni¢ zwodami
pionowymi nieizolowanymi zgodnie z rzutem dachu.

Dostepne czesci przewodzgce obce (nie potgczone z instalacjg elektryczng) nalezy pofgczyé z
instalacja odgromowa. Urzadzenia elektryczne chroni¢ za pomoca zwod6éw pionowych z
zachowaniem odstepu izolacyjnego (lub stosowa¢ zwody izolowane). Zwody pionowe fgczy¢ z
poziomymi za pomocg zlaczy krzyzowych. Metalowe elementy jak wywietrzaki, podstawy dachowe
wentylatorow fgczy¢ ze zwodami poziomymi za pomocg odpowiednich obejm.

Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ nasciennie drutem stalowym ocynkowanym o $rednicy 8mm.
Na dachu nalezy wykona¢ wypusty przewodow odprowadzajacych umozliwiajgce ich potgczenie z
siatkg zwoddéw poziomych.

Budynek posiada uziom otokowy, ktdrego stan obecnie nie jest znany. Podczas wykonywania roboét
budowlanych nalezy w uzgodnieniu z Inwestorem dokona¢ jego przegladu i oceny. W przypadku
silnego skorodowania uziom otokowy nalezy wykona¢ jako nowy — zgodne z przedstawionym rzutem.

Do gtownych/lokalnych szyn wyréwnawczych oraz przewodéw odprowadzajgcych nalezy wykonaé
wypusty przytgczeniowe tasma stalowg ocynkowang FeZn 25x4.

Instalacja odgromowa wraz z uwagami pokazana na rzutach kondygnacji w czesci rysunkowe;.

2.1.13. UWAGI KONCOWE

» Do wykonania instalacji nalezy stosowac¢ wylgcznie materiaty posiadajgce odpowiednie atesty,
certyfikaty, aprobaty do stosowania w Polsce
» Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ préb i pomiaréw odbiorczych zgodnie z PN-HD-60364-6.
Kopie wynikéw nalezy przekaza¢ inwestorowi.
» Dokona¢ pomiaréw réwnomiernosci obcigzenia poszczegoélnych faz, w przypadku rozbieznosci
wprowadzi¢ korekty.
» Calos¢ prac nalezy koordynowac¢ z pracami innych branz.
* Po wykonaniu prac nalezy zinwentaryzowa¢ wszystkie zmiany i nanies¢ na dokumentacje
powykonawczg, ktdrg nalezy przekazaé inwestorowi.
» Calos¢ instalacji nalezy opisa¢ w sposob trwaty.
* W przypadkach nieuregulowanych niniejszg dokumentacja, nalezy odwotywac sie do
o Norm PKN
o Warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych
o Dokumentacje techniczno-ruchowe producentéw urzadzen
o Woytyczne, Swiadectwa, atesty ITB
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2.2. Instalacje teleinformatyczne
2.2.1.Przebudowa infrastruktury teletechnicznej

W zwigzku z budowg schoddéw z poziomu terenu na poziom piwnicy nalezy przeniesc¢ istn. studnie
kablowg SK-2 oraz zabudowa¢ nowg studnie SK-2 — zgodnie z czescig rysunkowg. Pomiedzy
studniami prowadzi¢ kanalizacje kablowg dwoma rurami PVC 110. Istniejacg infrastrukture przetozyé
do nowej kanalizacji i wprowadzi¢ do budynku do pom. serwerowni. Przejscie przez zewnetrzne
$ciany budynku wykonac jako wodo i gazoszczelne.

Istniejgcy kabel ziemny wieloparowy biegngcy do przetgcznicy telefonicznej XTKMX 50x4x0,5 nalezy
rozcig¢, dokonac potaczenia przelotowego z proj. odcinkiem kabla XzZTKMX 50x4x0,5 — zgodnie z
czescig rysunkowa. Kabel rozszy¢ w szafie teleinformatycznej na patchpanelach telefonicznych
50xRJ45 kat.3.

Miedzy istniejgca przetacznicy telefoniczng, a serwerownig na parterze ,tacznika” nalezy zabudowac
trase kablowg — rure podtynkowg i prowadzi¢ w niej przewdd 100 par. W serwerowni przewody
rozszy¢ na patchpanelach telefonicznych 50xRJ45 kat. 3

Przelgczenia sygnatéw dokonywaé w uzgodnieniu z Politechnikg Gdanska.

Z pomieszczenia Sali Konferencyjnej nalezy istniejgcy swiattowdd oraz potgczenie (2xUTP 4x2x0,5) z
GPD w czesci basenowej wycofa¢ do pomieszczenia projektowanej serwerowni — na parterze
tacznika.

2.2.2.Wymagania ogoélne dotyczgce systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewnic¢ warstwe fizyczng o parametrach klasy EA (kategorii
6A) wg standardéw: ISO/IEC 11801:2002 + draft AMD2 (Class EA Permanent Link), ANSI/EIA/TIA-
568-B.2-10. Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowe, oraz
rekonfiguracije.

Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg spetnia¢é wymagania kategorii 6A w celu
uzyskania odpowiednio duzych marginesdw bezpieczenstwa parametrow transmisyjnych.

2.2.3.0kablowanie szkieletowe

Okablowanie strukturalne posiada topologie gwiazdy z jednym Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym —
GPD (serwerownia, pomieszczenie nr: 18 ) , bez Posrednich Punktéw Dystrybucyjnych PPD.
Projekt swoim zakresem nie obejmuje potgczen $wiattowodowych, przytgczy teleinformatycznych.

2.2.4.0kablowanie poziome

Gniazda przylgczeniowe uzytkownikbw w czesci biurowej beda skladaly sie z 3 zitgczy RJI45,
nieekranowanych, kategorii 6A. Gniazda bedg montowane podtynkowo Ilub w adapterach
natynkowych w standardzie gniazd 45x45mm. Do kazdego zlgcza RJ45 nalezy doprowadzi¢ jeden
kabel kat. 6A UTP LSOH. Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakornczonych bezposrednio w ztgczu
RJ45.

Lokalizacje gniazd pokazano w cze$ci rysunkowej. Montaz przytgczy okablowania strukturalnego
skoordynowac¢ z wykonawstwem instalacji elektrycznych zasilania komputeréw.
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2.2.5.Punkty dystrybucyjne

Serwerownie (GPD) Inwestor wyposaza we wlasnym zakresie. Rzut serwerowni wraz z
rozmieszczeniem szaf oraz ich wewnetrznym potgczeniem wchodzacym w zakres projektu pokazano
w cze$ci rysunkowej.

2.2.6.0kablowanie poziome

W budynku przewidziano zainstalowanie Przylgczeniowych Punktow Logicznych skladajgcych sie z
nieekranowanych modutéw RJ45 kat. 6A. wg standardéw: ISO/IEC-11801 Amd. 2 Draft, TIA/EIA-568-
B.2-10.

Nalezy zastosowan okablowanie poziome w pelni nieekranowane. Zastosowanie rozwigzania klasy
EA zapewni niezawodng transmisje z przeptywnoscig do 10GBase-T (10Gbit/s) w caly kanale
transmisyjnym do 100m.

2.2.7.Kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowychTrueNetCopperTen 4-parowych U/UTP kat.6A (500 MHz), w powloce zewnetrznej
wykonanej z materiatbw LSZH (LSOH). W celu minimalizacji przestuchow obcych ALIEN
CROSSTALK pomiedzy sasiednimi kablami skretkowymi w wigzce, kabel musi posiada¢ zewnetrzny
ksztalt spiralny. Dodatkowo w celu zmniejszenia zjawiska naskoérkowosci przeptywajacego pradu o
wysokiej czestotliwosci, pomiedzy miedzianymi zytami skretki a ich izolacjg winny znajdowac¢ sie
pecherzyki powietrza.

Parametry : UTP
Budowa kabla: 4 x2x0,57mm (23 AWG);
Nominalna srednica zewnetrzna: 7,6mm;
Promien giecia podczas instalacji: 8 x Srednica zewnetrzna;
Promien giecia po instalaciji: 4 x $rednica zewnetrzna;
Wiasciwosci ogniowe: IEC 60332-1; IEC 61034;
IEC 60754-1 -2;

Sita wciggania kabla: 110N;
llos¢ w opakowaniu: 305m;
Nominalna Predkos¢ Propagaciji (NVP): 65%;
Temperatura transportu i magazynowania: -20C+75C
Temperatura instalaciji: 4C+507C;
Temperatura pracy: -20C+75<C.

2.2.8.Gniazda przytgczeniowe

Gniazda przylaczeniowe RJ45 kategorii 6A nieekranowane. Kazdy modut RJ45 winien miec
niezalezng konstrukcje. Montaz zyt skretki w module RJ45 winien odbywac sie w technologii IDC przy
wykorzystaniu narzedzia uderzeniowego. Ztgcza IDC winny by¢ wykonane w technice kontaktéw LSA-
PLUS ulozonych pod katem ok. 45°w stosunku do osi montowanej zyly. Konstrukcja modutéw RJ45
powinna zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze (max 10mm) oraz mozliwos¢ zdjecia izolacji na jak
najkrétszym odcinku.  Modut RJ45 musi zapewni¢ kompensacje sprzetowg przestuchéw przy
wysokich czestotliwosciach. Modut musi zapewni¢ mozliwo$¢ zakonczenia kabla skretkowego typu
drut, ze $rednicg zakanczanych zyt 22...24AWG. Nalezy zapewnic¢ ztgcza, w ktorych skretka jest
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montowana bezposrednio w module RJ45, bez posrednictwa wymiennych, roztgczalnych
mechanicznie wktadek, wprowadzajacych dodatkowe miejsce styku w kanale transmisyjnym,
pogarszajgc jego parametry. Modut RJ45 musi zapewnia¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wediug
schematu T568A i T568B. W celu montazu zlgczy w rbéznych systemach osprzetu
elektroinstalacyjnego, ztgcza RJ45 winny posiada¢ odpowiedni standard mechaniczny. Zigcza tego
samego typu nalezy zastosowac¢ w panelach rozdzielczych.

Lokalizacje pokazano na rzutach kondygnaciji.

2.2.9.Kable potaczeniowe (krosowe)

Nalezy zastosowa¢ kable krosowe nieekranowane, kat. 6A wykonane z przewodnika typu linka, z
wtykami w standardzie RJ45 (wtyk WE8W). We wtykach pary skretki muszg by¢ rozszyte wg
schematu T568B. Nalezy zapewni¢ odpowiedniej dilugosci ostone wtyku kabla krosowego, ktora
zapewnia bezpieczne promienie giecia kabla. W celu unikniecia nadmiernych naprezen, ostona kabla
musi by¢ montowana mechanicznie, nie nalezy stosowac oston wtyku zalewnych. Wewnatrz wtyku
RJ45 musi znajdowa¢ sie prowadnica par, ktéra zapewnia minimalizacje przestuchow
miedzyparowych, poprzez zachowanie naturalnego splotu par, jak w kablu patchcordu. W celu
zachowania naturalnego splotu par na obu koncach patchcordu nalezy zastosowac rézne,
dostosowane do splotu par prowadnice. We wtykach zyty skretki nie mogg by¢ utozone réwnolegle w
jednej ptaszczyznie.

2.2.10. Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne

Instalator musi zwrdci¢ szczeg6lng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, wartosci promieni
giecia kabli mozna znalezé w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skretkowe nalezy
montowac¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza. Konstrukcja
modutéw RJI45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Diugos¢ skretkowych Kkabli
instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytlaczeniowymi nie
moze by¢ wieksza niz 90m. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug
schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Zastosowane w
gniazdach przylgczeniowych moduty RJ45 muszg umozliwiaé bezproblemowy montaz w
najpopularniejszych oprawach gniazd przylaczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach
systemem gniazd elektroinstalacyjnych.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione. W celu ochrony
przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne
powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli

zasilajgcych:
Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]
Brak Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa
Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 200 100 50
nieekranowana
Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 50 20 5
ekranowana
Ekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 30 10 2
nieekranowana
Ekranowany kabel zasilajacy oraz skretka ekranowana 0 0 0
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Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m igcza od strony gniazda
przytgczeniowego.

2.2.11. Trasy Kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie uktadane w
poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. Nalezy stosowac
podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktore instaluje sie w
przestrzeni sufitowej. Kable skretkowe i okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uklada¢ w rurach ostonowych 2z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;j.

Potaczenia wykonywane na zewngtrz budynkéw nalezy realizowac przy wykorzystaniu dedykowanej
kanalizaciji teletechnicznej.

2.2.12. Pomiary parametréw okablowania strukturalnego.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
testy i pomiary po$wiadczajgce, ze okablowanie poziome spetnia standardy kategorii 6A / Klasy EA,
zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia
certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ struktury
okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie. £gcznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat
potwierdzajacy wazna kalibracje przyrzadu pomiarowego.
Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary fgczy statych (Permanent Link) w
odniesieniu do wartosci granicznych parametréw klasy EA (kategorii 6A) wg normy ANSI/EIA/TIA-568-
B.2-10 lub ISO/IEC 11801.

* Poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potgczen

e  Straty odbiciowe RL

e Tlumiennos¢ wtrgceniowa

e Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

*  Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema parami (ACR)

e Sumaryczny wspoétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

e Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej (ELFEXT)

pomiedzy dwiema parami
e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)
* Rezystancja petli stalopradowej
e Opdbznienie propagacji

» Rbznica opOznien propagaciji.
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3. ZALACZNIKI.

3.1. Oswiadczenie projektanta/éw i sprawdzajgcego o zgodnosci projektu z ustawg Prawo Budowlane.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118, z
pdzniejszymi zmianami),o$wiadczamy, ze projekt wykonawczy instalacji elektrycznych ,Remontu i przebudowy
budynku administracyjno-socjalnego CSA PG” w Gdansku przy ul. Al. Zwyciestwa 12 zostal sporzadzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz aktualng wiedzg techniczna.

Z powazaniem

Tadeusz Sagolewski
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3.2. Warunki OTE PG przebudowy rozdzielnicy gtéwne;j.
POLITECHNIKA GDANSKA
DZIAt EKSPLOATAC]I
ul. Gabriela Narutowicza 11/12
B0-233 Gdansk-Wrzeszcz
tel.; (058) 347 || 22, fax: (058) 347 12 78
NIP 584-020-35-93, REGON 000001620
OTE/ 1388/ 2011 Gdarisk, 28.10.2011

PRACOWNIA PROJEKTOWA
MALGORZATA WOCIK

ul. Pomorska 578/19
B1-314 Gdynia

WTEK1/2011/23

Dotyczy: pisma w sprawie warunkow technicznych instalacji elektricznyeh w budynku facznika

Centrum Sportu Akademickiego przy al, Zwyciestwa 12 w Gdarisku

W odpowiedzi na Pafstwa pismo otrzymane 24.10.2011 r. podajemy warunki techniczne
preebudowy rozdzielnicy nn stacji ADS,

Rozdzielnica ta ma zasila¢ m.in. ponizsze odbiory:

w

hala sportowa o mocy lgczne] okoto 156 kW,

namiotowa hala tenisowa o mocy facznej okoto 10 kKW,
cswietlenie boiska sportowego o mocy faczne] okoto 56 kW,
pawilonu biurowego o mocy tgcznej oketo 45 kW,

basenu ptywackiego o mocy facznej okoto 150 kW,
pozostate dotychczasowe abwaody

zwiazku z planowana wymiang transformatora o mocy 400 kVA na wiekszy o mocy

630 kVA, fakt ten nalezy uwzgledni¢ dobierajac szyny laczace rozdzielnice z transformatorem oraz
szynociag glowny.

Ponadto w rozdzielnicy naledy przewidzied pola rezerwowe w liczhie zaleine] od ilosci
wolnego miejsca w rozdzielni.

Dla omawiane] rozdzielnicy nalezy wykonaé¢ projekt techniczny oraz przeprowadzic
niezbedne uzgodnienia i przedstawic do zatwierdzenia odpowiednim stuzbom Dziatu Eksploatacii.
leden egzemplarz projektu przekazac dla potrzeb eksploatacyjnych Dziatu Eksploatacii PG

Po zakoriczeniu realizacji projektu naley przekaza¢ do Dzialu Eksploatacji kompletng
dokumentacje powykonawcza (wraz z protokofami niezbednych pomiarow).

Mapiecie zasilajace 3 x 400/230V, 50 Hz.

Dla dodatkowej ochrony przed porageniem w  Politechnice Gdanskie] stosuje  sie
samoczynne wylaczenie zasilania (sie¢ TM-C-5).

Dostawca - Energa-Operator S.A, nie zapewnia bezprzerwowe] dostawy energii elektryczney.

£ powazaniem
i -
I-..-cnm_ljlk j 'Iuk“}'mj

_____,.-:._,_.a : '.ﬁ:_f-
/rn.‘ P Jpéﬁfc'ru- Nadwodny
i v
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3.3. Przykiadowe obliczenia.
DOBOR KABLI | PRZEWODOW
PARAMETRY
PARAMETRY ENERGETYCZNE e PARAMETRY PRZEWODU OBLICZENIA
Wspot i Prad Wspdt. |Reaktancj
Wspéic| Moc Prad Prad Prad . . | 1dd*kg*t - .
puchwecd] Moo - | zynnik |oblicznio| obliczeni| znam. |wspsicz.| 2292°ad Typ przewodu diugot, | SPOSOD |Wsnok|wspétcf | l1zolaci, | a = |Dhugoé|Kondukty|Rezystanc| Reaktan | Impedan Ibsinsldd*kg Ib*kpg<1 4541z Spadek napiecia
ainstalowanaj Jedno Moo wa P Zabez, probierczy Dopuszez utozenia | Koryg. |z temp| &6 kabli rodz. |jednostko| ¢ linii | wno$¢ jalinii cjalinii | cja linii
cz. i Wy P- gérny b . Przewodu wa
; - R DU
" " "
Pi o 4 | coso Po Ib In Kpg Ib*kpg llosé | oznacze | ose Przekrdj Idd wa. ke 7 A K X | Y R X R b . In . Idd*kg | Ib*kpg . 1,451z DU 3f _ | copusz.
KW KW A A P il L L A Ron akm | m |momm2| @ Q Q A A A A A % %
odbiory indywidualne
k"g:a;ﬁa‘ 39 | 1] 1 o8| 39 | 1995 | 40 145 58 1| vov 6 38 B2 1 | 1064028 | 115 | 00770 [ 10 56 | 00208 | 0,0008 | 0,0298 | 1995 |<| 40 [<| 2028 | s8 |[<| 58406 045 |ok.
NW 11 [ 3] 1 Joss [ 11 | 1o/ 20 16 32 1] vov | 5 4 34 E Jo75[106] 2705 ] 115 | oo770 | 30 56 01339 | 00023 | 01339 | 187 <] 20 [<| 2705 | 3> [<| 301035 000 ok
rozdzielnice

1] Rre 134 [ 3] 05 093] 67 32 16 512 1 [ vkxs | 5 6 54 E Jor2]106 115 | 00770 | 40 56 01190 | 0,0031 | 01101 | 1041 J<] 82 [<[ 410108 [ 510 < 050 Jok
2 RO 4027 | 3 | 06 | 093 [24162 50 16 80 1| vaky [ 5 25 78 E |o72[106 115 | 00770 | 43 33 0,0521 | 0,0033 | 0.0522 | 37,54 [<| 50 [<| 505206 | 80 [< 051 ok
3 RL 876 | 3 | 055 093 [ 4818 100 16 160 1 [ vakxs| s 70 187 E |o72]106 115 | 00770 | 67 33 0,0290 | 0,0052 | 0.0295 | 74,86 [<| 100 [<[ 1427184 | 160 < 093 ok
4| RSy 116 [ 3 055] 003 [ 628 32 16 512 1| Ykxs | 5 6 54 E |o72[106 115 | 00770 | 40 56 01190 | 00031 | 01101 | 901 |<| 82 [<| 410108 | 515 [<| 5075856 | 048 [ok.
5] Rs 9 3 [o75 093 [ 6.5 32 16 512 1 | Ykxs | 5 6 54 E |o72[106 115 | 00770 | 18 56 0,0536 | 0,0014 | 0,0536 | 1049 |<| 32 |< 26 [ 510 [<[ 5075856 | 023 ok
6] RT 6 3] 1 o093 6 32 16 512 1 | Ykxs | 5 6 54 E |o72[106 115 | 00770 | 18 56 00536 | 0,0014 | 0,0536 | 932 |<| 32 |< 512 |<[ 5975856 | 020 ok
7] RwW 39 | 3 |022] 093] 858 32 16 512 1 | Ykxs | 5 6 54 E |o72]106 115 | 00770 | 10 56 0,0298 | 0,0008 | 0,0298 | 1333 |<| 32 |< 512 |<| 5975856 | __0.16 ok
RG 576 | 3] 1 o093 ] on [0 ] o0 16 0 2T vkxs | 4 240 481 BL 1 | 10600/ 315 [ oor70 | 30 56 0,001 | 0,0023 | 0,0026 | 89347 <] 900 <] 10102 | 1040 |<| 1i7o502 |05 ok

Uwaga: dobdr kabli w RG wedtug zaktadanej mocy transformatora 630kVA (zgodnie z OTE/1388/2011).
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Transformator
Udn 420
- Ugn 15
Vidad zesiana ol ELTA Impedancja Impedancja
Lz TAOD ptrafo ' FF’Qt+Rq '
APobc_zn% 1,5
Sq 230 Auk% 6,5
UGN 15 Moc 630
Rezystancja Reaktancja Rezystancja | Reaktancja
Q Q Q Q Q Q
0,000076 0,000763 0,004200 0,01771 0,01820 0,02599
Typ linii Impedancja Zwarcie tréjfazowe Zwarcie jednofazowe
A aa aa Reaktancja q 9 . . . . ? . czas q prqd. ocena
Miejsce Przekroj Diugosc Przewodnos¢ jednostkowa Rezystancja | Narastajgco | Reaktancja [ Narastajgco Linii Narastajgco Min Max cos Pzw Min Max wylaczenia wylaczajacy
zwarcia Oznaczenie S L Y X R R X X y4 Z 1k3 min 1k3 max Ik1min k1 max
mm2 m m/Q*mm2 Q/km Q Q Q Q Q Q A A - A A
WLZ TR-RGnn YKXS 480 15 56 0,0800 0,00056 0,00483 0,00120 0,01967 0,00132 0,02026 10 843,22 11413,92 0,24 10 135,82 10 669,29 - - -
WLZ RGnn-R1 YAKXS 70 67 34 0,0800 0,02815 0,03299 0,00536 0,02503 0,02866 0,04141 5 304,57 5577,15 0,80 3 152,36 3 318,28 0,40 1 000,00 ok
WLZ R1-RSJ YDY 6 40 56 0,08 0,11905 0,15203 0,00320 0,02823 0,11909 0,15463 1420,487258 1495,249745 0,98 581,7436302 | 612,3617161 04 346,5 ok
losw. RSJ-02 YDY 1,5 35 56 0,08 0,41667 0,56870 0,00280 0,03103 0,41668 0,56955 385,6636914 405,9617804 1,00 154,3072104 | 162,4286426 0,4 50 ok
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4. RYSUNKI.
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