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Zalacznik nr 7 do SIWZ
ZP/111/051/D/13

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wielozadaniowa aparatura ultrawysokoprozniowa (UHV — ang. Ultra High Vacuum)
przeznaczona do nanoszenia cienkich warstw i uktadéw wielowarstwowych metoda PVD (ang.
Physical Vapour Deposition), modyfikacji i kompleksowej analizy powierzchni metodami z rodziny
spektroskopii fotoelektronow PES (ang. Photoemission Spectroscopy) oraz mikroskopii skaningowej
SPM (ang. Scanning Probe Microscopy).

Oferowane aparatura musi by¢ fabrycznie nowa, wolna od wad i posiada¢ oznakowanie CE.
,,Urzadzenie musi by¢ kompletne, aby po zainstalowaniu wszystkich elementéw przez Wykonawce
oraz podtaczeniu do instalacji elektrycznej byto gotowe do pracy. Pojemniki z gazem do dziata
jonowego, dewar do ciektego azotu oraz ciekty azot zapewnia Zamawiajacy.”

Aparatura ma si¢ sktada¢ z trzech zasadniczych modutow:
e analityczny XPS;

e SPM;

e wzrostu warstw PVD

potaczonych ze sobg ukladem transferowym, ktory ma umozliwi¢ transport badanych probek
pomigdzy poszczegdlnymi komorami z zachowaniem warunkow UHV. System ma by¢ odporny na
wstrzasy i wptyw pola magnetycznego.

Aparatura powinna zapewnia¢ mozliwos¢ rozbudowy o sterowanie oprogramowaniem z
graficzng wizualizacjg pracy systemu poprzez zainstalowanie odpowiedniego pakietu kontrolnego z

piyty CD.

Powinno zosta¢ zapewnione odprowadzanie gazéow wylotowych z pomp prézniowych do
systemu wentylacji.

Do kazdego z modutdéw oferent powinien dostarczy¢ materiaty eksploatacyjne, niezbedne do
uruchomienia systemu. W szczegolnosci powinny zosta¢ dostarczone oleje do pomp prézniowych oraz
co najmniej pie¢ targetow (ITO, Sn, Ti, V i Zn). Gazy procesowe do modutu PVD wraz z reduktorami
cisnienia beda zapewnione przez Zamawiajacego.”

1. Modul Analityczny Spektroskopii Fotoelektronow XPS

Modut analityczny musi si¢ sktada¢ z komory ultrawysokoprézniowej umozliwiajacej wprowadzenie
probki bez konieczno$ci zapowietrzania uktadu, przygotowanie i prowadzenie analizy powierzchni
metodami spektroskopii fotoelektronow. Modut powinien umozliwia¢ pomiary z wysoka zdolnoscia
rozdzielcza w zakresie temperatur od co najmniej temperatury ciektego azotu. Komora analityczna
musi by¢ zaprojektowana w sposob umozliwiajacy zastosowanie nastgpujacych metod
przygotowawczych i analitycznych: AES (ang. Auger Electron Spectroscopy), XPS (ang. X-Ray
Photoelectron Spectroscopy), naparowanie i trawienie jonowe powierzchni. Komora musi miec¢
odpowiedni kotnierz umozliwiajacy przeniesienie probki z mikroskopu do komory analizy w
warunkach UHV.

l.p. element / funkcja niezbedne podzespoly / wymagane parametry
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Wymogi konstrukcyjne:
1. material: []-metal;

2. ksztalt sferyczny o $rednicy wewnetrznej co najmniej 300
mm;

wyposazona w okna umozliwiajace obserwacj¢ probki;

Komora _ 4, wyposazona we wszelkie flansze niezbedne do transferu
prZ)I/_g[otowawcza ! probek do innych modutow;
analityczna

5. pomiar prozni realizowany za pomocg gtowicy jonizacyjnej;
zawOr zapowietrzajacy komore;

7. bardzo sztywna, spawana rama ze stali. Ramy, stelaze oraz
polaczenia miedzy modutami musza zapewnia¢ odpowiednig

izolacje drgan dla technik wrazliwych na drgania, takich jak
STM i AFM.

Wprowadzenie probki z otoczenia atmosferycznego do aparatury musi
si¢ odbywac¢ poprzez szybka komore zatadowcza, bez konieczno$ci
zapowietrzania komor analitycznej i SPM.

Przenoszenie probki ma by¢ przeprowadzane z uzyciem Szyny

Komora zatadowcza . .
transportowe] ze sprz¢zeniem magnetycznym.

Komora zatadowcza musi by¢ pompowana przez gldwna pompe turbo
za posrednictwem uktadu typu by-pass.

Komora musi by¢ wyposazona w drzwi umozliwiajace szybki dostep
do wnetrza aparatury.

Manipulowanie probka w komorze analitycznej powinno si¢ odbywac
za pomoca manipulatora probek umozliwiajacego translacje w
kierunkach X, Y, Z i obrét wokot dwoch niewspotliniowych osi.

Zakres ruchu: w kierunku osi X i Y nie mniej niz = 8 mm, w kierunku
0si Z nie mniej niz 150 mm;

Manipulator probek ) .
Obrot probki w zakresie 360°;
Manipulator musi mie¢ mozliwo$¢ chtodzenia probki za pomoca
ciektego azotu LN2 do temperatury -110°C i grzania probki do
temperatury co najmniej 830°C, wraz z czujnikiem temperatury i z
mozliwoscig grzania bezposredniego.
Powinna zosta¢ zapewniona kontrola potencjatu probki.
Ma zapewni¢ cisnienie bazowe ponizej 1x 10" mbar; Ma
wykorzystywaé co najmniej nastgpujgce rodzaje pomp:
e pompe¢ prozni wstepnej o wydajnosci nie mniejszej niz 3
3
Uktad pomp m/h;
prozniowych e pompe¢ turbomolekularng (TMP) o wydajnosci nie mniejszej
niz 60 1/s;

e pomp¢ jonowa o wydajnosci nie mniejszej niz 300 I/s;

e tytanowa pomp¢ sublimacyjna.

Wszystkie pompy mechaniczne musza by¢ odizolowane od komor
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prézniowych za pomoca Zaworow sterowanych

elektropneumatycznie. Pomiar prézni w komorze analitycznej ma by¢
dokonywany za pomoca gtowicy jonizacyjnej.

Musi by¢ zapewniona graficzna wizualizacja pracy pomp i polozenia
Zaworow.

Musi zosta¢ zapewnione wyprowadzanie gazéw wylotowych do
systemu wentylacji.

Wygrzewanie

Aparatura musi by¢ wyposazona w grzejniki z wentylatorami
zapewniajacymi wygrzewanie calej aparatury w jednorodnej
temperaturze. Wystepowanie zimnych miejsc podczas wygrzewania
jest niedopuszczalne. Uktad wygrzewania musi zawierac:

* pokrywe;

5

e uktlad grzewczy;

e modut kontroli grzania;

e modut kontroli prézni.

Temperatura wygrzewania: co najmniej 130°C.
musi zapewnia¢/zawierac:

e wybdr badanego obszaru o S$rednicy w zakresie od co
najmniej 70 pm do co najmniej 10 mm;

e zintegrowany ukltad odchylania -elektrostatycznego, ktory
umozliwia badanie matych obszarow  wybieranych przez
uzytkownika oraz obrazowanie XPS;

e CO najmniej 128-kanatowy ~ detektor ze 128
przedwzmacniaczami umieszczonymi po stronie proézniowej i
licznikami . zapewniajacymi maksymalna czutos¢, uktad
detektora opartego na kamerze jest niedopuszczalny;

Wiel_ozadaniowy e mozliwo$é obrazowania XPS duzych obszarow
hemisferyczny i mapowania stanéw chemicznych przez uktad odchylajacy
spekirometr analizatora > 10mm x 10 mm
elektronowy

6 do zastosowania e szybki zbiér danych w trybie migawkowym 'snapshot'
w metodach XPS z krokiem czasowym < 10 ms
i AES

e jednoczesne rejestrowanie sygnatow z co najmniej 128
kanatow energetycznych w trybie obrazowania, tryb
migawkowy 'snapshot' oraz tryb skanujacy.

Wymagane tryby zbioru danych:
a) ‘'snapshot' XPS;
b) obrazowania XPS oraz mapowania stanéw chemicznych;

Zakres maksymalnej dynamiki musi sigga¢ co najmniej 30 Mcps w
trybie skanujacym i w trybie 'snapshot'.

Czutos$¢ analizatora:
-niemonochromatyczny XPS

Intensywno$¢ w funkcji szeroko$ci potdéwkowej FWHM dla piku Ag
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3d5/2, fotoelektrony wzbudzone zrédtem Mg-Ko 0 mocy 300 W, w
trybie duzego powigkszenia.

Szerokos¢ potowkowa FWHM (eV) — ilos¢ zliczen
0,85 —4,5 Mcps

1,00 — 13,0 Mcps

1,40 — 25,0 Mcps

-monochromatyczny XPS

Intensywno$¢ w funkcji szerokosci potowkowej FWHM dla piku Ag
3d5/2, fotoelektrony wzbudzone monochromatycznym zrodtem Al-
Ka, w trybie duzego powigkszenia.

Szeroko$¢ potdéwkowa FWHM (eV) — ilos¢ zliczen
0,60 — 550 kcps
1,00 — 1200 kcps

Rozdzielczos¢ energetyczna nie moze by¢ gorsza, niz 20 meV.

Dwuanodowa lampa rentgenowska z zasilaczem, uktadem chltodzenia
oraz zabezpieczeniem przed awariag wody chlodzace;.

Podwojna anoda Al/Mg.
Dwuanodowe zrodto o . L
promieniowania Moc co najmnlfej_300\_N dla anody magnezowej / co najmniej 400 W
rentgenowskiego dla anody aluminiowe;j.

Modut przesuwu liniowego min. 50 mm z mozliwo$cig regulacji

0siowosci.

Zasilacz musi umozliwia¢ komunikacj¢ z komputerem klasy PC.

Uktad do pompowania oraz stabilizacji temperatury wody chtodzacej

w cyklu zamknigtym.
Monochromator powinien umozliwia¢é zamocowanie co najmniej 1
krysztatu.
Zrodto Wszystkie krysztalty musza by¢ termicznie stabilizowane badz
promieniowania kompensowane aby unikna¢ rozmycia energii.
rentgenowskiego 2 Zarowno zrodlo promieni rentgenowskich jak i monochromator
monochromatorem

muszg umozliwia¢ ich wygrzewanie w temperaturze do minimum
130°C, bez koniecznosci demontazu obudowy krysztatu, aby
umozliwi¢ ich prace w warunkach UHV.

Powinno by¢ zapewnione chtodzenie wodne w obiegu zamknigtym.

Minimalny zakres energii 100 eV do 5 keV.
Minimalna $rednica wiazki mniejsza, niz 300 um (przy 5 keV).

Zrodio elekt_l_‘onéw do | Uktad ugiccia wiazki w plaszczyznie XY.
spektroskopii Auger'a . , i ' _ )
Stabilizowany zasilacz z funkcja monitorowania warto$ci pradu (do

50 pA).

Wyjécia monitorujagce zapewniajace kontrole wartosci pradu
i energii.
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Rozmiar plamki ponizej 150 um.
Zrodta  jonow  z | Gestos¢ pradu powyzej 2 mA/em? przy napigciu wigzki 5 kV.
mozliwoscia Warto$¢ pradu > 50 pA, zapewniajgca wydajng neutralizacje Ladunku
precyzyjnego w metodach XPS i AES przy niskich energiach wigzki rzedu 10 eV.
skupiania wiazki do )
10 trawienia powierzchni Pelne sterowanie zrodlem za pomocg komputera.
[ neutralizacji | zakres skanowania powierzchni co najmniej 8 mm x 8 mm.
tadunkow , .
Doprowadzenie gazu za pomoca regulowanego zaworu dozujacego.
Uktad pompowania réznicowego z pompa turbo o wydajnosci co
najmniej 60 I/s i pompa rotacyjna.
Modutl kontrolny pracujacy w zakresie energii kinetycznych do co
najmniej 1500 eV.
Pakiet obstugi spektroskopii fotoelektronow, ztozony z modulow
.| elektronicznych i oprogramowania musi umozliwia¢ zarzadzanie
Pozostale wymagania - e~ ) .
11 danymi i zawiera¢ narzedzia do analizy danych.
Wymagane jest zapewnienie profesjonalnego oprogramowania do
obrobki danych.
Komputer PC wyposazony w odpowiednie urzadzenia i z
zainstalowanym oprogramowaniem.
2. Modult SPM

Modut mikroskopii SPM (ang. Scanning Probe Microscopy) przeznaczony do pracy metodami STM i

AFM

Musi by¢ bezposrednio polaczony z komorg analityczna;

l.p.

element / funkcja

niezbedne podzespoly / wymagane parametry

Komora modutu SPM

Musi by¢ mozliwo$¢ przeniesienia probki z komory SPM do komory
analitycznej w warunkach UHV;

Musi umozliwia¢ prace w nastgpujacych trybach: STM, AFM z
mozliwoscig zdalnej wymiany sond in-situ. Uchwyty sond musza
zapewnia¢ mozliwos¢ zastosowania ostrzy do STM, i standardowo
dostepnych dzwigni do AFM, tj. do trybu bezkontaktowego,
kontaktowego, przerywanego oraz obrazowania magnetycznego stanu
powierzchni MFM.

Urzadzenie musi zapewnia¢ mozliwos¢ jednoczesnego zbierania
danych metodami STM i AFM.
Magazyn in situ dla probek i sond, przynajmniej 6-pozycyjny.

Komora SPM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ rozbudowy o przynajmniej
2 naparowarki elektronowe do nanoszenia cienkich warstw i warstw
wielokrotnych w warunkach UHV poprzez odparowanie z tygla.
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Zawieszenie mikroskopu na sprezynach z ukladem tlumienia drgan
wykorzystujacym prady wirowe.

Zintegrowany element grzewczy zapewniajacy grzanie radiacyjne
probki w zakresie co najmniej do 650 K, réwniez podczas
obrazowania SPM.

Czujnik temperatury musi by¢ umieszczony na stacji probki.

Zakres ruchu tuby skanujgcej w kierunku osi X-Y minimum
10 pm x 10 pm, w kierunku osi Z — minimum 1,5 pm.

Wymagany jest uklad tréjwymiarowego pozycjonowania ostrza z
piezoelektrycznym silnikami inercyjnymi z minimalnym zakresem
ruchu 10 x 10 x 10 mm, ze zmiennymi krokami o minimalnym
zakresie 40 nm — 500 nm

Uktad pozycjonowania, po oddaleniu sondy od powierzchni musi
zapewni¢ mozliwo$¢ precyzyjnego powrotu do tego samego miejsca
na powierzchni probki.

Skanowanie w plaszczyznie X-Y musi by¢ zagwarantowane z
doktadnos$cig ponizej 0,05 nm. Skanowanie w kierunku osi Z musi
by¢ zagwarantowane z doktadnos$cig ponizej 0,01 nm.

Komora powinna by¢ wyposazona w okno umozliwiajace podglad
skanowanej powierzchni.

Ma zapewni¢ ci$nienie bazowe ponizej 1x 10™° mbar;

Wszystkie zastosowane pompy mechaniczne musza by¢ odizolowane
od komor prézniowych. Pomiar prozni w komorze SPM ma byc¢

ki POMP Y 4okonywany za pomoca glowicy jonizacyjnej

prozniowych ywany za p ag Y yjnej.
Musi by¢ zapewniona graficzna wizualizacja pracy pomp i polozenia
Zaworow.
Musi zosta¢ zapewnione wyprowadzanie gazow wylotowych do
systemu wentylacji.
Musi umozliwiaé pracg w trybach STM, STS, CITS (Current-
imaging-tunneling spectroscopy) i niskopradowy STM.
Zakres zmiany pradu: co najmniej 10°.

Tryb STM Musi  umozliwia¢ uzyskiwanie obrazow z uzyciem pradow

mniejszych niz 1 pA.

Eksperymenty w trybach STM, STS musza by¢ przeprowadzane w
sposéb ciagly w pelnym wymaganym zakresie pradowym, bez
przerywania eksperymentu, zmieniania kabli ani zmieniania
przedwzmacniaczy, z automatycznym przetaczaniem zakresow.

Urzadzenie musi umozliwiaé prowadzenie badan metoda AFM

z ugieciem dzwigni mierzonym za pomocg uktadu laserowego.
Tryb AFM 2z . . o : :
dzwignia Uktad pozycjonowania lasera na dzwigni i fotodiodach musi by¢

W pelni zmotoryzowany, z mozliwo$cia zdalnej obstugi z zewnatrz.
Musi wspolpracowaé z dzwigniami zaréwno przewodzacymi jak
i izolujacymi.
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Wymiana dzwigni musi si¢ odbywa¢ w prozni;
Tryby AFM:
e tryby kontaktowe:
- statej sity;
- sit bocznych;
- spektroskopia sita-odlegtos¢;
- przewodzaca AFM;
- odpowiedz piezo.
e tryby bezkontaktowe:
- obrazowanie bezkontaktowe;
- mikroskopia sit elektrostatycznych (EFM)
- mikroskopia sit magnetycznych (MFM)
Spektroskopia:
e zmiana czestotliwosci w funkcji odlegtosci;
e amplituda vs. odlegtos¢;
e prad tunelowy vs. odlegtosc.

W trybie bezkontaktowym mikroskop musi pracowac z oscylacjami
o amplitudach ponizej 10 nm, z wykorzystaniem normalnych dzwigni
(T N/m - 100 N/m) oraz z amplitudami ponizej Inm
z wykorzystaniem sztywnych dzwigni.

Musi umozliwia¢ prac¢ we wszystkich wymaganych trybach STM
i AFM.

Rozdzielczos¢ co najmniej 20-bitowa w catym zakresie skanowania
w kierunku X, bez koniecznos$ci przelaczania zakresow.

Obrazowanie w kierunku Z musi by¢ zapewnione z rozdzielczoscia
dynamiczng 24-bitowa.

Dwukanatlowy regulator z mozliwoscia ciggtego mieszania sygnalow
np. AFM i STM.

Musi zawiera¢ oprogramowanie umozliwiajace obrobke danych
w trybie offline i dostgp do aktualizacji oprogramowania przez co
najmniej 2 lata po dostawie.

Modut kontrolera
5 SPM

Musi umozliwia¢ prowadzenie eksperymentow w wielu trybach
1 spektroskopig¢ (jednoczesne zbieranie danych wielu parametrow: np.
normalne ugigcie, sity poprzeczne, przesunigcie czgstotliwosci, prad
tunelowy).

Musi by¢ wyposazony w co najmniej 24 wewnetrznych i 6
zewngtrznych kanatéw pomiarowych oraz zewnetrzne wejscia do
pomiarow napigcia ostrze-probka (spektroskopia modulacji).

Komputer PC z przynajmniej 27-calowym monitorem, biurkiem
i obudowa modutow elektronicznych.

Musi by¢ przygotowany do rozbudowy o nastepujace moduty: SKPM
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(ang. Scanning Kelvin Probe) z modulacja czestotliwosci i amplitudy,
SCM (ang. Scanning Capacitive Microscopy) poprzez podlaczenie
opcjonalnego przedwzmacniacza “lock-in”.

Musi umozliwia¢ prowadzenie spektroskopii STS w zakresie
co najmniej +1 V, z krokami 30 pV i w zakresie co najmniej +10 V
z krokami 300 pV.

Minimum 10 zamontowanych ostrzy STM.
Minimum 25 uchwytow do ostrzy STM.

Minimum 5 zamontowanych dzwigni AFM do trybu kontaktowego
(normalnego i sit poprzecznych).

Minimum 5  zamontowanych dzwigni AFM do trybu
bezkontaktowego.

Minimum 25 uchwytow do dzwigni AFM.
Wymagane akcesoria | Minimum 8 elementéw transportowych do ostrzy/dzwigni.

Minimum 10 nosnikow do mocowania probek przystosowanych
do pracy w mikroskopie, w tym jedna z mozliwoscia grzania
bezposredniego  pradem  lub  poprzez  bombardowanie
elektronowe.”

Zestaw 3 zamontowanych probek.

Kamera CCD ze zrodiem $wiatla.

Urzadzenie do klejenia dzwigni, przewodzaca pasta prozniowa UHV
do Klejenia ostrzy.

3. Modul Wzrostu Warstw PVD

Modut rozpylania przeznaczony do mnanoszenia ukladow wielowarstwowych, sktadajacych sig¢
z warstw zaré6wno metalicznych, jak i tlenkowych.

Modut musi zawieraé:

" manipulator probek umozliwiajacy prace z r6znymi wartosciami temperatury maksymalne;j
(co najmniej 800 °C) w atmosferze tlenu (przy podwyzszonym cis$nieniu);

manipulator probek musi byé wyposazony w gléwnag przestone dla probki sterowang
automatycznie.

Musi obstugiwa¢ podtoza o rozmiarze do 2 cali z mozliwoscia pracy z mniejszymi probkami a takze
musi posiada¢ mozliwo$¢ montowania masek.

Komora musi by¢ wygrzewalna do min. 150 °C.

Wszystkie kolnierze przylaczeniowe musza by¢ w standardzie CF; komora wykonana ze stali
nierdzewnej typu 304; wygrzana prézniowo.

Obszerny port zapewniajacy pompowanie o duzej wydajnosci w zakresie UHV, do zamocowania
pomp Turbo, TSP.

Komora musi zawiera¢ system podgladu realizowany za pomocg kamery CCD.

System pomiaru grubo$ci nanoszonej warstwy.
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l.p. element / funkcja

niezbedne podzespoly / wymagane parametry

1 Komora nanoszenia

Obserwacyjne (2 kolnierze,) zapewniajace dobra widoczno$¢ zrodet,
podtoza i transferu.

Cztery kolnierze do zamocowania zrddel magnetronowych (w
konfiguracji konfokalnej) na targety o rozmiarze do 2 Cali .

Komhierz do podiaczenia linii gazoéw roboczych — tlenu, argonu i
azotu

Kotnierz do transferu probek (przez zawor bramowy do komory
zatadowczej)

Kotnierz dolny.
Dwa nachylone kotierze przeznaczone do elipsometrii.

Kotnierze do zamocowania analizatora gazéw resztkowych (RGA),
zapowietrzania, pomiaru cis$nienia (gtowica jonowa i Baratron), wagi
kwarcowej.

Kotnierz dla dziatla elektronow RHEED oraz kolnierz na ekran
RHEED.

Kotnierz serwisowy.

Kohierze do transferowania podtozy do komor analitycznych.
Kotnierz z boku komory do zamocowania stacji chtodzenia probek.
Komnierz do transferu probek do opcjonalnej stacji chtodzace;.

Kohierz do pompowania.

2 Uktad pomp

Wymagane ciénienie bazowe <l x 10° mbar z pompa
turbomolekularng i TSP osiggalne po czasie nie dtuzszym niz 24 h od
rozpoczecia pompowania.

Pompa turbomolekularna o wydajnosci min. 685 I/s.
Sucha pompa prozni wstepnej typu scroll (min. 10 m*/h).
Zawor motylkowy z napgdem z silnikiem krokowym.
Tytanowa pompa sublimacyjna (TSP).

Zawér bramowy z napedem pneumatycznym dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Komora zaladowcza
dla podtozy 0
3 minimalnej $rednicy
2”

Wymagane ciénienie bazowe <5 x 10° mbar z pompa
turbomolekularng i TSP.

Pompa turbomolekularna o wydajno$ci min. 60 Us.
Sucha pompa wstepna o wydajnosci min. 4 m*/h.

Komora oddzielona od komory nanoszenia za pomoca zaworu
bramowego.

Pomiar cisnienia:

W komorze nanoszenia:

Glowica jonowa/Piraniego i glowica pojemno$ciowa (zapewniajaca
pomiar niezaleznie od rodzaju gazu).
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W komorze zatadowcze;j:

Kompaktowa gtowica Piraniego/Penning (z zimng katodg).

Obrot w plaszczyznie (azymutalny) n*360° z predkoscia do 60
obr./min.

Przestona podtoza sterowana pneumatycznie.
Linia do transferu podlozy zapewniajaca transport probek.

Uchwyt probek kompatybilny z podtozami krzemowymi 2” (pier§cien

Manipulator probek: transportowy o $rednicy 62mm) oraz z mniejszymi probkami.

Uchwyt prébek z grzaniem oporowym do pracy w atmosferze tlenu 0
podwyzszonym cisnieniu.

Grzanie podtoza do 800 °C.

Pomiar temperatury z wykorzystaniem termopary typu K lub typu C.

Zasilacz uktadu grzania.

Modut kontroli 4 masowe kontrolery przeptywu (MFC) pracujace w zakresie 0-200
ci$nienia i przeptywu | S€€m, z recznymi zaworami bezpieczenstwa na kazdej linii gazowe;.

gazu Kontroler ci$nienia.

Zawor wlotowy doprowadzajacy gaz do komory procesowe;.

Umozliwiajgce  rozpylanie  materiatow  magnetycznych i
niemagnetycznych bez koniecznosci wymiany magnesow.

Zintegrowany uklad wprowadzania gazu przez anod¢ w standardzie
VCR zamocowanym na koierzu.

Zasilanie zrodet magnetronowych napigciem zmiennym RF lub
statym DC bez konieczno$ci modyfikacji.

Uktad chilodzenia wodny (bez kontaktu wody z magnesami ani z
podtaczonym zasilaniem katody magnetronu).

4 7rodia Mocowanie targetu do katody nie wymagajace stosowania zaciskow
magnetronowe 0 mechanicznych ani klejenia.
srednicy 2”

Maksymalna $rednica zrodta nie przekraczajaca 2,33” (59 mm).
Mozliwo$¢ doktadnego umieszczenia i wycentrowania targetu.

Wierzchnia plaszczyzna targetu powinna znajdowaé si¢ powyzej
anody.

Zrédla musza umozliwiaé rozpylanie z targetow o grubo$ci co
najmniej: Cu - 0,312”, Si - 0,125 1 Fe - 0,040”.

Moc maksymalna nie mniejsza niz 1000 W DC oraz 400 W RF.
Zrédta wyposazone w linie chtodzenia wodnego oraz w ztacze HN.

Wymienne magnesy.

Zasilacze srodet 2 zasilacze statopradowe DC o mocy min. 1000 W.

magnetronowych: 2 zasilacze zmiennoprgdowe RF o mocy min. 300W wraz ze
zintegrowanym modutem automatycznego dopasowania.

Mozliwo$¢ zdalnego przelaczania miedzy sobg zasilaczy zasilajacych
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zrodla umozliwiajace sekwencyjnie nanoszenie warstw.

Zdalne sterowanie pracy zasilaczy za pomocg komputera.

Komputer i modut

Wymagane jest oprogramowanie kontroli procesu pracujace w
srodowisku LabView wraz z komputerem 1 monitorem TFT.
Komputer musi obstugiwac:

interfejsy  kontrolera  PID  grzatki/zasilacza  grzatki
manipulatora;

interfejsy przestony manipulatora probek;
interfejsy silnika obrotu probki na manipulatorze;

interfejsy generatorow DC i RF Zroédet magnetronowych (tryb
wyjsciowy, punkt pracy, szybko$¢ narastania i wykrywanie
plazmyy);

interfejsy modutu kontroli przeston zrédet magnetronowych;

interfejsy wagi kwarcowej kontrolujace strumien i szybko$¢

9 kontroli procesu nanoszenia oraz kalibracje;

e interfejsy zaworu pneumatycznego i przepustnicy do kontroli
otwarcia / zamknigcia / potozenia przepustnicy / warto$ci
ci$nienia / ustawienia polozenia;

e interfejsy masowych kontroleréw przeptywu (MFC) do
kontroli: wspotczynnika korekeji gazow / warto$¢ przeptywu /
sygnal zwrotny przeptywu;

e okreslanie parametrOw procesu i zestawianie sekwencji
procesow;

e zapisywanie i uruchamianie procesow;

e wyswietlanie dziennika danych: potozenie przestony / sygnat
zwrotny mocy DC, sygnat zwrotny napigcia DC (dla RF),
weryfikacja plazmy, cis$nienie robocze, sygnal zwrotny
przeplywu gazu, sygnal zwrotny temperatury z termopary.

Pakiet musi zawierac:
a) 5 krysztatdéw po ch ztotem,
10 | Waga kwarcowa tay ) pokayty
b) chtodzenie wodne,
c) oscylator (6 MHz).
4. Modul transferu

Modut transferu musi zapewnia¢ polaczenie komory analitycznej XPS, komory SPM i komory
wzrostu warstw, musi by¢ w pelni wygrzewalne i musi umozliwia¢ tatwy, szybki i niezawodny
transfer zarowno probek jak i sond pomigdzy kazdg z komoér. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach wysokiej prozni.

Wyposazenie powinno zawierac:
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e niezbedne urzadzenia transferowe;

e zapasowe kolnierze umozliwiajace w przyszio$ci rozbudowe aparatury;

e clastyczne polaczenia i izolacja antywibracyjna pomiedzy komorami.
5. Dodatkowe informacje i wymagania dotyczace montazu

Aparatura powinna by¢ zamontowana w pomieszczeniu 0/18 (plan pomieszczenia — zatacznik
techniczny nr 1) i posadowiona na przygotowanym fundamencie antywibracyjnym (dwa prostokaty na
rzucie posadzki na zatgczonym rysunku).
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Zamawiajacy zamieszcza rzuty pigtra w ktorym miesci si¢ miejsce docelowej dostawy i instalacji —
zatacznik techniczny nr 1.
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