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1.OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania dokumentacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych –
telekomunikacyjnych wnętrzowych w ramach zadania „Wymiana sieci okablowania
strukturalnego w DS nr 1 Politechniki Gdańskiej przy ul. Traugutta 115”.

1.2. Podstawa opracowania dokumentacji

Niniejszy projekt został opracowany na podstawie:
• zlecenia Inwestora,
• wytyczne CUI PG „Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie

Politechniki Gdańskiej”,
• obowiązujących norm i przepisów branŜowych w Polsce,
• uwag i wytycznych Inwestora,
• wizji lokalnej w terenie.

1.3. Opracowania zwi ązane

Niniejszy projekt wykonawczy jest samodzielnym opracowaniem.

1.4. Zakres opracowania

W zakres projektu wchodzi wykonanie nowej instalacji teleinformatycznej – system okablowania
strukturalnego – część pasywna bez urządzeń aktywnych oraz częściową przebudowę instalacji
telefonicznej oraz TV.

1.5. Normy i przepisy

Przy projektowaniu uwzględniono wymagania norm i aktualnych przepisów w szczególności:

• BN-84/8984-10. Zakładowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wewnętrzne. Wymagania
ogólne.

• BN-76/8984-17. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogólne wymagania i
badania.

• ZN-96 TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
• PN - 91/E - 05009/... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
• PN-EN 50173. Systemy okablowania strukturalnego
• normy EN 50173 2nd ed., ISO/IEC 11801 2nd ed., TIA/EIA-568-B.2, TIA/EIA-569-A
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz.
690 z późniejszymi zmianami).

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpoŜarowej budynków, innych obiektów budowlanych i
terenów (Dz. U. nr 121 poz. 1138).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U.
nr 202 poz. 2072).
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1.6. Rozwi ązanie techniczne projektowanych instalacji

W Domu Studenckim DS-1 obecnie są wykorzystywane instalacje sieci komputerowej,
telefonicznej oraz TV. Nowa projektowana sieć okablowania strukturalnego ma zastąpić starą
sieć komputerową oraz telefoniczną oraz zapewnia:
 - transmisję danych, mowy i obrazu o częstotliwości min. 250 MHz dla okablowania 

miedzianego oraz 10 GHz dla okablowania światłowodowego,
 - wysoką niezawodność oraz funkcjonalność,
 - bezpieczeństwo uŜytkowania,
 - otwarte na moŜliwość wdraŜania nowych, bardziej wymagających technologii.

System okablowania strukturalnego w budynku zaprojektowany został w topologii
gwiazdy. Zaprojektowane rozwiązanie gwarantuje otwartość systemu na wszelkie zastosowania
w dziedzinie telefonii, transmisji danych, techniki wideo i systemów sterowania. Topologia
gwiazdy zapewnia moŜliwość szybkich zmian w strukturze okablowania oraz łatwą lokalizacją i
usuwanie usterek. Schemat instalacji okablowania strukturalnego pokazano na rys. 1.

Do budowy okablowania pionowego zastosowany zostanie jednomodowy kabel
światłowodowy 12J. Do budowy okablowania poziomego zastosowany zostanie nieekranowany
kabel skrętkowy UTP 4-parowy kat. 6a. oraz osprzęt do okablowania miedzianego
nieekranowanego kat. 6a. tworzący łącza klasy E.

W nowej sieci okablowania strukturalnego zaprojektowano 3 punkty dystrybucyjne.
Jako główny punkt dystrybucyjny (GPD) sieci zaprojektowano wolno stojącą szafę krosową 19”
o wysokości 45U w piwnicy, w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej (do którego jest
doprowadzony kabel światłowodowy z sieci PG). 

Pozostałe punkty dystrybucyjne PPD1 i PPD2 sieci okablowania strukturalnego
zaprojektowane zostały jako pośrednie punkty dystrybucyjne okablowania miedzianego, które
wraz z GPD będą obsługiwać gniazda abonenckie zainstalowane w poszczególnych
pomieszczeniach (GPD – piwnica, parter, I p; PPD1 – II p, III p; PPD2 – IV p i poddasze).
Pośrednie punkty dystrybucyjne zbudowane zostaną równieŜ w oparciu o wolno stojące szafy
krosowe 19” o wysokości 45U. Obie szafy zostaną zainstalowane w pomieszczeniach obok
kuchni odpowiednio na II i IV piętrze zgodnie z częścią rysunkową opracowania.
Wszystkie 3 szafy naleŜy wyposaŜyć w przednie i tylne listwy montaŜowe, do których
przytwierdzone zostaną elementy instalacji i sprzęt aktywny. Drzwi przednie oraz ściany boczne
muszą być całkowicie zdejmowane. Kable do szaf naleŜy wyprowadzić górą. Szafy naleŜy
wyposaŜyć w zamek.

Punkt dystrybucyjny wyposaŜony będzie w osprzęt pola krosowego:
 - panelową przełącznicę światłowodową ze złączami w standardzie SC-PC,
 - panele krosowe 24x RJ45,
 - pionowe i poziome organizatory kabli krosowych,
 - panele osłonowe (zaślepiające).
WyposaŜenie punktów dystrybucyjnych (szaf) w urządzenia pasywne pokazano na rys. 3-1 do
3-3.
Ze względu na konieczność zapewnienia dostępu do montowanych w szafach urządzeń
zaprojektowano takie umieszczenie szaf w pomieszczeniach, by po zdjęciu lub otwarciu drzwi
oraz ścian bocznych zapewnić do nich swobodny dostęp. Metalowe elementy ruchome szaf:
drzwi przednie i tylne, ścianki boczne, podstawa oraz dach bezwzględnie powinny być
uziemione. NaleŜy połączyć je z ramą konstrukcyjną szafy linką miedzianą, która wchodzi w
skład wyposaŜenia szafy. Szafy naleŜy połączyć z głównym uziomem budynku, miedzianym
przewodem koloru Ŝółto-zielonego o odpowiednim przekroju.

Powinna zostać równieŜ wykonana dedykowana dla punktów dystrybucyjnych (GPD,
1PPD, 2PPD) linia zasilająca od rozdzielni elektrycznej, która znajduje się w piwnicy, w
pomieszczeniu GPD.
System połączeń uziemiających oraz linii zasilającej szaf nie wchodzi w zakres niniejszego
opracowania.
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Pionowe okablowanie światłowodowe pomiędzy GPD, a PPD1 i GPD, a PPD2 naleŜy
wykonać przy uŜyciu jednomodowego kabla światłowodowego typu  W-NOTKSd 12J. 
W celu ułoŜenia pomiędzy kondygnacjami budynku kabli światłowodowych wraz z kablami
miedzianymi okablowania poziomego zaprojektowano drabinkę kablową układaną w istniejącym
szachcie (od piwnicy do poddasza). Pomiędzy IV piętrem, a poddaszem brak połączenia –
naleŜy go wykonać przed zamontowaniem drabinki w szachcie.

Ogółem w Domu Studenckim DS-1 zaprojektowano 737 linii okablowania
komputerowego, z czego 48 linii jest rezerwą do wykorzystania dla przyszłych kamer.
Poziome okablowanie miedziane naleŜy wykonać przy uŜyciu nieekranowanego kabla UTP, 4-
parowego, kat. 6a. Kable od strony szaf dystrybucyjnych zaterminować na nieekranowanych
panelach 24xRJ45 kat. 6a, natomiast od strony abonenckiej w gniazdach odbiorczych na
nieekranowanych modułach RJ45 568B kat. 6a. 
Projekt rozmieszczenia gniazd RJ45 w poszczególnych piętrach i pomieszczeniach pokazano
na planach okablowania strukturalnego. W pomieszczeniach przyjęto najdalszą lokalizację
gniazd odbiorczych okablowania poziomego od punktu „wejścia” kabla UTP.
Wszystkie gniazda zainstalowane w budynku naleŜy okrosować zgodnie z sekwencją EIA568B.
W projektowanym systemie nie występuje przekroczenie dopuszczalnych przez normę
okablowania strukturalnego odległości gniazd odbiorczych okablowania komputerowego od
punktu dystrybucyjnego.
Wszystkie kable okablowania poziomego oznaczyć w sposób umoŜliwiający ich łatwą
identyfikację. Oznaczenia nanieść na zewnętrznej otulinie PCV kabli, na obu ich końcach oraz
na panelach krosowych i gniazdach odbiorczych.
Przyjęto następujący system oznaczeń kabli miedzianych okablowania poziomego:

X/X/X/X

gdzie: X/X/X/X – numer kolejny linii (zgodnie z wytycznymi PG dotyczącymi numeracji).

Sposób prowadzenia instalacji okablowania poziomego oraz numerację wszystkich linii
przedstawiono na planach instalacji okablowania strukturalnego: rys. 2-1 do 2-7.

Kable naleŜy instalować zgodnie z zaleceniami producenta, zwracając szczególną
uwagę na siłę ciągnienia kabli oraz promieni ich gięcia w kanałach kablowych. Przestrzeganie
tych zaleceń pozwoli zapewnić zachowanie właściwej struktury skrętkowej kabla i jego
właściwych parametrów.
Kable z punktów dystrybucyjnych do gniazd odbiorczych prowadzić:

• na korytarzach oraz innych pomieszczeniach, w których kable prowadzi się poziomo, w
korycie kablowym metalowym montowanym pod sufitem (piwnica, II p, IV p)

• w systemowych korytkach PCV montowanych natynkowo na ścianie poniŜej instalacji
DSO i pod sufitem

Szczegółowa lokalizacja i dobór korytek kablowych okablowania poziomego zawarta jest w
części rysunkowej.

Podczas prac instalacyjnych, w ramach niniejszego zadania wymiany okablowania, naleŜy
równieŜ zdemontować zaznaczone na rysunkach szafy wiszące 19” wraz z osprzętem (na
korytarzu II piętra i poddasza) oraz „wyciąć” prowadzone w szachcie kable telefoniczne, a kable
instalacji TV przełoŜyć na zamontowaną drabinkę kablową.

1.7. Pomiary

1.7.1. Testowanie okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji naleŜy wykonać pomiary testowe wszystkich kabli okablowania
pionowego oraz linii okablowania poziomego zgodnie z zaleceniami producenta oraz norm.
Jak podaje norma ISO/IEC 118012nd edition naleŜy przeprowadzić jeden z testów:
- test akceptacji potwierdzający zgodność danego okablowania z wybraną klasą, gdy tor

transmisyjny jest zbudowany z komponentów spełniających wymagania danej klasy,
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- test zgodności potwierdzający zgodność okablowania z określoną klasą w sytuacji, kiedy
jest ono budowane z róŜnych, czasami nieznanych komponentów,

- test odniesienia przeprowadzany w warunkach laboratoryjnych wykonywany w celu porów-
nania wyników z tymi uzyskanymi z pomiarów wykonanych w warunkach polowych. Test
umoŜliwia sprawdzenie parametrów, których nie da się zmierzyć w warunkach polowych.

Tabele 1 i 2 zawierają wykaz parametrów mierzonych w poszczególnych rodzajach testów.

Tab. 1. Wykaz parametrów mierzonych w testach systemów miedzianych.
Parametr Rodzaj testu

Test akceptacji Test zgodności Test odniesienia
Return Loss I N N
Insertion Loss I N N
NEXT I N N
PS NEXT C C C
ACR I N N
ELFEXT I C C
PS ELFEXT I N N
Opóźnienie I N N
RóŜnica opóźnień I N N
Długość kanału w trakcie badań
Mapa połączeń I I N
Ciągłość przewodników, ekranu,
zwarcie, otwarte obwody

N N N

Gdzie: I – informacyjne, N – wymagane, C – wyliczane z pozostałych parametrów

Tab. 2. Wykaz parametrów mierzonych w systemach światłowodowych.
Parametr Rodzaj testu

Test akceptacji Test zgodności Test odniesienia
Tłumienie N N N
Szerokość pasma MHz x km
Opóźnienie I N N
Długość C C C
Test poprawnej polaryzacji N N N

Gdzie: I – informacyjne, N – wymagane, C – wyliczane z pozostałych parametrów

Po wykonaniu pomiarów i testów okablowania naleŜy wyniki zamieścić w formie wydruków w
dokumentacji powykonawczej.

1.7.2. Linie światłowodowe

Dla kabli światłowodowych pomiary naleŜy wykonać zgodnie normą ZN-96 TPSA-002.
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2.UPRAWNIENIA BUDOWLANE I ZA ŚWIADCZENIA Z IZBY
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3. UWAGI KOŃCOWE

Przy wykonywaniu wszystkich prac bezwzgl ędnie przestrzega ć przepisów BHP w
szczególno ści przy robotach zwi ązanych z instalacj ą elektryczn ą.

Prace instalacyjne musi nadzorować osoba z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi.
MontaŜ kabli światłowodowych i okablowania strukturalnego musi wykonywać osoba
posiadająca odpowiednie kwalifikacje i umiejętności. Dla zachowania wymaganej kategorii 6a
okablowania bezwzględnie zachować wymagane minimalne promienie gięcia kabli UTP oraz
kabli światłowodowych. Całość instalacji naleŜy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami
dotyczącymi wykonywania instalacji teletechnicznych, oraz odpowiednimi normami.

4.ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW PODSTAWOWYCH

4.1. GŁÓWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY (PIWNICA)

Lp. Nazwa Ilość Jm

1 Szafka stojąca 19” 800x800, 45U 1 kpl
2 Panel wentylacyjny z termostatem 1 szt.
3 Panel zaślepiający (płyta wypełniająca) 1U 2 szt.
4 Przełącznica światłowodowa panelowa 19/12 1U w standardzie SC/PC 3 kpl
5 Łącznik centrujący SC/PC do przełącznicy 36 szt.
6 Rozdzielacz światłowodów 3 szt.
7 Tuba transportowa 9 m
8 Pigtail SC/PC tuba 2m 36 szt.
9 Osłonka spoiny światłowodu 36 szt.
10 Patch panel 19” 1U 24xRJ45/s kat. 6a 12 kpl
11 Panel porządkujący 19” 2U 7 szt.
12 Panel zasilający (listwa) z bolcem np. 8 portowa 1 szt.

4.2. POŚREDNI PUNKT DYSTRYBUCYJNY PPD1 (II PIĘTRO)

Lp. Nazwa Ilość Jm

1 Szafka stojąca 19” 800x800, 45U 1 kpl
2 Panel wentylacyjny z termostatem 1 szt.
3 Panel zaślepiający (płyta wypełniająca) 1U 2 szt.
4 Przełącznica światłowodowa panelowa 19/12 1U w standardzie SC/PC 1 kpl
5 Łącznik centrujący SC/PC do przełącznicy 12 szt.
6 Rozdzielacz światłowodów 1 szt.
7 Tuba transportowa 3 m
8 Pigtail SC/PC tuba 2m 12 szt.
9 Osłonka spoiny światłowodu 12 szt.
10 Patch panel 19” 1U 24xRJ45/s kat. 6a 12 kpl
11 Panel porządkujący 19” 2U 7 szt.
12 Panel zasilający (listwa) z bolcem np. 8 portowa 1 szt.
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4.3. POŚREDNI PUNKT DYSTRYBUCYJNY PPD2 (IV PIĘTRO)

Lp. Nazwa Ilość Jm

1 Szafka stojąca 19” 800x800, 45U 1 kpl
2 Panel wentylacyjny z termostatem 1 szt.
3 Panel zaślepiający (płyta wypełniająca) 1U 2 szt.
4 Przełącznica światłowodowa panelowa 19/12 1U w standardzie SC/PC 1 kpl
5 Łącznik centrujący SC/PC do przełącznicy 12 szt.
6 Rozdzielacz światłowodów 1 szt.
7 Tuba transportowa 3 m
8 Pigtail SC/PC tuba 2m 12 szt.
9 Osłonka spoiny światłowodu 12 szt.
10 Patch panel 19” 1U 24xRJ45/s kat. 6a 11 kpl
11 Panel porządkujący 19” 2U 7 szt.
12 Panel zasilający (listwa) z bolcem np. 8 portowa 1 szt.

4.4. OKABLOWANIE I POZOSTAŁE ELEMENTY INSTALACYJNE

Lp. Nazwa Ilość Jm

1 Kabel UTP kat. 6a LSZH 4 pary 42500 m
2 Uchwyty systemowe 2 modułowe do osprzętu 400 szt.
3 Moduł systemowy do gniazda RJ45 kat.6a 800 szt.
4 Gniazdo RJ45 kat. 6a 689 szt
5 Zaślepka RJ45 111 szt.
6 Kabel światłowodowy W-NOTKSd 12J 150 m
7 Drabinka kablowa 100x300 21 mb
8 Korytko kablowe metalowe 100x300 33 mb
9 Korytko kablowe systemowe PCW 65x220 z akcesoriami 88 mb
10 Korytko kablowe systemowe PCW 65x150 z akcesoriami 291 mb
11 Korytko kablowe systemowe PCW 50x105 z akcesoriami 96 mb
12 Korytko kablowe systemowe PCW 35x80 z akcesoriami 1781 mb

W skład niniejszego opracowania wchodzi wyłącznie część pasywna sieci
teleinformatycznej.
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5.SPIS RYSUNKÓW

Nr Tytuł rysunku Skala
1 Schemat blokowy instalacji okablowania strukturalnego

2-1 Plan projektowanej infrastruktury - PIWNICA 1:100
2-2 Plan projektowanej infrastruktury - PARTER 1:100
2-3 Plan projektowanej infrastruktury - I PIĘTRO 1:100
2-4 Plan projektowanej infrastruktury - II PIĘTRO 1:100
2-5 Plan projektowanej infrastruktury - III PIĘTRO 1:100
2-6 Plan projektowanej infrastruktury - IV PIĘTRO 1:100
2-7 Plan projektowanej infrastruktury - PODDASZE
3-1 WyposaŜenie Głównego Punktu Dystrybucyjnego GPD
3-2 WyposaŜenie Pośredniego Punktu Dystrybucyjnego PPD1
3-3 WyposaŜenie Pośredniego Punktu Dystrybucyjnego PPD2
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