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OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania
Niniejszy  projekt  zawiera  rozwiązania  funkcjonalne  i  sprzętowe  dla  budowy  instalacji 
multimedialnych  w  ramach  modernizacji,  adaptacji  i  przebudowy  na  sale  wykładowe  i 
seminaryjne pomieszczeń 112, 114, 119, powstałych po bibliotece i czytelni w budynku Chemia A 
Politechniki Gdańskiej zlokalizowanym w Gdańsku-Wrzeszczu przy ul. G. Narutowicza 11/12 .

2. Inwestor: 
    Politechnika Gdańska, 80-233 Gdańsk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12

3. Podstawa opracowania:
1/ Umowa z Inwestorem nr ZP/3/050/U/12 z dnia 04.04.2012 r. 
2/  Koncepcja   modernizacji,  adaptacji  i  przebudowy na sale  wykładowe  i  seminaryjne 

pomieszczeń nr 112, 114, 119 wykonana przez Autora opracowania z maja 2012 r.
3/ Koncepcja modernizacji i adaptacji pomieszczeń w budynku Chemii A, pozostałych po 

bibliotece i czytelni, na sale wykładowe i seminaryjne z wyposażeniem multimedialnym 
opracowana przez  mgr inż. arch. K. Piątkowską z maja 2010 r.

4/ Inwentaryzacja budowlana budynku Chemii A opracowana przez Pracownię Projektów 
PG z czerwca 1970 r.

5/ inwentaryzacja instalacji teletechnicznych dla celów projektowych.

4. Zawartość dokumentacji 
3.1. Część opisowa

3.2. Część rysunkowa
1/ Ideowe rozmieszczenie urządzeń multimedialnych w sali 112 rys. nr 01
2/ Ideowe rozmieszczenie urządzeń multimedialnych w sali 119 rys. nr 02
3/ Schemat okablowania urządzeń multimedialnych w sali 112 rys. nr 03
4/ Schemat okablowania urządzeń multimedialnych w sali 119 rys. nr 04

5. Opis stanu istniejącego 

Budynek Chemii A jest obiektem wpisanym do rejestru zabytków województwa pomorskiego 
pod numerem 969 (dawniej  )  decyzją Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków w Gdańsku z 
dnia 30.04.1979 r. –  w zespole zabudowy Politechniki Gdańskiej.

Część adaptowana w ramach niniejszego zadania remontowo-budowlanego, znajduje się na I 
piętrze  w  korpusie  głównym  (projektowane  sale  i  korytarz)  oraz  na  parterze  (korytarz  ze 
schodami bocznymi), a także w piwnicy (projektowana wentylatornia).

Część  budynku,  które  podlega  pracom  adaptacyjnym  nie  jest  wyposażona  w  instalacje 
multimedialne.

6. Funkcjonalność systemu audiowizualnego

Sala 114

Projektowany  system audiowizualny  Sali  jest  oparty  na  monitorze  46”wraz  z  głośnikami   oraz 
zestawie przyłączy podtynkowych zamontowanych przy stole.
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Sala 119

Projektowany  system  audiowizualny  składa  się  z  systemu  projekcji  wizyjnej  oraz  systemu 
nagłośnienia. Projektowany system oparto na urządzeniach wg standardów Politechniki Gdańskiej. 
System projekcyjny w sali powinien umożliwiać prezentację informacji z różnych źródeł na ekranie 
o  takim formacie,  aby obraz  był  wystarczająco  widoczny  z  każdego  miejsca  sali.  Pod  pojęciem 
takiego systemu rozumiemy multimedialne projektory o parametrach dostosowanych do wymagań 
technicznych  urządzeń  źródłowych  i  realnych  warunków  panujących  w  sali  oraz  odpowiedniej 
wielkości ekran. 

W projekcie zastosowano projektory: główny i do tablicy interaktywnej,  które winny należeć do 
urządzeń  wysokiej  klasy.  Wysoka  rozdzielczość  w  projektorze  typu  FULL  HD  pozwoli  na 
prezentacje  przez  długi  okres  na  odpowiednim  poziomie.  Projektory  będą  miały  możliwość 
wyświetlania obrazów nadawanych z komputera, wizualizera, magnetowidu, odtwarzacza DVD oraz 
odtwarzacza Blu Ray itp.

Obsługa urządzeń AV oraz oświetlenia i zaciemnienia będzie realizowana  z systemu centralnego 
sterowania  za  pomocą  aplikacji  na  panelu  dotykowym  zamontowanym  w  biurku  wykładowcy. 
Obraz z projektorów będzie wyświetlany na elektrycznie wysuwanym ekranie przeznaczonych do 
projekcji  przedniej  oraz  na  tablicy  interaktywnej  pozwalając  na  właściwą  prezentację  obrazów 
widocznych z każdego miejsca sali.

Zastosowanie dwudrożnych kolumn  JBL, równomiernie umożliwi wypełnienie sali wysokiej jakości 
dźwiękiem  i  wyraźnie  słyszalnym  w  każdym  miejscu.  Korekcja  dźwięku   oraz  regulacje  będą 
dostępne   z  systemu  centralnego.  Za  wzmocnienie  sygnału  będzie  odpowiadał  wysokiej  klasy 
wzmacniacz. Do wzmocnienia głosu przewidziano zestaw mikrofonów bezprzewodowych do ręki 
oraz nagłowny. Dodatkowo, aby uniknąć problemów z rozładowanymi bateriami, akumulatorami 
będą  stacje  dokujące  mikrofonów,  które  jednocześnie  są  ładowarkami!  W  stole  prowadzącego 
zaprojektowano przyłącze wyposażone w złącza: HDMI, VGA/AUDIO, RJ45 oraz gniazdo 230V.  Z 
przyłącza  AV można wysłać  sygnał  na  każdy  projektor  co  daje  możliwość  wyświetlenia  na obu 
odbiornikach takich samych  obrazów. Wszystkie urządzenia zostaną zamontowane w dedykowanej 
szafie rack do zabudowy meblowej  posiadającej  możliwość wysunięcia oraz obrotu. Funkcja tej 
szafy pozwoli na bezproblemowy dostęp serwisowy do urządzeń oraz okablowania.

Sala 112

Najbardziej  rozbudowana  ze  wszystkich  sal.  Projektowany  system  audiowizualny  składa  się  z 
systemu  projekcji  wizyjnej  oraz  systemu  nagłośnienia.  Wymaganiem  niniejszego  systemu 
audiowizualnego  jest  wyposażenie  sali  112  w  konfiguracji  jednej  dużej  sali  1-2,  dwóch  małych 
osobnych sal. Projektowany system oparto na urządzeniach wg standardów Politechniki Gdańskiej. 
System projekcyjny w sali powinien umożliwiać prezentację informacji z różnych źródeł na ekranie 
o  takim formacie,  aby obraz  był  wystarczająco  widoczny  z  każdego  miejsca  sali.  Pod  pojęciem 
takiego systemu rozumiemy multimedialne projektory o parametrach dostosowanych do wymagań 
technicznych  urządzeń  źródłowych  i  realnych  warunków  panujących  w  sali  oraz  odpowiedniej 
wielkości ekran. Dla poprawienia widoczności słuchaczy w sali  zaprojektowano dodatkowo po 3 
monitory na każdą ze stron.

W  projekcie  zastosowano  projektory:  główny,  dodatkowy  i  2  do  tablic  interaktywnych  oraz 
monitory  46”,  które  winny  należeć  do  urządzeń  wysokiej  klasy.  Wysoka  rozdzielczość   w 
projektorach  typu  FULL  HD  oraz  monitorach  pozwoli  na  prezentacje  przez  długi  okres  na 
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odpowiednim poziomie.  Projektory  będą miały  możliwość  wyświetlania  obrazów nadawanych  z 
komputera, wizualizera, magnetowidu, odtwarzacza DVD oraz odtwarzacza Blu Ray itp.
Obsługa urządzeń AV oraz oświetlenia i zaciemnienia będzie realizowana  z systemu centralnego 
sterowania  za  pomocą  aplikacji  na  panelach  dotykowych  9,7”  zamontowanych  w  stacjach 
dokujących  ściennych.  Panele  dotykowe  mają  możliwość  działania  jako  bezprzewodowe  a  ich 
wyciągniecie ze ściany będzie możliwe dla osób znających kod zwalniający blokadę.
Obraz z projektorów będzie wyświetlany na elektrycznie wysuwanych ekranach przeznaczonych do 
projekcji przedniej pozwalających na właściwą prezentację obrazów widocznych z każdego miejsca 
sali.

Zastosowanie  dwudrożnych  kolumn  ściennych   JBL,  równomiernie  rozłożonych  wzdłuż  sali 
umożliwi wypełnienie sali wysokiej jakości dźwiękiem i wyraźnie słyszalnym w każdym miejscu. 
Korekcja jakości głosu oraz regulacje będą dostępne przy użyciu procesora audio w tym regulacja  
głośności  dostępna z systemu centralnego.  Za wzmocnienie sygnału będą odpowiadały  wysokiej 
klasy wzmacniacze.

Do obsługi spotkań, konferencji  zaprojektowani Cyfrowy Bezprzewodowy System Konferencyjny 
pracujący w podczerwieni. Zgodny z normą z IEC 60914. Oparty na technologii transmisji audio i 
sterowania  w  podczerwieni  (dirATC)  oraz  cyfrowej  modulacji  i  demodulacji  DQPSK  będzie 
realizować funkcje  takie jak:
-  „ACTIVE  MICS”  ,  ustawia  liczbę  delegatów  dopuszczonych  do  głosu  w  tym  samym 
czasie(1/2/3/4).
- Tryb „OPEN” , gdy zostanie przekroczony limit aktywnych mikrofonów, następny mikrofon nie 
może być włączony przyciskiem ”Mic. ON/OFF”
-  Tryb  „OVERRIDE”  gdy  zostanie  przekroczony  limit  aktywnych  mikrofonów,  przycisk 
„Mic.ON/OFF” można włączyć mikrofon wyłączając automatycznie pierwszy
mikrofon.
Głosowanie:
– (TAK/NIE/WSTRZYMUJĘ SIĘ) oraz
– Ankieta: 1/2/3/4/5
– Opinia publiczna: --/-/0/+/++
– Parlamentarne (NPPV–nie biorę udziału w
– głosowaniu ): Tak/Nie/Wstrzymuję się/NPPV

oprócz systemu dyskusyjnego przewidziano 2  zestawy mikrofonów bezprzewodowych do ręki  
oraz nagłowny. W celu zapewnienia pełnego zasięgu został przewidziane dodatkowe anteny
odbiorcze na salach. Dodatkowo, aby uniknąć problemów z rozładowanymi bateriami,
akumulatorami będą stacje dokujące mikrofonów, które jednocześnie są ładowarkami!
W stołach prowadzących zaprojektowano przyłącza wyposażone w złącza:  HDMI,  VGA/AUDIO, 
RJ45 oraz gniazdo 230V. Z przyłączy AV Sali głównej  można wysłać sygnał na każdy projektor + 
lewa strona monitorów + prawa strona monitorów co daje możliwość wyświetlenia na wszystkich 
odbiornikach  różnych  obrazów,  lub  takich  samych  (dowolny  wybór  z  panelu  dotykowego).  Na 
monitory  można  wysłać  oddzielny  sygnał  na  lewą  i  prawą  stronę.   Zarządzanie  salami  112 
wykonywane będzie za pomocą panelów dotykowych umożliwiających konfigurowanie podziału sal 
(sale  połączone  lub   każda  sala  osobna).  Wszystkie  urządzenia  zostaną  zamontowane  w 
dedykowanych  szafach  rack  do  zabudowy  meblowej   posiadającej  możliwość  wysunięcia  oraz 
obrotu. Funkcja tej szafy pozwoli na bezproblemowy dostęp
serwisowy do urządzeń oraz okablowania.
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Dystrybucja  sygnałów  AV. W  projekcie  zastosowany  został  system  przełączania,  dystrybucji  i 
transmisji sygnałów audio wideo, który będzie obsługiwał zarówno najnowsze standardy sygnałów 
cyfrowych jak i wciąż aktualne standardy sygnałów analogowych. Umożliwiać będzie wyświetlanie 
sygnałów w rozdzielczości do 1920x1200 pikseli włącznie. Przyjęto następujące założenia :
•  Główna matryca przełączająca przystosowana do wypełniania jej kartami wejść i wyjść (budowa 
modułowa) przez co możliwe jest zbudowania systemu dokładnie pod wymagania projektowanej 
instalacji.  Detekcja  i  wyświetlanie  informacji  na  temat  sygnałów  wejściowych.  Możliwość 
konfiguracji,  narzędzia  diagnostyczne  dostępne  z  poziomu panelu  frontowego  urządzenia  lub  z 
użyciem specjalistycznego oprogramowania.  Wbudowany przełącznik USB, Ethernet i  Port  LAN 
Gigabit. Umożliwia transmisję nie skompresowanego sygnału audio video.
• Karty wejść umożliwiające podłączania sygnałów:, RGBHV, HDMI
• Konwersja wszystkich sygnałów wejściowych do postaci HDMI
Skalowanie rozdzielczości sygnałów wchodzących do projektora do zadanej
niezależnie od tego jaki sygnał podaje urządzenie źródłowe
• Obsługiwane rozdzielczości sygnałów do 1920x1200 i 1080p włącznie
• Transmisja sygnału audio video oraz sygnałów sterowniczych za pomocą
pojedynczego przewodu skrętkowego
• Transmisja sygnałów sterowniczych: IR, RS-232, CEC
• Transmisja Ethernet
• Kompatybilność z HDCP, HDMI 3D

System zintegrowanego sterowania  wg standardów Politechniki  Gdańskiej  –  rozwiązanie,  które 
łączy w sobie obsługę użytecznych funkcji systemu (i każdego urządzenia) w sposób przejrzysty i  
logiczny umożliwiając  w ten sposób sterowanie  wszystkimi  umieszczonymi w sali  urządzeniami 
audiowizualnymi oraz oświetleniem. System umożliwi szybką i łatwą realizację funkcji dowolnej 
liczby  skomplikowanych  urządzeń  poprzez  dotyk  odpowiednich  pól  na  ekranie  (dokładna 
konfiguracja oraz funkcjonalność ustalana jest na etapie instalacji oraz programowania urządzeń). 
System zintegrowanego sterowania obsługiwany będzie manualnie z poziomu paneli dotykowych 
posiadających zabudowaną w ścianie stację dokująco ładującą Możliwość sterowania dla Sali 112 
występuję zarówno, gdy panel znajduje się w stacji dokującej jak i także w czasie gdy panel jest  
wyciągnięty ze stacji dokującej i trzymany w rękach prowadzącego bądź odłożony na stole. Wstępne 
założenia programowe:
- włączenie/wyłączenie zasilania urządzeń A/V
- sterowanie oświetleniem, zaciemnieniem 
- przełączania sygnałów video/audio
- przełączania sygnałów audio w tym sterowanie głośnością
- zarządzanie sygnałami w przyłączach za pomocą matryc
- zarządzanie salami, w tym obsługa sal w przypadku połączenia jak i pracy pojedynczo.

6. Opis projektowanych robót instalacyjnych
Dla projektowanych urządzeń multimedialnych należy wykonać okablowanie dedykowane, zgodnie 
ze schematami rys. nr 3 i 4.  
Dla potrzeb okablowania przygotowano ujęte w projekcie instalacji telekomunikacyjnych przepusty 
w  podłodze  100x28  mm  i  HDPE  32,  kanały  kablowe  100x40  i  60x40.  Instalację  do  gniazd 
wyprowadzać od ciągów zbiorczych w rurkach winidurowych pod tynkiem.

Zalecenia instalacyjne
Kable  należy  instalować  zgodnie  z  zaleceniami  producenta,  zwracając  szczególną  uwagę  na siłę 
ciągnienia kabla oraz promieni gięcia w kanałach kablowych. Przestrzeganie tych zaleceń pozwoli 
zapewnić zachowanie właściwej struktury kabla i jego właściwych parametrów. 
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7. Uwagi końcowe

1. Przyjęte rozwiązania w zakresie przebudowy mogą ulec zmianie w wypadku uwag do  projektu 
Pomorskiego  Wojewódzkiego  Konserwatora  Zabytków  w  Gdańsku  (dotyczących  –   głównie  – 
montażu  systemowej  ścianki  działowej  i  likwidacji  otworu  drzwiowego)  bądź  Pomorskiego 
Wojewódzkiego  Komendanta  Państwowej  Straży  Pożarnej  w  Gdańsku  (dotyczących  możliwości 
etapowania inwestycji). 
2. - Dopuszcza się zastosowanie równoważnych materiałów i urządzeń w stosunku do 
przyjętych  w  dokumentacji  projektowej  (uwzględniając  uwagę  powyżej)  pod 
warunkiem zapewnienia parametrów technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niż 
posiadają  urządzenia  i  materiały  przyjęte  w  dokumentacji  projektowej.  W  takim 
przypadku  wymaga  się  złożenia  stosownych  dokumentów  uwiarygodniających  te 
materiały i urządzenia oraz zaakceptowania ich przez inwestora i nadzór autorski. W 
przypadku, gdy zastosowanie tych materiałów lub urządzeń wymagać będzie zmiany 
dokumentacji  projektowej,  koszty  przeprojektowania  poniesie  strona 
wprowadzająca zmiany.
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ZAŁĄCZNIKI

1. Zestawienie materiałów - str. 29

2. Promiennik IR  - str. 1
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