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1. Przedmiot zaméwienia dotyczy dostawy zestawu: maki@ pomiarowa +
6 dodatkowych ptyt montazowych. Liczba zestawow - 18

Makieta pomiarowa ma unatiwia¢ wykonanie montau cyfrowych uktadow elektronicznych
bez koniecznéi lutowania. Ma take umaliwia¢ testowanie uktadow elektronicznych
zbudowanych z cyfrowych uktadéw scalonych TTL IuM@S. Musi by przystosowany do

zasilania z sieci 230V 50Hz.

W jej sktad musza wchodzié nastepujace moduty:

a) Przehcznik trybu pracy zestawu, o dwoch pozycjachiTL” i ,CMOS”.
W zaleznosci od jego potaenia poziomy logiczne HI (wysoki, ,1") i LO (niski0”) na
wejsciach i wygciach wymaganych modutéw zestawu wymienionych nej w
podpunktach od ¢ do - hmusz odpowiada wartaiciom progowym standardu TTL albo
CMOS;

b) Zasilacz pgdu stalego, posiadgly cztery niezatene wygcia, ktére g zrodtami
nape¢ DC o nastpujacych parametrach:

- hapkcia o statej wart€ci +5V i dopuszczalnym poborzegoiu obcazenialA,

- hapkcia o statej warteci -5V i dopuszczalnym poborzegoiu obcizenialA,

- napkcia o wartdci regulowanej+Vpc= od +3V do +15V i dopuszczalnym poborze

pradu obcyzenialA,

- naptcia o wartdci regulowanej—Vpc= od —3V do —15V i dopuszczalnym poborze

pradu obcjzenialA.

Drugi biegun w/w napic musi by podhczony do wspdlnego gniazda opisanego, jako

GND.

C) Dwa 7-segmentowe wwietlacze LED z wejciami BCD.

d) Generator impulsow prostgiaych, ktdrego sygnatem wégiowym jest przebieg
prostolkitny o wspotczynniku wypetnienia impulséw 50% i nggi powyej 0V
(polaryzacja dodatnia). Ponadto generator funkcyjmusi spetni@ nastpujace
wymagania:

- czestotliwos¢ jego sygnatu wyciowego musi by ptynnie regulowana w sgeu
podzakresach: 1Hz-10Hz, 10Hz-100Hz, 100Hz-1kHz,ZAkBkHz, 10kHz-100kHz,
100kHz-1MHz;

- musi mi€ dwa wygcia: na jednym wyciu przebiegi musgmie¢ amplitud zgodm
ze standardem TTL/CMOS, na drugim — amplituda marbgulowana;

- amplituda sygnatu wygiowego na pierwszym w&gjiu musi zalee¢ od potaenia
przehcznika rodzaju pracy zestawd TL-CMOS”: w potazeniu ,TTL” ma mié
stah warta¢ i powinna wynosi min 4 Vpp; a w potazeniu ,CMOS” ma zmienia
sie, w zalenosci od ustawienia potencjometru regugltggo warté¢ napecia +Vpc
(+3V ++15V), w zakresie od ¥, do 15V p;

- amplituda sygnalu wygiowego na drugim weégiu musi zalee¢ od potaenia
oddzielnego potencjometru reguycggo tylko jej warté¢ i powinna ona zmienéa
si¢ w zakresieod 0 do 10 .

e) Wyswietlacz 16-bitowy ztaony z szesnastu buforowanych, dwukolorowych LED-
ow, z ktérych kady mazna traktowa jako niezaleny prébnik stanéw logicznych bez
pamkici standéw. Kady z nich, w zalenosci od potaenia przeicznika rodzaju pracy
zestawu JTL-CMOS”, musi spetni@podane poniej wymagania.

- Dla trybu ,TTL” LED musiswieci¢ w kolorze:
> zielonym - przy podaniu na weje probnika sygnalu o poziomie
logicznymLO (niski — co odpowiada nagmiu wegciowemu < 0,8V);



9)

h)

[ 3 czerwonym - przy podaniu na weije prébnika sygnatlu o poziomie
logicznymHI (wysoki — co odpowiada naggiu wegciowemu > 2,3V).

Natomiast przy podaniu na weje probnika sygnatu o najgiu zawieragcym sk

w przedziale <0,8V, 2,3V> LED nie meswiecic.

- Dla trybu ,CMOS” LED musiswieci¢ w kolorze:
[ 2 zielonym - przy podaniu na weje probnika sygnalu o poziomie
logicznym LO (niski — co odpowiada - dla ukladow CMOS - rapi
wejsciowemu < 0,3+fVpc));
[ czerwonym - przy podaniu na weije prébnika sygnatlu o poziomie
logicznym HI (wysoki — co odpowiada - dla ukiadow CMOS - rapi
wejsciowemu > 0,7<FVpc)).

Natomiast przy podaniu na weje probnika sygnatu o najgiu zawieragcym sk

w przedziale <0,34Vpc], 0,7¢[+Vpc]> LED nie mae swiecic.

Zespot impulsatorow, ktory musi zawiérao najmniej dwa przyciski astabilne.
Kazdy z nich musi posiada uktad eliminujcy efekty odbi zestykéw podczas
przehczania i mae w momencie wehigcia go generowatylko jeden impuls. Z kadego
przycisku musz by¢ po dwa wyjcia: z sygnatem prostym (w momencie smitcia
pojawia s¢ na nim starHl), oraz zanegowanym (w momencie $mi¢Cia pojawia S
stanLO).

W zaleznosci od pozycji przedcznika trybu pracy zestawul' JL-CMOS”, stanomLO
I HI musz odpowiada nastpujace wartdci napec:
- dlaTTL: HI =>4V,LO =50,2V,
- dla CMOS HI = +Vpc (musi zmienia sie, w zalenosci od ustawienia
potencjometru regulagego warté¢ +Vpc), LO = 0V.

Szesnastobitowy zadajnik standéw logicznych, ktonsisktadd sie z szesnastu
niezalenych przeicznikdw dwupotaeniowych do zadawania standéw logicznylc®
I HI. Sygnat wy§ciowy z kadego przelcznika musi by dostpny w oddzielnym
gniezdzie.

W zaleznosci od pozycji przedcznika trybu pracy zestawul' JL-CMOS”, stanomLO
i HI musz odpowiada nastpujace wartdci napkc:
- dlaTTL: HI =>4V,LO =0V,
- dla CMOS HI = +Vpc (musi zmienid sk, w zalenosci od ustawienia
potencjometru regulagego warté¢ +Vpc), LO = 0OV.
Tester standéw logicznych musi uptisviac:
- okreslanie poziomoéw logicznych w testowanych uktadach;
- wykrywanie, czy w obserwowanym punkcie ukladu ggisa zmiana stanu, tj. czy
nasgpito przegcie miedzy poziomamLO i HI (LO — HI lubHI — LO);
- stwierdzenie, czy nagtie na badanym wyprowadzeniu ukiadu cyfrowego nie
znalazto s} w zakresie zabronionym dla niego éelzy poziomeniLO aHl);
- zapamgtywanie wykrytych zdarze — nazadanie, po przetzeniu dodatkowego
przehcznika.
Wynik badania musi @ywyswietlany jest na wskaniku siedmiosegmentowym z dwoma
kropkami. Okrélanie poziomowLO i HI, w zalenosci od pozycji przejcznika trybu
pracy zestawu T TL-CMOS”, ma by takie same, jak dla wwietlacza 16-bitowego —
patrz punkt e.

Wymienna pilyta montazowa ma by fatwo zdejmowana z zestawu, a jej

konstrukcja musi zapewhimaozliwo$é:
- szybkiego podjczenia jej do modutow zestawu laboratoryjnego;
- wykonywania montau uktadéw elektronicznych bez koniecZob lutowania,

z wykorzystaniem wycznie elementéw elektronicznych przeznaczonych do




montau przewlekanego, ktorych wyprowadzenia gmé&jednice od 0,3 mm do
0,8 mm, a rozmieszczenie jej pol stykowych musi dim@aé wykorzystywanie
cyfrowych uktaddéw scalonych w obudowach DHP®IP28.
Plyta musi zawiera min 2820 niklowanych miniaturowych gniazd stykowyze
sciezkami faczacymi.
W kazdej czsci musz by¢ wyrdznione pola gniazd stykowych z dwoma liniami gniazd
przeznaczonymi do pagiizania nagic zasilajcych — powinny one ky wyrdznione
dwoma kolorami (np. czerwone i granatowe) orazamssymbolami:+” oraz ,-”.

W obrbie kazdego pola gniazda mugby¢ rozmieszczone co 2,54 mm, tzn. w takich samych
odstpach, jak rozmieszczone wyprowadzenia w wkszaici obudow typu DIP (DIL), ktore

s3 stosowane w wielu rodzajach ukfadow scalonych zmaezonych do monta
przewlekanego.

Gniazda stykowe mugdby¢ umieszczone w tworzywie zapewnieym izolacg.

Do zestawu musg by¢ dotaczone:

- przewdd zasilacy z wtyczlk sieciows;

- dokumentacja techniczna makiety oraz instrukcjalpstugiw jezyku polskim;

- zestaw przewoddévaezeniowych: min 30 szt. o dt. 10 cm oraz min 90 satt. 20 cm.
- 6 dodatkowych ptyt mont@awych.

Zestaw musi b§ umieszczony w obudowie o wymiarach niekgizych n:
- dhugasé: 340 mm,

- szerokdé: 260 mm,

- wysokai¢: 100 mm.

2. Przedmiot zamodwienia dotyczy dostawy oscyloskopéwftowych
dwukanatowych. Liczba sztuk - 18

Wymagane parametry podstawowe

a) Pasmo 25MHz, dwa kanaty

b) Musi miet wejscie zewrtrznej synchronizacji.

¢) Mozliwosé wyboru jednego z nagiujacych trybéw wyzwalania: zboczem, szerédig
impulsu, sygnatem Video czy szybkil narastania d4mz opadania zbocza,
naprzemiennego.

Mozliwos¢ zapisu na panaé typu flash.

Komunikacja z komputerem poprzez USB.

Mozliwos¢ bezpdredniego druku na zgodnej drukarce za pagmoterfejsu USB.
Funkcje maskowania przebiegdéw do wyszukiwania zakto

Podiwietlane przyciski.

Mozliwos¢ wyboru rodzaju kolorystyk ekranu.

Pomiary kursorowe.

Mozliwos¢ pracy w trybie X-Y

EErEerkle

Szczegdbtowe wymagania techniczne
a) Kolorowy ekran LCD 7" 480x234
b) Probkowanie:

- realne: 500 MSa/s,

- ekwiwalentne: 10 GSa/s



Pameic¢ : 32kpts

Czutcai¢ pionowa: 2mV/div + 10V/div

Podstawa czasu: 2,5 ns/dz + 50 s/dz

Rozdzielcz&¢ przetwornika AC 8bit

Max napecie wefciowe 400V

Zrédta wyzwalania: CH1, CH2, LINE, EXT, EXT/5

10 pamgci przebiegdéw oraz 20 pasgai ustawié

Funkcje matematyczne: dodawanie, odejmowanie, zeme, inwersja, FFT-analiza
widma (okna Hanninga, Hamminga, Blackmana, Prasbel
Napkcie zasilanie 230V 50 Hz

Wymiary nie wiksze nk: 310mm x 140mm x 155mm

m) Wielojezyczny wywietlacz

Wymagane wyposaenie
a) Kabel zasilagcy z wtyczlk sieciows
b) Kabel USB

c)

3 przewody z sondami oscyloskopowymi z dzielnikaonil, 1:1

d) Dokumentacja techniczna i instrukcja obstugi ossktipu w ¢zyku polskim
e) Oprogramowanie do wspotpracy oscyloskopu z komputer

3.

Przedmiot zaméwienia dotyczy dostawy oscyloskopu tpwego
czterokanatowego —typ 2. Liczba sztuk - 1

Wymagane parametry podstawowe

a)
b)
0)

cezerel

Pasmo 70MHz, cztery kanaty

Musi miet wejscie zewrtrznej synchronizaciji.

Mozliwos$¢ wyboru jednego z nagiujacych trybdw wyzwalania: zboczem, szerédig
impulsu, sygnatem Video czy szybkil narastania d4mz opadania zbocza,
naprzemiennego.

Mozliwos¢ zapisu na panaé typu flash.

Komunikacja z komputerem poprzez USB lub LAN.

Mozliwos¢ bezpadredniego druku na zgodnej drukarce za pagmoterfejsu USB.
Funkcje maskowania przebiegdéw do wyszukiwania zakto

4 rodzaje kolorystyk ekranu.

Pomiary kursorowe.

Mozliwos¢ pracy w trybie X-Y

Szczegobtowe wymagania techniczne

a)
b)

c)
d)
€)
f)

9)
h)
)

Kolorowy ekran LCD 7" 480x234

Prébkowanie:

- realne: 2Gsa/s,

- ekwiwalentne: 50 GSa/s

Pami¢ prébek dla pojedynczego kanatu: 24kpts
Czulas¢ pionowa: 2mV/div + 5V/div

Podstawa czasu: 5 ns/dz + 50 s/dz
Rozdzielczé¢ przetwornika AC 8bit

Max napécie wegciowe 400V

Zrodta wyzwalania: CH1, CH2, LINE, EXT, EXT/5
20 paméci przebiegow oraz 20 pagai ustawié



j) Funkcje matematyczne: dodawanie, odejmowanie, zeme, inwersja, FFT-analiza
widma (okna Hanninga, Hamminga, Blackmana, Prastel

k) Napkcie zasilanie 230V 50 Hz

[) Wymiary nie weksze nk: 330mm x 160mm x 140mm

m) Wielojezyczny wywietlacz

n) 32 pomiary automatyczne: Vpp, Vmax, Vmin, Vamp, pt¥base, Vavg, Mean, Vrms,
Crms, ROVShoot, FOVShoot, RPREShoot,FPREShoot,, FPegiod, Rise time, Fall
Time, +Width, -Width, +Duty, - Duty, BWid, PhaseRR,FRF, FFR, FFF, LRR, LRF,
LFR, LFF

0) Paméic¢ rekordera 2500 przebiegow

Wymagane wyposaenie

a) Kabel zasilajcy z wtyczlg sieciowy

b) Kabel USB

c) 5 przewoddéw z sondami oscyloskopowymi z dzielnikaonil, 1:1

d) Dokumentacja techniczna i instrukcja obstugi ossktipu w ¢zyku polskim
e) Oprogramowanie do wspoétpracy oscyloskopu z komputer

4. Przedmiot zamowienia dotyczy dostawy oscyloskopowwdikanatowych
cyfrowych z wbudowanym generatorem. Liczba sztuk 2

Wymagane parametry podstawowe

a) Pasmo 25MHz, dwa kanaty

b) Musi mie wbudowany generator funkcyjny

c) Musi miet wejscie zewrtrznej synchronizacji.

d) Mozliwos¢ wyboru jednego z nagiujacych trybow wyzwalania: zboczem, szerédia
impulsu, sygnatem Video. Powinny dylostpne przemienne funkcje wyzwalania do
stabilizacji wywietlania asynchronicznych sygnatow.

e) Mozliwosé zapisu plikéw graficznych BMP lub plikébw z danymiSV do pamici
przengnej USB.

f) Zdalna kontrola oscyloskopu przez USB i RS232C.

q) Pamé¢ do 2,4Mpts, maiwosé obejrzenia doktadniejszych szczegotow.

h) Niezalezne poketta kontroli skali czasu i pozycji dla kdego kanatu.

i) Zaawansowane funkcje kursorow: Manuatgne), Auto, Tracks(edzenie).

1) Automatyczny pomiar do 24 parametrow.

k) Mozliwosé¢ pracy w trybie X-Y.

) Filtry dolnoprzepustowe, goérnoprzepustowe, pasmpreepustowe, pasmowo-ttugee

z regulowag czestotliwoscia odckcia.
m) Detekcja PASS / FAIL, optycznie izolowane vigie PASS/FAIL.
n) 5-cyfrowy wbudowany spezowy licznik czstotliwosci.
0) Funkcja auto-kalibracji.
p) Wielojezyczny interfejs aytkownika, polskie menu.

Szczegobtowe wymagania techniczne

a) Kolorowy ekran LCD 5,6", 320x234

b) Probkowanie w czasie rzeczywistym: 400Msps
c) Probkowanie: ekwiwalentne: max 10 GSa/s

d) Czutai¢ pionowa: 2mV/div + 5V/div

e) Podstawa czasu: 10 ns/dz + 50 s/dz



f) Rozdzielczé¢ przetwornika AC 8bit
g) Max napecie wegciowe 400V
h) Zrodta wyzwalania: CH1, CH2, LINE, EXT, EXT/5
i) Pami¢ wewretrzna do 10 ustawielub plikobw przebiegow, zewttrzne zapamgtywanie
ustawid, sledzenia, przebiegow, plikow graficznych BMP oréikdqw z danymi CSV
j) Funkcje matematyczne: dodawanie, odejmowanie, zeme, 1024-punktowa analiza
FFT.
K) Port Host USB wspotpracagy z pamgciami przenénymi USB, maliwos¢ dogrania
firmware’u za pomoca hostu USB.
[) Parametry generatora funkcyjnego/arbitralnego:
- max czstotliwos¢ wyj. 10MHz,
- rodzaje przebiegdw: sinusoida, prostioky, impulsowy,
- zakres cestotliwosci: 1pHz — 10MHz,
- impedancja wy4ciowa: 5@
m) Napkcie zasilanie 230V 50 Hz
n) Wymiary nie weksze nk: 320mm x 160mm x 130mm

Wymagane wyposaenie
a) Kabel zasilajcy z wtyczlk sieciowg
b) 3 przewody z sondami oscyloskopowymi z dzielnikdonil, 1:1
c) Dokumentacja techniczna i instrukcja obstugi ossktipu w ¢zyku polskim
d) Oprogramowanie do oscyloskopu



