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I. DANE OGOLNE

1. Przedmiot i zakres opracowania

Opis techniczny do Projektu instalacji solarnej na potrzeby remontu i przebudowy
budynku administracyjno-socjalnego CSA - PG

Lokalizacja obiektu
Opracowywany budynek zlokalizowany jest na w Gdansku przy Al. Zwyciestwa 12.

2. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem

Kopia mapy zasadniczej (mapa sytuacyjno wysokosciowa) do celow projektowych w skali 1
: 500

Wizje lokalne.

Inwentaryzacja wtasna do celow projektowania.

Dokumentacja fotograficzna

Wytyczne Inwestora.

Podktady architektoniczne

UWAGAI!

Zastosowane materialy i urzadzenia w rozwigzaniach projektowych niniejszego
opracowania sg przyktadowe 1 moga by¢ zastosowane zamienniki spetniajace t¢ sama
funkcje z materiatow rownorzednych lub lepszej jakosci 1 w wykonaniu o wiasciwosciach
technicznych takich samych lub lepszych.

Doboru urzadzen nalezy dokonywac w oparciu o wytyczne zawarte w projekcie
wykonawczym.



1. INSTALACJA SOLARNA

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem instalacje solarna wspomagajaca podgrzew
wody basenowej.

Instalacja pracowac bgdzie na potrzeby duzego basenu. Jednak w okresie czyszczenia
basenu duzego, przetaczana bedzie na podgrzew wody basenowej w basenie wioslarskim,
aby unikna¢ przegrzania. Gdy oba basen duzy bedzie posiadal wymagang temperaturg w
celu odprowadzenia ciepta z solarow wlaczac si¢ bedzie tryb chtodnicy 1 ciepto bedzie
zrzucane do basenu wioslarskiego. Szczegdtowe algorytmy pracy podane sg w dalszej czgsci
opisu.

Uwaga basen duzy bedzie oproézniany w okresie zimowym, aby zminimalizowac ryzyko
przegrzania solarow. Uktad chlodnicy bedzie si¢ wigczat tylko w przypadku przekroczenia
temperatury w instalacji glikolowej powyzej 100°C i przy braku odbioru ciepta w basenie
duzym.

Automatyke umieSci¢ w pomieszczeniu wymiennikOw basenowych. Wymiennik
glikol/woda dostawi¢ do istniejacych wymiennikoéw technologii basenowe;.

1.1.  Kolektory
Zrb6dtem ciepta beda kolektory stoneczne prozniowe w ilosci 33szt.

Dane techniczne kolektora:

Zainstalowana powierzchnia kolektoréow ( brutto) 142,56 m’
Catkowita powierzchnia czynna 106,59m°
Moc zainstalowana kolektoréw 99,79 kW
Dop. nadci$nienie robocze - 6.0 bar

Kolektory nalezy montowac (instalowac) zgodnie z wytycznymi producenta i projektu
konstrukcyjnego na ramach stalowych na dachu.
Baterie nalezy ustawi pod katem 45°C do poziomu skierowa¢ w kierunku potudniowym.

Szacowana moc ukladu

F absorbera =~3,02*33 = 99,79m2

Moc = 0,8kW/m2

Moc sumaryczna uktadu solarnego Fs=80kW

1.2. Instalacja obiegu glikolowego

Przyjeto, ze instalacja bgdzie pracowata na parametrach obliczeniowych 50/35°C. W trkacie
pracy uktadu temperatury instalacji glikolowej bedg ulega¢ wahaniu, w zaleznos$ci od
warunkoéw zewnetrznych. Kolektory i cala instalacja solarna przed wzrostem cis$nienia
bedzie zabezpieczona przez zawor bezpieczenstwa zamontowany na rurociggu zasilajagcym.
Zmiany objetosci wody beda przejmowaly naczynia przeponowe (V=110dm3) zgodnie z
rysunkiem schematu technologicznego instalacji. Dodatkowo przed naczyniami zostanie
zamontowany zbiornik schiadzajacy V 200 zabezpieczajacy membrang naczynia. W
przypadku braku odbioru energii stonecznej lub zaniku energii elektrycznej temperatura
ptynu solarnego moze wzrosng¢ do ok. 100°C, wowczas nadmiar cieczy ktory nie przejmie
naczynie przeponowe zostanie wydalony za pomoca zaworu bezpieczenstwa do zbiornika




uzupeltniajacego. Kazdorazowo po takim zdarzeniu nalezy uzupehi¢ plyn w instalacji za
pomoca pompy CR sterowanej manometrem kontaktowym i zabezpieczonej przed
suchoobiegiem czujnikiem minimalnego poziomu.

W instalacji nalezy zastosowa¢ ptyn solarny niezamarzany na bazie glikolu propylenowego
o stezeniu 42% (temp. krystalizacji -25°C)

Praca kolektorow w systemie ,matched-flow”, lecz nie mniejszym niz 25dm3/h*m2
powierzchni kolektora.

1.3. Rurociagi i armatura

W ukfadzie solarnym wystepuja rurociggi obiegéw glikolowych, Rurociagi instalacji
glikolowej nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN/H-74219 oraz z rur
miedzianych. Rurociagi prowadzone na zewnatrz mocowaé do projektowanych konstrukeji,
poza tym rurociagi prowadzone w kanatach cieptowniczych i budynku mocowaé za pomoca
typowych obejm.

Kompensacja wydluzen termicznych- naturalna za pomoca kolan (zmian kierunku)
tworzacych kompensatory U-ksztattowe.

Mocowanie rur wykona¢ za pomocg typowych obejm mocujacych, stalowych
ocynkowanych.

Wszelkie obejmy mocujace za wyjatkiem pkt. statych musza posiada¢ wkladki gumowe
umozliwiajace przemieszczanie si¢ rurociggu podczas wystgpowania naprezen. Przejs$cia
rurociggow przez stropy wykona¢ za pomoca tulei ochronnych wystajacych poza przegrode
ok.

20 mm, a powstala przestrzen wypehi¢ welng mineralng zamykajac ja szczelnie od stron
zewnetrznych co najmniej 4 mm warstwa higroskopijnej masy.

Srednice rur ostonowych musza uwzgledniaé $rednice przewodu + grubo$é izolacji + co
najmniej 20 mm wolnej przestrzeni na wypetnienie wetna.

Jako armature odcinajgcg na rurociggach glikolowych nalezy zastosowac¢ zawory kulowe o
potaczeniach kolnierzowych przystosowanych do pracy z czynnikiem glikolowym i na
parametry

do 150°C.

W  najwyzszych punktach rurociggdw zamontowaé automatyczne odpowietrzniki
ptywakowe z zaworem stopowym, natomiast w najnizszym zawory spustowe.

Z obiegu solarnego zawor spustowy potaczy¢ za pomocg weza elastycznego ze zbiornikiem
uzupehiajagcym. Zawory bezpieczefistwa powinny mie¢ nastawy zgodne z zatozonymi w
projekcie.

Rure wylotowa z zaworu bezpieczenstwa obiegu solarnego wprowadzi¢ od gory do
zbiornika uzupelniajgcego, a z pozostatych sprowadzi¢ nad posadzke, w taki sposob aby
zabezpieczy¢ obsluge przed poparzeniem. Przed zamontowaniem armatury, kazdy
egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ oraz dokona¢ probnego otwarcia 1 zamknigcia.
Do pomiaru cisnien i temperatur zamontowa¢ termometry, manometry o odpowiednich
zakresach podanych w zestawie urzadzen.

Wodg spustowa z urzadzen i armatury sprowadzi¢ nad istniejace kratki w pomieszczeniu
wymiennikowni. Instalacje¢ kanalizacyjng wykona¢ z PVC d=100 prowadzonych ze
spadkiem w kierunku istniejacej kanalizacji.

Przed kazda z pomp nalezy zmontowac¢ zawor zwrotny 1 zawory odcinajgce serwisowe.

UWAGA !



Potaczenie miedzi ze stalg wykona¢ w sposob uniemozliwiajacy korozje. Np. poprzez
wstawke z rur PE.

Rurociagi po stronie basenowej wykona¢ z rur PVC badz PE. Rury so wody basenowej
basenu wioslarskiego musza posiada¢ odporno$¢ na temperature¢ do 60°C oraz przy ich
uktadaniu zastosowac¢ kompensacje wydtuzen termicznych.

1.4. Uzupelnianie plynu solarnego

Plyn solarny zostanie uzupeilniany za pomoca pompy ttoczacej mieszanke glikolowa ze
zbiornika. Pomp¢ nalezy ustawi¢ na gumie o gr. ok. 10 mm i zamontowa¢ na wspornikach
do fundamentu.

1.5. 1zolacje termiczne
Rurociagi przewodzace ptyn solarny prowadzone na zewnatrz izolowa¢ otuling o grubos$ci

Dla rurociggéw o srednicach  DN15-40 50mm
DN50-80 80mm
DN100-150 80mm

Rurociagi glikolowe prowadzone wewnatrz budynku izolowaé tak jak rurociagi wodne —
grubosci izolacji podano ponize;j.

Parametry izolacji: wspotczynnik przewodzenia ciepta lambda= 0,04 W/m°C, gestos¢ 35
kg/m®. Izolacje $cisnaé by mocno przylegala do przewodéw. Do montazu uzywaé akcesorii
proponowanych przez producenta zastosowanej izolacji tj. szpilek, tasm, obejm. Przed
przyklejeniem szpilek powierzchni¢ nalezy doktadnie oczysci¢ 1 odttuscic.

Rurociagi wodne izolowac pianka poliuretanowa.
Przed wykonaniem izolacji, rurociagi oczysci¢. Grubos¢ izolacji termicznej przyjeto zgodnie
z wymaganiami normy PN-B-02421/2000 oraz warunkami BHP.

Dla rurociaggdéw o $rednicach DN15-40 30mm
DN50-80 40mm
DN100-150 50mm

Wymienniki ptytowe ciepta izolowac izolacja z pianki gr. 30 mm.

1.6.0znakowanie rurociagow

W zalezno$ci od przeptywajacego czynnika w przewodach rurociggi nalezy oznaczy¢
barwami umownymi zgodnie z normg PN-70/N-01270.

Oznaczenie wykona¢ w sposob trwaty w miejscach widocznych i dostepnych.

1.7.Dobor urzadzen instalacji

Instalacja pracuje na parametrach dt 15°C po stronie solarnej — zmienna roznica

Po stronie wodnej podgrzew wody do 28’C — wg automatyki sterujacej praca basenu.

Symbolika wg rysunkow S-2 i S-3



4 — czujnik nastonecznienia

74 — rotametr

75 — odpowietrznik DN15

76 — panel solarny prézniowy szt.33 — pow. brutto 4,62m2 pow. absorbera
3,03m2 wym. 2 061x2 241x150 mm

Parametry — wg specyfikacji technicznej

Pb — pompa rozgrzewajgca praca na glikolu g=2,5m3/h dp=70kPa sterowana elektronicznie
17 — pompa napetniajaca (glikol)

NWp3 — naczynie wzbiorcze V=110dm3

ZB2 — zawor bezpieczenstwa nastawa 6,0 bar DN32 1915 — do glikolu

PS1 — pompa obiegu solarnego g= 2,5-5,5m3/h dp 100kPa (glikol) — mozliwo$¢ regulacji
zmiany przeptywu, lecz nie mniej niz wyznaczony przeptyw 2,5m3/h.

CP1 - Cieptomierz glikol przeptyw q = 2,5-5,5m3/h

Zawor trojdrogowy przeciwzamrozeniowy kvs=8m3/h DN25 (glikol)

Wymiennik ciepta ptytowy moc 80kW glikol/woda dt po stronie glikolu 15°C (50/35°C)
g=4,5m3/h , zasilanie po stronie wodnej do 28/26°C. q =35 m3/h — basen duzy

Wymiennik ciepta ptytowy moc 80kW glikol/woda dt po stronie glikolu 15°C (50/35°C)
g=4,5m3/h , zasilanie po stronie wodnej do 28/20°C. q =10 m3/h — basen wioslarski

PS2 - pompa po stronie basenowej obieg wodny g= 35m3/h dp 100kPa regulacja
elektroniczna — z mozliwo$cig ustawienia punktu pracy

PS3 - pompy po stronie basenowej obieg wodny q= 10m3/h dp 100kPa regulacja
elektroniczna — z mozliwos$cig ustawienia punktu pracy.

Szczegolowe zestawienie materiatéw podane jest na koncu opisu.

1.8.Sterowanie systemem

W pomieszczeniu wymiennikowni zamontowac tablice sterujgcag automatyki.
Automatyka powinna wspotpracowac z systemem BMS obiektu.
Sterowanie odbywac si¢ bedzie automatycznie, 1 powinny zosta¢ uwzglednione algorytmy

pracy:

Solary pracuja przez caty rok. Ich uruchomienie odbywa si¢ w oparciu o sygnat czujnika
nastonecznienia — wykrywajacego oddzialywanie Stofica na uktad, lub brak oddzialywania.
Ponizej zostaty opisane tryby pracy uktadu.

1. Praca rozgrzewajaca solar6w do temperatury powyzej temperatury wody
podgrzewanej. Pracuje pompa rozgrzewajaca (Pb), pompa gtéwna (PS1) stoi.
Praca rozgrzewajaca trwa do osiggnigcia roznicy (dt) pomigdzy powrotem wody
basenowej a zasilaniem instalacji glikolowej wynoszacej dt 15°C. Powro6t do pracy



rozgrzewajgcej nastepuje po osiggni¢cia roznicy (dt) pomiedzy powrotem wody
basenowej a zasilaniem instalacji glikolowej wynoszacej dt 13°C.

2. Praca normalna (zakres temperatur roboczych czynnika grzewczego - glikolu od
110°C do 35’C) — praca pompy gltéwnej (PS1). Pompa rozgrzewajaca (Pb) jest
wylaczana. Przy pracy normalnej nalezy uwzgledni¢ dogrzewanie wody basenowej
przez wymiennik zasilany z wezta cieplnego w przypadku spadku temperatury wody
basenowej ponizej zadanej. Uzyskiwane jest to poprzez przetaczenie zawory
trojdrogowego 1 lub 2, i podgrzewanie wody w wymienniku, tak jak w przypadku
normalnej pracy uktadu basenowego bez pracy solarow. Sterowanie zaworami 1,2
odbywa si¢ za posrednictwem centrali sterujacej technologia basenowa.

3. Przegrzanie — wytaczenie uktadu - sygnalizacja przegrzania przy przekroczeniu
temperatury dopuszczalnej pracy, tj woda w basenie jest dostatecznie ciepla, a
temperatura glikolu przekracza dopuszczalng temperatur¢ pracy armatury/pomp —
110-120°C.

Pompy powinny mie¢ mozliwos¢ pracy przy maksymalnie wysokich temperaturach
(do 110°C) oraz dostosowane do pracy z instalacja glikolowa

Algorytm pracy w trybie roboczym (podgrzewanie wody basenowej)

1. Wiaczamy solary - wybieramy opcje podgrzewu
a) praca basen duzy - priorytet

b) tryb chtodnicy — awaryjny ochrona przed przegrzaniem

a) pracuje pompa PS2

pompa PS2 pracuje z wydatkiem 35m./h dt wody basenowej 2'C. Zawor ZT2 przetaczony
jest na pozycje pracy wymiennika ciepta 1

Jesli wymagana temperatura basenu zostaje przekroczona, a wezet cieplny nie grzeje wody
basenowej - wytaczamy pompe PS2, wlaczamy pompe PS3 - wchodzimy automatycznie w
tryb b).

b) chtodnica awaryjna

Przy przekroczeniu temperatury wody w basenie duzym badZz przegrzaniu glikolu w
instalacji solarnej powyzej 100°C

Pracuje pompa PS3 z wydatkiem 10m3/h. Zawor ZT2 przetacza si¢ na prace wymiennika
ciepta 2. Uktad moze pracowaé do osiagnigcia temperatury powrotu wody w basenie 35°C,
przy zatozeniu ze basen jest uzytkowany.



Maksymalng dopuszczalng temperatur¢ wody basenowej basenu wioslarskiego mozna
podnies¢ (zmianie warto$¢ zadang w sterowniku), przy spetnieniu nastepujacych warunkow:
- zamkniecia basenu dla osob korzystajacych z niego — moga korzysta¢ tylko osoby
przeszkolone ze stuzby technicznej budynku. Osoby musza by¢ $wiadome ryzyka
poparzenia goracg woda znajdujgca si¢ w basenie i by¢ przeszkolone w sposobie obstugi
pomieszczenia z gorgca woda.

- potwierdzenie przez uzytkownika maksymalnej temperatury wody w basenie, przy ktorej
nie nastgpi ryzyko awarii technicznej instalacji/obiektu i przy ktorej nie nastapi trwate
uszkodzenie niecki basenowej. Temperatura nie moze by¢ wyzsza niz maksymalna
dopuszczona dla zastosowanych rurociggéw po stronie basenowej (tj 60°C).

Do czasu ostudzenia wody w basenie duzym tryb chiodnicy dziata az do wytaczenia solaréw
(tryb nocny). Jesli mam gdzie odda¢ ciepto wracamy do trybu a.

Nalezy uwzgledni¢ zablokowanie pracy danego basenu na okres czyszczenia - nie moze by¢
uruchamiany automatycznie jesli jest oprozniony.

VILWARUNKI BEZPIECZENSTWA I _OCHRONY ZDROWIA
»INFORMACJA BIOZ”

e \Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W istniejacym budynku beda prowadzone roboty montazowe elementow instalacji solarnej
Moze wystapic¢ zagrozenie zwigzane z upadkiem na wysokosci, pozarem, oraz inne
zagrozenia wynikajace z technologii wykonywania robot budowlanych i stosowania

materiatdw mogacych stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia.

° Elementy zagospodarowania stwarzajace zagrozenia dla bezpieczenstwa.

Roboty w budynku wykonywane beda w pomieszczeniach o wysokos$ci max 3,0m, stad
potrzeba zastosowania rusztowan. Prowadzone bgda roboty na wysoko$ci oraz roboty

ziemne w wykopach.

° Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsc prowadzenia robot.

a) przy wykonywaniu prac montazowych na rusztowaniach w korytarzach:



- odcinek korytarza zajgty przez rusztowania odgrodzi¢ z obu stron ta§ma ostrzegawcza
koloru biato-czerwonego

b) przy pracach wykonywanych w pomieszczeniach:

- na drzwiach umiesci¢ tablice ostrzegawcze ,,Uwaga roboty montazowe!”

¢) przy pracach wykonywanych w pomieszczeniach z uzyciem gazow technicznych:

- na drzwiach umiesci¢ tablice ostrzegawcze ,,Uwaga roboty montazowe! Z uzyciem gazu”
pomieszczeniach zapewni¢ wentylacj¢. Uniemozliwi¢ zaproszenie ognia, poprzez

zastosowanie zabezpieczen przed rozpoczegciem robot spawalniczych

e Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu przed wystapieniem do realizacji

robot.

Przed przystapieniem do wykonywania robot, (o ktorych mowa w pkt. 4.1.) kierujacy
robotami powinien poinformowac¢ pracownikdéw o zagrozeniach wynikajacych z zakresu
prowadzonych rob6t oraz o koniecznosci stosowania niezbednych srodkoéw
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen, w tym $srodkéw ochrony indywidualne;j

(obuwie, kaski ochronne, ubrania robocze itp.)

¢ SrodKi techniczne i organizacyjne zapewniajace bezpieczenstwo pracy.

- stosowanie sprawnych urzadzen i narz¢dzi posiadajgcych aktualne niezbedne badania
techniczne

- urzadzenia powinny posiadaé atesty i $wiadectwa dopuszczajace je do eksploatacji

- zatrudnieni pracownicy powinni posiada¢ wymagane Kodeksem Pracy niezbednie badania
lekarskie, przeszkolenia BHP i p. poz. Oraz posiada¢ niezbednie dla wykonywania robét

srodki ochrony osobiste;.



