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1. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA:

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie na wykonanie projektu

«  Projekt architektoniczno-budowlany budynku
*  Obowigzujgce normy i przepisy

e  Wytyczne inwestora

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne dla potrzeby urzadzen solarnych
wspomagajgcych podgrzew wody basenowej CSA Politechniki Gdanskiej w Gdansku przy ul.
Aleja Zwyciestwa 12 oraz instalacja odgromowa na dachu obiektu. Wg. projektu
hydraulicznego w zakresie opracowania zawarto:

- okablowanie miedzy czujnikami, zaworami, pompami, a rozdzielnicg zasilajaco-sterujgca;
- rozdzielnice zasilajgco sterujgcg RIS
- zmianeg instalacji odgromowej dachu

Projekty powigzane:

- projekt sanitarny instalacji solarnej

- projekt elektryczny budowalno-wykonawczy instalacji elektrycznych budynku tagcznika PG
CSA.
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PB Opis Techniczny — Instalacje solarne PG CSA

Politechnika Gdarska sierpien 2013
2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Instalacje solarne
2.1.1.SKLADOWE INSTALACJI
Instalacja sktada¢ sie bedzie z nastepujgcych urzgdzen:

- panele solarne w ilosci 33 szt. zamontowanych na dachu tgcznika CSA Politechniki
Gdanskiej

- instalacja rurowa rozprowadzajgca czynnik grzewczy
- wymiennik ciepta instalacji solarnej
- zawory manewrowe, pompy obiegowe, czujniki temperatury

- rozdzielnica elektryczna dedykowana dla urzadzen zasilajgcych i sterowniczych
pracg instalacji solarnej

- instalacja potgczen wyréwnawczych dla urzgdzen nowo montowanych

- instalacja odgromowa na dachu dla ochrony urzadzen solarnych

2.2. Instalacje elektryczne
2.2.1.UWAGI OGOLNE

Wszystkie obwody odbiorcze posiadaj q: przewdd(y) fazowy(e), przewdd neutralny
oraz ochronny. Uklad instalacji TN-S.

Wszystkie elementy instalacji (aparaty, urz adzenia, osprz et, przewody, oprawy
os$wietleniowe itp.) powinny mie ¢ wymagany polskim prawem odpowiedni atest,
certyfikat, deklaracj e CE, aprobat e techniczn @ o ile to konieczne $wiadectwa
dopuszczenia.

2.2.2.STEROWANIE SYSTEMEM

W pomieszczeniach wymiennikowni basenu nalezy zamontowac rozdzielnice zasilajgco —
sterujgcg RIS, zawierajgca elementy zabezpieczajgco-sterujgce systemem. Instalacja
solarna pracuje przez caly rok.

Sterowanie odbywac sie bedzie automatycznie wg. nastepujgcego algorytm pracy:

a) Warunkiem zalgczenia instalacji do pracy jest wykrycie nastonecznienia przez przetwornik
nastonecznienia (4), ktory nalezy zainstalowa¢ na dachu budynku obok czujnika wezta c.o. —
zgodnie z rzutem dachu. Przetwornik zwraca sygnal 4-20mA, proporcjonalny do mocy
promieniowania stonecznego. Nastawa sugerowana dla kolektorow ptaskich, przy ktorej
instalacja solarna moze pracowac to 210W/m2.

W przypadku gdy instalacja solarna nie pracuje jest wezwany do pracy wezet cieplny duzego
basenu zapewniajgc podgrzewanie wody basenowej do odpowiedniej temperatury nastawionej
w automatyce wezla cieplnego.
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PB Opis Techniczny — Instalacje solarne PG CSA

Politechnika Gdarska sierpien 2013

b)

d)

e)

f)

Po zalgczeniu do pracy nastepuje etap pracy rozgrzewajgcej solarow, ktory trwa do czasu gdy
temperatura na zasilaniu instalacji solarnej (pomiar temperatury czujnikiem C2) przewyzszy o
15°C temperature powrotu wody basenowej (pomiar temperatury czujnikiem TPDB). Podczas
pracy rozgrzewajgcej pracuje wytacznie pompa Pb, na ,krétkim” obiegu. Po osiggnieciu dt=15
°C uktad przechodzi do pracy normalnej, wg. zadanego algorytmu w wybranym trybie pracy
(przetacznik S1).

Podczas pracy rozgrzewajgcej wezwany jest do pracy wezet cieplny duzego basenu
zapewniajgc podgrzewanie wody basenowej do odpowiedniej temperatury nastawionej w
automatyce wezfa cieplnego.

Praca normalna (zakres temperatur czynnika grzewczego- glikolu od 35°C do 110°C) — pracuje
pompa gtéwna obiegu solarnego (PS1). Pompa rozgrzewajgca (Pb) jest wylaczona. Wydajnosé
pompy PS1 jest regulowana w trybie matched-flow, przez sygnat z wyjscia analogowego
sterownika. Pompy PS2, PS3, zawdr tréjdrogowy ZT2 pracujg wg. algorytmu w wybranym
trybie pracy (,Automatyczny”, ,Czyszczenie Duzy basen”, , Czyszczenie basen wioslarski”)

Wartos¢ zadana (dla duzego/matego basenu) zostaje ustawiona na panelu roboczym
rozdzielnicy RIS (z reguly dla basenéw 24-28° C). Czujnikiem wiodacym jest TPBM. Czujnik
TPBW mierzy temperature powrotu w basenie wio$larskim, gérne ograniczenie tej temperatury
to 35 °C, po jej przekroczeniu nie jest mozliwe oddawanie ciepta przez instalacje solarng do
basenu wioslarskiego.

Jezeli temperatura na zasilaniu instalacji solarnej spadnie ponizej 35 °c (TB1) ukfad sie
wylgcza. Ponowne zataczenie przy spetnieniu warunkéw tgcznych:

Odpowiednie nastonecznienie ok. 210W/m2

réznica temperatur miedzy C2, a TPBD = 15°CiTB1235°C
temperatura TB1 nie przekracza 115°C

temperatura TPBD jest nizsza niz wartos¢ zadana

aoop

W przypadku gdy, temperatura zadana zostanie osiggnieta nastepuje odstawienie wezla
cieplnego duzego basenu i uktad solarny pracuje by utrzymac temperature zadana.

Po przekroczeniu warto$ci zadanej nastepuje automatyczna zmiana trybu pracy i oddawanie
ciepta do basenu wio$larskiego (tryb awaryjnej chtodnicy). Gdy temperatura zadana TPBD
zostala przekroczona i temperatura TPBW przekracza warto$¢ ograniczenia gornego, uklad
zostaje wylgczony a funkcje zabezpieczeniowe przejmujg zaimplementowane elementy
hydrauliczne (wg. opracowania instalacji sanitarnych).

Przy przekroczeniu temperatury 110 °C (TB1) na zasilaniu instalacji solarnej nastepuje
wylgcznie uktadu — pkt. e) przegrzanie.

Przelgczanie pomiedzy podgrzewem basenu duzego oraz basenu wios$larskiego, na okres
czyszczenia basendw (przelgczanie pracy pompy PS2 lub PS3 i zaworu ZT2). Przetgczenie
odbywa sie recznie poprzez przetgcznik S1. W tym trybie nie ma mozliwosci automatycznego
przetaczania algorytmow pracy. MozliwosS¢ recznego przetgczania stuzy wylacznie do celow
serwisowych i nalezy w szczegdlnosci w tym trybie kontrolowa¢ parametry pracy instalacji
solarnej i basenowej.

Przegrzanie — wylgczenie ukladu - sygnalizacja przegrzania przy przekroczeniu temperatury
dopuszczalnej pracy armatury/pomp — 110 °C. Wszystkie pompy zostajg odigczone. Stan
przegrzania winien by¢ wskazany i rejestrowany w systemie wizualizacji oraz na panelu
roboczym.

tadownie instalacji glikolem — w celu napetnienia instalacji przewiduje sie ,dojazdowg” pompe
tadujgcg przywozong przez firme, wykonujgcg tadownie instalacji. W zwigzku z powyzszym
przewiduje sie wylgcznie montaz zespotu gniazd wtyczkowych do podtgczenia pompy w
okolicy armatury do tadowania instalacji. W trakcie tadowania ukiad jest wytgczony.
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a)

b)

2.2.3.TRYBY PRACY.

Tryb ,AUTOMATYCZNY” — tryb zatgczany recznie przetgcznikiem S1, przeznaczony do
normalnego uzytkowania instalacji. Priorytetem jest dogrzewanie duzego basenu. Po
osiggnieciu zadanych parametréow w pracy rozgrzewajgcej zatacza sie pompa PS1 oraz PS2
(pompa Pb zostaje odstawiona). Zawér ZT2 kieruje czynnik grzewczy do wymiennika ciepta
duzego basenu instalacji solarnej.

Po przekroczeniu temperatury zadanej dla duzego basenu, ukfad przechodzi automatycznie w
tryb pracy ,Awaryjna chiodnica”, oddaje cieplo do basenu wioslarskiego, jezeli jego
temperatura nie przekracza 35°C, gdy za$ przekracza uktad solarny zostaje wylgczony.

Gdy temperatura zasilana (TB1) glikolu przekroczy 115° C nastepuje odigczenie instalaciji
solarnej - algorytm przegrzanie.

Wedtug zalozeh projektowych tryb automatyczny jest trybem podstawowym pracy.
Projektowany uktad solarny nie jest w stanie dogrza¢ duzego basenu i w tym trybie pracuje
jako wspomaganie dla istniejgcego wezta cieplnego, ktérego zadaniem jest ogrzanie wody
basenowej do temperatury bazowej (pracuje jednocze$nie wezet cieplny oraz instalacja
solarna). Po osiggnieciu temperatury bazowej instalacja solarna utrzymuje temperature
zadang, odstawiajgc _wezet cieplny. Wezwanie wezla cieplnego do pracy nastepuje, gdy
instalacja solarna nie jest w stanie utrzymaé¢ zadanej temperatury, jest wytgczona (awaryjnie
lub reczenie) oraz realizuje tryb pracy rozgrzewajgcej.

Istnieje mozliwos¢ recznego wezwanie do pracy weztéw cieplnych duzego i malego basenu
poprzez przetgczniki na elewacji rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej RIS — stan tez winien byé
uwzgledniony w systemie wizualizacji oraz na panelu roboczym.

Tryb ,Czyszczenie basen duzy” — tryb zalgczany recznie przetacznikiem S1 i umozliwia prace
systemu solarnego wytgcznie na potrzeby basenu wioslarskiego. Tryb umozliwia wykonanie
prac serwisowych i eksploatacyjnych w duzym basenie, bez mozliwosci automatycznego
przetgczenia trybow. Po zatgczeniu instalacji w zaleznosci od aktualnych parametréw systemu
realizowana jest praca rozgrzewajgca i praca normalna. Praca dogrzewajgca dla basenu
wioslarskiego moze byé¢ realizowana do wartosci temperatury zadanej dla TPBW, uzgodnionej
z uzytkownikiem. Po jej przekroczeniu (lub przekroczeniu ograniczenia gérnego) ukfad solarny
zostaje wytgczony.

W trybie tym pracuje pompa PS1, PS3, a zawor ZT2 kieruje czynnik grzewczy do wymiennika
ciepta basenu wioslarskiego instalacji solarnej.

Tryb ,Czyszczenie basen wioslarski” — tryb zalgczany recznie przelgcznikiem S1 i umozliwia
prace systemu solarnego wylagcznie na potrzeby basenu duzego — bez automatycznego
przetgczenia po przekroczeniu wartosci zadanej dla TPBD do basenu wioslarskiego. Po
przekroczeniu warto$ci zadanej TPBD uktad sie wigcza.

W trybie tym pracuje pompa PS1, PS2, a zawor ZT2 kieruje czynnik grzewczy do wymiennika
ciepta basenu duzego instalacji solarne;j.

Po wykonaniu calej instalacji nalezy dokona¢ jej uruchomienia i podac¢ statej pracy pod
obserwacjg przez minimum 72h. CatosS¢ instalacji nalezy wyregulowa¢ na podstawie
rzeczywiscie okreslonych parametréw oraz statych czasowych nagrzewania wody basenowej i
zdolnosci uktadu do utrzymywania zadanej temperatury dla duzego basenu. W celach
kontrolnych na ukladzie grzewczym zostanie zainstalowany cieptomierz, ktérego wyjscie
impulsowe nalezy podtgczy¢ do sterownika uktadu, tak by w systemie wizualizacji odczytywac
warto$¢ oddanego ciepta przez uktad solarny w GJ.
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b)

c)

d)

Z poziomu panelu roboczego, zamontowanego na elewacji rozdzielnicy RIS winno sie dac
odczyta¢/regulowac co najmniej temperatury:

- temperature rzeczywistg dla duzego basenu (odczyt)

- temperature zadang dla duzego basenu (odczyt/zmiana warto$ci)

- temperature rzeczywistg dla basenu wioslarskiego (odczyt)

- temperature zadang dla basenu wio$larskiego (odczyt/zmiana wartosci)

- temperature ograniczenia goérnego dla basenu wio$larskiego (odczyt/zmiana wartosci)

- temperature czynnika grzewczego na zasilaniu uktadu przed pompa Pb (odczyt)

- temperature czynnika grzewczego na zasilaniu ukltadu przed wymiennikami (odczyt)

- temperature zadang dla przegrzewu (odigczenie instalacji solarnej) (odczyt/zmiana wartosci)

oraz stanu pracy systemu:

- tryby pracy ukfadu

- stan przegrzania

- stany pracy i awarii pomp

- stan alarmu przeciwzamrozeniowego

- stan alarmu ogdélnego

- prace wymiennika 1 i 2 (potozenie zaworu ZT2)

- odczyt oddanego ciepta przez ukfad solarny (wejscie impulsowe sterownika z wyjscia
cieptomierza)

Panel winien mie¢ obudowe w stopniu IP65.

2.2.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW AUTOMATYKI.

Sterownik — swobodnie programowalny, zasilanie 24VDC o minimalnej ilosci wejs¢ cyfrowych
15szt, wejs¢ rezystancyjnych (mozliwos¢ programowa zmiany na PT100, PT1000, NTC) 5szt,
wejscia analogowe 4-20mA 1 szt, wejscie zliczajgce (impulsowe 1szt), wyj$cia cyfrowe 10szt,
wyjscie 4-20mA — 1szt. Wyjscia komunikacyjne 2 szt — panel elewacyjny, wyj$cie do systemu
wizualizacji. Na rynku dostepne sg specjalistyczne sterowniki do sterowania i regulaciji
instalacjami solarnymi, mozliwe jest ich wykorzystanie pod warunkiem zachowania
odpowiedniego algorytmu pracy uktadéw, dopasowania elementéw wykonawczych.

Czujniki temperatury — zanurzeniowe, zakres pomiaru 0-150 °C, PT1000 lub PT 100 — ze
wzgledu na koordynacje miedzybranzowg czujniki temperatury winny by¢ dostarczone przez
branze hydrauliczng, ktéra winna zamontowaé plaszcze do czujek w rurach obiegéw
grzewczych i rozbudowy instalacji basenowej. Doktadny typ czujnikbw ustali¢ z branzg
automatyki.

Na zasilaniu przed wymiennikiem, zgodnie ze schematem hydraulicznym nalezy zamontowaé
termostat przylgowy o nastawie min. 10 °C. Termostat ze stykiem przelgczalnym steruje
bezposrednio zaworem ZT1. Wysterowanie ZT1 poprzez styk NC, jak dla ukladow
bezpieczenstwa.

Czujnik nastonecznienia — montaz zewnetrzny (IP65), wyj$cie prgdowe z wlasnym zasilaniem
4-20mA, zasilanie 24V DC, proporcjonalne do natezenia promieniowania stonecznego, praca
w warunkach minimum -25 °C — 55 °C, zakres pomiaru min. od 100 W/m2 do 1000 W/m?2.
Sitownik zaworu trojdrogowego o funkcji przeciwzamrozeniowej - ZT1. W przypadku pracy
normalnej obieg czynnika grzewczego przebiega przez wymiennik ciepta. W przypadku
obnizenia temp. na rurociggu do 10 °C, termostat MZ przelgczy swoj styk i odigczy sterowanie
sitownika ZT1. Poprzez energie zgromadzong w sprezynie powrotnej sitownika nastgpi
przetaczenie drogi czynnika grzewczego — droga na wymiennik zastanie zamknieta, droga na
bypass otwarta. Zasilanie 24VDC, moc ok. 10VA, IP54, wyposazenie w sprezyne powrotnag.
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e)

f)

)

h)

Sitownik w ramach koordynacji miedzybranzowej winien zosta¢ dostarczony przez wykonawce
instalacji hydraulicznych wraz z zaworem. Ostateczny dobdr konsultowa¢ z branzg automatyki.
Sitownik zaworu tréjdrogowego —ZT2. W przypadku dogrzewania duzego basenu przeptyw
czynnika grzewczego w kierunku wymiennika nr 1 (wg schematu hydraulicznego), w przypadku
pracy w trybie chiodnicy awaryjnej, czynnik zostaje skierowany do wymiennika nr 2.
Sterowanie typu ON/OFF gdzie ON — wymiennik nr 1, OFF — wymiennik nr 2. Zasilanie 24VDC,
pob6r mocy ok. 5VA, IP54. Sitownik w ramach koordynacji miedzybranzowej winien zostaé
dostarczony przez wykonawce instalacji hydraulicznych wraz z zaworem. Ostateczny doboér
ustali¢ z branzg automatyki.

Pompy oproécz wymagan okreslonych branzg sanitarng winny umozliwia¢ zewnetrzne
sterowanie poprzez bezpotencjatowe styki NO/NC, ustawienie indywidualnych charakterystyk
pracy, posiada¢ wewnetrzne przekazniki (lub wyjscia tranzystorowe) do sygnalizacji pracy i
awarii. Dodatkowo pompa PS1 winna by¢ wyposazona w wejscie analogowe 4-20mA,
umozliwiajgce zaprogramowanie pracy pompy jako ,matched-flow”.

Parametry pracy jak wydajnos¢, etc wg projektu instalacji sanitarnych.

Cieptomierz — winien by¢ wyposazony w wyjscie impulsowe (SO+, SO-) o okreslonej ilosci
impulsow na GJ. Wejscie sterownika nalezy skalibrowa¢ zgodnie z iloscig impulséw
generowanych przez cieptomierz.

System wizualizacji — winien umozliwia¢ instalacje na dowolnym komputerze klasy PC w
Srodowisku  Windows. Wizualizacja winna umozliwia¢é dostep do parametrow
ogolnodostepnych dla uzytkownika systemu, oraz do wszystkich parametrow w trybie dostepu
serwisowego. Sposob komunikacji dowolny i w oparciu o dowolne medium transmisyjne.

2.2.5. POLACZENIE Z ISTNEJACYM WEZLEM CIEPLNYM DUZGO BASENU.

Duzy basen w istniejgcym stanie jest podgrzewany z wezta cieplnego. Potgczenie miedzy
instalacjg solarng, a istniejgcg automatykg tego wezta zaleca sie wykonac przez firme
ktora wykonywata/serwisuje ten wezet w zakresie instalacji automatyki (dobér wejscia,
zmiana oprogramowania). W celu wspotpracy obu systemow przewidziano jeden styk
bezpotencjalowy w rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej instalacjg solarng RIS.
Zalgczenielroztgczenie styku (dobra¢ programowo) bedzie wzywac/odstawia¢ wezet
cieplny do pracy — zgodnie z opisanymi powyzej algorytmami.

2.2.6.BILANS MOCY
JNFRASTRUKTURA SOLARNA” — zakres opracowania

P=4,85 kW
K=0,67
P.=3,2 kW
cos$=0,9

2.2.7.ZASILANIE, POMIAR ORAZ ROZDZIAL ENERGII

Zasilanie urzgdzen solarnych przewiduje sie z nowoprojektowanej rozdzielni zasilajgco-
sterujgcej RIS dedykowanej dla tych urzadzen . Rozdzielnie wykonac¢ jako natynkowg IP
65 i zasilic przewodem YKYzo 5x6 mm2 z wydzielonego proj. obwodu rozdzielni
basenowej RG-I — zgodnie z rzutem podbasenia. Kabel zabezpieczy¢ bezpiecznikami
topikowymi 3x gG25A w rozlgczniku bezpiecznikowym. Lokalizacja rozdzielni solarnej
wskazana na rysunku.

Strona | 7



PB Opis Techniczny — Instalacje solarne PG CSA

Politechnika Gdarska sierpien 2013
Schemat rozdzielnicy RIS pokazano w czesci rysunkowe;.
2.2.8.0CHRONA OD PORAZEN

Podstawowg ochrong od porazen jest izolacja robocza przewoddéw, urzadzen oraz
ostony, bariery przed dotykiem bezposrednim.

Dodatkowg ochrong przeciwporazeniowg jest samoczynne wyt gczenie zasilania .
Instalacja wykonana w standardzie TN-S.

2.2.9.INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych dla wszystkich nowo
zamontowanych urzadzen. Szyne PE rozdzielnicy oraz wszystkie metalowe rury,
obudowy, konstrukcyjne czesci obce przewodzgce dostepne w normalnym uzytkowaniu,
potaczy¢ z bednarkg otokowg zamontowang na Scianach wymiennikowni.

W pomieszczeniach mokrych stosowa¢ dodatkowe potgczenia wyréwnawcze taczace ze
sobg przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcjg
budynku.

Przewody wyréwnawcze gtéwne miedziane winny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz 6mm2 i
nie mniejszy niz polowa najwiekszego przekroju przewodu ochronnego instalacji
odbiorczej. Nie wymaga sie przekroju wiekszego niz 25mm2. Potgczenie wyréwnawcze
dodatkowe wykonaé¢ przewodami miedzianymi o barwie z6#o-zielonej i przekroju 4mm2 w
przypadku braku ochrony przed uszkodzeniem mechanicznym oraz 2,5mm2 dla
przewodow chronionych przed uszkodzeniem.

2.2.10. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrona przepienciowa dla nowoprojektowanej instalacji solarnej bedzie realizowana
poprzez ochronniki Il stopnia zamontowane w rozdzielni RIS.

2.2.11. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Do ochrony przed pozarem od instalacji elektrycznej zaprojektowano:

» Zabezpieczenia zwarciowe

» Zabezpieczenia przecigzeniowe

*  Przewody w izolacji 750V

*  Przeciwpozarowy wylgcznik prgdu zlokalizowany przy wejsciu gtéwnym

W przypadku przechodzenia tras kablowych poprzez przegrody oddzielenia pozarowego,
otwory nalezy wypemi¢ masg uszczelniajacg przeciwpozarowg np. HILTI.

2.2.12. INSTALACJA ODGROMOWA

Ochrona odgromowa bedzie realizowana zgodnie z wcze$niejszym projektem
budowlano-wykonawczym dla , REMONTU | PRZEBUDOWY SRODKOWEJ CZESCI
BUDYNKU CSA PG w GDANSKU maj 2012. Dla nowo dodanych urzadzen kolektoréw
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stonecznych nalezy doda¢ maszty ochrony odgromowej i polgczy¢ je z wczesniej
projektowang instalacjg odgromowa rys. E 01

Dostepne czesci przewodzgce obce (nie polaczone z instalacjg elektryczng) nalezy
potaczy¢ z instalacjg odgromowg. Urzgdzenia elektryczne chroni¢ za pomoca zwoddw
pionowych z zachowaniem odstepu izolacyjnego (lub stosowac zwody izolowane). Zwody
pionowe tgczy¢ z poziomymi za pomocg zigczy krzyzowych. Metalowe elementy jak
wywietrzaki, podstawy dachowe wentylatoréw taczy¢ ze zwodami poziomymi za pomocg
odpowiednich obejm. . Oko siatki nie rzadziej niz 15m. Elementy nieprzewodzgce np.
kominy murowane chroni¢ zwodami pionowymi nieizolowanymi zgodnie z rzutem dachu.

Instalacja odgromowa wraz z uwagami pokazana na rzutach kondygnacji w czesci
rysunkowej.

2.2.13. UWAGI KONCOWE

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji sterowania i regulaciji
systemoéw solarnych w projektowanym obiekcie.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
tym opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i
urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.
Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji w
punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych, branzowych instalacji z innymi instalacjami
mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku
koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami wykonawca ma zrealizowa¢ na
wiasny koszt.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez inwestora standard dla
materiatdbw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzanie
alternatywne, niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ pisemne zatwierdzenie
projektanta niniejszej instalaciji i Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach, a nieujete w specyfikacji, powinny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W
przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, wykonawca przed
zlozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony
do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty powinny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub znak CE i deklaracje zgodnoéci z
normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne certyfikaty tak, aby spetniac
obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji wedtug
obowigzujgcych norm i przepis6w oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego
przez Inwestora przedstawiciela. Do wykonanych prac wykonawca powinien réwniez
zalgczy¢ deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i
niniejszg dokumentacjg oraz aktualnymi przepisami prawa.

« Do wykonania instalacji nalezy stosowa¢ wylgcznie materialy posiadajgce
odpowiednie atesty, certyfikaty, aprobaty do stosowania w Polsce
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e Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ préb i pomiaréw odbiorczych zgodnie z PN-
HD-60364-6. Kopie wynikéw nalezy przekaza¢ inwestorowi.
» Dokona¢ pomiaréw réwnomiernosci obcigzenia poszczego6lnych faz, w przypadku
rozbieznosci wprowadzi¢ korekty.
e Catos¢ prac nalezy koordynowac¢ z pracami innych branz.
e Po wykonaniu prac nalezy zinwentaryzowaé¢ wszystkie zmiany i nanies¢ na
dokumentacje powykonawcza, ktrg nalezy przekazac inwestorowi.
e Calos¢ instalacji nalezy opisa¢ w sposob trwaty.
* W przypadkach nieuregulowanych niniejszg dokumentacja, nalezy odwotywac sie do
o Norm PKN
o Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych
o Dokumentacje techniczno-ruchowe producentow urzadzen
0 Wytyczne, Swiadectwa, atesty ITB
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INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT:

CENTRUM SPORTU AKADEMICKIEGO POLITECHNIKI GDANSKIE)

80-001 Gdansk, Al. Zwyciestwa 12
Dz. nr.

INWESTOR:

POLITECHNIKA GDANSKA

80-952 Gdanisk, Al. Narutowicza 11/12

SPORZADZIt:

Biuro projektow:

ROD s.c.
Ul. Grunwaldzka 471, 80-309 Gdansk

Projektant:

Mirostaw Procinski
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3.

INFORMACJE DOTYCZ ACE BEZPIECZENSTWAI OCHRONY ZDROWIA

3.1. Dane wyjsciowe.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia /
Dz.U. Nr: 120, poz. 1126 /;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow roboét
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi / Dz. U. Nr: 151, poz.
1256 /;

- Ustawa z dnia: 07.07.1994 r. Prawo budowlane / Tekst jednolity: Dz.U. z 2000r. Nr: 106, poz.
1126 / z pézniejszymi zmianami: Dz.U. Nr: 109, poz. 1157, Nr: 120, poz. 1268; z 2001r. Nr: 5, poz.
42, Nr: 100, poz. 1085, Nr: 110, poz. 1190, Nr: 115, poz. 1229, Nr: 129, poz.1439, Nr: 154, poz.
1800; z 2002r. Nr: 74, poz. 676; z 2003r. Nr: 80, poz. 718 /.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

3.2. Zakres robét dla zamierzenia budowlanego.

L.p. Rodzaj sieci nie tak
1. Kanalizacja kablowa X
2. Rurociagi kablowe X
3. Instalacja elektryczna wewnetrzna X
4. Linia elektroenergetyczna napowietrzna X
5. Linia telekomunikacyjna w ciggach kablowych X

3.3. Obiekty dystrybucyjne w budowanej sieci elektroenergetycznej:
1. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

2. Rozdzielnia gtéwna, rozdzielnie odbiorcze
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3.4. Elementy zagospodarowania terenu.

Elementy zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzac zagrozenie bezp. i zdrowia ludzi
L.p. Rodzaj sieci nie tak
1. drogi zakladowe X
2. linie tramwajowe X
3. tereny PKP X
4, sieci cieplne X
5. sie¢ gazownicza X
6. sie€ energetyczna X
3.5. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robét, miejsce i rodzaj zagrozen.
Lp. Miejsce zagrozenia Rodzaj zagrozenia nie | tak
1 | Pas drogowy Ruch drogowy — kolizja drogowa X
2 | Torowisko tramwajowe Ruch tramwajowy — kolizja tramwajowa X
3 | Tory PKP Ruch kolejowy — kolizja kolejowa X
4 | Rurocigg cieplny przeptyw pary lub wody grzewczej - oparzenie X
5 | Rurociag gazowy przeptyw gazu — eksplozja X
6 | Przewody linii energetycznej przeptyw pradu — porazenie pradem X
7 | Kablowe linie energetyczne przeptyw pradu — porazenie pradem X
8 | Kanalizacja teletechniczna studnie kablowe — zatrucie gazem lub eksplozja gazu | X

3.6. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét.

1. Kierownik budowy powinien sprowadzi¢ aktualno$¢ szkolehn pracownikéw przystepujgcych do

budowy oraz wazno$c¢ posiadanych uprawnien kwalifikacyjnych do okreslonych robét.

2. Kierownik budowy udzieli instruktazu — przypomnienie o sposobie wykonywania robét w

miejscach szczegolnie niebezpiecznych.

3.7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie.

1. Teren budowy powinien posiada¢ odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie.

2. Pracownicy powinni posiada¢ wiasciwy sprzet BHP.

3. Roboty wykonywa¢ zgodnie z warunkami wyszczegdlnionymi w uzgodnieniach zatgczonych
do projektow wykonawczych i pod nadzorem wiascicieli urzadzen.

4. Kierownik budowy powinien zapewni¢ drozno$¢ drég ewakuacyjnych.

5. Kierownik budowy powinien posiada¢ adresy najblizszych stuzb ratowniczych
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4. Zalgczniki

4.1. Warunki techniczne przytgczenia projektowanej instalacji solarnej do instalacji
elektroenergetycznej budynku CSA.

42 pmn s DZIAL EKSPLOATAC)I
e ul. Gabriela Narutowicza 11/12,
80-233 Gdansk-Wrzeszcz
POLITECHNIKA | tel. (058) 347-11-22, faks (058) 347-12-78
GDANSKA NIP: 584-020-35-93, REGON: 000001620

L.dz. 1044/DE/2013 Gdansk, 19 wrzednia 2013 r.

+ 4+ E

PRACOWNIA PROJEKTOWA MW
UL, POMORSKA 57TB/19,
81-314 GDYNIA

WTE/K1/2013/10

Dotyczy: zasilania instalacji solarow na dachu tacznika CSA

W odpowiedzi na Parstwa pismo otrzymane 10.09.2013 r. podajemy warunki techniczne
przytaczenia projektowane] instalacji.

Dla polrzeb zasilania wiw urzadzen nalezy przebudowat istniejgcq w pomieszczeniu nr 14
rozdzielnice RG-| dostosowujac do potrzeb.

Dla omawianego zasilania nalezy wykona¢ projekt techniczny oraz przeprowadzic niezbedne
uzgodnienia | przedstawic do zatwierdzenia. Jeden egzemplarz projektu przekazat dla potrzeb
eksploatacyjnych Dzialu Eksploatacji PG

Po zakoficzeniu realizacji projektu nalezy przekazat do Dzialu Eksploatacjii kompletng
dokumentacje powykonawcza (wraz z protokolami niezbednych prob i pomiarow).

» Napiecie zasilajgce 3 x 400/230 V, 50 Hz.

o Dia dodatkowej ochrony przed porazeniem w Politechnice Gdanskiej stosuje sig samoczynne
wylaczenie zasilania (sie¢ TN-C-5).

* Dostawca - Energa-Operator S.A. oddziat w Gdansku nie zapewnia bezprzerwowej dostawy
energii elektrycznej.

KIEROWNIK
SEXCH EXEKTRYCZNE)

mgr ini. Prremyslow Nadwodny
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NIE SKALOWAC TEGO RYSUNKU.
WSZYSTKIE WYMARY PODANE SA W _CENTYMETRACH; POZIOMY SA PODANE W

METRACH.
TEN RYSUNEK STANOWI WLASNOSC AUTOROW | NE MOZE BYC UZYWANY DO INNYCH
CELOW NIZ ZWIAZANYCH Z POWYZSZYM PROJEKTEM.

LEGENDA

podfaczy¢ do istn. instalacji odgromowej czesci basenowej.

(@)

zujnik nastonecznienia inst. solamej. Montowac na
sporniku’ metalowym mocowanym‘do 'boku komina obok
zujnika wezta c.o..

=

2 } I | | | I 128] | I I | |

|
' ' ' , = ‘ - ' ' g ' g ' ‘ < ' 1. Uwaga 3. o WESTOR
| g ,Q/ 2. Zmiana lokalizacji klimatyzatora. ﬁ POLITECHNIKA GDANSKA
ot~ — t i 4 ] 80-952 Gdansk,
>< ’/J — | ] l i Al. Narutowicza 11/12
% = - - i N I - 1 PROJEKTANT PRACOWNIA PROJEKTOWA
arch. Matgorzata Wojcik
1' Uwaga 3‘ | ++ 81-314 Gdynia, ul. quorsko 57B/19
- 2-Zmiana lokalziacji \ _L N | mobile: 603 984 357
? 4 [ NI | | Ny gl | N
urzadzen. h=3m PODWYKONAWCA
waga 3. + .RSJ- ROD s.c
++ ++ ++ U ga ++ ++ + ++ ++ ++ ++ 1 RSJ KL4 80-309 Gdansk, ul. Grunwaldzka 471
=E tel: (58) 352 30 34
h=3,5m h=3,5m h=3,5m h=3,5m h=3,5m h=3,5m h=3,5m h=3,5m h=3,5m h=3,5m
e PROJEKTANT o o
I I |~ S 3. Rl'w mgr inz. Mirosta Procirski
_ 2.RI-KT5 2/R1+Kll6
2.zas, centraliNW3 1.R1-KL2 1.R1-Kl3 p—————
1RS'KL1 inz. Adam Cwik
SPRAWDZAJACY
inz. Jerzy Golcz
nr upr. ZGP-1Il-630/284/78
OBIEKT
CENTRUM SPORTU AKADEMICKIEGO
§ | i POLITECHNIKI GDANSKIEJ
O ' L L O oo O 80-001 Gdansk, Al. Zwyciestwa 12
TEMAT
I, PROJEKT INSTALAC JI KOLEKTOROW
& & + + ® SLOCZECZNYCH NA DACHU
|os) BUDYNKU
t t t t t t t f t t 1 T ADMINISTRACYJINO-SOCJALNEGO
. . o - ” = . o o o - - - CSA PG

STADIUM

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

Zestawienie danych z projektu
Nazwa . Suma
Czujnik nastonecznienia dla 1 szt.

instalacji solarnej Uwaga:

BRANZA

ELEKTRYCZNA

TYTUL RYSUNKU

1. Instalacje na dachu wykona¢ jako nieizolowang niskg INSTALACJA ELEKTRYCZNA

fallca odgromowa h=3,5m 1252t drutem stalowym ocynkowanym o $rednicy 8mm. INSTALAC JA ODGORMOWA
2. Urzadzenia elektryczne chroni¢ iglicami odgromowymi..
3. Kable uktadaé na korytach siatkowych montowanych do
NR RYSUNKU REW.
/\/\/\/\ T~ - urzagdzeniach montowac roztgczniki serwisowe 1P55. 1011 PIB IE IO | 1
-~ — ~— _ ~ - [inia prowadzona prostopadic ot 4. Przejscia w dachu wykona¢ jako otwory o srednicy P | 1100 08.2013 oATA

do ptaszczyzny rysunku w 60mm i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody. Wykonac¢

gtére/dg’f - rr]nrzejécie w tzw. "fajke" z rur PVC.
stropodacnu.

SCHEMAT

Blok
+
+
-7 T~ P bloczkéw betonowych. Kable prowadzi¢ w rurach
- - < T / Iglica odgromowa h=3m 1szt ochronnych odpornych na dziatanie promieni UV. Przy

(I i i i = — — — |Przewdd - Drabinka kablowa 15 m '
IR ) i B 00 3
Przewdd - dZnFe8 350 m

Przewdd odprowadzajacy 16 szt.

F
dZnFe8 (160 m)
Kaqt ochrony dla h=3,5m - 72st

NINEJSZY PROJEXT JEST PRZEDMOTEM PRAWA AUTORSKIEGO | CHRONIONY JEST PRAWAMI OSOBISTYMI |
JAUTORSKIM PRANAMI MAJATKOWYM! JAKO "UTWOR ARCHITEKTONICINY, ARCHITEKTONKCZNO-URBANISTYCZNY

odigczy¢ do istn. instalacji odgromowej Sali Sportowe.

NA PODSTAWE USTAWY Z DN 04 LUTEGO 1994 O PRAME AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH
(DZY. or 80 z 2000 r., poz. 904)




W czesci wezta c.o. B'-C
kable uktada¢ w rurkach
instalacyjnych na stropie.

530

x1

W czesci korytarza A-B
ogdlnodostgpnego kable
ukfada¢ nad sufitem
podwieszanym w rurkach
instalacyjnych na stropie.

g ——— - —— S —— T — ) ——————— @

YKYzo 5x6
RIS/RG Uwagi:
I~25m 1. rozmieszczenie urzqdzen poglgdowe — dopuszcza sig zmiany lokalizacji, pod warunkiem zachowania
% parametréw technicznych.
| RIS/czujnik nastonecznienia 2. Pompy, czujki temperatury, zwory z silownikami wraz z elementami mocujgcymi w zakresie dostaw instlacji
| ~30m sanitarnych.
| 3. Okablowanie prowadzic na isnt. trasach kablowych mocowanych do elementéw konstrukcyjnych wyposazenia
L I wezta. Lokalne odejscia z tras kablowych wykona¢ w rurach osfonowych.
Przejscia kablowe | 5. Kable od czujek, zaworéw przediuza¢ lqczqc je w puszkach IP55 z projektowanymi przewodami.
zabezpieczy¢ ogniowo 120 I 6. Wejscie kablowe do pomieszczenie rozadzielnic RG-S, RG—I, RG-0 oraz wezta c.o. zabezpieczy¢ masq
I ognioodporng Ei120.
| 7. Kable na stropie ukfadac w rurach na zamykanych uchwytach.
| 8. Oznaczenia elementéw na rzucie wg schematow. Rozpatrywa¢ fqcznie ze schematem hydraulicznym zawartym
358 J : w projekcie sanitarnym.
o~
EN20 El-_n 3 I
= = | | Zestawienie_podstawowych materialow z rysunku:
S Blok Nazwa Suma
0 Rozdzielnica RIS 1 szt
— I® Zawdr z silownikiem 2 szt
|><|><|><|><||/ [ H Ws10-na dach obiektu inst. kanatem & ’
I~8m Pompa  elektryczna 4 szt
Czujka temperatury rezystancyjnd 5 szt.
Termostat przylgowy 1 szt
/ 5 / Linia prowadzona w gore 1 szt.
______ ?z]egwéd Ws10 ukladany w rurze| 39 ozt.
i
Kpbe/ YKY 5x6 ukfadany w rurze] 95 o4
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~ 4 Iy, 2asIajQco” SIErL)gCe) We C2 181 7182 TPED TPBW 8|, ®=|styg o7
3. Wszystkie aparaty dokfadnie i trwale opisac. < o 23
4. Po montazu dokona¢ prob funkcjoanalnych i requlacji parametréw. .8« 2 §§
5. Kable wyprowadza¢ od dotu RIS przez dlawnice. S § =% &5
6. W rozdzielnicy zamiesci¢ schemat montazowy. § ‘§ ‘ NN =
7. Wszystkie kable podfqczac poprzez listwy i opisac znacznikami.
8. Mozliwe jest stosowanie materialow alternatywnych o nie gorszych — —
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Zestawienie kabli:

WN1,3.4 — HORN=F 450/750 361,5 (do 90 st C)
WN2 — HORN-F 450/750 561,5 (do 90 st C)

-5 WN5 — YKYzo 5x4
_E: Ws1 — Y(v)KSLYekpekw 4x2x0,5
Ws2 — Y(v)KSLYekpekw 3x2x0,5
—F6 Ws3 — Y(v)KSLYekpekw 3x2x0,5
_E: Ws4 — Y(v)KSLYekpekw 3x2x0,5
Wsb,6 — HO5BQ-F 2x0,5
-F7 Ws/,6,9,12 = LiYY 72x0,5
K5F Ws10,11 — YsTYekw 2x1
- Ws13,14 — LYY 5x0,75
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Sterowanie on/off

ON — obieg duzy basen
OFf — obieg basen
wioslarski

ZT1

ze sprezyng powrotng
— pozycja bezpieczna
Wz powoduje przeplyw wody
przed wymiennikiem.

Termostat przeciwzamrozeniowy
przylgowy od 10 st C

(przerwa przy zadziataniuv —
spadek temp. ponizej 10 st C).

00N U1 Ly

Rozdzilnica o stopniu ochrony IP65.

. Montaz w okolicy rozdzielnicy zasilajgco—sterujacej wezlem c.o.

. Wszystkie aparaty dokladnie | trwale opisac.

Po montazu dokona¢ prob funkcjoanalnych i requlacji parametréw.
Kable wyprowadza¢ od dofu RIS przez dlawnice.

W rozdzielnicy zamiescic schemat montazowy.

. Wszystkie kable podlgczac poprzez listwy i opisac znacznikami.

. Mozliwe jest stosowanie materiatow alternatywnych o nie gorszych

parametrach technicznych niz opisane.
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