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I. DANE OGÓLNE 
 

1. Przedmiot i zakres opracowania 
 

Opis techniczny do Projektu instalacji solarnej na potrzeby remontu i przebudowy 

budynku administracyjno-socjalnego CSA - PG 

 

Lokalizacja obiektu 

Opracowywany budynek zlokalizowany jest na w Gdańsku przy Al. Zwycięstwa 12.  

 

2. Podstawa opracowania 
 

Umowa z Inwestorem 

Kopia mapy zasadniczej (mapa sytuacyjno wysokościowa) do celów projektowych w skali 1 

: 500  

Wizje lokalne. 

Inwentaryzacja własna do celów projektowania. 

Dokumentacja fotograficzna 

Wytyczne Inwestora. 

Podkłady architektoniczne 

 

UWAGA! 

Zastosowane materiały i urządzenia w rozwiązaniach projektowych niniejszego 

opracowania są przykładowe i mogą być zastosowane zamienniki spełniające tę samą 

funkcję z materiałów równorzędnych lub lepszej jakości i w wykonaniu o  właściwościach 

technicznych takich samych lub lepszych. 

Doboru urządzeń należy dokonywać w oparciu o wytyczne zawarte w projekcie 

wykonawczym. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

II. INSTALACJA SOLARNA  
 

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem instalacje solarna wspomagająca podgrzew 

wody basenowej. 

 

Instalacja pracować będzie na potrzeby dużego basenu. Jednak w okresie czyszczenia 

basenu dużego, przełączana będzie na podgrzew wody basenowej w basenie wioślarskim, 

aby uniknąć przegrzania. Gdy oba basen duży będzie posiadał wymaganą temperaturę w 

celu odprowadzenia ciepła z solarów włączać się będzie tryb chłodnicy i ciepło będzie 

zrzucane do basenu wioślarskiego. Szczegółowe algorytmy pracy podane są w dalszej części 

opisu. 

Uwaga basen duży będzie opróżniany w okresie zimowym, aby zminimalizowac ryzyko 

przegrzania solarów. Układ chłodnicy będzie się włączał tylko w przypadku przekroczenia 

temperatury w instalacji glikolowej powyżej 100’C i przy braku odbioru ciepła w basenie 

dużym. 

 

Automatykę umieścić w pomieszczeniu wymienników basenowych. Wymiennik 

glikol/woda dostawić do istniejących wymienników technologii basenowej. 

 

1.1. Kolektory 

Źródłem ciepła będą kolektory słoneczne próżniowe w ilości 33szt. 

 

Dane techniczne kolektora: 

Zainstalowana powierzchnia kolektorów ( brutto) 142,56 m2 

Całkowita powierzchnia czynna 106,59m2 

Moc zainstalowana kolektorów 99,79 kW 

   

Dop. nadciśnienie robocze    - 6.0 bar 

 

Kolektory należy montować (instalować) zgodnie z wytycznymi producenta i projektu 

konstrukcyjnego na ramach stalowych na dachu. 

Baterie należy ustawi pod kątem 45°C do poziomu skierować w kierunku południowym. 

 

Szacowana moc układu 

F absorbera =~3,02*33 = 99,79m2 

Moc = 0,8kW/m2 

Moc sumaryczna układu solarnego Fs=80kW 

 

1.2. Instalacja obiegu glikolowego 

Przyjęto, że instalacja będzie pracowała na parametrach obliczeniowych 50/35’C. W trkacie 

pracy układu temperatury instalacji glikolowej będą ulegać wahaniu, w zależności od 

warunków zewnętrznych. Kolektory i cała instalacja solarna przed wzrostem ciśnienia 

będzie zabezpieczona przez zawór bezpieczeństwa zamontowany na rurociągu zasilającym. 

Zmiany objętości wody będą przejmowały naczynia przeponowe (V=110dm3)  zgodnie z 

rysunkiem schematu technologicznego instalacji. Dodatkowo przed naczyniami zostanie 

zamontowany zbiornik schładzający V 200  zabezpieczający membranę naczynia. W 

przypadku braku odbioru energii słonecznej lub zaniku energii elektrycznej temperatura 

płynu solarnego może wzrosnąć do ok. 100°C, wówczas nadmiar cieczy który nie przejmie 

naczynie przeponowe zostanie wydalony za pomocą zaworu bezpieczeństwa do zbiornika 



  

 

uzupełniającego. Każdorazowo po takim zdarzeniu należy uzupełnić płyn w instalacji za 

pomocą pompy CR sterowanej manometrem kontaktowym i zabezpieczonej przed 

suchoobiegiem czujnikiem minimalnego poziomu. 

W instalacji należy zastosować płyn solarny niezamarzany na bazie glikolu propylenowego 

o stężeniu 42% (temp. krystalizacji -25’C) 

 

Praca kolektorów  w systemie „matched-flow”, lecz nie mniejszym niż 25dm3/h*m2 

powierzchni kolektora. 

 

 

1.3. Rurociągi i armatura 

W układzie solarnym występują rurociągi obiegów glikolowych, Rurociągi instalacji 

glikolowej należy wykonać z rur stalowych bez szwu wg PN/H-74219 oraz z rur 

miedzianych. Rurociągi prowadzone na zewnątrz mocować do projektowanych konstrukcji, 

poza tym rurociągi prowadzone w kanałach ciepłowniczych i budynku mocować za pomocą 

typowych obejm.  

Kompensacja wydłużeń termicznych- naturalna za pomocą kolan (zmian kierunku) 

tworzących kompensatory U-kształtowe. 

Mocowanie rur wykonać za pomocą typowych obejm mocujących, stalowych 

ocynkowanych. 

Wszelkie obejmy mocujące za wyjątkiem pkt. stałych muszą posiadać wkładki gumowe 

umożliwiające przemieszczanie się rurociągu podczas występowania naprężeń. Przejścia 

rurociągów przez stropy wykonać za pomocą tulei ochronnych wystających poza przegrodę 

ok.  

20 mm, a powstałą przestrzeń wypełnić wełną mineralną zamykając ją szczelnie od stron 

zewnętrznych co najmniej 4 mm warstwą higroskopijnej masy. 

Średnice rur osłonowych muszą uwzględniać średnicę przewodu + grubość izolacji + co 

najmniej 20 mm wolnej przestrzeni na wypełnienie wełną. 

Jako armaturę odcinającą na rurociągach glikolowych należy zastosować zawory kulowe o 

połączeniach kołnierzowych przystosowanych do pracy z czynnikiem glikolowym i na 

parametry  

do 150°C. 

W najwyższych punktach rurociągów zamontować automatyczne odpowietrzniki 

pływakowe z zaworem stopowym, natomiast w najniższym zawory spustowe. 

Z obiegu solarnego zawór spustowy połączyć za pomocą węża elastycznego ze zbiornikiem 

uzupełniającym. Zawory bezpieczeństwa powinny mieć nastawy zgodne z założonymi w 

projekcie. 

Rurę wylotową z zaworu bezpieczeństwa obiegu solarnego wprowadzić od góry do 

zbiornika uzupełniającego, a z pozostałych sprowadzić nad posadzkę, w taki sposób aby 

zabezpieczyć obsługę przed poparzeniem. Przed zamontowaniem armatury, każdy 

egzemplarz należy sprawdzić na szczelność oraz dokonać próbnego otwarcia i zamknięcia. 

Do pomiaru ciśnień i temperatur zamontować termometry, manometry o odpowiednich 

zakresach podanych w zestawie urządzeń. 

Wodę spustową z urządzeń i armatury sprowadzić nad istniejące kratki w pomieszczeniu 

wymiennikowni. Instalację kanalizacyjną wykonać z PVC d=100 prowadzonych ze 

spadkiem w kierunku istniejącej kanalizacji. 

Przed każda z pomp należy zmontować zawór zwrotny i zawory odcinające serwisowe. 

 

UWAGA ! 

 



  

 

Połączenie miedzi ze stalą wykonać w sposób uniemożliwiający korozję. Np. poprzez 

wstawkę z rur PE. 

 

Rurociągi po stronie basenowej wykonać z rur PVC bądź PE. Rury so wody basenowej 

basenu wioślarskiego musza posiadać odporność na temperaturę do 60’C oraz przy ich 

układaniu zastosować kompensacje wydłużeń termicznych. 

 

 

1.4. Uzupełnianie płynu solarnego 

Płyn solarny zostanie uzupełniany za pomocą pompy tłoczącej mieszankę glikolową ze 

zbiornika. Pompę należy ustawić na gumie o gr. ok. 10 mm i zamontować na wspornikach 

do fundamentu. 

 

1.5. Izolacje termiczne 

Rurociągi przewodzące płyn solarny prowadzone na zewnątrz izolować otuliną o grubości  

 

Dla rurociągów o średnicach     DN15-40                 50mm 

                                                   DN50-80                 80mm 

                                                   DN100-150             80mm 

 

Rurociągi glikolowe prowadzone wewnątrz budynku izolować tak jak rurociągi wodne – 

grubości izolacji podano poniżej. 

 

Parametry izolacji: współczynnik przewodzenia ciepła lambda= 0,04 W/m°C, gęstość 35 

kg/m
3
. Izolację ścisnąć by mocno przylegała do przewodów. Do montażu używać akcesorii 

proponowanych przez producenta zastosowanej izolacji tj. szpilek, taśm, obejm. Przed 

przyklejeniem szpilek powierzchnię należy dokładnie oczyścić i odtłuścić. 

 

Rurociągi wodne izolować pianką poliuretanową. 

Przed wykonaniem izolacji, rurociągi oczyścić. Grubość izolacji termicznej przyjęto zgodnie 

z wymaganiami normy PN-B-02421/2000 oraz warunkami BHP. 

Dla rurociągów o średnicach     DN15-40                 30mm 

                                                   DN50-80                 40mm 

                                                   DN100-150             50mm 

Wymienniki płytowe ciepła izolować izolacja z pianki gr. 30 mm. 

 

1.6.Oznakowanie rurociągów 

W zależności od przepływającego czynnika w przewodach rurociągi należy oznaczyć 

barwami umownymi zgodnie z normą PN-70/N-01270. 

Oznaczenie wykonać w sposób trwały w miejscach widocznych i dostępnych. 

 

 

1.7.Dobór urządzeń instalacji 

 

Instalacja pracuje na parametrach dt 15’C po stronie solarnej – zmienna różnica 

Po stronie wodnej podgrzew wody do 28’C – wg automatyki sterującej praca basenu. 

 

 

Symbolika wg rysunków S-2 i S-3 

 



  

 

4 – czujnik nasłonecznienia 

74 – rotametr 

75 – odpowietrznik DN15 

76 – panel solarny próżniowy szt.33 – pow. brutto 4,62m2 pow. absorbera 

3,03m2 wym. 2 061x2 241x150 mm 

 

Parametry – wg specyfikacji technicznej  

 

Pb – pompa rozgrzewająca praca na glikolu q=2,5m3/h dp=70kPa sterowana elektronicznie 

17 – pompa napełniająca (glikol) 

NWp3 – naczynie wzbiorcze V=110dm3 

ZB2 – zawór bezpieczeństwa nastawa 6,0 bar DN32 1915 – do glikolu 

PS1 – pompa obiegu solarnego q= 2,5-5,5m3/h dp 100kPa (glikol) – możliwość regulacji 

zmiany przepływu, lecz nie mniej niż wyznaczony przepływ 2,5m3/h. 

CP1 - Ciepłomierz glikol przepływ q = 2,5-5,5m3/h 

 

Zawór trójdrogowy przeciwzamrożeniowy kvs=8m3/h DN25 (glikol) 

 

Wymiennik ciepła płytowy moc 80kW glikol/woda dt po stronie glikolu 15’C (50/35’C) 

q=4,5m3/h , zasilanie po stronie wodnej do 28/26’C. q =35 m3/h – basen duży 

 

Wymiennik ciepła płytowy moc 80kW glikol/woda dt po stronie glikolu 15’C (50/35’C) 

q=4,5m3/h , zasilanie po stronie wodnej do 28/20’C. q =10 m3/h – basen wioślarski 

 

 

PS2 - pompa po stronie basenowej obieg wodny q= 35m3/h dp 100kPa regulacja 

elektroniczna – z możliwością ustawienia punktu pracy 

 

PS3  - pompy po stronie basenowej obieg wodny q= 10m3/h dp 100kPa regulacja 

elektroniczna – z możliwością ustawienia punktu pracy. 

 

Szczegółowe zestawienie materiałów podane jest na końcu opisu. 

 

 

1.8.Sterowanie systemem 

 

W pomieszczeniu wymiennikowni zamontować tablice sterującą automatyki. 

Automatyka powinna współpracować z systemem BMS obiektu. 

Sterowanie odbywać się będzie automatycznie, i powinny zostać uwzględnione algorytmy 

pracy: 

 

Solary pracują przez cały rok. Ich uruchomienie odbywa się w oparciu o sygnał czujnika 

nasłonecznienia – wykrywającego oddziaływanie Słońca na układ, lub brak oddziaływania. 

Poniżej zostały opisane tryby pracy układu. 

 

1. Praca rozgrzewająca solarów do temperatury powyżej temperatury wody 

podgrzewanej. Pracuje pompa rozgrzewająca (Pb), pompa główna (PS1) stoi. 

Praca rozgrzewająca trwa do osiągnięcia różnicy (dt) pomiędzy powrotem wody 

basenowej a zasilaniem instalacji glikolowej wynoszącej dt 15’C. Powrót do pracy 



  

 

rozgrzewającej następuje po osiągnięcia różnicy (dt) pomiędzy powrotem wody 

basenowej a zasilaniem instalacji glikolowej wynoszącej dt 13’C.  

2. Praca normalna (zakres temperatur roboczych czynnika grzewczego - glikolu od 

110’C do 35’C) – praca pompy głównej (PS1). Pompa rozgrzewająca (Pb) jest 

wyłączana. Przy pracy normalnej należy uwzględnić dogrzewanie wody basenowej 

przez wymiennik zasilany z węzła cieplnego w przypadku spadku temperatury wody 

basenowej poniżej zadanej. Uzyskiwane jest to poprzez przełączenie zawory 

trójdrogowego 1 lub 2, i podgrzewanie wody w wymienniku, tak jak w przypadku 

normalnej pracy układu basenowego bez pracy solarów. Sterowanie zaworami 1,2 

odbywa się za pośrednictwem centrali sterującej technologią basenową. 

 

 

3. Przegrzanie – wyłączenie układu - sygnalizacja przegrzania przy przekroczeniu 

temperatury dopuszczalnej pracy, tj woda w basenie jest dostatecznie ciepła, a 

temperatura glikolu przekracza dopuszczalną temperaturę pracy armatury/pomp – 

110-120’C. 

Pompy powinny mieć możliwość pracy przy maksymalnie wysokich temperaturach 

(do 110’C) oraz dostosowane do pracy z instalacja glikolową 

 

 

Algorytm pracy w trybie roboczym (podgrzewanie wody basenowej) 

 

  

 

1. Włączamy solary - wybieramy opcję podgrzewu  

 

a) praca basen duży - priorytet 

 

b) tryb chłodnicy – awaryjny ochrona przed przegrzaniem 

 

  

a) pracuje pompa PS2  

 

pompa PS2 pracuje z wydatkiem 35m./h dt wody basenowej 2'C. Zawór ZT2 przełączony 

jest na pozycję pracy wymiennika ciepła 1 

 

Jeśli wymagana temperatura basenu zostaje przekroczona, a węzeł cieplny nie grzeje wody 

basenowej - wyłączamy pompę PS2, włączamy pompę PS3 - wchodzimy automatycznie w 

tryb b).  

 

b) chłodnica awaryjna 

 

  

 

Przy przekroczeniu temperatury wody w basenie dużym bądź przegrzaniu glikolu w 

instalacji solarnej powyżej 100’C 

Pracuje pompa PS3 z wydatkiem 10m3/h. Zawór ZT2 przełącza się na prace wymiennika 

ciepła 2. Układ może pracować do osiągnięcia temperatury  powrotu wody w basenie 35’C, 

przy założeniu ze basen jest użytkowany.  

 



  

 

Maksymalną dopuszczalną temperaturę wody basenowej basenu wioślarskiego można 

podnieść (zmianie wartość zadaną w sterowniku), przy spełnieniu następujących warunków: 

- zamknięcia basenu dla osób korzystających z niego – mogą korzystać tylko osoby 

przeszkolone ze służby technicznej budynku. Osoby musza być świadome ryzyka 

poparzenia gorącą woda znajdująca się w basenie i być przeszkolone w sposobie obsługi 

pomieszczenia z gorąca wodą. 

- potwierdzenie przez użytkownika maksymalnej temperatury wody w basenie, przy której 

nie nastąpi ryzyko awarii technicznej instalacji/obiektu i przy której nie nastąpi trwałe 

uszkodzenie niecki basenowej. Temperatura nie może być wyższa niż maksymalna 

dopuszczona dla zastosowanych rurociągów po stronie basenowej (tj 60’C). 

 

Do czasu ostudzenia wody w basenie dużym tryb chłodnicy działa aż do wyłączenia solarów 

(tryb nocny). Jeśli mam gdzie oddać ciepło wracamy do trybu a. 

 

 Należy uwzględnić zablokowanie pracy danego basenu na okres czyszczenia - nie może być 

uruchamiany automatycznie jeśli jest opróżniony. 

 

 

 

 

VII.WARUNKI BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

„INFORMACJA BIOZ” 
 

 

 Warunki bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

 

W istniejącym budynku  będą prowadzone roboty montażowe elementów instalacji solarnej 

Może wystąpić zagrożenie związane z upadkiem na wysokości,  pożarem, oraz inne 

zagrożenia wynikające z technologii wykonywania robót budowlanych i stosowania 

materiałów mogących stanowić zagrożenie dla zdrowia. 

 

  Elementy zagospodarowania stwarzające zagrożenia dla bezpieczeństwa. 

 

Roboty w budynku wykonywane będą w pomieszczeniach o wysokości max 3,0m, stąd 

potrzeba zastosowania rusztowań. Prowadzone będą roboty na wysokości oraz roboty 

ziemne w wykopach.  

 

  Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsc prowadzenia robót. 

 

a) przy wykonywaniu prac montażowych na rusztowaniach w korytarzach: 



  

 

- odcinek korytarza zajęty przez rusztowania odgrodzić z obu stron taśmą ostrzegawczą 

koloru biało-czerwonego 

b) przy pracach wykonywanych w pomieszczeniach: 

- na drzwiach umieścić tablice ostrzegawcze „Uwaga roboty montażowe!” 

c) przy pracach wykonywanych w pomieszczeniach z użyciem gazów technicznych: 

- na drzwiach umieścić tablice ostrzegawcze „Uwaga roboty montażowe! Z użyciem gazu”  

pomieszczeniach zapewnić wentylację. Uniemożliwić zaprószenie ognia, poprzez 

zastosowanie zabezpieczeń przed rozpoczęciem robót spawalniczych 

 

 Informacje o sposobie prowadzenia instruktażu przed wystąpieniem do realizacji 

robót. 

 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót, (o których mowa w pkt. 4.1.) kierujący 

robotami powinien poinformować pracowników o zagrożeniach wynikających z zakresu 

prowadzonych robót oraz o konieczności stosowania niezbędnych środków 

zabezpieczających przed skutkami zagrożeń, w tym środków ochrony indywidualnej 

(obuwie, kaski ochronne, ubrania robocze itp.) 

 

 Środki techniczne i organizacyjne zapewniające bezpieczeństwo pracy. 

 

- stosowanie sprawnych urządzeń i narzędzi posiadających aktualne niezbędne badania 

techniczne 

- urządzenia powinny posiadać atesty i świadectwa dopuszczające je do eksploatacji 

- zatrudnieni pracownicy powinni posiadać wymagane Kodeksem Pracy niezbędnie badania 

lekarskie, przeszkolenia BHP i p. poż. Oraz posiadać niezbędnie dla wykonywania robót 

środki ochrony osobistej. 

 

 

 

 

 


