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Nr rys. Tytut rysunku Skala
ARCHITEKTURA
A-1 Rzut dachu, inwentaryzacja pomieszczenia 1:100
wymiennikowni
A-2 Elewacje 1:100
A-3 Przekroj B-B, Detale 1:50,1:5
KONSTRUKCJA
K-14 Usytuowanie ptyt balastowych, stupkéw oraz 1:50, 1:20
kratownic mocujacych solary do dachu
K-15 Zbrojenie i kotwienie ptyt balastowych w stupkach | 1:50, 1:20
i attykach zelbetowych
K-16 Kratownica pozioma KR-1, KR-2, 1:20
geometria, szczegoty
Zatgcznik do rys. nr K14 Zestawienie stali zbrojeniowej
Zatgcznik do rys. nr K16 Zestawienie stali profilowej
INSTALACJE SANIARNE
S-1 Instalacja solarna - rzut dachu 1:100
S-2 Instalacja solarna - Schemat cz. nr 1
S-3 Instalacja solarna - Schemat cz.nr 2
S-4 Detal mocowania rur na dachu 1:50
S-5 Pomieszczenie wymiennikowni 15
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
E-1 Instalacja odgromowa — rzut dachu 1:100
E-2 Instalacje elektryczne —rzut wezta c.o.
E-3 Instalacje elektryczne — schemat strukturalny
Rozdzielnicy RIS
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I. UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIA PROJEKTANTOW |

=02,
C(ia‘ﬁul badl 18
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Nr .. 4814/Gd/91

DECYZJA O STWIERDZENIU PRIYGOTOWANIA ZAWODOWFOO
do pelalania samodxieinych funkejl tachnlexnych w budowniciwlae

No podstawle § .. .. 2. Yst- 1 pkt 1 ig1sesntew 1 Amo.

razporsgdrente Minlsita Corspodarit Toronowe] ) Ochrony Srodowltka 1 dnla 20 futego 1978 ¢, ‘W spro-
wis sumodtisinych Junkcp lechidcinyoh w budowniciwhe (Dz.U.Nr 8, poz. 46) aiwlerdro sig det

T S gjigorzata Néjpik'
SRS (herwiphe | birsiq)
magister inzynier architekt
e ey ttvlui noul\ow, - luw"dnwﬂ

‘urodzony(a) dnla . .3.1 Jlipea 4459w Gdyni

posiada przygotowonls zowodgwe upowoinlcjgce do wykooywonia somodziing] WNKel .. covoimmiinn

e e PTOJekLanta r—
Y7 o w arod Croszo] funkelh)
a h o 417 - T T S g
¥ spequln\osd. s 1tj!k'cpnx (rc?'sljtpa:h!nem !r-hnlnno-.-buuow'anon
ol SR A W
W OXCKYERIG 10w - ':',.,,..’:'.':.'.r A o e e P i R
) - . - ’ —————
S SR A S s R e e e s .
Obywalelke) JMalgorzats Wo3cik: , ,
= . Jori o powadntorpla) dor

Cgriy | nazwidho)
1/  sporzgdzsnia projektéw w zakresie rezwigzan
a/ architektonicznych wszelkich obiektdw QUUowléqych,

b/ konstrukcyjno - budowlanych obiektdw budowlanych w budow-
nictwie oséb fizycznych, z wylgczeniem konstrukeji fun-
damentdw giebokich 1 trudniej}szych konstrukcji statyczoie
niewyznaczalnych,

2/ w budownictwie oséb fizycznych - do kierowania, nadzorowanis
i kontrolowsnia budowy, kierowania i kontrolowania wytwarza-
nia konstrukcyjnych elementdéw budowlanych oraz oceniania *
i badania stanu technicznego obiektdw budowlanych - 2z wyla-
czeniem konstrukcji fundamentdw giebokich i trudniejszych
konstrukcji statycznie niewyznaczalnych.

Od dgcyzji powyzszed stuzy gl&3 L FPQ wniesiéﬁié'oﬂwoiania
do Ministra Gospadarki Przghih : downictwa w Wgrszawie,
ul. Wspdlna nr 2, za posre Tu w terminie 14 dni

od daty jej doreczeniz.- - oDy
myr k. O W
Wmmom

UW Ni 2ees, A 97 Matf, ACQO

SPRAWDZAJACYCH:

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM 3
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IZEA ARCHITEETOW
RECCZYPOSPOLITEY POLSKIL]T

Pomorska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
{wypis z listy architektow)

Pomaorska Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, Ze:

migr inZ. arch. Malgorzata Joanna Wojcik
posiadajaca kwalifikage zawodowe do pelienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 4814/Gd /91,

jest wpisana na liste czlonkdw Pomorskiej Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: PO-0572.

Czlonek czynny od: 22-02-2002 r.

Data | miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 17-07-2013 r. Gdansk.
Zatwiadczenie jest waine do dnia: 31-12-2013 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektdw RP przez:
Ryszard Comber, Przewodniczacy Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Mr weryfikacyjny zaswiadczenia:

PO-0572-DF1F-YB4D-33EA-ASD7Y

Dane rmwarte w niniejsrym radwiadczeniu mokna sprawdzid podajac nr weryfikacyjny
zedwiadezenia w publicznym serwishe Inbernetowym Izby Architektdw: weew.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujge sle berpodrednio z whadclwg Okregowa Izha Architektdw RP.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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s 4004 40~ 4 4
Urzqd Wojeweédzki e 9 914
w Gdansku : . Gdarisk

e 4996/6d/91

ORE € Y Z 3 A

~ Na podstawie § 2 ust.l pkt.],13 ust.l pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Guspodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutege
1975 roku w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

/Uz.U.nr B8,poz.46 - z péZn.zmianami/ stwi :
Dz.U.nr 692poz.299 z 50"8.08.91 r./ w1eFdza, &

Ran/i > HANNA ZAMORSKA

magister inzynier architekt

urodzony/a dnia 5 1ipca 1961 roku w Gdarisku

posiada przygotowanie zawodowe, upowazniajace do wykonywania samo-
dzielnej funkcji g Y

projektanta

w specjalnosci architektoniczne]

Pan/i Honiia Zadotaka ; jest upowazniony/a do :

i/ sporzadzania projektdw w zakresie rozwigzan ;

a/ architektonicznych wszelkich obiektdw budowlanych,

b/ konstrukcyjno - budowlanych w zakresie obiektdéw budowlanych
o powszechnie znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych
i schematach technicznych, z wylgczeniem konstrukcji fun-
damentdw glebokich i trudniejszych konstrukcji statycznie
niewyznaczalnych,

2/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy oraz ocenia-
nia i badania stanu technicznego obiektdw budowlanych w budow-
nictwie jednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdw
o kubaturze do 1000 m3.

0d decyzji powyzsze] stuzy stronie -prawo wniesienia odwoiania
do Ministra Gospodarki Przestt%ennef!izBudownictwa w Warszawie,
ul. Wspdélna nr 2, za posrednic ﬂ

od daty jej dorgczenia.-

wem
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[ZEA ARCHITEETOW
RACCZYPOSPOLITEY POLSKIET

Pomorska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
{wypis z listy architektow)

Pomorska Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, ze:

migr inZ. arch. Hanna Barbara Zamorska
posiadajaca kwalifikacje zawodowe do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 4096/cd /o1,

jest wpisana na liste czlonkdw Pomorskiej Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: PO-0034.

Czlonek zynny od: 22-02-2002 r.

Data | miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 09-01-2013 r. Gdansk.
Zaswiadczenie jest waine do dnia: 30-09-2013 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Ryszard Comber, Przewodniczacy Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

PO-0034-F322-FEC3-EAY3-8E5D

Dane rawarte w ninkejsrym zadwisdczeniu modna sprawdzid podajac nr werylikacyjmy
zedwiadcrenia w publicznym serwisie Inbernetowym Izby Architektdw: www.izbaanchitektow.pl
lub kontaktujac sle berpodrednio 2 wiadciwg Okregowa Izha Architektdw RP.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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1985-11-18

Urzad }{fyggggwddxki A A A A o AKELINK
w Gdatsku
i e
DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budowniciwie
Na podstawie § 2..., uSt}',. : —'kt’l .............. i § 43 sk A pkbra it G i &

rozporzqdzenia Ministira Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w spra-
wie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz. 46) stwierdza sie ze:
Romuald Gorlewioz
(nazwisko i imig)

magister inzynicre hudownictwa

Obywatel(ka)

m(tytui naukowy — zawodowy)

7 lutego 56 Gdansk
-y o P 19,2 0w Bl TN

urodzony(a) dnia

posiada przygotowanie zawodowe upov. .iiigjgce do wykonywania samodzielnej funkciji

15 ol T

w specjalnosci

w zakresie . 3 : RTINS b RS e 5 e e h S . Wi

Obywatel(ka) \0 T.“‘”‘m ... jest upowazniony(a) do:

imig i nazwisko)

§ 1/ sporzadzania nrojektéw w zakrvesie rozwigzan kous trulkcyjuo = budowlanych
budynkéw oraz inuych ! i, z wylgczeniem linii, wezléw i stacji kolejowych ,
drég oraz lotuiskowych drdég startowyclh i mauipulacyjnych, mostéw, budowli
hydrotechniczuych i welioracji woduych,

2/ sporzgdzania w budownictwie 0séb lizycznych projektow w zalkresie rozwiazan

architelitonicznych :

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji prujektéw typowych
i powtarzalnyeh innych budynkéw oraz sporzadzania plandéw zagospodarowania
dzialki zwigzanych z realizacja tych budynkéw,

b/ budowli nie bedacych budyukanmi,

3/ w budownictwie oséb fizycznych - do kierowauia, nadzorowania i kontrolowania
budowy, Kierowauia i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych cleuentdw
budowlauych oraz oceniania i badania stanu techiniczuego obiektdw budowlanych.

; i
oudwolanie do iinisterstwa Budowiictwa, ospodar

B Al A
0d decyzji niniejszej spuzy S%m),n,',
awie, ul. Filtrowa ur 57, za poSrednictienm

ki Przestrzencej i Komfinalned w |

tut, Wydzialu w teramiffe 14 drflod\’
P Rar el

@éwny Architekt

idwodaki 7

|

mor int. exrela. Konrad Plawihski
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ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Romuald Gorlewicz
80-405 Gdansk ul.Kochanowskiego 112/2

jest czienkiem
Pamorskiej Okregowe]j [zby InZynierdw Budownictwa
2 numerze ewidzncyjnym POM{BC/1312/01
i pusiada wymagane ubezpleczenie od udpowiedzialnesc cywilnej,
Ninejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2013-01-01 do 2013-12-31

{ OO REK A CKREGROWA
Gdanisk 2012-12-04 1.\ 3"\ yeywigi0, BUDJWRICIWA AT
Y 5 cadieka 4 44 wAEWL

20-549) D3dasek. ul SwiyToBAER
| [-hE) @24-89-77

3
2 on Alecd-0
Tox (S-hE) UL1-64-02D

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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POMORSKA OKREGOWA
{78A INZYNIEROW TUBGWNICTWA
£0-840 Gdafisk, ul, Swigtoimteka 45.44

5 24-88-77 i ’ , . .
© el O Goraa-08 Gdansk, dnia 22 grudnia 2005 .

syg. akt 337/POM/OKK/05

DECYZJA

Na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego(t].
DzU.2000 r. Nr 98,p0z.107E), w zwiazku z art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0
samorzadach zawodowych architektow, inZynieréw budownictwa oraz urbanistéw {Dz.U. z 2001 r. Nr 5,
poz.42 z p6Zn. zm.),art. 12 ust. 3 art. 13 ust. 1 pkt }- oraz art. 14 ust. | ‘pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tj. Dz.U.z 2003 r. Nr 207,2016) oraz § 12 ust | Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 13 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 96,poz. §17)

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan GRZEGORZ MALOLEPSZY
inzynier
urodzony dnia 08.05.1974 r w Gdansku

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0163/POOK/05

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloici zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odsigpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwofanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skilad orzekajacy Okregowej Komdji Kwalifikacyjnej:

PRZEW
Okregowej

ICZACY
sji Kwalifikacyjnej

Rysza asa

WICEPRZEWODNICZACY

Okregpwej Komisji K?uliﬁkacyjnej

szek Niedostatkiewicz

CZLONEK

Okrggowst isji Kwalifikacyjnej
iemowit Suligowski

Otrzymujy:

1.Pan Grzegorz Maiolepszy

B3-000 Pruszez Gdanski, ul. Mickiewicza 28
2.0kregowa Rada Izby

3.Gl6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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POMDRSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Grzegorz Stanistaw Malolepszy
83-000 Pruszez Gdanski ul. Mickiewicza 28

jest czienkiem
Pomorskiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa
© numerze ewidencyjnym POM/BO/0034/06
i poslada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilngj.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2013-02-D1 do 2014-01-31

2 D3 p EOMOUAAA CHRREGCWA R 2
Gdarisk 2013-01-23 1 5o\ poniRnaw £ D0wE ™ eRzbve i hacy
u0-3eD Cdonsk. cl. Awigtvinprkn 4 o

(3 H R (T SA-LG-TT

Fae (Dl B el Dl

10

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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FOMORSKA OXKARLOUWA
KEBA IABYSIEAOW numowsitra

B0 840 g ; 3 o
o Tl L Saigbeteka 4044 Gdansk, dnia 28 maja 2009 r,
Fex U-58} 2101-44-08

syit akt 49/POM/OKKAM
DECYZIA

Na podstawic art. 24 uel | pht 7 ustawy 2 diva 33 grodnis 2000 10 samorzadac mmwadonych
archirektdw, infymierow budownictwa ocaz urbanissdw Dz L. 2 2001 r. Ne 3 pox, 42, x 2/, are 12 w13,
artdd ustd pki 1, art 14 ust. 1 pkt 4 wstamy 2 dnis 07 Fpca 1994 1, Prawo bidowlane Mtekst pednoity
D U 220067 Np 156, poz. 1100 B o phe 102, § 10 wst.] pht 1, § 15, § 23 wst. | rezporzadronin Ministirs
Treneporte @ Bodowmictwo ¢ dnm 28 kwietnin 2006 . w sprwwin samodzieloychs funkejl techiicanych w
bedownictwie Dz U, 2 2006 1. Ny X3 pox $7% 7¢ zm.) ooz st 102 Kockkss posigpowania acministsacy pego
A D21 270007 N V8, pox. 1071 2¢ 2

Okrygowa Komisjs Kwalifikacy jan
stwierdza, 2e:

Pan JERZY KRZYSZTOF WOICIAK
miggister ndynier
urodzcery daia 19.00 1979 1w Gdansku

uryskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POMANS2POOS09

do projektowsnia hez ograniczen
w specjalnosai instalacyjoc] w zakresic siech, instalac)i | wrzgdzen cleplayeh,
wentylicyjaych, gazowych, wodociggowych i kanalizacy jnych

UZASADNIENIE
W oawiazho » nwrgledmensemn w CEosl 2ydmnla strony, na podsawie sie 107 § 4 Kpa odvepoe sig od
weicsadnionia decyzjl. Zakres adinych wwawnied dados lanych wskizzmo na odwrocic decyait

Poecremic
(M naweyaze) decyxil shury odwokinic do Kmjowej Romisji Kwalifikacyyne Pobies Leby [raynicow
Rudowekren w Warszawie, 7 podrednicwem Pomankic] Okrgpowe) 12by Inzynierow Budownictwn w
termimse 14 dni od caty juj dorgcacnia

Sklad erevhajney Okrggnwyy i Kwalilikacyjnej:

/7
PRZEWOPNICZACY

. ;".—.*.‘:~;\ Oksepowel K F Kushfikaaing
P e
O/ it | ‘\ Hyszard Kolasa
C
VoGRS 1T WICEPRZEWODNICZACY
\ N\ "'“a fe | Ok 2j Ko st Kwefikoryoe
\] ,:Llr/’_r y f
N\, HIRTE 9 3 L:& Niedostatlew bex
R
CZLONEK
1 Roatad Rwalillkacyna)
o Soligasski
Otrrymnpy:
30an forey Xeayaamod Wokciah
B Gaonsk ul Anay bgid lonk) 5006
I Oloreperva Rada 1avy
3. Glowny Invpeh bor Nacson Budewiamepy
40
ZA ZGODNOSC

Z ORYGINALEM

lipiec 2013
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— = INIYNIEROW
== ﬁr IUDOWHICTWA

Zatwiadczenie
O PP Er2E Wy sy

POM-YIM-GLY-BIX *

Pan lerzy Krzysztof Waojciak o numerze ewidencyjnym POM/I5/0330/09

adres zamieszkania ul. Anny Jagiellonki 30/16, 80-034 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialmosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2014-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-08-01 roku przez:

Ryszard Kolasa, Preewodniczgcy Rady Pomorskiej Dkregowej Izby InZyniercw Budownictwa.

|Zgndnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 15 wrz=snia 2001 r. o podpisie elektroniczaym (Dz. U. 2004 Wr 130 poz. 1430] dane w pastad
ee:ltrmiﬂuinpuum beq'n:m:pn podpi icznym weryfik TN przy pomocy wainego kwalificowanego cerbyfiet oy
rownowaine pod wrgipdem siutidw prawmych dolumentom cpatrzonym podpisami winsnorgoomymi.)

* Weryfikcacje pop £oi danych w niniejszy swindzeniu modne sprawdzic za pomocy numery weryfikaojnego mewiatoEnia m
stronie Polskie] by Indynisrow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig 2 biurem winSciwej Olrggowe] Izby InZynierdw
Budownictwn.

ZA ZGODNOSC

Z ORYGINALEM

lipiec 2013
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Projekt instalacji solarnej

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA I1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
WAM/OKK/U/62/2010 Olsztyn, dnia 01 czerwea 2010 1.

DECYZJA

Na podstawie arl. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dniz 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowy(iL
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 1. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 usL. 3.
art.13 ust. 1 pkt 12, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 1. Prawo budowlane /iekst _;ednohr__\
Dz U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, §23 ust. 1 roZPQTZdeenlﬁ
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwiemia 2006 1. w sprawie samodzielnych funkcji 1eohmcm)_’8h .
budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnege
/tj. Dz.U. 22000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu TOMASZOWI MROWCZVYNSKIEMU
magistrowi inzynierowi inzynierii srodowiska
ur. dnia 06 grudnia 1978 r. w Elblagu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0025/PWOS/10

DO PROJEKTOWANIA 1 KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN

W specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen ciepinych, wentylacyjnych, gazowych.
wodociagowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania srony, na podstawie art. 107 § 4 Kp2 odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowiane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji. do centralnego rejestru Giownezo Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkow wlasciwei izby samorzadu zawodowego, potwierdzon}
zaswiadczeniem wydanym przez te izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji nimiejszej shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby inzymierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej] Warminsko-Mazurskiej
Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

LAWK T

10-532 Olsztyn.  Plac Konsulatw Polskiego 1, 1cUfax (089) 527- 72 02: tel, (0-89)522-29-95  (e-mail) y.sni ¢ piib.ore.n

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

lipiec 2013
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Projekt instalacji solarnej

Pan Tomasz Mrowcezynski upowazniony jest:

17

Na podstawie art.12 wst.l pki 1 - 5, ar. 13 ust 3 i 4 uslawy Prawo budowlane.
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci. instalacji i urzadzen cieplnych.
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczefi do:

a) projektowania. sprawdzania projekiow architekioniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego.

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw.

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

Il. Na podstawie § 23 ust. 1 rtozporzadzenia Miniswa Transportu i Budownictwe

z doia 28 kwietnia 2006 1. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
W budownictwie /Dz. U. z 2006 1. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawnizja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak : sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne.
gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne, z doborem wladciwych urzadzenr w projekceie
budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.

TII. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia, uprawnienia budowlane do projektowaniz

w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projekiu zagospodarowania
dziatki lub terenu, w zakresie danej specjalnosci.

Otrzymuje:

i. Pan Tomasz Mrowczynski PRZEWODNICZACY
82300 Elblag, ul. Fromborska 17/42 OKRECOWEL KOMIS ) KWL FkaCy

2. Okrggowa Rada Izby M }i

3. Gléwny lnspekior Nadzoru Budowlanego mgrinz. Zdzislay I Ly

4. 2a & “gisiaw Binerowsk,

Olsziyn, dnia 01 czerwea 2010 1.
ZA ZGODNOSC

Z ORYGINALEM

lipiec 2013
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Projekt instalacji solarnej

== IhNZYNIEREOW
= ﬁr IUDOWHICTWA

Zatwiadczenie
O PP Er2E Wy sy

WAM-UB1-YSEJTG *

Pan Tomasz Mrowczynski o numerze ewidencyjnym WAM/15/0148/10

adres zamieszkania ul. Fromborska 17/42, 82-300 Elblag

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2014-07-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-07-19 roku przez:

Piotr Marloch, Przewodniczgoy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej 1zby InZyniercw Budownictwa.
1:5:u-uni-e_ art. 3 ust 2 ustmwy 2 dnim 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad

slsktronicne opatrzons beq'n:m:pn podpi icznym weryfik TN przy pomocy wainego kwalificowanego cerbyfiet oy
rownowaine pod wrgipdem siutidw prawmych dolumentom cpatrzonym podpisami winsnorgoomymi.)

% pop i darych w niniej: -n-i--nmsptwnm:mpmmqnunmwgﬁ D0 madwinszenis ne
stronie Pokskie] by Indynisrow Budcwnictwa www. piib_org.pl lub kontaktujgc sig z biurem winiciwej Olrggowej Izby InZynierow
Budownictwn.

ZA ZGODNOSC

Z ORYGINALEM

lipiec 2013
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Projekt instalacji solarnej

= INZ¥YMNIEREQW
= ﬁr IUDOWHICTWA

Zatwiadczenie
O PP Er2E Wy sy

POM-ULU-XTP-EVS *

Pan Mirostaw Procinski o numerze ewidencyjnym POM/IE/3986/01

adres zamieszkania ul. Skarfynskiego 5d/1, B0-463 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialmosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2013-12-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-06-12 roku przez:

Ryszard Kolasa, Preewodniczgcy Rady Pomorskiej Dkregowej Izby InZyniercw Budownictwa.

|Zgndnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 15 wrz=snia 2001 r. o podpisie elektroniczaym (Dz. U. 2004 Wr 130 poz. 1430] dane w pastad

elsktroniczne] opatrzons bezpiscomym pody icznym weryfik TN przy pomocy wainego kwalificowanego cerbyfiet oy
rownowaine pod wrgipdem siutidw prawmych dolumentom cpatrzonym podpisami winsnorgoomymi.)

p i darych w niniej: -n-i--nmsptwnm:mpmmqnunmwgﬁ D0 madwinszenis ne
stronie Fnhh:] kzbry Inynierow Budcwnictwa www. piib_org.pl lub kontaktujgc sig z biurem winiciwej Olrggowej Izby InZynierow
Budownictwn.

17



PG CSA

PB
— - - lipiec 2013
Projekt instalacji solarnej
Wolewdidskl Tarend
Foppafarkl Frsastrzeone) G, dalp 1] EI..i_tftn!'-?q.iu“ i,
" tofiaky
ul, Ckoprmm 25 /29 =
an-958  Gdmbmk e
Br EGP ~ TTI=E30/08% MU _
DECY XA
Ma podtuwie GEE5 urty 1) & 12 yu, | riepareqdtan=g Hinintro Giospedorki Tarmnone| | Schrony
Srodowiske 1 dnlu Wan Ivhgo 1975 r w eprawis ssingdrielnyzh forke|l technlcanych w budswhich i
[0z LL Mr B, pax, 48] Hrinrden sy, i
Cbywota| . Torgy Mlucemty netes _
] loZyniar wlekicyk '
wradzemy blﬂ__l_ﬁ. Jipen .'!.ﬂﬂl e —— Sdynd e ——————————— v
hoslada peaygeiotonis damodoms, upowainisipon dn wykonywonia semadelsing bndcyi Prejktonls
1 Eltrawndlm bmiowy 1 pabe -
—— i ¥ spmciolnatel  F1TO1 S0 Letynde iz
¥ aakrovle dnatalunis alekicpegoysh '
Obywatel_ J0NZ2 Htttenty o dex Y T T —
Ly sioreydranla prolek Liv festalacii wlchir caryeh,
T FE I mmbed pxe bolaegy 4 -
2, Kipbewania,osdsorcmngio f lu.;L‘uulw.m.: biydery 4 robdt,Kferowanie i kante

lawania wytwacsrnls koustrokg i el ¢ lene st irasmlacid otar eganimnin
1 badanig atnan trchniesweve f oonkrasie imstalacy alekoryadych.
AT ust L E T, 1 ost.l pliga Elt.d/ -

P s IR
T 4 '~!-¢.
.

¥

EE |1.;-_',..; Taryealeenl

i1

n

i
Lesyzja elntejeza geal EEHLTE‘&-

L -
Morwan mp'ate i .. -1
o e
are'n "l.mrh-ﬂu‘:uﬂ"gy‘-
r- . .

L

EAD X1 man, 10875 nokl.1000
AEL - veww W1 WA

Za zgodnosc
Z oryginalem

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

18



PB

PG CSA

Projekt instalacji solarnej

POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Jerzy Golcz
80-465 Gdansk ul.Hynka 12/219

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/IE/0017/03
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2013-02-01 do 2014-01-31

ILBA INZYNIERGW LUDOWN!C™v
£0-840 Gdansk, ul. Swig'oianska 42, 44
3 Tel. (0-58) 324-80-77

Fox (0-58) 301-44-08 Ryszard Kolasa

Gdansk 2012-12-27 r. P OMORSKA OKREGOWA
\  PRZEWODMCZACY RADY

lipiec 2013

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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lll.  OPIS TECHNICZNY
A. DANE PODSTAWOWE INWESTYCJI

1 Podstawa opracowania

e Umowa z Inwestorem nr ZL/25/DIR/13 z dnia 17.07.2013 r.
Obowigzujgce przepisy budowlane, w tym:

e Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. nr 243, p0z.1623 z 2010 z pézn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr 75,p0z.690 z pézn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.04.2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i
formy projektu budowlanego.

2 Materiaty wyjsciowe do projektowania

. dokumentacja archiwalna budynku,

. inwentaryzacja wtasna do celéw projektowych,

. ekspertyza techniczna budynku oprac. przez dr inz. Leszka Niedostatkiewicza w marcu 2011r.
3 Dane adresowe obiektu

Inwestor: Politechnika Gdanska, 80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11-12.

Adres inwestycji: 80-219 Gdansk, Al. Zwyciestwa 12, dz ew. nr 267/4 obreb 56.

4 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wielobranzowy projekt instalacji kolektoréow stonecznych do
podgrzewania wody w basenie ptywackim. Instalacja kolektorow mocowana bedzie na dachu
budynku administracyjno-socjalnego Centrum Sportu Akademickiego (CSA) Politechniki Gdanskie;j.
Budynek administracyjno-socjalny jest czescig kompleksu CSA skfadajgcego sie z potgczonych
budynkoéw basenu, czesci adm.-socjalnej i hali sportowej oraz wolnostojgcego budynku biurowego,
namiotowej hali tenisowej, boiska i kortow tenisowych.
Zakres niniejszego projektu obejmuje:
TOM |
Projekt budowlano-wykonawczy
I/A Branza architektoniczna:

e usytuowanie kolektoréw stonecznych na dachu,

e detale obrébek dachowych na styku z instalacjg kolektoréw.
I/B Branza konstrukcyjna:

e projekt konstrukcji podtrzymujgcej kolektory, wraz obliczeniami statycznymi.
I/IC Branza inst. sanitarnych:

e projekt instalacji solarnej doprowadzajgcej ciepto do basenu ptywackiego (i rezerwowo) do

basenu do nauki ptywania wraz z obliczeniami, dobdr paneli solarnych.

I/D Branza inst. elektrycznych:

e projekt instalacji elektrycznych zwigzanych z kolektorami stonecznymi.
TOM I
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét
SSTO01 Betonowo-stalowa konstrukcja mocujgca system kolektoréw stonecznych do dachu budynku.
SST02 Specyfikacja techniczna instalacji solarnej
SSTO03 Instalacje elektryczne zwigzane z systemem kolektoréw stonecznych.

5 Zgodnosé projektowanej inwestycji z ustaleniami mpzp

Obiekt CSA znajduje sie na obszarze objetym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, nr karty terenu 002-U33.

Obszar przeznaczony jest pod zabudowe ustugowg sportu, rekreac;ji, rozrywki, edukac;ji i nauki.
Zasady ochrony dziedzictwa kulturowego, zabytkéw, krajobrazu kulturowego i ddébr kultury
wspotczesne;j.

Ustala sie zakaz lokalizacji no$nikéw reklamowych wolno stojgcych oraz w ramach ochrony obiektow
o wartosciach kulturowych; ochrone historycznego uktadu alei i drzewostanu.

Mozliwe dziatania w ramach rehabilitacji istniejgcej zabudowy i infrastruktury technicznej:

remont, modernizacja, nadbudowa, przebudowa lub rozbudowa istniejgcych, wybranych
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obiektow oraz ich adaptacja, poprawa termoizolacyjnosci istniejacych obiektéw, dopuszcza sie obiekty
matej architektury.

b) Obiekt nie znajduje sie w strefie ochrony konserwatora zabytkow,

c) Nie ustala sie strefy ochrony débr kultury,

6 Zakres zmian budowlanych

6.1 w piwnicy budynku

- W pomieszczeniu maszynowni basenu projektuje sie instalacje przewodow i wymiennika ciepta -
szczegoty wg opisu branzowego.

- Podtaczenie instalacji solarnej do punktéw zasilania w energie elektryczna.

6.2 na dachu budynku

- Wykonanie betonowych ptyt balastowych wzmocnionych stalowg konstrukcjg stabilizujacg i
potgczenie ich z uprzednio przygotowanymi elementami dachu: attykg zelbetowa - w osi B i stupkami
zelbetowymi- w osi A budynku.

- Montaz systemowych stojakéw aluminiowych i kolektoréw stonecznych (w zestawach po 3 szt.) do
ptyt balastowych.

- Wykonanie instalacji solarnej na dachu i poprowadzenie jej do pom. maszynowni basenu z
wykorzystaniem istniejgcych, wystajgcych ponad dach, murowanych przewodéw wentylacyjnych w
budynku basenu.

- Potgczenie konstrukciji i instalacji solarnej z instalacjg odgromowsg i uziemiajgcg budynku.

- Wykonanie zasilania elektrycznego elementéw instalacji solarnej.

B. OPIS PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW

7 System kolektoréw sfonecznych — opis ogéiny

Projektuje sie instalacje solarng w technologii tzw.: ,Heat Pipe” . Kolektory typu ,Heat Pipe”
charakteryzujg sie wysokg absorbcjg promieniowania stonecznego i matg emisjg energii cieplnej, co
daje mozliwo$¢ wykorzystania nawet niewielkiego promieniowania stonecznego. Dodatkowo suche
potaczenie rur heatpipe w kolektorze zbiorczym daje mozliwos¢ korygowania ustawienia absorbera
pod optymalnym kgtem do promieniowania stonecznego.

W oparciu o analize efektywno$ci wybrano do zastosowania kolektory o duzej powierzchni absorbera,
co przy wiekszych instalacjach daje mniejszy obszar zabudowy, oszczedno$¢ elementéw tgczacych
oraz niskie straty wypromieniowania ciepta a takze krétszy czas montazu.

Kolektory ustawiane sg w zestawach po 3 sztuki i fgczone ze sobg szeregowo. Konstrukcja kolektora
zbiorczego umozliwa podtaczenia obiegéw zasilania i powrotu ptynu solarnego jednostronnego lub
dwustronnego, co pozwala na optymalizacje i ograniczenie ilosci potgczen rurowych bezposrednio na
dachu . Zestawy tgczone sg ze sobg rownolegle w tzw. pole kolektoréw za pomocg elastycznych rur
z pierscieniami samouszczelniajgcymi. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze zamontowany jest w
punkcie pomiaru czujnika, na rurze zasilajgcej w kolektorze zbiorczym.

Projektuje sie 11 zestawow zawierajgcych po 3 sztuki kolektorow kazdy — tgcznie 33 kolektory
stoneczne.

Kolektory skierowane bedg na potudniowy-wschéd pod kgtem 45st. do poziomu.

Maksymalna projektowana ilos¢ kolektorow w zestawie, ilo§¢ zestawdw, ciezar kolektoréw na dachu,
a takze powierzchnia (opér na site wiatru) zostaty dobrane ze wzgledu na geometrie i parametry
konstrukcyjne dachu. Proponuje sie zastosowanie kolektorow rurowych heatpipe ze wzgledu na
wiekszg wydajnos¢ i mniejszy opor wobec sity wiatru.

7.1 Zestawienie elementéw systemu - opis ogoélny

33 kolektory

33 systemowe stojaki aluminiowe

elastyczne rury fgczace kolektory w zestawie

zestawy przytgczeniowe kolektoréw do rur instalacji solarnej,
rury instalacji solarnej

regulator systemu solarnego

czujniki temperatury

wymiennik ciepta przy zbiorniku wody basenowej

TEMMOO®y
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I. akcesoria; pompy, przewody, przyrzady kontrolne, sterowniki, obudowy, noénik ciepta - ptyn
solarny, wyposazenie techniczno-zabezpieczajgce.

7.2 Udokumentowanie jakosci kolektoréw i pozostalych elementéw systemu

Zastosowane kolektory stoneczne muszg posiadac aktualny:

a) certyfikat zgodnosci z normg PN-EN-12975-1: ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy -
kolektory stoneczne - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne”. Integralng czescig certyfikatu powinno by¢
sprawozdanie z badan kolektoréw przeprowadzonych zgodnie z normg PN-EN - 12975-2, za wtasciwy
bedzie uznany réwniez certyfikat, potwierdzajgcy zgodno$¢ z normami innych krajow UE, o tych
samych numerach, z przedrostkiem wiasciwym dla danego kraju albo europejski certyfikat na znak
~oolar Keymark” nadany przez jednostke certyfikujgca.

7.3 Sposoéb funkcjonowania instalacji solarnej

Absorbery wbudowane w kolektory zamieniajg promieniowanie stoneczne na uzytkowg energie
cieplng, transportowang za pomocg pilynu solarnego do basenowego wymiennika ciepta
umieszczonego W pom. maszynowni basenu.

Schtodzony ptyn solarny pompowany jest z powrotem do kolektoréw. Aby unikngé przegrzewania sie
systemu nalezy w okresach duzego nastonecznienia odprowadza¢ nadmiar ciepta do zbiornika
buforowego, w proj. przypadku role zbiornika buforowego przejmie istniejacy basen wioslarski.
Szczegotowy opis i parametry elementéw systemu - w projekcie instalacji sanitarne;.

8 Konstrukcja wsporcza kolektoréw

Zestawy mocowane bedg do systemowych ram aluminiowych, a ramy do zelbetowych ptyt
balastowych potgczonych ze sobg dodatkowa konstrukcjg stalowg. Plyty balastowe mocowane beda
réwniez do attyki ( w osi A) oraz stupkéw zelbetowych (w osi B) budynku aby zapobiec poziomemu
przesuwaniu sie zestawow kolektorow po ptaszczyznie dachu powodowanemu przez wiatr.
Szczegotowy opis konstrukcji wraz ze sposobem montazu - w projekcie konstrukcyjnym.

9 Warunki techniczne montazu

Zelbetowe, wylewane na mokro ptyty balastowe, utozone zostang na dodatkowych pasach papy
wierzchniego krycia utozonych jako:

- minimum, 2 warstwy pod catg dlugoécia belki,

- 1 lub 2 dodatkowe warstwy na fragmentach o dt. ok. 1,5m od strony rynny — w celu niwelacji spadku.
Parametry dodatkowych warstw papy pod belkami balastowymi:

-papa zgrzewalna, wierzchniego krycia, gruboziarnista z asfaltu modyfikowanego SBS, na oshowie
poliestrowej, gr. 5 mm, NRO.

Na stykach bocznych z attykg i stupkami, ptyty balastowe zostang wyprofilowane w sposéb
umozliwiajgcy stosowanie klinéw styropianowych w obrébkach izolacyjnych elementéw pionowych
dachu. Pomiedzy pionowymi i skosnymi krawedziami ptyt a pokryciem dachu projektowana jest
przerwa dylatacyjna 1,5cm, wypetniona styropianem odksztatcalnym —EPS 15 i uszczelniona trwale
plastyczng izolacjg polimerowo-bitumiczng. Nie planuje sie wykonywania pionowych przebic przez
warstwe hydroizolacji dachu.

Wszystkie przejscia poziome przez hydroizolacje zostang uszczelnione materiatem polimerowo
bitumicznym.

Mocowanie kolektorow i wspornikéw systemowych do belek balastowych wykonuje Dostawca systemu
Scisle wg wskazowek Producenta urzadzen.

C. DANE LICZBOWE

10 Parametry techniczne kolektorow

10.1 Charakterystyka kolektora przyjetego jako podstawe do projektowania

Zainstalowana powierzchnia kolektorow ( brutto) 142,56 m*
Catkowita powierzchnia czynna 106,59m”
Moc zainstalowana kolektoréw 99,79 kW
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Dane dot. rodzaju absorbera

Rodzaj absorbera miedz
Wspoitczynnik absorbcji kolektora 95 %
Wspoitczynnik emisji kolektora 5%
Sprawnos¢ optyczna absorbera 0,777
Temperatura stagnacji 280st.C
Maks. masa sucha kolektora 87kg
10 Dane liczbowe —catos$¢ kolektoréw
o llos¢ zestawdw kolektorow -11 sztuk
o llos¢ kolektoréw w zestawie — 3 sztuki
e t3gcznailo$¢ kolektorow na dachu - 33 szt.
o Kat nachylenia kolektora wzgledem pow. poziomej wynosi 45 st.,
o Kat azymutu wynosi — 30 st.,
11 Parametry systemu

e Stopienh pokrycia zapotrzebowania na podgrzewanie c.w.u. w basenie ptywackim - 0k.69%.
e  Sprawnosc¢ systemu ok. 60%

D. WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Dzieki zainstalowaniu kolektorow stonecznych zmniejszy sie roczne zapotrzebowanie ciepta do
podgrzewania wody basenowej o ok. 35%, nastgpi takze redukcja emisji CO2.
Inwestycja nie spowoduje pogorszenia oddziatywania obiektu na srodowisko.

12 Analiza racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Ze wzgledu na usytuowanie ( strefa klimatyczna) obiektu, jedynym zrédtem energii odnawialnej
mozliwym do wykorzystania jest energia stoneczna.

W analizie uwzgledniono obiekt CSA jako catosé. Zaréwno funkcja obiektu ( dwa baseny ptywackie i
zespoty natryskowe) jak i forma ( obiekt nie zacieniany posiadajacy duzg pow. ptaskiego dachu) oraz
wytrzymatos¢ konstrukcji dachu spetniajg wymagania dla optacalnego zastosowania energii
stoneczne;j.

E. WYTYCZNE MONTAZOWE KOLEKTOROW NA DACHU

13. Sposdb przygotowania pokrycia dachu oraz montazu belek balastowych i konstrukcji stalowe;j
opisano szczegétowo w SSTO01 oraz w projekcie konstrukcji.
14. Ustalenie odstepu pomiedzy rzedami kolektorow - Z

e Z-wgobliczen;
h=wym. pionowy kolektora, cc=kgt nachylenia kolektora do ptaszczyzny dachu- 45°, $=kat padania
promieni stonecznych w dniu 21 grudnia. Dla Gdanska 3=66,5°-54° =12,5°,
Z=h x sin(180°-(a+(3)) /sin Z=hx sin 122,5°sin 12,5° =7,8m

e Z-wg mozliwosci statycznych dachu ~ 6,0m
Ze wzgledu na rozstaw zelbetowych podciggdw stropu Akermana wynoszacy w osiach ok. 600cm —
przyjeto rozstaw kolektoréw rowny rozstawowi podciggéw — tj. Z=~ 600cm.
Przyjety rozstaw kolektoréw nie wptywa znaczgco na obnizenie sprawnosci systemu.
15. Odlegtos¢ od krawedzi dachu — nalezy zachowaé pas wolny od kolektoréw o szeroko$ci min
100cm.
16. Powierzchnie pod belkami balastowymi oczysci¢ i utozy¢ pasy dodatkowej papy wierzchniej o
szer. 80cm.
17. Wykona¢ belki balastowe i konstrukcje stalowg wg projektu konstrukgciji.
18. Rury kolektoréw skierowac¢ w kierunku potudniowym.
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19. Zamocowac skrzynie przytgczeniowg i pozostate elementy instalacji - wg wytycznych
montazowych.

F. UWAGI DOTYCZACE WYKONANIA PRAC BUDOWLANYCH

20. Prace wykonaé zgodnie ze sztukg budowlang oraz obowigzujgcymi normami i pod nadzorem
osoby uprawnionej.

21. Wszystkie materiaty budowlane i wykonczeniowe uzyte przy realizacji muszg byé dopuszczone do
stosowania w budownictwie na terenie Polski oraz posiadaé stosowne atesty i certyfikaty.

22. Poniewaz niniejszy projekt dotyczy prac w istniejagcym obiekcie wymiary podane w dokumentacji
nalezy sprawdzi¢ na budowie.

23. W przypadku planowanych odstepstw od dokumentacji lub niezgodnosci stanu istniejgcego z
dokumentacjq nalezy skontaktowac sie z projektantem.

24. Zastosowane materiatly i urzgdzenia w rozwigzaniach projektowych niniejszego opracowania sg
przyktadowe i moga by¢ zastosowane zamienniki spetniajgce te sama funkcje z materiatéw
réwnorzednych lub lepszej jakosci i w wykonaniu o wtasciwosciach technicznych takich samych lub
lepszych.

oprac .mgr inz. arch. Matgorzata Wéjcik
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IV. OPIS KONSTRUKCYJNY
ZAWARTOSC OPRACOWANIA
I. Opis techniczny.
Il. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.
1. Rysunki konstrukcyjne.
SPIS RYSUNKOW
Nr rys. w opracowaniu Tytut rysunku Skala
CSA -PW-K-14 USYTUOWANIE PLYT BALASTOWYCH, SLUPKOW ORAZ | 1:50, 1:20
KRATOWNIC MOCUJACYCH SOLARY DO DACHU
CSA -PW-K-15 ZBROJENIE PLYT BALASTOWYCH, KOTWIENIE PLYT 1:50, 1:20
BALASTOWYCH DO SLUPKOW | ATTYK ZELBETOWYCH
CSA -PW-K-16 KRATOWNICA POZIOMA KR-1, KRATOWNICA POZIOMA 1:20
KR-2- GEOMETRIA, SZCZEGOLY
ZALACZNIKI ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ- ZALACZNIK K14
ZESTAWIENIE STALI PROFILOWEJ- ZALACZNIK K-16
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I. Opis techniczny

Opis techniczny dotyczacy mocowania kolektorow stonecznych do konstrukcji

istniejacego budynku CSA PG.

1. Podstawa opracowania
— Zlecenie Inwestora,
— Projekt remontu i przebudowy budynku Administracyjno- Socjalnego CSA PG
— ¢zg$¢ architektoniczna,
— Udostepniona szczatkowa dokumentacja istniejacego budynku,
— Instrukcje projektowe producenta kolektorow stonecznych
— Wizja lokalna
2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje zaprojektowanie ptyt balastowych pod kolektory
stoneczne o maks. cigzarze 2,025 kN/mb, ktore umiejscowione bedg na stropodachu
istniejgcego budynku CSA PG.
Szczegodty podkonstrukeji  kolektoréw stonecznych oraz ich mocowania do
projektowanych ptyt balastowych wg. odrgbnego opracowania ( producent, dostawca
kolektorow).
3. Ogélny opis obiektu.
Budynek CSA, zostat zbudowany na przetomie lat 50 i 60 XX wieku. Mozna w nim
wyrozni€ trzy czesci wzajemnie od siebie oddylatowane. Od strony basenu znajduje
si¢ cze$¢ budynku o dwoch kondygnacjach nadziemnych 1 jednej podziemnej. Uktad
konstrukcyjny budynku jest mieszany murowano zelbetowy. Stropy i stropodach
wykonane w systemie Akermana oparto na scianach murowanych z cegly petnej oraz
na podciagach zelbetowych. Podciagi opieraja si¢ na stupach zelbetowych i $cianach
murowanych. Posadowienie $cian na tawach fundamentowych, stupéw na stopach
fundamentowych.
W czesci srodkowej znajduje si¢ cze$¢ pigtrowa niepodpiwniczona z przeswitem na
parterze. Uktad konstrukcyjny stanowig trzy poprzeczne ramy zelbetowe w rozstawie
osiowym 15 i1 9m i rozpigtosci osiowej 7,1m. Posadowienie ram wykonano na stopach
fundamentowych.

Stropy i stropodach wykonano w systemie Akerman.
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Pomiedzy czescig $§rodkowa a hala sportowg znajduje si¢ cze$¢ budynku o dwodch
kondygnacjach nadziemnych i jednej podziemnej. Konstrukcja tej czesci jest
analogiczna do czg¢sci budynku od strony basenu.

Plyty balastowe pod zestawy kolektorow stonecznych usytuowane beda na czesci
stropodachu znajdujacej si¢ pomiedzy osiami ,,A-B” i ,,3-16”. Nazewnictwo osi

zgodnie z projektem architektonicznym oraz rysunkami CSA -PW-K-14 do K-16.
4. Opis rozwigzania mocowania kolektorow slonecznych do stropodachu.

Urzadzenia 1 instalacja pod kolektory stoneczne =zostaly zaprojektowane na
stropodachu budynku zaplecza CSA PG w czgsci znajdujacej si¢ pomiedzy osiami ,,A-
B”1,,3-16". Zgodnie z otrzymanymi informacjami, projektuje si¢ zestawy kolektorow
stonecznych z rur prézniowych o pow. absorbenta wynoszacej ok. 3,2m2

Istniejacy stropodach zostat wykonany jako strop gegstozebrowy Akermana. Rozstaw
zeber wynosi 31lcm, za$ wysoko$¢ plyty Akermana 24cm. Plyta stropodachowa
zostala rozparta na zelbetowych ryglach ram ustawionych poprzecznie do budynku.
Belki rygla o szerokosci ~ 30cm, wykonano w taki sposob, ze ich cze$¢ wystaje ponad
powierzchnie ptyty na ~ 15cm, co wykryto podczas prac w trakcie usuwania ,,starych”
warstw ulozonych na stropodachu. Do czasu obecnego remontu ocieplenie
stropodachu stanowita warstwa trocinobetonu o grubosci od ~ 15cm, do ~ 40cm.
Poniewaz, wraz z uptywem czasu ocieplenie to przestalo spelnia¢ swojg role oraz nie
spetnia obecnych warunkéw normowych zostalo ono usunigte. W jego miejsce
zaprojektowano nowe, znacznie lzejsze warstwy wykonczeniowe stropodachu,
spetniajace rolg izolacji termicznych oraz przeciwdeszczowych. Dzigki rdznicy w
cigzarze pomiedzy “starymi” warstwami a nowo projektowanymi, bedzie mozliwos¢
ustawienia na stropodachu kolektorow stonecznych wraz z ich ptytami balastowymi.
Nowe ocieplenie zaprojektowano ze styropianu EPS100gr. 15¢cm, styropianu EPS200
gr. Sem. Warstwe spadkowa przyjeto z keramzytu impregnowanego 0 zmniejszonej
nasigkliwos$ci, maksymalny ciezar keramzytu w stanie wilgotnym nie moze
przekraczaé 3,9kN/m°. Grubosé warstwy spadkowej od ~ 2+23cm. Gorna warstwa
keramzytu zostanie spojona szprycem cementowym o grubosci lcm. Na niej zostanie

wykonana wylewka o gr. 4cm, na ktérej zostanie ulozone pokrycie z papy
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termozgrzewalnej.  Wiecej  szczegdéldow  odnosnie  projektowanych — warstw
wykonczeniowych wg. projektu architektonicznego.

Na tak zaprojektowanym pokryciu dachowym zostang wykonane ptyty balastowe
majace zapewni¢ stateczno$¢, do ktorych kotwione beda podkonstrukcje (stojaki)
kolektorow stonecznych. Plyty balastowe maja zapewni¢ stateczno$¢ kolektorow ze

wzgledu na odrywanie i przesuw.

Projektowane konstrukcje ( ptyty balastowe + kratownice) maja za zadanie przenie$¢
w sposob bezpieczny obcigzenie od kolektorow ustawionych na dachu na konstrukcje
budynku. Gléwnym obciazeniem kolektorow ustawionych na dachu jest
oddziatywanie wiatru na ich powierzchnie. W zatozeniach obliczeniowych oparto si¢
na przeprowadzonych badaniach w tunelu aerodynamicznym. Wyniki badan i

wspotczynniki optywu, jakie nalezy stosowaé do obliczen kolektoréw zostaly podane

W:
o Guide to the Use of the Wind Load Provisions of ASCE-7-02
o Wind loads at solar and photovoltaic modules for large plant. Hans
Ruscheweyh a, Reiner Windhovel, Ruscheweyh Consult GmbH, Teichstr. 8,
Aachen, Germany,

. Wind Loading on Solar Panels at Different Inclination Angles Mehrdad

Shademan1, Horia Hangan 2,

o Wind loads on solar energy roofs Chris P.W. Geurts, Carine A. van Bentum
TNO Built Environment and Geosciences, Delft, the Netherlands,

. Wind Load on Solar Panels dr David Banks — CPP Wind Engineering
Colorado.

Projektowana konstrukcja ma zapewni¢ stateczno$¢ kolektorow ze wzgledu na
odrywanie i przesuw.

Zaprojektowano konstrukcje¢ hybrydowa sktadajaca si¢ z Zelbetowych ptyt
balastowych oraz zespolong z nimi pozioma kratownice stalowa. Zadaniem ptyt
zelbetowych jest zapewnienie statecznosci na odrywanie 1 obrot wzdluz osi
poprzecznej uktadu kolektoréw. Kratownica stalowa ma zapewnié stateczno$¢ ze
wzgledu na przesuw, w tym celu zostanie ona zakotwiona do nowo zaprojektowanych

elementow zelbetowych, na ktore zostang przekazane reakcje poziome.
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W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ nowg attyke zelbetowa gr. 25cm w odleglosci
~41 cm od osi ,,B”. Nowa attyka zostanie wykonana w miejscu dotychczasowe;j
murowanej. Pozwoli ona na przeniesienie sit poziomych dziatajacych wzdhuz attyki na
wieniec. Do nowej attyki nie mozna mocowaé elementéw, ktore spowoduja
obcigzenie wywolujace moment zginajacy S$ciang attyki. Istniejace elementy
konstrukcyjne budynku nie pozwalaja na wykonanie polgczenia, ktore
gwarantowatoby bezpieczne kotwienie na sily prostopadte do ptaszczyzny attyki.
Szczegdty wykonania nowej attyki zelbetowej AT1 do AT8 wg. odrgbnego projektu (
rys. CSA -PW-K-10 i CSA -PW-K-11).

Wzdhiz osi ,,A” (wschodniej) dla celéw przeniesienia sit poziomych zaprojektowano
stupki Zelbetowe (S3-S6), kotwione do istniejagcego wienca za pomoca kotwi
wklejanych. Zaprojektowano stupki o wymiarach 25x45 cm, 25x50cm i 20x60cm.
Stupki z betonu C16/20 (B20) F150, zbrojone stal zbrojeniowa AIIIN. Z
projektowanych stlupkow, przed zalaniem, wypusci¢ prety startery do mocowania phyt
kotwigcych. Cze$¢ pretow znajdujacy sie poza obrysem zelbetu ocynkowaé. Szczegoty
osadzenia pretow wg. rysunkow konstrukcyjnych. Izolacja termiczna (~5cm)
projektowanych stupkéw ze styropianu EPS200. Szczegéty wg. projektu
architektonicznego.

W miejscu wykonywania stupkéw zelbetowych (S3 do S6), istniejacy wieniec sku¢ az
do odstonigcia istniejacych pretow zbrojeniowych. Podyktowane jest to faktem bardzo
stabego betonu w tej warstwie, ktory nie zapewni nalezytej przyczepnos$ci starego
betonu z nowym. Po skuciu powierzchni¢ starego betonu z nowym nalezy oczyscié,
odpyli¢ 1 przed wylaniem nowego betonu wykona¢ warstwe szczepna (metoda mokre
na mokre) $ci§le wg zalecen producenta i Aprobaty Techniczne;j.

W przypadku stwierdzenia zlego stanu zbrojenia istniejacego wienca, natychmiast
powiadomi¢ projektanta.

Prety zbrojeniowe projektowanych shupkéw wklei¢ w istniejacy wieniec stosujac
kotwy chemiczne WCF 300EASF firmy Wkret -Met. Ewentualne zastosowanie

zamiennika nalezy skonsultowac z projektantem.

Ptyty balastowe wykonywa¢ na budowie w miejscu wbudowania, zgodnie z
rysunkiem CSA-PW-K-14. Plyty balastowe zaprojektowano jako zelbetowe,
monolityczne o wymiarach 60x15cm 1 25x15cm 1 dlugosci ~ 744cm. Dhugos¢ ptyt
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balastowych 1 kratownic poziomych zalezna od szerokosci dachu, zweryfikowac i
dobra¢ na budowie przed wykonaniem. Ptyty balastowe Pt1 (60x15cm) z uwagi na ich
cigzar, ustawia¢ bezposrednio nad istniejagcymi belkami. Plyty wykona¢ z betonu
C30/37 o mrozoodpornosci F150 i wodoodpornosci min. W6.

Ptyty balastowe kotwione w nowo projektowanych attykach ATI1-AT8 i nowo
projektowanych stupkach zelbetowych w osi ,,A”. Kotwienie za pomocg pretow
starterow, wypuszczonych z attyk 1 stupkoéw, szczegdly wg. rysunkow
konstrukcyjnych. Pomigdzy ptytami a nowo projektowanymi attykami i stupkami z
wykonang izolacja termiczng zaprojektowano dylatacj¢ ~ 1,5cm. Dylatacj¢ uszczelni¢
oraz wypeli¢ styropianem umozliwiajagcym niewielkie odksztalcenia ptyt
balastowych. Szczegoty uszczelnienia dylatacji wg. projektu architektonicznego.
Przed wylaniem ptyt balastowych, osadzi¢ elementy kratownicy st¢zajacej, aby
unikng¢ spawania na montazu. Pasy kratownicy przyjeto z katownikow
L75x75%7Tmm, wykratowanie i stupki przyjeto z rur kwadratowych o 40x40x4mm.
Elementy kratownice wykona¢ ocynkowane. W elementach rurowych przed
ocynkowaniem wykona¢ otwory odcigzajace o $rednicy min. 20mm, zgodnie z
technologig ocynku.

Z uwagi na zastosowanie na podkonstrukcje pod kolektory elementow ze stopu
aluminiowego nalezy kotwi¢ je do betonu na kotwy dostosowane do taczenia
elementow aluminiowych. Konstrukcje ze stopéw aluminiowych ustawia¢ poprzez
przektadki izolujace je od betonu, szczegdlty wg. projektu producenta ( dostawcy)
kolektorow stonecznych. Nalezy zachowa¢ odpowiednig odleglos¢ kotwy wklejanej

od krawedzi ptyty balastowe;.

Zalecenia:

- Elementy stalowe (kratownice poziome) nalezy uziemi¢, szczegdlty wg projektu
instalacji elektrycznych.

- W trakcie prowadzenia robot, nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznos¢, tak by nie
uszkodzi¢ konstrukcji istniejgcych belek 1 wiencow,

- Szczegbly izolacji termicznych, przeciwwodnych, warstw wykonczeniowych oraz
obrobek wg. projektu architektonicznego,

- Zwroci¢ szczegblng uwage na wlasciwe zageszczenie mieszanki betonowej

(stosowa¢ kruszywo o drobnym uziarnieniu),
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- Przed betonowaniem stupkéw wykonaé warstwe szczepna betonu "starego" z

nowym.

I1. Obliczenia statyczno- wytrzymaloSciowe.

Obciazenie wiatrem paneli solarnych przyjeto na podstawie:
e PN-EN 1991 1-1-4 Oddzialywanie na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne-oddziatywanie wiatru
e Guide to the Use of the Wind Load Provisions of ASCE-7-02
e Wind loads at solar and photovoltaic modules for large plant. Hans
Ruscheweyh a, Reiner Windhovel, Ruscheweyh Consult GmbH, Teichstr. 8,
Aachen, Germany,
e Wind Loading on Solar Panels at Different Inclination Angles Mehrdad Shademan1,
Horia Hangan2
e Wind loads on solar energy roofs Chris P.W. Geurts, Carine A. van Bentum TNO
Built Environment and Geosciences, Delft, the Netherlands
e Wind Load on Solar Panels dr David Banks — CPP Wind Engineering Colorado

Przyjete obcigzenia postuzyty do wyznaczenia reakcji przekazujacych si¢ na elementy
kotwigce panele solarne.

Budynek CSA znajduje si¢ w 2 strefie obcigzenia wiatrem. Wartos$¢ charakterystyczna
obcigzenia wiatrem wynosi dla tej strefy p=0,42kN/m?.

Wy 1=£0,42%2,3x1,8x1,06%1,5=+2,70kN/m?
W1 0=-+0,42%0,7x1,8x1,06x1,5=+0,87kN/m?

1. OBCIAZENIA PANELI SOLARNYCH:
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279 0,41

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: Q "" Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 0,0 0,41 0,41 0,00 1,84
2 Liniowe 0,0 0,41 0,41 0,00 0,21
Grupa: Vv "" Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 45,0 -0,87 -0,87 0,00 1,23
1 Liniowe 45,0 -2,70 -2,70 1,23 1,84
2 Liniowe 45,0 -2,70 -2,70 0,00 0,21
Grupa: W "" Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 45,0 2,70 2,70 0,00 1,02
1 Liniowe 45,0 0,87 0,87 1,02 1,84
2 Liniowe 45,0 0,87 0,87 0,00 0,21

REAKCJE PODPOROWE WIATRU DZIALAJACEGO OD PRAWEJ STRONY
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2
3
6 1 08
g P
0,7
Vio
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+QV

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 1,6 0,7 1,7
4 0,8 -1,9 2,0

REAKCJE PODPOROWE OD WIATRU DZIALAJACEGO OD LEWEJ STRONY

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+QW
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Wezetl H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]

1 -1,8 1,7 2,5

4 -0,8 2,1 2,2

2. Obliczanie kratownicy poziomej.

PRETY:

1,600
V=1,600
—0,963 0,962 0,962 0,963 0,962 0,963 0,963 0,962— H=7700
PRZEKROJE PRETOW:
1,600
0963 3 2 o | V=1,600
0,963 0,962 0,962 0,963 0,962 0,963 0,963 0,962 H=7 700

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:
1 5,6 12 12 6 6 4,0 2 Stal St3
2 7,3 61 16 6 8 7,5 2 Stal St3
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STAELE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:

0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b [m]

Grupa: A "" Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 0,0 0,80 0,80 0,00 0,96
2 Liniowe 0,0 0,80 0,80 0,00 0,96
3 Liniowe 0,0 0,80 0,80 0,00 0,96
4 Liniowe 0,0 0,80 0,80 0,00 0,96
5 Liniowe 0,0 0,80 0,80 0,00 0,96
6 Liniowe 0,0 0,80 0,80 0,00 0,96
7 Liniowe 0,0 0,80 0,80 0,00 0,96
8 Liniowe 0,0 0,80 0,80 0,00 0,96
10 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 0,96
11 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 0,96
12 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 0,96
13 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 0,96
14 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 0,96
15 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 0,96
16 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 0,96
17 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 0,96

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY :
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TNACE:
04 05 04 04 04 04
0,02 40003 Y0004 09 50000 600
04 04 04 04
1,0
= f27 199/28 |92\ |°°/30
7 0,00me6 0,00015 4 00,00\13
017 9090s6 000015 Lo0ga 008 00
10 08 0,9 09 0,9 09
NORMALNE :

23 2323 23

AN [o08 R
-4

11,
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37
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35 35 -35 35
8,6 -86

REAKCJE PODPOROWE :
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REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] M [kNm]
1 -8,2 10,2 13,1
2 9,2 0,4 9,3
3 -9,7 11,0 14,6
4 8,6 0,8 8,7

Pret nr 33
Przekroj: H 40x 40x 4.0

— Wymiary przekroju:
H 40x 40x 4.0 h=40,0 s=40,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
=X 40,0

’ Jxg=12,1 Jyg=12,1 A=5,62 ix=1,5 iy=1,5.
Material: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzymaltosé

fd=215 MPa dla g=4,0.

N
o
[=]

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 1,867; xb = 0,000.
Siala osiowa: N=-17,1 kKN.
Pole powierzchni przekroju: A =5,62 cm®.
Nos$nosc¢ przekroju na rozcigganie: Nri= A fg=5,62x215x10"" = 120,8 kN.
Warunek nos$nosci (31):
N =17,1<120,8 = Ng

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 1,867; xb =0,000:

Nrc = A fy = 5,6x215x10™" = 120,8 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:
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- dla Nx A=115+Nrc/ Nx = 115x~[1208/2004 =0,897 = Tab.lla= ¢=0,779

- dla Ny A=115+/Nre/ Ny = 1,15x~1208/702 =1515 = Tab.1la= ¢=0,400
Przyjeto: @ = @min = 0,400

Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):

N _ 171
o Nre | 0400x1208 033 <1

Nos$nos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,867; xb =0,000.
- wzgledem osi X
Mg = ap W fy = 1,000x6,1x215x10° = 1,3 kKNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A L =0,000 wynosi ¢_= 1,000
Warunek nosnosci (54):

N, W
—+ _ 171 0,0 _
N rRe O Mrx 120,8 * 1,000%x1,3 0172<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
My max = -0,0 KNm S« =0,400
B <2 BcMxmax N 2 0400x00 171 _
Ax=1,25 gx Ax M Ne 1,25x0,779x0,897 13 X120,8 =0,001
4,=0,001 My max =0 A,=0
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N Mx
GOMeme 171, 040000 _ 104 0909=1-0001

o Nre . o Mex 0,779x1208 * 1,000%13
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N | B Mxmax 171 0,400x0,0
+ = ! ! == =1-
o N | o Mre . 0A400x1208 * 1,000x1,3 ~ 0206 <1,000=1-0000

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,867; xb =0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, =0,0<10,8 =V,
Mgy = Mg = 1,3 kNm
Warunek nosnosci (55):

N , M _ 171 00
N Re Mprx, v 1208 13

=0172<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
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xa = 1,867, xb =0,000.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=00<356=359x |1-(17,1/1208)

3.0. Dobranie geometrii plyt balastowych.

2 =Vr/ 1-(N/Nre)* =Va.n

lipiec 2013

Ptyty balastowo maja zapewni¢ statyczno$¢ kolektorow stonecznych z uwagi na

odrywanie.

Maksymalne sity wyrywajace w pkt. zamocowania kolektoréw do ptyt balastowych

wynosi 1,9 kN/ mb.

Zaprojektowano ptyte balastowa o wymiarach 0,6x0,15m

ciezar plyty 0,6m*0,15m*25kN/m® * 0,9 = 2,025 kN/mb > 1,9 kN/ mb.

Stateczno$¢ na wyrywanie zapewniona.

4. Sprawdzenie nos$nosci istniejacych belek.

Z uwagi na dodatkowe obcigzenia wynikajace z umieszczenia kolektorow stonecznych na

stropodachu, nowo projektowane warstwy wykonczeniowe muszg by¢ znacznie 1zejsze.

4.1.Zebranie obcigzen dla ,, starych ,, warstw stropodachu.

Zgodnie z dokumentacjg budynku udostgpniong przez Inwestora, pierwotne warstwy

wykonczeniowe stropodachu sktadaly si¢ z :

- 2 X papa na lepiku

- beton wyr6wnawczy 3cm

- trocinobeton o ci¢zarze 800 kg/m3 — grubo$¢ warstwy zmienna od 15 do 55cm

- tynk cem- wap

obcigzen zebraniu obciazen pominigto cigzar istniejacego stropu Akermana

Zebranie obciazen stropodachu- stan istniejacy

L.p. Obciazenia stale Charakt. | +f Oblicz.
[KN/m?] [KN/m?]
1 2x papa wierzchniego krycia 2x0,05 0,1 1,2 0,12
2 Beton wyréwnawczy 3cm 0,03*22 0,66 1,2 0,79
3 Trocinobeton (0,15+0,55)/2 x 8,0 2,8 1,3 3,64
4 Tynk cem- wap 1,5cm 0,285 1,3 0,371
RAZEM: 3,845 1,28 4,921

Rozstaw istniejgcych belek 6m.

Obcigzenie obliczeniowe od istniejgcych warstw na istniejaca belke wynosi :

4,921 KN/m? * 6,0m = 29,526 kN/mb
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4.2.Zebranie obciazen dla nowo projektowanych warstw stropodachu.

Nowe warstwy — stropodach

lipiec 2013

obc. wsp. obc.
Lp Rodzaj obciqienia charakterystyczne obciazenia obliczeniowe
[KN/m?] Vi [KN/m?]
C. Obcigzenia state- stropodach
1 gx poagg 0.1 12 0,12
XY,
> Wylewka — 4cm 08 12 0.96
0,04m * 20 kN/m®
3 Szpryc cementowy — maks. 1 cm 0,19 1,3 0,247
0,01m * 19 kN/m* = 0,19
Keramzyt impregnowany o
4 zmniejszonej nasigkliwosci - 2+23cm 0,51 1,2 0,612
0,13m * 3,9 kN/m® = 0,51
5 gzg""/"oin'”a 0,025 1,2 0,03
g/m
Izolacja termiczna — styropian EPS 200
6 (5cm) 0,015 1,1 0,0165
0,05m* 0,3kN/m* = 0,015
Izolacja termiczna — styropian EPS 100
7 (15cm) 0,03 1,1 0,033
0,15m* 0,2kN/m® = 0,03
8 paroizolacja - - -
9 Szlichta cementowa — 1,5cm 03 1.2 0.36
0,015m * 20 kN/m*=0,3
10 g’gi;flrg' wap 0,285 1,3 0,3705
z 2,225 1,23 2,75

UWAGA 1 — Maksymalny ci¢zar keramzytu w stanie wilgotnym nie moze przekracza¢

3,9kN/m°. Stosowaé keramzyt impregnowany o zmniejszonej nasigkliwosci.

Obciazenie obliczeniowe od ,,starych” (istniejacych) warstw na belke wynosi :
4,921 kKN/m? * 6,0m = 29,526 kN/mb

Obcigzenie obliczeniowe od nowo projektowanych warstw na istniejacg belke wynosi :

2.75 kN/m? * 6,0m = 16,5 kN/mb
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Obciazenie od ptyt balastowych na 1 belke :

(0,6m*0,15m*25kN/m®*1,1) + (0,25m*0,15m*25kN/m>*1,1)= 2,475+ 0,9375 =
3,412 kN/mb

Obcigzenie od kratownicy poziome;j : 253,5 kg/ 7,4m= 34,26 kg/mb= 0,342 kN/mb
Cigzar wlasny kolektora stonecznego wraz ze stojakiem ~ 90kg/mb = 0,9kN/mb
Maksymalna reakcja od dziatania wiatru na solary — 1,7 kN/mb

Suma obcigzen na 1 mb istniejgcej belki od nowo projektowanych elementow:

16,5+3,412+0,342+0,9+1,7 = 22,854 kN/mb < 29,526 KN/mb

Suma obciazen od nowo projektowanych warstw i elementow jest mniejsza od

istniejacych ,,starych” warstw wykonczeniowych.

Whioski koncowe :

Z powyzszych obliczen wynika, Ze istniejacy stropodach bedzie w stanie bezpiecznie

przenies¢ dodatkowe obcigzenia wynikajace z usytuowania na stropodachu kolektorow

stonecznych pod warunkami:

- nalezy zdja¢ wszystkie stare warstwy stropodachu i w ich miejsce wykona¢ nowo
projektowane ( patrz pkt 4.2. niniejszego opracowania),

- do nowo projektowanych warstw nalezy uzy¢ keramzytu impregnowanego o
zmniejszonej nasigkliwosci, maksymalny ci¢zar keramzytu w stanie wilgotnym nie
moze przekraczad 3,9kN/m3,

- wszystkie prace wykonywac z nalezyta starannos$cia i pod statym nadzorem osoby
uprawnionej, tak by w trakcie prowadzonych prac nie uszkodzi¢ istniejacej konstrukcji
stropu,

- w razie zauwazenia w trakcie prac uszkodzen konstrukcji istniejgcego stropu, nalezy je
bezwzglednie naprawi¢, a w razie konieczno$ci odpowiednio wzmocni¢,

- zimg w czasie znacznych opadoéw $niegu, nalezy kontrolowa¢ warstwe $niegu i lodu
zalegajaca na stropodachu.

Suma cigzaréw $niegu i lodu nie moze przekroczy¢ 0,56 kN/m?.
W przypadku przekroczenia wartosci 0,56 kN/m? nalezy niezwlocznie usunaé

zalegajacy $nieg 1 16d z powierzchni tarasu.
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Nie wolno dopusci¢ do dlugotrwalego zalegania Sniegu na tarasie, gdyz zlezaly
mokry $nieg osiaga ciezar do 800kg/ m>. Nie przekraczalna wartos$¢ obciazenia
sniegiem dla mokrego zlezalego Sniegu wynosi 7cm.

- nalezy kontrolowa¢ system odwadniania stropodachu, drozno$¢ rynien i rur spustowych.

Opracowat:

mgr inz. Romuald Gorlewicz
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lipiec 20

INFORMACJA poT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Obiekt:

Temat opracowania:

Inwestor:

Jednostka projektowa:

Stadium opracowania:

Autor opracowania:

13

Centrum Sportu Akademickiego Politechniki Gdanskiej

80-219 Gdansk, Al. Zwyciestwa 12, dz. ew. nr 267/4 ob.56

PROJEKT INSTALACJI KOLEKTOROW SEONECZNYCH

NA DACHU SRODKOWEJ CZESCI BUDYNKU CSA PG
w GDANSKU

POLITECHNIKA GDANSKA
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarnsk

MW Pracownia Projektowa
arch. Matgorzata Wojcik
81-314 Gdynia ul. Pomorska 57b/19

PROJEKT BUDOWLANY

INFORMACIJA dot. BEZPIECZENSTWA

| OCHRONY ZDROWIA

mgr inz. arch. Matgorzata Wajcik
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia opracowana do projektu instalacji kolektorow stonecznych w obiekcie Centrum Sportu
Akademickiego Politechniki Gdanskiej, pol. w Gdansku przy Al. Zwyciestwa 12.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a. Projekt instalacji solarnej dla CSA PG
b. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U z 2000r. nr 106 poz. 1126 z pozn.
Zmianami)

c. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz.811).

d. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109/10,
poz. 719).

e. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U.Nr 40 poz.470).

f. Zarzgdzenie Komendanta Gtéwnego Strazy Pozarnych nr 7/74 z dnia 7 sierpnia 1974r. w
sprawie wytycznych zabezpieczenia pozarowego procesow spawalniczych podczas prac
remontowo — budowlanych.

g. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. nr 75, poz. 690 z
pbézniejszymi zmianami).

h. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U. 2003 Nr 120 poz.1126) w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczehnstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia;

j- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. (Dz.U. 2003 Nr 47 poz.401) w
sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

3. ZAKRES ROBOT | KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH PRAC.

3.1 Roboty zwiazane z wykonaniem instalacji solarnej wykonane beda na dachu budynku
,Lacznika” CSA 1 obejmuja:

a. Prace na dachu

- montaz konstrukcji stalowej stabilizujacej belki balastowe

- wylanie monolitycznych, betonowych belek balastowych - szczegoty wg SSTO1

- montaz stojakow systemowych i mocowanie ich do belek balastowych — szczegoty wg
wytycznych dostawcy systemu.

- montaz kolektoréw stonecznych,

- utozenie instalacji odprowadzajacej ciepto.

b. Prace w budynku

- montaz instalacji wewnetrznych 1 polaczenie ich z istniejgca instalacjg wody basenowe;.
3.2 kolejnos¢ wykonywania robot:

a. Prace przygotowawcze — organizacja stanowisk pracy.

b. Roboty montazowe —kratownica stalowa

c. Roboty betonowe — belki balastowe

d. Roboty montazowe (spawanie, skrecanie, izolowanie rur stalowych czarnych oraz

instalowanie mocowan i kolektorow).
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e. Ptukanie i proby szczelnosci instalacji.
f. Odbior koncowy instalacji

4. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, STWARZAJACE
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA.
4.1 Droga komunikacyjna na odcinku od sktadowiska materiatdbw do miejsca realizacji prac

budowlanych.
4.2 Prace budowlane wykonywane na dachu budynku.

5. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH.
Przy organizowaniu prac nalezy uwzgledni¢ specyfike robot budowlanych wystepujgcych przy

realizacji projektowanego zamierzenia budowlanego, nalezy zwréci¢é szczegdélng uwage na
bezpieczenstwo transportu i montazu elementéw konstrukgji stalowe;.

Prowadzenie i wykonywanie robot w zakresie niniejszego opracowania stwarza
nastepujgce zagrozenia:

- mozliwoéci odniesienia urazéw mechanicznych,

- mozliwoéci porazenia pradem,

- upadku z wysokosci ponad 5 m — przy pracach na dachu ( wysoko$¢ najwyzszej czesci dachu to ok.
9,8 m nad poziomem terenu wokét budynku).

6. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH
Przed przystgpieniem do robot wszyscy pracownicy powinni zosta¢ zapoznani z Planem
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, co poswiadczajg pisemnie na liscie zatgczonej do planu BiOZ.

Kierownik robot jest zobowigzany zapewni¢ przeszkolenie pracownikéw zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz rodzajem wystepujgcych robot, z okresleniem podczas szkolenia:

- rodzajéw mozliwych wystepujgcych zagrozen
- zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- koniecznosci i zasad stosowania przez pracownikéw Srodkéw ochrony indywidualne;,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,

- wykonywanie rozbiérek zgodnie z wytycznymi projektu konstrukciji,

- zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym
celu osoby. Ponadto pracodawca powinien:

- zapewni¢ organizacji pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych lub ucigzliwych dla zdrowia,

- zapewni¢ pracownikom informacje o istniejacych zagrozeniach, przed ktorymi chroni¢ ich bedg
srodki ochrony indywidualnej oraz informacje o tych $rodkach i zasadach ich stosowania,

- poinformowacé pracownikéw o rodzajach recznych i stownych sygnatéw bezpieczenstwa.
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7. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE WYSTEPUJACYM
ZAGROZENIOM

7.1 Sktadowisko materiatéw budowlanych
Uzgodni¢ z inwestorem obszar terenu niezbedny do prowadzenia robot oraz sktadowania materiatéw

niezbednych do realizacji prac w sposdb umozliwiajgcy prowadzenie pozostatych robot. Zorganizowac
drogi ewakuacyjne i miejsce ewakuacji z terenu budowy. Wydzielony teren budowy ogrodzi¢ i
oznakowac tablicami ostrzegawczymi oraz zakazem wstepu osob nieupowaznionych.

7.2 Prace na wysokosci

Prace na wysokosci powinny by¢ organizowane i wykonywane w sposéb nie zmuszajacy
pracownika do wychylania sie poza porecz balustrady.

Jezeli ze wzgledu na rodzaj i warunki wykonywania prac na wysokosci zastosowanie
balustrady jest niemozliwe nalezy stosowac inne skuteczne srodki ochrony pracownikéw
przed upadkiem z wysokosci , odpowiednie do rodzaju i warunkéw wykonywania pracy.

7.3 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze zwigzane z montazem instalacji kolektoréw na konstrukcji wsporcze;j
kolektoréw nalezg do prac zagrazajgcych zdrowiu i zyciu ludzi oraz powodujgcych
zagrozenie pozarowe.

Prace spawalnicze prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig przy petnym zabezpieczeniu
stanowiska pracy w podstawowe srodki gasnicze oraz asekurujgcego pracownika.
Roéwniez prace transportowe zwigzane z przemieszczaniem urzgdzen i ich montazu
nalezy wykonywac starannie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci.

3. Prace transportowe.

Prace transportowe zwigzane z montazem kolektoréw na zewnatrz budynku

muszg by¢ przeprowadzone ze szczegdlng starannoscia i ostroznosciag, a w szczegoélnosci :
- uzy¢ do transportu atestowanych wciggarek recznych

- zabezpieczy¢ transportowany fadunek przed osunieciem sie poprzez wykonanie
wiasciwych blokad

- utozenie materiatow w wydzielonym miejscu.

4. Prace malarskie.

Prace malarskie zwigzane zabezpieczeniem antykorozyjnym elementoéw stalowych czarnych
nalezy wykonywacé ze szczegdlng ostroznoscia, a w szczegdlnosci :

- stosowaé $rodki ochrony osobistej

- zabezpieczaé pojemniki z farbami przed intensywnym wydzielaniem gazéw

trujgcych

- nie uzywac w trakcie malowania materiatow zapalnych.

8. UWAGI KONCOWE

Zaopatrzyé pracownikédw w odziez roboczg i ochronng zgodnie z wymogami przepisow bhp. Prace
budowlane i instalacyjne prowadzi¢ wylgcznie pod nadzorem wykwalifikowanej kadry technicznej o
odpowiednich uprawnieniach. Kierownik budowy jest zobowigzany do opracowania Planu BiOZ,
wykonania projektu organizacji budowy i harmonogramu robot budowlano- montazowych.

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw bhp, a w szczegdlnosci:

- Rozporzgdzenie ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U.Nr 169, poz.1650 z 2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.)
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- Rozporzadzenie ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996 r. w sprawie szczegétowych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 62, poz. 285 z 1996 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow
podczas pracy (Dz.U. Nr 191, poz. 1596, 2002 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912, z 08.10.99 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U. Nr 118, poz. 1263, z 2001 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 14.03.2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. Nr 26, poz. 313, z 2000 r.) (zmiana Dz.U.
Nr 82, poz. 930)

- Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dn. 01.12.1190 r. w sprawie wykazu prac wzbronionych
mitodocianym (Dz.U. Nr 85, poz. 500) (zmiany Dz.U. Nr 1, poz. 1, z 1992, Dz. U. Nr 105, poz. 658 z
1998 r, Dz. U. nr 127, poz. 1091 z 2002 r.)

Oprac. mgr inz. arch. Matgorzata W¢jcik
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