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1. Wprowadzenie

Opisywana metoda polega na zastosowaniu réwnoczesnej stymulacii
wzrokowej i stuchowej, w taki sposéb, ze tekst wysSwietlany na ekranie
monitora komputerowego jest modyfikowany synchronicznie z odtwarzanym
w stuchawkach gtosem lektora. Opracowana metoda pozwala na stymulacje
wzroku poprzez mozliwos¢ modyfikacji koloru, jasnosci, wielkosci i kroju
czcionki.

Tempo wypowiedzi moze by¢ ptynnie zmieniane z uzyciem opracowanej
metody modyfikacji czasu trwania mowy. Metoda ta jest potgczeniem
nastepujgcych algorytméw: detekcji mowy, detekcji samogtosek, detekcji
zajgkniec, detekcji transjentdéw, estymacji tempa wypowiedzi, oraz algorytmu
TSM (ang. Time Scale Modification).

Kazdy z wykorzystywanych plikbw dzwiekowych jest w specjalny sposob
opisany (z uzyciem plikéw LRC), tak by mozliwe byto w petni synchroniczne
odtwarzanie dzwieku wraz z modyfikacjg tekstu na ekranie. Synchronizacja
moze odbywacC sie na poziomie zdan, stéw, sylab, czy nawet fonemodw
(typowo: na poziomie stow).

Uzytkownik moze sterowac wspétczynnikiem transpozycji czasowej mowy. Po
zmianie wspotczynnika (w trakcie pracy algorytmu) konieczne jest
przeprowadzenie procesu adaptacji. Proces adaptacji jest sygnalizowany
wizualnie  osobie prowadzacej trening. Modyfikacja obrazu jest
zsynchronizowana z sygnatem fonicznym.

Ogodlny schemat dziatania systemu zostat przedstawiony na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat dziatania systemu.



2. Obstuga

Aplikacja stymulatora uwagi stuchowej i wzrokowej sktada sie z dwoch okien:

- okna gtéwnego, stuzgcego do sterowania,

- okna pomocniczego, stuzgcego do wyswietlania tekstu (rys. 2).
Oprogramowanie jest przystosowane do pracy na dwdch monitorach

komputerowych.
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Rys. 2. Okno programu z wy$wietlonym tekstem i zaznaczonym stowem
(odczytywanym w danej chwili przez lektora)

2.1. Parametry obrazu

Z poziomu okna gtébwnego w zaktadce Obraz (rys. 3) mozna sterowac
parametrami obrazu (UWAGA: Parametry obrazu mogg by¢ zmieniane
podczas odtwarzania dzwieku):

- kroj czcionki,

- styl czcionki,

- rozmiar czcionki,

- szerokosc¢ kartki (szeroko$¢ obszaru na ktérym jest wyswietlany tekst),



- kolor przed zaznaczeniem ( kolor wyswietlanego tekstu, zanim zostanie
on przeczytany przez lektora — ustawienie biatego koloru spowoduje ze tekst
nie bedzie widoczny przed przeczytaniem ),

- kolor zaznaczenia ( kolor jaki zostanie uzyty do zaznaczenia czytanego
tekstu ),

- kolor po =zaznaczeniu (kolor jaki zostanie uzyty dla tekstu po
przeczytaniu — ustawienie biatego koloru spowoduje Ze tekst nie bedzie

widoczny po przeczytaniu ).
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Rys. 3. Okno gtéwne aplikacji — parametry obrazu

2.2. Parametry dzwieku

Z poziomu okna gtbwnego w zaktadce Dzwiek (rys. 4) mozna sterowac
parametrami dzwieku (UWAGA: Tylko parametr Wspotczynnik skali moze by¢
zmieniany podczas odtwarzania dzwieku, zmiana pozostatych parametrow
podczas odtwarzania nie przyniesie efektu ich ustawienie zostanie
uwzglednione po zatrzymaniu i ponownym uruchomieniu przetwarzania):

- wspotczynnik skali,



- wigczenie  synchronizacji  podswietlania  tekstu sygnatu
przetworzonego lub oryginalnego,
- wybor ucha dla ktorego bedzie przetwarzany dzwiek:
o lewe,
. prawe,
o oba.
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Rys. 4. Okno gtéwne aplikacji — parametry dzwieku

2.3. Odtwarzanie dzwiekéw

W goérnym obszarze okna gtéwnego aplikacji (rys. 3, 4) znajduje sie lista

dostepnych utworow testowych. Przyciski Start i Stop stuzg do testowego

odtwarzania wybranego tekstu. Uwaga: w tym trybie aplikacja zachowuje

petng funkcjonalno$¢ (za wyjatkiem funkcji testera rozumienia mowy) —

uwzgledniane sg wszystkie parametry przetwarzania dzwieku i obrazu, a

przetworzony obraz wyswietlany jest w oknie pomocniczym aplikaciji.

UWAGA: W trakcie odtwarzania dzwieku nie nalezy zmienia¢ utworu.




2.4. Przygotowanie i przeprowadzenie testu

Aplikacja stymulatora udostepnia takze funkcjonalno$¢ prowadzenia prostych
testow rozumienia mowy, polegajgcych na zaznaczaniu réznic miedzy tekstem
czytanym przez lektora, a wyswietlanym na ekranie.

Po wybraniu tekstu (z listy rozwijanej) oraz ustawieniu wszystkich parametrow
przetwarzania dzwieku i obrazu mozna rozpoczgé przygotowanie testu
poprzez klikniecie przycisku Przygotuj test. Przycisk zlokalizowany jest w
gornej czesci okna gtdbwnego aplikacji (rys. 3, 4). W nastepnym kroku jest
dostepna krotka ankieta stuzgca do zebrania podstawowych informacji o
osobie badanej. Po wypetnieniu ankiety nalezy klikng¢ przycisk Dalej - pojawi
sie napis Sesja testowa rozpoczeta sie (rys. 5). Mozliwe jest wczesniejsze

zatrzymanie sesji testowej poprzez klikniecie przycisku Zatrzymaj (rys. 6).
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Rys. 5. Okno gtowne aplikacji — ankieta testu
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Rys. 6. Okno gtéwne aplikacji — rozpoczecie testu

Po rozpoczeciu sesji testowej na ekranie pomocniczym (dla osoby badanej)
jest wyswietlany komunikat: Kliknij przycisk SPACJA aby rozpoczgc test.
Po kliknieciu przycisku spacja test zostanie uruchomiony (rys. 7). Zadaniem

osoby badanej jest wychwycenie réznic pomiedzy tekstem wyswietlonym na



ekranie, a tekstem czytanym przez lektora, po znalezieniu réznicy osoba
badana ma za zadanie nacisng¢ spacje. Aplikacja automatycznie zlicza
wszystkie klikniecia uzytkownika i po zakonczeniu badania zapisuje je w pliku

results.txt znajdujgcym sie w folderze aplikaciji.
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Rys. 7. Okno pomocnicze aplikacji — dedykowane dla osoby badane,.

Po zakohczeniu badania nie jest wyswietlany zaden wynik. Potrzebna jest

dodatkowa analiza zapisanych rezultatow badania.

Format plikow

W celu synchronizacji odtwarzania plikow dzwiekowych z podswietlaniem
odpowiednich fragmentow tekstu konieczne jest zaindeksowanie plikéw
zgodnie z formatem:

kolejny _element;czas_poczagtkowy;czas_koncowy;podswietlany tekst

gdzie:

kolejny_element - kolejny indeks podswietlanego tekstu, poczgwszy od
liczby 1

czas_poczgtkowy - czas rozpoczecia wypowiadania przez lektora danego

tekstu; format: minuty:sekundy.tysigczne sekundy



czas_koncowy - czas zakonczenia wypowiadania tekstu przez lektora; format:
minuty:sekundy.tysigczne sekundy

podswietlany tekst - tekst, ktory ma zosta¢ wyrdzniony, jezeli ztozony z wiecej
niz jednego wyrazu (lub spdjnika i wyrazu) konieczne wstawienie znaku o
kodzie ASCII 255.

Plik musi mie€ rozszerzenie *.sym.

Zawartosc¢ przyktadowego pliku *.sym przedstawiono ponizej.

1;0:00.133;0:00.413;Al1a
2;0:00.413;0:00.560;ma
3;0:00.560;0:00.986;matego
4;0:00.986;0:01.480;kotka.
5;0:01.840;0:02.160;Kotek
6;0:02.160;0:02.386;Ale
7;0:02.386;0:02.920;w parku
8;,0:02.920;0:03.573;spotkatz.



