Zatgcznik nr 2 do SIWZ

Nr postepowania: ZP/35/055/U/14
ZAKRESY NATERIALU

WCH, Technologia Ochrony Srodowiska sem. Il
Zakres materiatu Z-1

1. Szeregi liczbowe:

a) definicje i twierdzenia,

b) kryteria zbieznosci szeregdw,

c) zbieznos$¢ bezwzgledna i warunkowa szeregéw.

2. Elementy algebry liniowej:

a) wyznaczniki i ich witasnosci,

b) macierz i dziatania na macierzach,

c) macierz odwrotna i rzgd macierzy,

d) uktady réwnan liniowych,

e) twierdzenie Cramera,

f) twierdzenie Kroneckera — Capelliego.

3. Elementy geometrii analitycznej:

a) algebra wektorow,

b) iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy i mieszany,

c) ptaszczyzna w przestrzeni,

d) prosta w przestrzeni,

e) krzywe stozkowe wiasciwe,

f) powierzchnie stopnia drugiego.

4. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji dwéch zmiennych:

a) granica i ciggtos¢ funkcji dwdéch zmiennych,

b) pochodne czgstkowe,

c) rézniczka zupetna,

d) ekstrema funkcji dwéch zmiennych,

e) catki podwajne i ich zastosowanie,

f) opisywanie obszaréw przestrzennych we wspétrzednych walcowych oraz sferycznych.

5. Elementy analizy wektorowej:

a) pole skalarne, pole wektorowe,

b) gradient, dywergencja, rotacja, potencjat pola wektorowego i jego wyznaczanie.

6. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe:

a) réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego (o zmiennych rozdzielonych,
jednorodne, liniowe Bernoullie’go),

b) réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach ( metoda
przewidywan i metoda uzmienniania statych),

c) przyktady réwnan rézniczkowych o pochodnych czgstkowych,

d) réwnanie rozniczkowe czastkowe liniowe rzedu pierwszego o niewiadomej funkcji
u = u(x,y,z),

e) réwnanie rozchodzenia sie ciepta.

7. Jednowymiarowa zmienna losowa typu skokowego i ciggtego:

a) przestrzen probabilistyczna,

b) rozktad prawdopodobienstwa,

c) funkcja gestosci,

d) dystrybuanta, parametry rozktadéw ( wartos¢ oczekiwana , moment rzedu k, wariancja,
odchylenie standardowe, zmienna losowa standaryzowana, momenty centralne rzedu Kk,
moda).

8. Elementy statystyki matematycznej:

a) podstawowe pojecia i twierdzenia,

b) rozktady wystepujace w statystyce, przedziaty ufnosci, weryfikacja hipotez statystycznych.

9. Zagadnienia optymalizacji:

a) istota programowania liniowego,



b) metoda geometryczna rozwigzywania programowania liniowego,
c) metoda sympleks,
d) dwoistos¢ (dualnos¢) programowania liniowego.

WEIA, Elektrotechnika, sem. Il
Zakres materiatu Z-2

1. Szeregi liczbowe:

a) definicje i twierdzenia

b) kryteria zbieznosci szeregdw, zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa,

c) szeregi liczbowe zespolone.

2. Szeregi funkcyjne:

a) zbieznos¢ punktowa, zbieznos¢ jednostajna,

b) obszar zbieznosci szeregu funkcyjnego,

c) wtasnosci sumy szeregu funkcyjnego.

3. Szeregi potegowe

a) promien i przedziat zbieznosci,

b) rozwijanie w szereg potegowy — szereg Taylora, szereg Maclaurina,

C) suma szeregu i jej wiasnosci,

d) szeregi potegowe zespolone — koto zbieznosci.

4. Szeregi Fouriera:

a) wielomian trygonometryczny w postaci rzeczywistej, zespolonej,

b) szeregi trygonometryczne, w tym szereg Fouriera — zbieznos¢, suma szeregu,

c) postac zespolona szeregu Fouriera — widmo amplitudowe, widmo fazowe.

5. Uzupelnienie wiedzy z geometrii analitycznej: powierzchnie stopnia drugiego.

6. Funkcje wielu zmiennych — ogélne fakty:

a) rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji dwdch zmiennych — ciggtosé,

b) pochodne czgstkowe, rézniczki zupetne, ekstrema lokalne, globalne,

c) wspoirzedne biegunowe, uogdlnione wspdtrzedne biegunowe,

d) catki podwdjne i ich zastosowania.

7. Réwnania rézniczkowe zwyczajne:

a) wybrane przykfady zastosowanh rownan rézniczkowych w fizyce, ekologii i biologii,

b) pewne typy réwnan rzedu pierwszego,

c) réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego i wyzszych rzeddéw, w tym rownania
o statych wspodtczynnikach (metoda przewidywania, metoda uzmienniania statych).

Energetyka, kierunek miedzywydziatowy, sem. Il
Zakres materiatu Z-3

1. Catka oznaczona:

a) definicja, interpretacja geometryczna i fizyczna catki Reimanna.
Twierdzenia: o istnieniu catki oznaczonej, Newtona- Leibniza, o catkowaniu przez
podstawienie,

b) zastosowanie catek oznaczonych. Obliczanie pdl figur ptaskich ograniczonych wykresami
funkcji y=f(x) i y=g(x), tukiem o réwnaniu biegunowym, krzywag okreslong roéwnaniami
parametrycznymi. Obliczanie dtugo$ci tuku krzywej okreslonej réwnaniem y=f(x), rbwnaniem
biegunowym, réwnaniem parametrycznym. Obliczanie objetosci i pdl powierzchni figur
obrotowych,

c) catki niewtasciwe.

2. Informacje o szeregach funkcyjnych. Szeregi Fouriera.

3. Réwnania rézniczkowe zwyczajne :

a) réwnania o rozdzielonych zmiennych,

b) rébwnania , ktore przez podstawienie mozna sprowadzi¢ do réwnan o rozdzielonych
zmiennych (y=f(ax+by+c)),

c) réwnania jednorodne (wzgledem x i y),

d) réownania liniowe jednorodne i niejednorodne ( metoda uzmienniania statej i metoda
przewidywan),

e) réwnanie Bernoulliego,

f) réwnania zupetne, czynnik catkujgcy,

g) réwnania rozniczkowe drugiego rzedu i wyzszych rzedow,



h) réwnania rézniczkowe linowe wyzszych rzedow,

i) réwnania rézniczkowe linowe n-tego rzedu o statych wspoétczynnikach,
i niejednorodne) .

4. Funkcje wielu zmiennych :

( jednorodne

a) granica i ciggtos¢ funkcji dwu zmiennych. Granice iterowane funkcji dwu zmiennych,
b) rachunek rézniczkowy funkcji dwu zmiennych. Pochodne czgstkowe. Rézniczka zupetna.

Pochodna kierunkowa. Gradient. Ekstrema funkcji dwu zmiennych,

c) funkcja uwikfana. Definicja. Twierdzenie o funkgcji uwiktanej. Ekstrema funkcji uwiktanej,

d) ekstrema warunkowe

5. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych :

a) definicja catki podwojnej w prostokacie i catki potréjnej w prostopadtoscianie,
b) catki iterowane. Zamiana catki podwodjnej ( catki potréjnej) na catke iterowana,

c) definicja catki podwojnej w dowolnym obszarze ptaskim ( analogicznie dla cafki potréjnej),

d) catka podwdjna i potréjna w obszarze normalnym,
e) zamiana zmiennych w catce podwodjnej — wspoirzedne biegunowe,
f) zamiana zmiennych w catce potréjne - wspétrzedne walcowe i sferyczne,

g) zastosowanie catek podwdjnych i potréjnych do obliczania pdl powierzchni obszarow

i objetosci bryt.

6. Catki krzywoliniowe :

a) definicja catki krzywoliniowej niezorientowane;j,

b) definicja catki skierowanej w przestrzeni i na ptaszczyznie,

c) zamiana catki krzywoliniowej skierowanej na catke oznaczong,

d) Twierdzenie Greena.

7. Funkcje zespolone :

a) pochodna f-cji zespolonej zmiennej zespolonej

b) r-nia Cauchy’ego-Riemanna

c) f-cje holomorficzne

d) catka z f-cji zespolonej zmiennej rzeczywistej

e) catka krzywoliniowa z f-cji zespolonej zmiennej zespolonej

f) twierdzenie catkowe Cauchy’ego, wzor catkowy Cauchy’ego

g) szeregi zespolone, punkty osobliwe i residua.

8. Réwnania roézniczkowe czastkowe pierwszego i drugiego rzedu
informacje tylko na wykladach).

WEIA, Elektrotechnika, sem. ll, studia niestacjonarne
Zakres materiatu Z-4

1. Macierze i wyznaczniki:

a) dziatania na macierzach,

b) macierz transponowana, macierz odwrotna,

C) wyznacznik macierzy.

2. Uklady réwnan liniowych:

a) uktad réwnan, posta¢ macierzowa ukfadu réwnan,

b) rozwigzywanie uktadéw metodg macierzy odwrotnej,

c) rozwigzywanie uktadéw Cramera.

3. Geometria analityczna w przestrzeni

a) uktad wspoétrzednych, orientacja uktadu wspdtrzednych,
b) wektor, dziatania na wektorach, kombinacja liniowa wektoréw,
c) iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany,
d) ptaszczyzna i prosta w przestrzeni.

4. Szeregi:

(podstawowe

a) szeregi liczbowe, zbieznos¢ i rozbieznosé, warunek konieczny zbieznosci szeregu,

b) szereg naprzemienny, szeregi potegowe,

c) szeregi trygonometryczne, w tym szereg Fouriera — zbieznos¢, suma szeregu,
d) postac zespolona szeregu Fouriera — widmo amplitudowe, widmo fazowe.

5. Catka podwdjna:

a) catka podwdjna na prostokgcie, zamiana catki podwdjnej na catki iterowane,
b) zamiana zamiennych, wspétrzedne biegunowe,

c) zastosowanie catek podwdjnych w geometrii.



6. Funkcje wielu zmiennych — ogélne fakty:

a) rachunek rézniczkowy i catkowy funkgcji dwoch zmiennych — ciggtosé,

b) pochodne czgstkowe, rézniczki zupetne, ekstrema lokalne, globalne,

c) wspoirzedne biegunowe, uogdlnione wspodtrzedne biegunowe,

d) catki podwdjne i ich zastosowania.

7. Réwnania rézniczkowe zwyczajne:

a) wybrane przyktady zastosowan rownan rézniczkowych w fizyce, ekologii i biologii,

b) pewne typy réwnan rzedu pierwszego,

c) réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego i wyzszych rzeddéw, w tym rownania
o statych wspodtczynnikach (metoda przewidywania, metoda uzmienniania statych).

8. Transformata Laplace’a:

a) transformata Laplace’a i jej wlasnosci, transformata odwrotna,

b) zastosowania transformaty do rozwigzywania liniowych réwnan rézniczkowych o statych
wspotczynnikach.

WILIiS, Budownictwo, Inzynieria Srodowiska, sem. Il, studia niestacjonarne
Zakres materiatu Z-5

1. Calki nieoznaczone:
a) catkowanie przez podstawianie i przez czesci (powtorzenie),
b) catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych.
2. Catki oznaczone:
a) catki niewtasciwe,
b) zastosowania geometryczne catek oznaczonych.
3. Funkcje wielu zmiennych:
a) dziedzina, wykres, granica, ciggtos¢, pochodne czgstkowe, rézniczka zupetna ekstrema,
b) funkcje uwiktane.
4. Liczby zespolone:
a) okreslenie, postaé geometryczna, algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza,
b) dziatania na liczbach zespolonych, potegowanie i pierwiastkowanie,
c) zasadnicze twierdzenie algebry, rozwigzywanie réwnan.
5. Réwnania rézniczkowe zwyczajne:
a) réwnania rzedu pierwszego o zmiennych rozdzielonych,
b) jednorodne, liniowe, Bernoulliego, rzedu drugiego sprowadzalne do rzedu pierwszego,
c) réwnania liniowe rzedu n o statych wspodtczynnikach jednorodne i niejednorodne, metoda
uzmienniania statych i metoda przewidywan.
6. Calki wielokrotne:
a) catka podwdjna,
b) catka potrdjna,
c) zastosowanie catek wielokrotnych w geometrii i mechanice.
7. Elementy teorii pola:
a) pole skalarne i jego gradient,
b) pole wektorowe, dywergencja, rotacja, potencjat.
8. Catka krzywoliniowa niezorientowana i jej zastosowania.
9. Szeregi liczbowe:
a) suma szeregu, kryteria zbieznosci szeregéw,
b) zbieznos$¢ bezwzgledna i warunkowa.
10.Szeregi potegowe:
a) promien zbieznosci,
b) rézniczkowanie i catkowanie oraz wyznaczanie sumy.
11.Rachunek prawdopodobienstwa:
a) zmienna losowa skokowa i ciggta,
b) dystrybuanta, wartos¢ oczekiwana, wariancja i odchylenie standardowe zmiennej losowe;j,
¢) zmienna losowa standaryzowana,
d) wybrane rozktady zmiennej losowej (dwupunktowy, Bernoulliego, Poissona oraz rozktad
normalny Gaussa).



