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Il. ORZECZENIE TECHNICZE STANU ISTNIEJACEGO

1. Opis ogdIny przedmiotowego budynku
Przedmiotowy obiekt jest budynkiem laboratoryjno-badawczym Wydziatu Elektrotechniki i
Automatyki Politechniki Gdanskiej.
Budynek zawiera:
- hale badawczg
- konstrukcja stalowa, jednonawowa, rama o rozpieto$ci 15.20m w rozstawie co 4.63m
- konstrukcja udzwigowiona z suwnicg o udzwigu Q=10T
- pokrycie dachu w postaci ptyty zelbetowej monolitycznej z szalunkiem traconym gr.
12cm
- posadowienie hali na palach CFA ¢500mm
- cze$¢ techniczno -administracyjng
- budynek dwukondygnacyjny, nie podpiwniczony, obudowany do hali badawczej na
catej jej dtugosci.
- stropodach ptaski, niewentylowany, wykonany jako ptyta Zzelbetowa monolityczna z
szalunkiem traconym gr.12cm
- Sciany murowane
- posadowienie na palach CFA ¢500mm.
- budynek trafostacji
- budynek wolnostojacy, parterowy, bez podpiwniczenia
- stropodach ptaski, niewentylowany, w konstrukcji zelbetowej ptyty z szalunkiem
traconym gr. 10cm

- Sciany murowane

2. Ocena stanu technicznego budynku pod katem wykonania konstrukcji pod panele
stoneczne. Do obliczen przyjeto 132 panel stoneczne o wym. 100x170cm o wadze
jednostkowej 30kg.

W celu analizy mozliwosci wykonania konstrukcji wsporczych pod panele stoneczne

wykonano obliczenia wytrzymatosciowe:

2.1 Sprawdzenie wytrzymatosciowe wigzara stalowego
2.1.1. Zebranie obcigzen
STAL.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Ky Obc. obl.
KN/m KN/m
1. |Pokrycie papg grub. 2 cm, szer. 4,63 m 1,16 1,20 -- 1,39
[(11,0kN/m3.-0,02m)-4,63m]
2. | Piyta dociskowa grub. 6 cm, szer. 4,63 m 6,67 1,30 -- 8,67
[(24,0kN/m3.-0,06m)-4,63m]
3. | Wetna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,93 1,30 -- 1,21
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cmiszer.4,63 m [1,0kN/m3.:0,20m-4,63m]
4. | Plyta zelbetowa grub. 12 cm, szer. 4,63 m 13,89 1,30 -- 18,06
[(25,0kN/m3-0,12m)-4,63m]
o 22,65 1,29 - 29,33
STAZ2.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Ky Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Baterie stoneczne - [(0,13kN/m2)] szer. 4,63 m 0,60 1,20 -- 0,72
2. | Podstawy pod baterie [(0,14kN/m2)] szer. 4,63 m 0,65 1,20 -- 0,78
3. | Konstrukcja stalowa no$na [160kg/2mb wigzara] 0,80 1,10 - 0,88
4. | Balast Konstrukcji [280kg/2mb wigzara] 1,40 1,10 - 1,54
5. | Obcigzenie od wiatru na panele stoneczne 0,77 1,50 - 1,16
[1,53kN/2mb wigzara]
o 4,22 1,20 - 5,08
STA3.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Kq Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Obcigzenie technologiczne pasa dolnego 1,50 1,30 -- 1,95
(0,30kN/m2-1,05) szer. 4,63 m
o 1,50 1,30 - 1,95
SN1. Obciazenie $niegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Ky Obc. obl.
kKN/m kKN/m
1. | Obcigzenie $niegiem potaci dachu 5,56 1,50 0,00 8,34
jednopofaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2
(strefa 1, A=0 m n.p.m. -> sk = 0,7 kN/m2,
nachylenie potaci 2,0 st. -> 0,8) szer. 4,63 m
[(1,20kN/m2)-4,63m]
o 5,56 1,50 - 8,34
Obciazenia - PrzypadKi
Przypa | Etykie Nazwa przypadku Natura Typ analizy
dek ta
1 STAL STAL ciezar wtasny Statyka liniowa
2 STA2 STA2 state Statyka liniowa
3 STA3 STA3 state Statyka liniowa
4 SN1 SN1 Snieg Statyka liniowa
5 SGN/1=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 state Kombinacja liniowa
6 SGN/2=1*0.90 + 2*0.90 + 3*0.90 state Kombinacja liniowa
7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50 state Kombinacja liniowa
8 SGN/4=1*0.90 + 2*0.90 + 3*0.90 + 4*1.50 state Kombinacja liniowa
9 SGU/1=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 state Kombinacja liniowa
10 SGU/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 state Kombinacja liniowa
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2.1.2. Obliczenie Wigzara stalowego

a. Widok ogdlny modelu
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e. Sprawdzenie wytrzymatosci elementow

7 |7

Przypadki: 10 (SGU/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00
20 10,0 12,0 14

HEB 100,
HEB 1205 —
——HEB 140
— HEB 180

{11 kN/m
Przypadki: 4 (SN1)
b

—HEB 100
——HEB 120

HEB 140
HEB 180 .
uFx+c Fxt 100kN & —
Max=899,21
Min=-926,35

" Przypadki: 5do10 '
14[,0

HEB 100
——HEB 120
——HEB 140

)
I I I I

Pret Profil Mg[,‘er Lay Laz | Wytez. Przypadek
1 HEB 180 | STAL | 32.64 | 54.78 | 0.66 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50
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11 | HEB 180 | STAL | 18.47 | 30.99 | 0.26 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

12 | HEB 120 | STAL | 28.05 | 46.24 | 0.32 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

13 | HEB 140 | STAL | 23.86 | 39.54 | 0.27 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

14 | HEB 120 | STAL | 28.05 | 46.24 | 0.14 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

15 | HEB 120 | STAL | 28.05 | 46.24 | 0.10 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

16 | HEB 120 | STAL | 28.05 | 46.24 | 0.10 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

17 | HEB 120 | STAL | 28.05 | 46.24 | 0.14 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

18 | HEB 140 | STAL | 23.86 | 39.54 | 0.27 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

19 | HEB 120 | STAL | 28.05 | 46.24 | 0.32 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

20 | HEB 180 | STAL | 18.47 | 30.99 | 0.26 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

22 | HEB 180 | STAL | 18.43 | 30.93| 0.28 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

23 | HEB 180 | STAL | 16.32 | 27.39 | 0.86 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

24 | HEB 180 | STAL | 18.43 | 30.93 | 0.28 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

26 | HEB 100 | STAL | 24.04 | 39.46 | 0.16 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

27 | HEB 100 | STAL | 24.04 | 39.46 | 0.11 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

28 | HEB 100 | STAL |24.04 | 39.46 | 0.11 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

29 | HEB 100 | STAL | 24.04 | 39.46 | 0.16 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

30 | HEB 100 | STAL | 24.04 | 39.46 | 0.15 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

31 | HEB 100 | STAL | 24.04 | 39.46 | 0.15 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50

f.Sprawdzenie wytrzymatosci pasow:

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH PRET - NR23

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 23 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =0.46 L = 6.87
m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50 1*1.10+4*1.50+(2+3)*1.20

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa
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PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 180

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=54.93 cm2 Az=20.29 cm?2 AX=65.30 cm2

tw=0.9 cm ly=3830.00 cm4 1z=1360.00 cm4 Ix=42.30 cm4

tf=1.4 cm Wply=481.45 cm3 Wplz=231.01 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 898.72 kN My,Ed = 12.46 kKN*m

Nc,Rd = 1403.95 kN My,pl,Rd = 103.51 kN*m

Nb,Rd = 1345.18 kN My,c,Rd = 103.51 kN*m Vz,Ed = -3.44 kN
MN,y,Rd = 42.05 kN*m Vz,c,Rd = 251.86 kN

Mb,Rd = 58.76 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

A *I

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 67.75 KN*m Krzywa,LT - b XLT =0.56
Ler,upp=14.99 m Lam_LT=1.24 fi,LT =1.22 XLT,mod = 0.57
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I m— . m— .

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly=14.99m Lam_y=0.17 Lz=14.99m Lam_z=0.28
Lery=125m Xy =1.00 Ler,z=1.25m Xz =0.96
Lamy = 16.32 kyy =0.88 Lamz = 27.39 kzy = 0.88

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymafesci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.64 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.12 < 1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.30 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 16.32 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 27.39 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed/Mb,Rd =0.21 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) =0.83 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.86 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

L ..
Ugiecia
uy =0.0cm < uymax = L/200.00=7.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz=2.5cm < uzmax=L/200.00=7.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SGU/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 (1+2+3+4)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 1!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - PRET NR1

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP

ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x = 0.40 L =5.00

m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN/3=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.50 1*1.10+4*1.50+(2+3)*1.20

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

Z

=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 180

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=54.93 cm2 Az=20.29 cm?2 AX=65.30 cm2

tw=0.9 cm ly=3830.00 cm4 1z=1360.00 cm4 Ix=42.30 cm4

tf=1.4 cm Wply=481.45 cm3 Wplz=231.01 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -926.35 kN My,Ed = 8.33 kN*m

Nt,Rd = 1403.95 kN My,pl,Rd = 103.51 kN*m
My,c,Rd = 103.51 kN*m Vz,Ed = 2.95 kN
MN,y,Rd = 39.75 kN*m Vz,c,Rd = 251.86 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzyma#esci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.66 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.08 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.21 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

uy =

Ugigcia
0.0cm < uymax = L/200.00 = 6.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

uz=
Dec

r

1.8cm < uzmax =L/200.00=6.2 cm Zweryfikowano
dujgcy przypadek obcigzenia: 10 SGU/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 (1+2+3+4)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 1!

PROJEKT KONSTRUKCJI NOSNEJ ELEKTROWNI SLONECZNEJ LABORATORIUM STRONA
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2.2. Obliczenia stropodachu nad czescig techniczno -administracyjng

Dokonano analizy poréwnawczej obcigzen ptyty zelbetowej monolitycznej z szalunkiem
traconym gr.12cm. Przyrost obcigzen z tytutu projektowanych konstrukcji stalowych
tacznie z balastem i dodatkowym obcigzeniem od wiatru wynosi ca. 11.7%. Taki
przyrost uznaje sie za dopuszczalny oraz niezagrazajacy bezpieczenstwu konstrukcji.

3. Wnhioski i zalecenia
Projektowane posadowienie zaprojektowanej konstrukcji wraz z panelami ogniw
fotowoltaicznych i innymi zwigzanymi z tym instalacjami nie ma negatywnego wplywu na

konstrukcje budynku

Projektant:
mgr inz. Elzbieta Wewidrska
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I1l. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY

1. Dane ogdlne

1.1

Projekt

1.2.

Przedmiot opracowania
konstrukcji nosnej elektrowni stonecznej laboratorium LINTE"2

Lokalizacja

Gdansk, ul. Sobieskiego 5
Dz. Nr 235 obreb 54

1.3

. Inwestor

Politechnika Gdanska

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

80-233

1.4

Gdansk ul. Gabriela Narutowicza 11/12

. Jednostka projektowa i projektanci konstrukcji

Firma projektowo-ustugowa WELA

Projektant: mgr inz. Elzbieta Wewiorska, upr. proj. 1957/Gd/85

1.5

. Podstawa opracowania

Przetarg .

2. Opis konstrukcji

2.1.1. Konstrukcja

Projektuje sie konstrukcje wsporczg-balastowg pod panele stoneczne. Konstrukcja
wykonana jest z elementdw stalowych ze stali S235JRG2. Konstrukcja stalowa sktada sie z
dwoéch stupéw. Stupy posiadajg regulacje wysokosci, poprzez wykonanie gwintu
drobnozwojowego wewnetrznego i zewnetrznego M50x3 na dtugosci 230mm  na
poszczegoélnych czesSciach stupa. Dodatkowo w miejscu potacznia stupa stalowego z
podstawg, mozliwa jest regulacja kata pochylania stupa za pomocg $ruby M16 kl. 5.8 —
Sruby te muszg byé ocynkowane oraz posiada¢ podkfadki plastikowe, aby unikngé
uszkodzenia powtoki antykorozyjnej konstrukcji. Jedna z podstaw jest tak wykonstruowana
aby mozna bylo w niej zamocowa¢ balast. Balast przewidziany jest jako dwa zestawy
czterech ptyt chodnikowych o wym. 50x50x7cm przytwierdzanych za pomocg plytek
oporowych przykrecanych na prety stalowe fil2mm. Zaprojektowano dwa typy konstrukciji
wsporczej réznigce sie miedzy sobg diugoscig stupka, aby umozliwic mocowanie paneli
stonecznych poziomo.

Aby zapewni¢ szczelno$¢ dachu, projektuje sie wykonaé, pod konstrukcjg podstaw,
warstwe papy izolacyjnej asfaltowej na welonie z wtdkien szklanych. Pape nalezy
przykleja¢ do podtoza uzywajac wytacznie lepikow asfaltowych, z uwzglednieniem zalecen

PROJEKT KONSTRUKCJI NOSNEJ ELEKTROWNI SLONECZNEJ LABORATORIUM STRONA

LINTE"? K13



ich producentéw.

Jako konstrukcja no$na pod panele stoneczne projektuje sie typowe szyny montazowe
aluminiowe 40x40mm. Szyny nalezy tgczy¢ miedzy sobg wg wytycznych i zaleceh ich
producenta. Rama z typowych profili aluminiowych przykrecana jest do konstrukcji
stalowych za pomocg $rub M10 kl.5.8. Sruby muszg by¢ ocynkowane.

Konstrukcje no$ne —balastowe stalowe rozmieszczone sg na istniejgcym stropodachu
tak aby podpory balastowe znajdowaly sie bezposrednio nad wigzarem stalowym w
rozstawie co 2.0 (jak pokazano na rysunku K-1.0). Lokalizacje wigzaréw nalezy wyznaczy¢
geodezyjnie. Na stropodachu wystepujg kominki wentylacyjne. W przypadku kolizji stojaka
z kominkiem, kominek ten nalezy przesunac.

Zaprojektowana konstrukcja umozliwia zamocowanie do niej paneli stonecznych o
wymiarach 100x170cm (+/- 20cm) pod katem 38°.

Cato$¢ konstrukcji nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie.

3. Uwagi

Ze wzgledu na docigzenie konstrukcji stropodachu wymaga sie od$niezania powierzchni
przy warstwie zalegajgcego $niegu powyzej 30cm.

Wszystkie stosowane materiaty budowlane oraz elementy, maszyny i urzgdzenia muszg
posiada¢ wymagane przepisami dokumenty dopuszczajgce wyroby do stosowania w
budownictwie.

Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone pod bezpos$rednim i ciggtym
kierownictwem osoby z uprawnieniami budowlanymi, z odpowiednim doswiadczeniem
zawodowym. Podczas prac nalezy przestrzega¢ i stosowa¢ ogolne przepisy BHP w

budownictwie.

Projektant:
mgr inz. Elzbieta Wewidrska

PROJEKT KONSTRUKCJI NOSNEJ ELEKTROWNI SLONECZNEJ LABORATORIUM STRONA
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IV.WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH

1. Obliczenia

Widok okdIiny modelu

PRZOD

RK 40x40x4
— RO 51x6.3

Przypadki: 2 (Wiair od lewej)
e ————————— it

Obcigzenia: STA1 [kN]

PRZOD

RK 40x40x4
—— RO 51x6.3

PZ kG
{7 kN/m
Przypadki: 1 (STA1)

PROJEKT KONSTRUKCJI NOSNEJ ELEKTROWNI SLONECZNEJ LABORATORIUM
LINTE"2
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Obciazenia: Wiatr z lewej [kN]

PRZOD

| pZ(lok)=-1.81:-0.71 |

- RK 40x40x4
— RO 51x6.3

£5h kN/m
Przypadki: 2 (Wiair od lewej)
e —

Obciazenia: Wiatr z prawej [kN]

PRZOD

| pZ(Iok)=0.71:1.81 |

- RK 40x40x4
—— RO:51x6.3

£E kN/m
Przypadki: 3 (Wiair od prawej)

PROJEKT KONSTRUKCJI NOSNEJ ELEKTROWNI SLONECZNEJ LABORATORIUM STRONA
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Obciazenia: Snieg [kN]

/ﬂ PRZOD

A“ ,’
pZ=-1.41(rzut
r P

RK 40x40x4
— RO 51x6.3

55 kN/m
Przypadki: 4 (Snieg - przypadek prosty)
e —

Obwiednia reakcji podporowych [kN]

PRZOD

FX=-0,40/0,34
FZ=-3,00/3,91
RK 40x40x4
— RO 51x6.3

Przypadki: 5do24

Projektant:

mgr inz. Elzbieta Wewidrska
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LOKALIZACJA BALASTOWYCH STOJAKOW POD OGNIWA FOTOWOLTAICZNE skala 1:100
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PRZEKROJ PRZEZ BUDYNEK Z LOKALIZACJA BALASTOWYCH STOJAKOW POD OGNIWA FOTOWOLTAICZNE

skala 1:100

REGULOWANE STOJAKI POD OGNIWA FOTOWOLTAICZNE
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% LN150><75><:11 1 : 1. Stal profilowa S2350RG2 Phar 2. Elzbieta Wewisrska 1957/6d/85 | crariec 2014
2. Wszyskie niezaznacznowe niezaznaczone pofqczenia nalezy wykona¢ jako [[omracawar
]- 510 L———— _/Z _____ -—— spawane sping czofowg ngr inz. Arkadiusz Formela
8 LN150x75x11 \ 3. Wszystkie podane wymiary nalezy sprawdzi¢ i potwierdzié na budowie
532 4. W razie niejasnosci skontaktowaé sie z projektantem
obrys podkfadu z pa
1516 GngHOF\)Nej izolacyjnpejpy Projekt: Nr e
PROJEKT KONSTRUKC.I NOSNEJ ELEKTROWNI SLONECZNE. K-3.2
o LABORATORIUM LINTE"2 '
J Politechnika Gdariska, Wydziat Elektrotechniki i Automatyki Famjc’rojekl‘
80-233 Gdansk ul. Gabriela Narutowicza 11/12 techniczny
Adres Gdarnsk, ul. Sobieskiego 5 dz. nr 235 obreb 54 4




INFER Engineering / RFD Wykaz Elementow Wysylkowych / Licencja RFD 2.73 dla: WELA — Elzbieta Wewicrska

ZESTAWIENIE STALI DO RYSUNKU K-3.1 i K-3.2

STRONA 123

Poz. Wyszczegolnienie Szt. Masa [kg] Uwagi
[tem Description Pcs | REW. Jedn. Calk. Remarks
1 STOJAK TYP1 40 0 167.1 6684.0
2 STOJAK TYP2 46 0 167.5 7705.0
RAZEM [kq] 14389.0
24




INFER Engineering / RFD Wykaz Stali Profilowej / Licencja RFD 2.73 dla: WELA — Elzbieta Wewidrska

ZESTAWENIE STALI DO RYSUNKU K-3.1 i K-3.2 STRONA 223
POZ. | LICZBA OPIS pLucosc | “ESRR | CEZAR | CIEZAR | MATERIAL UWAG
[s2t.] [mm] [kq] [kg] [kq]

ELEMENT STOJA TYPT — 40 szt.

i 1| BL.20x500 500 | 785 | 39.3 39.3 | S2350RG2

2 2 | BL10x150 500 | 118 5.9 11.8 | S2350RG2

3 1| BL.20x200 532 | 314 | 167 16.7 | S2350RG2

4 2 | BL10x180 130 | 141 1.8 37 | S2350RG2

5 2 | BL10x180 150 | 141 21 42 | $2350RG2

6 2 | BL10x532 150 | 418 6.3 125 | 52350RG2

7 4 | INT50x75x11 510 | 186 9.5 37.9 | S2350RG2

8 2 | IN150x75x11 532 | 186 9.9 19.8 | 52350RG2

9 1| RURABO.3x7.1 240 9.3 29 29 |$2350RG2

10 1| RURAS1x6.3 279 6.9 1.9 1.9 | S2350R02

11 1| RURAGO.3x7.1 400 9.3 37 37 | 52350RG2

12 1| RURASTX6.3 744 6.9 5.2 51 | S2350RG2

15 2 | BL5x50 91 2.0 0.2 0.4 | S2350RG2

16 2 | BL10x100 382 7.9 3.0 6.0 | S2350RG2

17 2 | PRETI2 310 0.9 0.3 0.6 | S2350RG2

18 2 | BL5x100 100 3.9 0.4 0.8 | S2350RG2

2 1| LR40x5 150 3.0 0.5 0.5 | S2350RG2

X 4 | Sruba M16 110 5.8 DIN-7990

5.2 4 | Nakretka M16 5 DIN-EN—24034

S.3 4 | Podkladka D17 Plastikowa

S.4 2 | Sruba M10 40 5.8 DIN-7990

55 2 | Nakretka M10 5 DIN-EN—24034

S.6 2 | Podkladka D11 Plastikowa
RAZEM [kgl | 167.1 x 40szt. = 6684.0
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INFER Engineering / RFD Wykaz Stali Profilowej / Licencja RFD 2.73 dla: WELA — Elzbieta Wewidrska

ZESTAWENIE STALI DO RYSUNKU K-3.1 i K=3.2 STRONA 323
POZ. | LICZBA OPIS pLucosc | “ESRR | CEZAR | CIEZAR | MATERIAL UWAG
[s2t.] [mm] [kq] [kg] [kq]

FLEMENT STOJAK TYP2 — 46 sat.

i 1| BL.20x500 500 | 785 | 39.3 39.3 | S2350RG2

2 2 | BL10x150 500 | 118 5.9 11.8 | S2350RG2

3 1| BL.20x200 532 | 314 | 167 16.7 | S2350RG2

4 2 | BL10x180 130 | 141 1.8 37 | S2350RG2

5 2 | BL10x180 150 | 141 21 42 | $2350RG2

6 2 | BL10x532 150 | 418 6.3 125 | 52350RG2

7 4 | INT50x75x11 510 | 186 9.5 37.9 | S2350RG2

8 2 | IN150x75x11 532 | 186 9.9 19.8 | 52350RG2

9 1| RURABO.3x7.1 240 9.3 29 29 |$2350RG2

10 1| RURAS1x6.3 279 6.9 1.9 1.9 | S2350R02

13 1| RURAS1x6.3 429 6.9 3.0 3.0 | S2350RG2

14 1| RURASTX6.3 894 6.9 6.2 6.2 | S2350RG2

15 2 | BL5x50 91 2.0 0.2 0.4 | S2350RG2

16 2 | BL10x100 382 7.9 3.0 6.0 | S2350RG2

17 2 | PRETI2 310 0.9 0.3 0.6 | S2350RG2

18 2 | BL5x100 100 3.9 0.4 0.8 | S2350RG2

2 1| LR40x5 150 3.0 0.5 0.5 | S2350RG2

X 4 | Sruba M16 110 5.8 DIN-7990

5.2 4 | Nakretka M16 5 DIN-EN—24034

S.3 4 | Podkladka D17 Plastikowa

S.4 2 | Sruba M10 40 5.8 DIN-7990

55 2 | Nakretka M10 5 DIN-EN—24034

S.6 2 | Podkladka D11 Plastikowa
RAZEM [kgl | 167.5 X 46s2t. = 7705.0

TOTAL:

14389.0
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M EL BIETA WEWIORSKA
WE LA ul. Skar  skiego 10g/1 Gda sk
tel. / fax (58) 340-95-03, e-mail: firmawela@wp.pl

PRACOWNIA PROJEKTOWA

BIURO PROJEKTOWE

PROJEKT TECHNICZNY ccznr1

NAZWA PROJEKT KONSTRUKCJI NOSNEJ ELEKTROWNI
INWESTYCJI StONECZNEJ LABORATORIUM LINTE”2
POLITECHNIKA GDANSKA
INWESTOR WYDZIAt ELEKTROTECHNIKI | AUTOMATYKI
80-233 GDANSK, UL. GABRIELA NARUTOWICZA 11/12
ADRES GDANSK, UL. SOBIESKIEGO 5
INWESTYCJI DZ. NR 235 OBREB 54
BRANZA ELEKTRYCZNA
FAZA PROJEKT TECHNICZNY

Projektowat w branzy elektryczne;j:
mgr inz. Leszek Przychodzen

upr. nr 73/Gd/2002,

w specjalnoéci elektrycznej do projektowania bez ograniczen

Asystent projektanta:
mgr inz. Arkadiusz Formela

Gdansk, Czerwiec 2014

PROJEKT KONSTRUKCJI NOSNEJ ELEKTROWNI SLONECZNEJ LABORATORIUM

LINTE"2

STRONA
E-1
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POLITECHNIKA GDA SKA

WYDZIA ELEKTROTECHNIKI | AUTOMATYKI
Gdansk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12

INWESTOR

LABORATORIUM LINTE"2
GDANSK, UL. SOBIESKIEGO 5, DZ. NR 235 OBREB 54

INWESTYCJA

PROJEKT KONSTRUKCJI NOSNEJ ELEKTROWNI
StONECZNEJ.
INSTALACJA ODGROMOWA BUDYNKU.
ul. Sobieskiego 5, dz. nr 235, obreb 54

NAZWA OPRACOWANIA / OBIEKT

BRANZA: elektryczna

Projektowal mor inz. Leszek Przychodzen

upr. nr 73/Gd/2002

Gdansk, czerwiec 2014
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PROJEKT KONSTRUKCJINOSNEJ ELEKTROWNI SEONECZNEJ.
LABORATORIUM LINTE"2. INSTALACJA ODGROMOWA

02. Spis tresci

01. Stronatytutowa . . . ... .. str. 1
02, SPISHISCI . v v vttt str. 2
03. Uprawnienia i potwierdzenia przynalezno$cido POIIB........... str. 3

04. OpPIStECNNICZNY . . . . oo
1. Wstep
1.2. Podstawa opracowania
1.3. Charakterystyka obiektu
1.4. Zakres opracowania
1.5. Instalacja odgromowa

05. Rysunki techniczne

. Wyznaczenie granic stref ochrony odgromowej rys. nr E-1.0
. Lokalizacja masztow odgromowych rys. nr E-2.0
. Konstrukcja masztu instalacji odgromowej rys. nr E-3.0

06. Zataczniki

. Maszt odgromowy na tréjnogu

. Uchwyt-betonowy w tworzywie wysoki do zwodéw
. Uchwyt betonowy do korytek kablowych

. Ztacze krzyzowe 4-otw
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PROJEKT KONSTRUKCJINOSNEJ ELEKTROWNI SEONECZNEJ.
LABORATORIUM LINTE"2. INSTALACJA ODGROMOWA

WOJEWODA POMORSKI

RR-AB-II-7132/02 Gdarisk, dnia 2002 - 07 - A9

DECYZJA NR 73/Gd/2002

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 13 ust. 1 pkt 1i2 i art. 14 ust. 1 pkt 5, ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z 2000 r. z pézn.
zm./ oraz art. 8 pkt 4 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. Nr 5 poz. 42 z 2002 r.), w
zwiazku z art. 62 ustawy z dnia 15 lutego 2002 r. o zmianie ustawy o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. Nr 23 poz. 221 z
2002 r.)i § 9 ust. 1 - rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 38 z
1995 r.)

nadaje¢:

Panu: Leszkowi Przychodzen
. inzynierowi elektrykowi

ur. w dniu 31 sierpnia 1950 r. w Lomzy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalnosci : instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych oraz elektroenergetycznych

w zakresie: projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen.

Otrzymuje :

(1) Pan Leszek Przychodzen |
ul. Damroki 89/7
80-177 Gdansk

2. ala

30



PROJEKT KONSTRUKCJINOSNEJ ELEKTROWNI SEONECZNEJ.
LABORATORIUM LINTE"2. INSTALACJA ODGROMOWA

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO *

OZ/INN/4610/3974/03 Warszawa, 2003-12-/ -

DECYZJA

Na podstawie art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016) oraz art. 104 § 1 i § 2 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks post¢gpowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071
z pdzn. zm.),

inz. elektryk Leszek Przychodzen

uprawniony na mocy decyzji
Wojewody Pomorskiego z dnia 18.07.2002 r. znak RR-AB-11-7132/02
nr 73/Gd/2002
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych elektroenergetycznych
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen

zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Oséb Posiadajgcych Uprawnienia Budowlane
pod pozycja 3424/03/U/C
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PROJEKT KONSTRUKCJINOSNEJ ELEKTROWNI SEONECZNEJ.
LABORATORIUM LINTE"2. INSTALACJA ODGROMOWA

POMORSKA OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

pan(i) Leszek Przychodzen
80-177 Gdansk ul.Damroki 89/7

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/IE/0669/03
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2014-01-01 do 2014-06-30

. POMORSKA OKREGOWA
Gdansk 2013-12-27 r.[; 04"} 9 YNBROW BUDOWNICT' A NESI, .0
§0-969 Gdafck, al. Raeczypospolile] 4,58

lel. 58-324-89-77, fox 58-301-44-9¢
"E Ryszard Kolasa
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PROJEKT KONSTRUKCJINOSNEJ ELEKTROWNI SEONECZNEJ.
LABORATORIUM LINTE"2. INSTALACJA ODGROMOWA

1. Opis techniczny

1.1. Wstep

Dokumentacja niniejsza jest integralng czescig projektu konstrukciji
nosnej elektrowni stonecznej laboratorium Linte”2.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg do wykonania niniejszej dokumentacji byty dokumenty:

Zlecenie Inwestora
projekt konstrukcji nosnej elektrowni stonecznej laboratorium Linte”2

Obowigzujace normy i przepisy, m.in.:

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogoinych charakterystyk, definicje;

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgadem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobo6r Srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Urzgadzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-
54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogolne.

PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
obostrzona.
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PROJEKT KONSTRUKCJINOSNEJ ELEKTROWNI SEONECZNEJ.
LABORATORIUM LINTE"2. INSTALACJA ODGROMOWA

- PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna.

- PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

- PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogdlne. Wybdr poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne.
Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja, i sprawdzenie urzadzen
piorunochronnych.

- PN-IEC-61312-1:2001 Ochronna przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

- PN-EN-62305-1:2006 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1. Wymagania ogolne.

Ustawy i rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 207
z 2003r., wraz z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tekst jednolity - Dz. U.
nr 153 z 2003r., poz. 1504; wraz z pézniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690; wraz z pozniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r., w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych
(Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401).

- Rozporzadzenie MSWIA z dnia 07.06.2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U.109/719);

1.3. Charakterystyka obiektu

Budynek laboratorium na Wydziale Elektrotechniki 1 Automatyki
Politechniki Gdanskiej w Gdansku przy ul. Sobieskiego 5.
Dach ptaski budynku o powierzchni 47 x 24 m? , wysoko$é budynku ok. 10m.
Budynek potozony powyzej 54 réwnoleznika, gdzie Srednia liczba dni
burzowych w roku wynosi $rednio 18. Instalacja elektryczna budynku
wyposazona w elementy przeciwprzepigciowe.

1.4. Zakres opracowania

Do zakresu niniejszej czesci projektu technicznego nalezg nastepujace
elementy:
— Zaprojektowanie instalacji odgromowej na dachu budynku,
- wyznaczenie granic strefy ochronnej,
— konstrukcji i rozmieszczenia masztéw pionowych,
— wspornikow podtrzymujgcych zwody poziome na dachu z papy.

7

34



PROJEKT KONSTRUKCJINOSNEJ ELEKTROWNI SEONECZNEJ.
LABORATORIUM LINTE"2. INSTALACJA ODGROMOWA

1.5. Instalacja odgromowa

Zgodnie z wymogami normy odgromowej (PN EN 62305) budynek nalezy
wyposazy¢ w instalacje ochrony odgromowe,;.

1.5.1. Wyznaczenie strefy ochrony odgromowe.

Przy wyznaczaniu strefy ochronnej postuzono sie metodg kata
ochronnego polegajgcg na wyodrebnieniu takiego kata wierzchotkowego a (alfa)
wyobrazonej bryty stozka obrotowego, zawieszonego nha zwodach,
pokrywajacego catkowicie chroniony obiekt. Dla wysokos$ci wierzchotka masztu
h = 500 cm od powierzchni dachu, na podstawie wykreséw wyznaczono
kat o = 70 °. Przestrzen chroniona obejmuje po 2 stojaki z panelami po obu
stronach masztu jak to ilustruje rys. E-1.0.

1.5.2. Lokalizacja masztow.

Ze wzgledu na wielkos¢ chronionej powierzchni dachu zastosowano 6
typowych, identycznych masztéw na tréjnogu, o wysokosci 500 cm, zat. nr 1,
rozmieszczonych jak na rys. E-2.0. Zwod pionowy, bedacy integralng czescig
masztu wykonany z preta stalowego FeZn @ = 16mm.

1.5.3. Zwody poziome.

Zwody poziome z drutu FeZn @ = 8mm. Potgczenia zwoddw poziomych z
istniejgcymi przewodami odprowadzajgcymi za pomocg typowych ztgaczek do
instalacji odgromowych, zat. nr 4, zabezpieczonych przed korozjg przez
ocynkowanie. Poniewaz przewdd ten poprowadzony jest na odcinku ok. 6 m ,
poziomo, aby zachowaé bezpieczny odstep od powierzchni dachu z papy
zastosowano typowe wsporniki do zwodow na dachu ptaskim, zat. nr 2
specjalne wsporniki dystansowe, ktérych zadaniem jest zapobiezenie
nadmiernym zwisom drutu w sposéb nie powodujacy uszkodzern pokrycia
dachowego.

1.5.4. Wyprowadzenie przewodow z ogniw fotowoltaicznych.

Z kazdego ogniwa, przewody zebrane sg w wigzki i utozone we wspolnych
korytkach oraz drabinkach kablowych doprowadzajacych przewody do szafek
sterowniczych na dachu budynku. Drabinki kablowe utozone na dachu na
typowych wspornikach do korytek kablowych, zat. nr 3.

zychodzeri

mgr inz. Liyfs
Uprafpinic flang (7 7-
do pijMtowanyl | e 0 | budowlanymi

r 73/Gd/2002
bez Ogfarkczen

w zakregfe sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycgnych i elektroenergetycznych
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PRZYKEADOWY
Maszt odgromowy na tréjnogu

oc] i

Stuzy do ochrony odgromowej elementéw dachu lub urzadzen
(wentylatory, klimatyzatory, skraplacze, swietliki, itp.), ktérych ze
wzgleddw bezpieczenstwa nie mozna przytaczy¢ bezposrednio
do zwoddw. Stosowanie masztéw powoduje powstanie strefy
ochronne;j.

NR KATALOGOWY (A ] (5 ] (] (0] (F ]

W przypadku stosowania w 1l strefie obcigzenia wiatrem
(PN-77/B-0211) stopy betonowe muszg by¢ trwale przymocowane
do podtoza. Szpic masztu nakregcany.

Maszt odgromowy N1
na podstawie piecioramiennej

Stuzy do ochrony odgromowej elementéw dachu lub urzadzen
(wentylatory, klimatyzatory, skraplacze, $wietliki itp.), ktérych ze
wzgledéw bezpieczenstwa nie mozna przytaczyé bezposrednio do
zwodow. Stosowanie masztéw powoduje powstanie strefy
ochronnej. Masa catkowita ~270 kg. Nie wymaga dodatkowych
odciagow!

NRKATALOGOWY @ O © O 60 O ©6 O O

65.8 8000 6235 4280 1650 500 rura40x2 @25 pret @16 3800
65.9 9000 6735 4280 1650 500 rura40x2 @25 pret @16 3800
65.10 10000 7300 5000 1650 500 rura40x2 @25 pret @16 3800

Mozna stosowaé w strefie 11l (wg PN 77/B-0211)
pod warunkiem trwatego przymocowania
podstawy do podtoza (np. poprzez przyklejenie).

Podktadka do podstawy
betonowej

Stosuje sie jako podktadke zabezpieczajgcg pokrycie dachu przed A
uszkodzeniem mechanicznym. W zaleznos$ci od rodzaju pokrycia /
dachu, wykonana jest z papy (P) lub folii dachowej (F). Przy

doborze nalezy pamieta¢, ze podktadka ma by¢ wykonana z

takiego rodzaju materiatu, z jakiego wykonane jest pokrycie

dachu. 0

NR KATALOGOWY o

43.82 500 Sposéb montazu

36

55



UCHWYT BETONOWY W TWORZYWIE WY SOKI | Strona 1 z 1

PRZYKEADOWY

UCHWYT BETONOWY W TWORZYWIE WYSOKI

Stuzy do prowadzenia drutu odgromowego na ptaskich dachach. Mocowany do podtoza poprzez klejenie. Mozna stosowac¢ drut o $rednicy 6-8 mm. Podstawa uchwytu
wykonana jest z tworzywa, ktére zabezpiecza pokrycie dachu przed uszkodzeniem.

TUTAJ sprawdz szczegoty dotyczgce sposobu klejenia, rodzaju i wydajnosci kleju.

Wymiary
A B C D F G H WAGA

30.2/W 105 145 60 100 57 20 7 ~12

Wersja materiatowa

Pcv

30.2/W 30.2/W PCV
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UCHWYT BETONOWY DO KORYTEK KABLOWYCH | Strona 1 z 1

PRZYKEADOWY

UCHWYT BETONOWY DO KORYTEK KABLOWYCH

Stuzy do prowadzenia koryt kablowych na dachach ptaskich. Mocowany do podtoza poprzez klejenie. Impregnowany warstwg chlorokauczuku. Istnieje mozliwos¢ dokrgcenia
uchwytéw 84.2.
TUTAJ sprawdz szczegoty dotyczgce sposobu klejenia, rodzaju i wydajnosci kleju.

Wymiary
A B GWINT WAGA

29.1K 180 80 M8 ~5

Wersja materiatowa

Pcv

29.1K 29.1KPCV
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GRUPA | o

9", 8
AP0 A
Zt3cza odgromowe «;‘f\“;\ s““‘“ /
o
1

W GRUPIE | znajdziesz m.in.:

+ 1.1 - Ztacze krzyzowe 4-otworowe str. 18
* 31 - Ztacze rynnowe str. 19
+ 4.1 - Ztacze kontrolne 4-otworowe str. 19

PRZYKEADOWE

Ztacze krzyzowe 4-otworowe st s

Stuzy do krzyzowego taczenia drutu odgromowego.

NR KATALOGOWY (1) (&)

4xM8/20
4xM8/30

Ztacze krzyzowe 2-otworowe s

Stuzy do krzyzowego taczenia drutu odgromowego.

NR KATALOGOWY (A ) (&) (€ ) $RUBA
2.1 57 57 9 4xM8/20
22 57 57 9 4xM8/30
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d 116,77 do 1400
d 116,77 do 1400

i63 00 é ﬂE 463.00

Strefa ochrony odgromowej
wysokos¢ masztu h =4,4 m

Strefa ochrony odgromowej
wysokos$¢ masztu h =4 m

Strefa ochrony odgromowej
wysokos¢ masztu h =5,0 m

mgr inz. Leszek Przychodzen 73/Gd/2002( czerwiec

80—352 Gdarisk
O ul. Skarzynskiego 10G/1
WELA tel /fax (58) 340—-95-03
HUMEEM e—mail: firmawela@wp.pl
Tytut: ) . Skala:
Wyznaczenie strefy ochronnej .
w zaleznosci od wysokosci masztu 1:100
Zespdt projektowy: Nr uprawnien: Data: Podpisy:
Projektant:

2014 /M(/’

Opracowatl:
mgr inz. Arkadiusz Formela

Projekt:
PROJEKT KONSTRUKCJI NOSNEJ ELEKTROWNI StONECZNEJ
LABORATORIUM LINTE™2

Nr rys.:

E-1.0

Inwestor: pojitechnika Gdanska, Wydziat Elektrotechniki i Automatyki
ul. Gabriela Narutowicza 11/12

Faza:
Projekt

Adres: Gdansk, ul. Sobieskiego 5 dz. nr 235 obreb 54

techniczny
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LOKALIZACJA MASZTOW OCHRONY ODGROMOWEJ
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80-352 Gdarisk
3 4 5 6 7 8 10 11 ul. Skarzyfiskiego 10G/1
WELA tel /fax (58) 340-95-03
UWAG: EUROE,Em,,E e-mail: firmawela@wp.pl
Wsporniki pod Zwody poziome 1. Stal profilowa S2350RG2 o , e
zwody poziome 2. Wszyskie niezaznacznowe pofqczenia nalezy wykonaé jaKo spawane LOKALIZACJA MASZTOW ODGROMOWYCH | 1:100
3. Wszystkie podane wymiary nalezy sprawdzi¢ i potyerdzi¢ na budowie
4. W razie niejasnosci skontaktowa¢ si¢ z projektantem Zeap6l_projektowy: Nr_uprawnien: Data: Podpisy:
Projektant: -
mgr inz. Leszek Przychodzen 73/Gd/2002| czerwiec 2014 ﬁ/ﬁl&/
Opracowat: 7
mgr inz. Arkadiusz Formela
Zestawienie drabinek kablowych do wyprowadzenia
przewodéw elektrycznych z ogniw fotowoltaicznych.
o 1. Drabinka kablowa 50x50 - 42,12 m ........ 3 szt. Projekt: ) Nr rys.:
o . PROJEKT KONSTRUKCJI NOSNEJ ELEKTROWNI St ONECZNEJ
= 2. Korytko kablowe 50x30 - 2,3m......... 10 szt. A E-2.0
§ Strefa ochrony odgromowej 3. Korytko kablowe 50x30 - 12,73 m .......6 szt. LABORATORIUM LINTE"2
S 4. Korytko kablowe 50x30 - 11,23 m ........ 4 szt. Inwestor: Politechnika Gdanska, Wydzial Elektrotechniki i Automatyki an;?rojekt
< 5. Korytko kablowe 50x30 - 1,5m ........... 2 szt. i ul. Gobrielo Narutowiczo 11/12 techniczny
000000.00 Adres: Gdansk, ul._Sobieskiego 5 dz._nr 235 obrgb 54
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200

200.00

5.00

200.00

Potqczenie projektowanego zwodu poziomego
ze zwodem poziomym istniejqcym
za pomocq zIQczki krzyZzowej

200.00

182.00

1€

14.50

80-352 Gdarisk
ul. Skarzydskiego 10G/1
tel/fax (58) 340-95-03
e—mail: firmawela@wp.pl

WELA

BIURO PROJEKTOWE

[2] [Uchwyt betonowy w_tworzywie wysoki, typ 30.2/W, h=16cm | |[ Tytur: Skala:
L1 [Maszt odgromowy na_tréjnogu typ 65.5, h=56m | || Potgczenie masztu i zwodu projektowanego 1:95
do zwodu istniejgcego :
ZespSl projektowy: Nr uprawnien: Data: Podpisy:
Projektant: A
mgr inz. Leszek Przychodzen 73/Gd/2002| czerviec 2014 M(/
Opracowal: 7
mgr inz. Arkadiusz Formela
Projekt: Nr rys.:
PROJEKT KONSTRUKCJI NOSNEJ ELEKTROWNI StONECZNEJ E-3.0
LABORATORIUM LINTE™2
Politechnika Gdarska, Wydziat Elektrotechniki i Automatyki Famjc’rojekt
ul. Gabriela Narutowicza 11/12 techniczny
Adres: Gdarnsk, ul. Sobieskiego 5 dz. nr 235 obreb 54 44




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa inwestycji:

KONSTRUKCJA NOSNA ELEKTROWNI SELONECZNEJ
LABORATORIUM LINTEA2
GDANSK, UL. SOBIESKIEGO 5
DZ. NR 235 OBREB 54

Inwestor:

POLITECHNIKA GDANSKA
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI | AUTOMATYKI
UL. GABRIELA NARUTOWICZA 11/12
GDANSK

Opracowala: mgr inz. Gizela Bielawska
upr. bud. 799/Gd/82

Wszystkie prace i roboty budowlane nalezy wykonywac i odbiera¢ zgodnie z aktualnymi przepisami
prawa oraz obowiazujagcymi normami technicznymi.

czerwiec, 2014
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Spis tresci:

Cze$¢ | - specyfikacja techniczna ogolna
Czes¢ 1l - prace ogolnobudowlane
Czgsc 1 - instalacja odgromowa budynku

44



Czesé | — specyfikacja techniczna ogdlna
ST -00.00
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna ST 00.00 — Wymagania Ogolne, odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla wszystkich
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t, ktore zostang wykonane podczas realizacji
zadania:
Nazwa inwestycji: Konstrukcja nosna elektrowni stonecznej Laboratorium linte"2 Gdansk, ul. Sobieskiego 5 dz.
nr 235 obreb 54
Inwestor: Politechnika Gdanska Wydziat elektrotechniki i automatyki ul. Gabriela Narutowicza 11/12 Gdansk
Dokumentacja
Dokumentacje robét zwigzanych z wykonaniem zadania stanowia:
a) projekt techniczny,
b) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjna w przypadku zamoéwien
publicznych), zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. (Dz. U. z 2004 r.
nr 202, poz. 2072),
¢) dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzadzeniem MGPIB z 15.12.1994r.w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz. 29),
d) aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z Ustawg
Prawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami),
e) protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajacych, z zataczonymi protokotami z
badan kontrolnych, dokumentacja powykonawcza.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej dla robot
budowlanych.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t w obiekcie wymienionym w pkt 1.1.
Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie okreslenia metod i sporzadzania kosztorysu inwestorskiego
niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi okreslonymi w ST-00,00 pkt. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST i wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Dziennik Budowy — okresla obowigzujace Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
Inzynier — Inspektor Nadzoru — osoba lub osoby wymienione w danych kontraktowych (wyznaczone przez
Zamawiajacego, 0 ktérych wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialne za nadzorowanie
robGt i administrowanie kontraktem.
Kierownik Budowy — uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
Ksiega Obmiaru — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw.
Whpisy w ksiedze Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.
Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawiona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany i wykonawczy, ktory wskazuje lokalizacje i
charakterystyke obiektu na podstawie, ktérego obiekt bedzie realizowany.
Przedmiar rob6t — kosztorys $lepy — wykaz rob6t podstawowych przewidzianych do wykonania z podaniem
ich ilosci.
Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét.
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Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Rysunki — czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Przeszkoda naturalna — element s$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — okresla Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r.
(Dz. U. nr 120, poz. 1126).

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robdt budowlanych — sposdb zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z
wykonywaniem robdt budowlanych oraz sposéb postepowania w przypadku wystapienia tych zagrozen.

Drogi czasowe - przygotowywane w celu zapewnienia dostepu na plac budowy i po jej zakonczeniu
demontowane.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywania rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i Specyfikacja
Techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST).

1.6. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w warunkach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej oraz dwa komplety Specyfikacji Technicznych. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili koncowego odbioru robét, a
uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub utrwali na wiasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- 2 egzemplarze projektu budowlanego i wykonawczego na roboty objete Kontraktem

1.8. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektows i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone choéby w jednym z nich sg obowiagzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji i nalezy je wycenic i uja¢ w cenie kontraktu.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub uproszczen w Dokumentach Kontraktowych i Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowsa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiat lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy z uwzglednieniem sasiednich posesji. Fakt przystagpienia do Robot Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez umieszczenie tablic informacyjnych w miejscach i ilosciach
oraz tresci okreslonych przepisami. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktows.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
jego zakonczenia i odbioru koncowego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace:

w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony rob6t w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze wigczony jest w ceng
kontraktowsa.

1.10. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie budowy i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach biurowych oraz
w magazynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.12. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia

Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bgda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoczesnie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materiatow, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw
od wiasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.13. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone budowli, za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera oraz
bedzie z nim wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenie instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow
okolicznych budynkéw. Wszelkie koszty uszkodzenia budynkéw w trakcie prowadzonych rob6t budowlanych
ponosi Wykonawca.

1.14. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
1.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczefstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych jest obowigzany opracowa¢ instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania (IBWRB) i zaznajomi¢ z nia pracownikow w zakresie wykonywanych przez
nich robdt.

Dla robét budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, Inzynier budowy jest
zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ).
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych powyzej sg
uwzglednione w Cenie Umowy.

1.16. Ochrona robat.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera oraz bedzie utrzymywaé
roboty do czasu koncowego odbioru.

Utrzymywanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Inzynier moze wstrzymac¢ roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, w tym
przypadku na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.17. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnosne dokumenty.

1.18. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonywane roboty, beds obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisébw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inacze;.

1.19. Czasowe zajecie terenu poza liniami rozgraniczajacymi.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw wykonania robot
poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, dokonaniem
niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz do przywrécenia go do stanu pierwotnego.

2. Materialy.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych, wg ktorej
materiat nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest oznakowany znakiem CE
albo umieszczony jest przez Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B).

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent, majacy siedzibe
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swojg wytaczng
odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu budowlanego albo aprobata
techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wiasnosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia, majace wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

2.1. Zrodia uzyskania materiatow.

Co najmniej na tydzien przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie certyfikaty lub deklaracji zgodnosci oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie przez Inzyniera pewnych materiatdw zdanego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajs zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
materiatow w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniaja
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych i P.T. zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.
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Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i witasciwos¢ do robdt i byty dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzgt.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizacji
rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowsa.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jesli  Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska¢ akceptacje
przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania jakosci i warunkdéw
wyszczegoélnionych w Umowie, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wiasny koszt.
Wykonawca zobowigzany jest do czyszczenia k6t pojazdéw budowy przed wjazdem na drogi

publiczne. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nawierzchni drég publicznych Wykonawca ponosi
wszelkie koszty czyszczenia jezdni.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami Umowy, za jakos$¢ stosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, projektem
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementow
robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub przekazanymi na pismie instrukcjami Inzyniera. Bledy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdbw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, normach i wytycznych. Przy
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podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazng decyzje.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania rob6t. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0gblng opisowa

- organizacje wykonania robdt w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych rob6t,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (adres laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciagganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposadb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu rob6t

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilosci $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych element6w robat,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwosciag
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umows. Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w testach. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci, co do jakosci,
o0 ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce wymienione lub naprawione z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywa¢ kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminach okreslonych w Systemie Zapewnienia Jakosci.

Whyniki badan beda przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u zrodia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
robGt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacja projektows i ST.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych.

b) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma,

- lub aprobata techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslona w pkt ,,a” i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji. W przypadku materiatéw, dla
ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé wiw
dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu zakonczenia budowy.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Kierowniku Budowy.

Ksiega obmiaru.

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na zapisanie ilosciowe faktycznego postepu kazdego z
elementéw wykonywania robdt. Szczeg6towe obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w
jednostkach przyjetych w wycenionym Kosztorysie i wpisuje sie do Ksiegi Obmiarow.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy, oprdcz wymienionych w pkt 6.1 i 6.2. zalicza si¢ nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Wykonawcy placu budowy;,

€) umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i polecenia Inzyniera,

f) korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robdt.

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisesmnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisywane do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich rob6t.
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Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w

przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Podwykonawcy robdt.

Wszystkie obmiary robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Wszystkie obmiary robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupemnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiarow.

8. Odbidr robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

Odbidér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior rob6t takich prac bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robdt.

Odbioru dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inzyniera o gotowosci do odbioru.
Decyzje odbioru, oceng jakosci oraz zgodg na kontynuowanie robét Inzynier dokumentuje wpisem do Dziennika
Budowy.

Odbiodr czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci rob6t, ktéry moze by¢ wczesniej
oddany do eksploatacji.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koficowym robot.

Odbidr koncowy robdt — polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuzycia materiatdw i robocizny rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i kosztow.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy nastapi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa ponizej.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy.

Komisja odbierajagca roboty wskazana przez Zamawiajacego dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowsa i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych uzupemniajacych lub wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan w dokumentach Umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy oraz dokumentacje powykonawcza,

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupetniajace lub zamienne),

c) Recepty i ustalenia technologiczne,

d) Dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

e) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,

f) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw, zgodnie z ST,

W przypadku, gdy roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny.
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Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad zapisanych w czeéci dotyczacej ,,Odbioru
koncowego robot”.
9. Podstawa platnosci.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke przedmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie materiaty, czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie okreslone dla danej roboty w specyfikacji technicznej i
dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe obejmowac beda robocizng wraz z towarzyszacymi kosztami, wartos¢ zuzytych materiatow
wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$¢ prac
sprzetu z kosztami towarzyszacymi, koszty posredni i zysk.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena umowa moze by¢ zwigkszona w nastepujacych przypadkach:
a) Warunki terenowe sa zdecydowanie bardziej skomplikowane niz mozna byto przypuszcza¢ z informacji
przekazanych oferentom oraz przeprowadzonego przez oferentow rozeznania,
b) Inzynier zleca wykonanie robdt dodatkowych,
c) Inzynier zleca wykonanie dodatkowych badan materiatéw lub rob6t a ich wynik nie potwierdza wystepowania
wad,
d) Btad w wykonanych przez Wykonawce pomiarach wynika z btednych danych przekazanych przez Inzyniera,
e) Inni wykonawcy, wiladze publiczne, przedsighiorstwa uzytecznosci publicznej nie dziataja zgodnie z
wyznaczonymi terminami powodujac opoznienia lub dodatkowe koszty.
Wszystkie dodatkowe koszty przedtozone przez Wykonawce musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
Koszt robdt tymczasowych i towarzyszacych zawarty bedzie w cenie kontraktowej. Roboty te nie beda
rozliczane osobno.
Ptatnosci miesi¢czne — zgodnie z umowg zawartg z Zamawiajacym.
Ptatnos¢ zostanie wstrzymana na mocy ustalen zawartych w Umowie.
10. Przepisy zwigzane.

e Aktualne przepisy prawa oraz obowigzujace normy techniczne.
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Czes$é 11 - prace og6lnobudowlane

Spis tresci:
1. ST 01.01 - KONSTRUKCJE STALOWE - CPV 45223100-7
2. ST 01.02 - POKRYCIA DACHOWE - CPV 45260000-7

ST-01.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KONSTRUKCJE STALOWE

CPV 45223100-7

Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji
stalowych dla zadania okreslonego w ST-00.00 pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
konstrukcji stalowych w obiekcie j.w.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialdw i urzadzen.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano

w ST ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Szczeg6lowe wymagania dotyczace materialdw i urzadzen.

Jako materiaty konstrukcyjne przewiduje sie stal ksztattowsa okreslona szczeg6towo w projekcie technicznym.
Materiaty stalowe muszg posiada¢ atest. Nie wolno stosowaé ksztattownikéw o zmienionej geometrii.
Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy oczysci¢ z tuszczacej sig¢ rdzy, zabrudzen z zaprawy, zattuszczen i
innych zanieczyszczen mogacych powodowaé brak przyczepnosci lub korozje elementéw stalowych. W
przypadku stwierdzenia niezgodnosci materiatu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowigzek
wymieni¢ material na petnowartosciowy.

Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST ,,Wymagania ogélne”.

4. Transport.

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne zasady transportu sa zawarte w ST ,,Wymagania ogélne”.

4.2. SzczegOlowe wymagania dotyczace transportu.

Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowywanych materiatdw,

- zabezpieczenie materiatéw przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku,

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie srodki transportu.
Warunki transportu powinny zapewnia¢ zabezpieczenie elementéw przed wptywem szkodliwych czynnikéw
atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakosé robot i wiasciwosci przewozonych towarow. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszag spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t zawarte sa w ST "Wymagania ogoine”.

5.2. SzczegGtowe zasady wykonywania robot.

Wymagania dotyczace wykonania rob6t montazowych konstrukcji stalowych oraz zabezpieczenia
antykorozyjnego

Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami aktualnie obowiazujacych norm
technicznych i postanowieniami umowy.

Prace przygotowawcze w zakresie wykonania konstrukcji stalowej

1) zakup materiatéw wskazanych do wykonania konstrukcji
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2) dobranie metody spawania i materiatléw spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji
spawanej, klasy ztaczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania
3) przygotowanie szablondw do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otworéw
4) przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego
elementu montazowego do kontroli doktadnosci przygotowanych detali i koncowego spawania
Zakres robét przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcji
- 0czyszczenie miejsc montazu elementéw konstrukcji
- wyznaczenie osi i rzgdnych w miejscach montazu elementéw konstrukcji
- wytrasowanie miejsc otwordw pod sruby kotwiace przy pomocy wczesniej przygotowanych szablonéw,
- wykonanie otwordw pod sruby kotwiace, osadzenie srub kotwiacych
Prace przygotowawcze w zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego
Elementy i konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone w wytworni. Powtoki uszkodzone w czasie montazu
naprawi¢ na budowie.
Zakres rob6t zasadniczych w zakresie wykonania konstrukcji
- stojak Typ 1
- stojak Typ 2
- maszt instalacji odgromowe;j
Konstrukcje wykona¢ w wyspecjalizowanym zaktadzie.
5.2.1. Wykonanie i tolerancja
Wykonanie warsztatowe i tolerancja wg aktualnie obowigzujacych norm technicznych.
5.2.2. Polgczenia spawane
Przygotowanie krawedzi do spawania wg aktualnie obowigzujacych norm technicznych wraz z kartami
technologicznymi spawania. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na spawane potaczenia doczotowe.
5.2.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.
Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o przepisy bhp i ppoz. zachowujac warunki techniczne
wykonania i odbioru konstrukcji stalowych. Montaz nalezy przeprowadza¢ z uzyciem narzedzi nie
powodujacych uszkodzen powtoki antykorozyjnej wyrobow warsztatowych
5.2.4. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy.
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytworcy. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé si¢ z gruntem lub woda, sposdb uktadania
konstrukcji powinien zapewni¢:

- jej statecznos¢ i nieodksztatcalnose,

- dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,

- dobra widocznos¢ oznakowania elementow sktadowych,

- zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
5.2.5. Przemieszczanie elementdw konstrukcji do ostatecznego ich polozenia.
Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw musza by¢ podnoszone
przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.
5.2.6. Wykonanie polgczen tymczasowych.
Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczeg6lnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci
oraz ostoniecia od wiatrow.
Potaczenia spawane
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wtaczajac w to spoiny sczepne)
musi by¢ to zaakceptowane przez Inspektora wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody
Inspektora. Inspektor moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytéw
montazowych. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C. Kazda
spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny
montazowe po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koszty badan ultradzwickowych
ponosi Wykonawca, a wykonywa¢ je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspektora. Wytworca
zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw i przekaza¢ ja
Inspektorowi nadzoru podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

Potaczenia na sruby.
O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwarni, wykonywanie otwordw i ich
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rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji.
Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny by¢ prostopadte do elementu.
Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miar¢ mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworow
dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na
whasciwym miejscu. Wszystkie czesci musza byé starannie docisniete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub
rozmieszczone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez
Inspektora. Szczelno$¢ potaczenia za pomoca srub i trzpieni montazowych powinna by¢ taka, aby
szczelinomierz grubosci 0,2 mm nie mdgt wejs¢ miedzy powierzchnie taczone giebiej niz na 20mm.

Dtugos¢ sruby powinna by¢ taka, aby gwint $ruby pracujacy na docisk i $cinanie (w potaczeniach zwyktych i
pasowanych) nie wchodzit giebiej w otwdr taczonej czesci niz na 2 zwoje. Nakretka i teb $ruby powinny
bezposrednio lub poprzez podktadki doktadnie przylega¢ do powierzchni taczonych elementdw.

Zakres robdt antykorozyjnych

Konstrukcje zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe.

Powtoka cynkowa powstaje w procesie cynkowania ogniowego poprzez zanurzenie wyrobow metalowych lub
zeliwnych w roztopionym ciektym cynku. Powtoka cynkowa powstaje w wyniku reakcji pomiedzy zelazem, a
cynkiem i tworzy sie po obydwu stronach stali oraz na wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni profili
zamknietych. Powtoka cynkowa powstata przy zanurzeniu wyrobu metalowego w kapieli cynkowej ma budowe
warstwowa. Grubos¢ warstw nie jest stata i jest zalezna od parametréw procesu cynkowania ogniowego, a wigc
gléwnie od temperatury kapieli i czasu zanurzenia. Powtoka cynkowa powstaje w wyniku reakcji pomiedzy
zelazem, a cynkiem i tworzy si¢ po obydwu stronach stali oraz na wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni profili
zamknietych. Powtoka cynkowa powstata przy zanurzeniu wyrobu metalowego w kapieli cynkowej ma budowe
warstwowa. Grubos¢ warstw nie jest stata i jest zalezna od parametréw procesu cynkowania ogniowego, a wigc
gléwnie od temperatury kapieli i czasu zanurzenia.

Wptyw na przebieg reakcji migdzy cynkiem, a zelazem w szczeg6lnosci wywieraja:

- pierwiastki towarzyszace zawarte w wyrobie stalowym lub zeliwnym (gtéwnie krzem i fosfor),

- temperatura kapieli cynkowej,

- czas trwania reakcji zachodzacej podczas kapieli,

- pierwiastki towarzyszace zawarte w kapieli

- struktura i topografia powierzchni (chropowatos¢ powierzchni),

- grubos¢ wyrobu przeznaczonego do cynkowania ogniowego.

Cynk przystaje do stali w procesie wytwarzania stopu pomiedzy stalg a cynkiem. Tworzy sie w ten sposéb
trwata, nieprzepuszczalna i mechanicznie wytrzymata powtoka, ktora chroni stal dzigki specjalnemu uktadowi
elektochemicznemu. Reakcja cynku ze stala w procesie cynkowania ogniowego ma zazwyczaj miejsce w
temperaturze 445 - 455 °C. W tej temperaturze zelazo i cynk szybko wchodzg w reakcje ze sobg, we zwigzku z
tym wyroby stalowe przeznaczone do cynkowania ogniowego moga by¢ zanurzone w kapieli cynkowniczej
tylko przez kilka minut. W trakcie cynkowania ogniowego nastepuje stopniowa dyfuzja roztopionego ptynnego
cynku w powierzchnig¢ wyrobu stalowego lub zeliwnego , co powoduje powstanie warstw stopowych. Na gérnej
powierzchni wyrobu wyciagnictego z kapieli cynkowej zostaje powtoka (warstwa) czystego cynku.

Wyglad i budowa powtoki

Pierwszg warstwg, ktora wystepuje na powierzchni ocynkowanego elementu stalowego, jest warstwa w ktérej
wystepuje prawie czysty cynk - Zn (minimalna zawartos¢ zelaza).Kolejne warstwy to tzw. warstwy stopowe, a
wiec Zeta, Delta i Gamma. Warstwa zeta zawiera okoto 6 % zelaza (Fe), kolejna warstwa Delta zawiera ok. 10
% zelaza , a ostatnia warstwa Gamma jest stopem zelaza i cynku, ktdry zawiera okoto 25 % zelaza. Powtoka
cynkowa ma zazwyczaj wyglad btyszczacy, lecz niekiedy jej wyglad od momentu ocynkowania jest szary i
matowy. Dzieje sie tak zazwyczaj w wyniku cynkowania niektérych gatunkdw stali, a takze dosy¢ czesto przy
wysokotemperaturowym cynkowaniu ogniowym detali stalowych i zeliwnych, gdzie temperatura kapieli
cynkowej wynosi > 500°C. Pamigtac nalezy rdwniez o tym, ze w miare uptywy czasu (kilku miesiecy) powtoka
cynkowa zmienia swoj wyglad z btyszczacej w szarg i matowa. Dzieje si¢ tak w wyniku reakcji, jaka zachodzi
pomiedzy cynkiem a powietrzem. Nie powoduje to obnizenia lub pogorszenia innych wtasnosci powtoki
cynkowej.

Trwalo$é powtoki

W miare uptywy czasu powtoka cynkowa ulega utlenieniu, co prowadzi bezposrednio do ubytkéw a nawet
zaniku warstwy czystego cynku, a tym samym do odstoniecia warstwy stopowej cynku i zelaza. Oczywiscie
warstwa stopowa rdwniez zapewnia ochroneg przed korozja, poniewaz wystepuje w niej cynk. Trwatos¢ powtoki

cynkowej zalezy przede wszystkim od tzw. obcigzenia korozyjnego srodowiska, w ktérym ocynkowane
elementy sa eksploatowane. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez sama grubos¢ powtoki cynkowe;.
Istnieje pig¢ kategorii odpornosci korozyjnej:
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e C1 (bardzo staba) - np. wnetrza budynkéw klimatyzowanych - roczny ubytek powtoki cynkowej to <
0,1 um, co daje ochrone przed korozjg na > 100 lat,
e C2 (staba) - atmosfera z niewielka zawartoscia zanieczyszczen i suchym klimatem, np. obszary wiejskie
- roczny ubytek powtoki cynkowej to 0,1 + 0,7 um, co daje ochrone przed korozjg na okoto 100 lat,
e C3 ($rednia) - np. atmosfera miejska o srednim zanieczyszczeniu, a takze umiarkowany klimat
nadmorski - roczny ubytek powtoki cynkowej to 0,7 + 2,1 um, co daje ochrone przed korozjg na 35 +
100 lat,
e C4 (silna) - np. obszary przemystowe, tereny nadmorskie o umiarkowanym zasoleniu - roczny ubytek
powtoki cynkowej to 2,1 + 4,2 um, co daje ochrone przed korozjg na 18 + 35 lat,
e C5 (bardzo silna) - np. tereny silnie uprzemystowione o wysokiej wilgotnosci powietrza i agresywnej
atmosferze, réwniez tereny nadmorskie o wysokim zasoleniu.
Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne
Powtoka cynkowa jest odporna na uszkodzenia mechaniczne (uderzenia mechaniczne). Jest to spowodowane
tym, ze budowy powtoki, jak juz wiemy, nie ma charakteru jednolitego i jest zbudowana w sposob warstwowy.
Pierwsza warstwa na zewnatrz ocynkowanego elementu sktada sie gtéwnie z czystego cynku (sktad chemiczny
tej warstwy powtoki cynkowej jest odzwierciedleniem sktadu kapieli cynkowej), jest to wigc dosy¢ migkka i
plastyczna warstwa, ktéra pozwala na zamortyzowanie uderzenia i a tym samym absorbuje wigkszos¢ naciskow.
Kolejne warstwy stopowe, ktdre wykazuja sie stosunkowo duza twardoscia, chronia podioze przed
uszkodzeniem. Przy powaznym uszkodzeniu powtoki, gdzie moze dojs¢ do odpadnigcia pierwszej mickkiej
warstwy cynku, pozostaje nienaruszona warstwa stopowa powtoki cynkowej, ktéra pozwala na tzw. ochrong
elektrochemiczna. Powtoka cynkowa jest jedyng powtoka antykorozyjng, ktéra w przypadku miejscowego
uszkodzenia nie traci swojej wiasciwosci. Jest mozliwe dzigki tzw. ochronie elektrochemicznej, ktdra czesto
nazywana jest ochrong ofiarng. Przedstawione powyzej zdjecie ukazuje uszkodzenia powtoki cynkowej i jak
mozna zaobserwowac¢, mniejsze uszkodzenia (np. zadrapania) nie ulegaja korozji, poniewaz wypetnione zostaty
tlenkami i weglanami powstatymi z cynku. Oczywiscie taka ochrona skuteczna jest tylko na pewnym obszarze
powtoki cynkowej.
Grubos¢ powtoki
Za pomoca cynkowania ogniowego otrzymywane sg na wyrobach stalowych i zeliwnych powtoki cynkowe o
grubosci : od 70 do 150 mikrometréw (um). Taka grubos¢ powtoki cynkowej pozwala na zabezpieczenie
antykorozyjne ocynkowanego wyrobu na szereg dtugich lata (w srodowisku o umiarkowanym obciazeniu
korozyjnym szacuje sig, ze jest to przedziat od 30 do 50 lat). Grubos¢ powtoki cynkowej mierzy si¢ w
mikrometrach (um), za pomocg specjalnych urzadzen (np. ultrametréw) lub podaje sie mase powtoki cynkowej
w g/m2. Skutecznos$¢ zabezpieczenia stali przed korozja w procesie cynkowania ogniowego, zalezy przede
wszystkim od struktury oraz grubosci powtoki cynkowe;j.
Grubos¢ powtoki zalezy od nastepujacych czynnikow:
e grubosci stali,
e sktadu chemicznego stali (gtéwnie chodzi tutaj o zawartos¢ fosforu i krzemu),
e temperatury kapieli cynkowej,
e czasu w czasie ktérego element przetrzymywany jest w kapieli cynkowej,
e chropowatosci powierzchni.
Okreslenie grubosci powtok w zaleznosci od grubosci materiatu, z ktérego wykonane zostaty elementy
przeznaczone do cynkowania:
Naprawa powtoki cynkowej
Nawet przy zachowaniu najwigkszej starannosci w czasie procesu cynkowania czesto dochodzi do powstania
miejscowych usterek w powtoce cynkowej. Jest to zazwyczaj spowodowane btedami konstrukcyjnymi
powstatymi przy projektowaniu elementow stalowych przeznaczonych do ocynkowania, a takze w wyniku nie
przestrzegania wymagan technologicznych i konstrukcyjnych jakie musza zosta¢ spetnione przed przekazaniem
elementdéw lub konstrukcji stalowych do ocynkowania (np. niewtasciwe zaprojektowanie otwordw
odpowietrzajacych w profilach zamknietych - za mate srednie, otwory umieszczone na niewtasciwej wysokosci,
W niewtasciwym miejscu, zastosowanie w konstrukcjach powierzchni zaktadkowych lub innych miejsc, w
ktérych zbiera si¢ kwas, pozostatosci po powtoce malarskiej, pozostatosci po anty-rozpryskowej farbie
silikonowej uzywanej przy spawaniu konstrukcji przed ocynkowaniem ogniowym). Suma poszczegolnych
miejsc naprawy nie moze przekroczy¢é okoto 0,5% tacznej powierzchni ocynkowanego elementu. Pojedynczy
obszar bez powtoki nie moze przekracza¢ wielkosci 10 cm2. (co jest rownowazne kwadratowi o boku ok. 31
mm). W przypadku duzych uszkodzen powtoki, ktdre powstaty w wyniku btedéw konstrukcyjnych przy
przygotowywaniu konstrukcji do cynkowania, w wyniku nie przestrzegania wymagan technologicznych i

konstrukcyjnych zalecanych przez ocynkownie, jak rowniez w przypadku spawania lub cigcia elementu
cynkowanego, konieczna jest naprawa uszkodzonej powtoki cynkowe;j.
Sposoby naprawy.
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Naprawe wadliwej powtoki cynkowej nalezy wykonywac:

e zapomoca natryskiwania cieplnego cynkiem,

e przez odpowiednie pokrycie farbg bogata w cynk,

e  zastosowanie stopow lutowniczych na bazie cynku.
Naprawa powinna obejmowac¢ usuniecie zanieczyszczen oraz niezbgdne czyszczenie i przygotowanie
powierzchni uszkodzonego miejsca dla zapewnienia wymaganej przyczepnosci. Najbardziej popularna
(najczgsciej stosowana) naprawy uszkodzen i ubytkéw w powtoce cynkowej jest metoda druga, gdzie oczyszcza
si¢ uszkodzong powierzchnie i naktada kilka warstw, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubosé pierwotnej
powtoki. Jezeli ocynkowane elementy, konstrukcje bgda nastepnie pokrywane dodatkowa powtoka (np. malarska
lub pokrycie proszkowe), to zleceniodawca powinien o tym fakcie poinformowa¢ ocynkownie, pozwoli to na
zastosowanie odpowiedniej metody naprawy wadliwych miejsc w powierzchni ocynkowanego elementu,
konstrukcji. Grubos¢ powtoki na naprawianym obszarze powinna wynosi¢ co najmniej 30 um wigcej niz jest
wymagana grubos¢ miejscowa powtoki cynkowej. W przypadku kiedy ma by¢ nanoszona dodatkowa powtoka
(malarska lub pokrycie proszkowe), grubos¢ powtoki w miejscu naprawianym powinna by¢ taka sama jak
powloki cynkowej.
Jezeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie stanowig
inaczej to przyjmuje si¢ ze pojedyncza grubos¢ powtoki nie moze byé mniejsza 80% grubosci nominalnej
powtoki. Tak wigc pojedyncza grubos¢ powtoki powinna osiagac wielkos¢ pomiedzy 80% a 100% nominalnej
grubosci powtoki , pod warunkiem ze przecigtna wielkosc¢ dla catosci ($rednia) jest rowna lub wieksza od
nominalnej grubosci powtoki. Jednoczesnie nalezy zadbac¢ o osiagnigcie nominalnej grubosci powtoki przy
unikaniu obszaréw o nadmiernej grubosci. Zalecane jest aby maksymalna grubos¢ powtoki nie byta wieksza niz
3-krotna nominalna grubos¢ powtoki. W celu osiagniecia wymaganej grubosci powtoki, powinno sie¢ okresowo
podczas naktadania powtoki, sprawdzac jej grubosé¢ na mokro. Nalezy przestrzega¢ okreslonego odstgpu miedzy
naktadaniem poszczeg6lnych powtok oraz miedzy natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do
eksploatacji. Czasy te powinny wynika¢ z dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznej lub karty
technicznej wyrobow lakierniczych. Wady kazdej powtoki prowadzace do pogorszenia jej wtasciwosci
ochronnych lub majacy znaczacy wptyw na wyglad powinny by¢ usunigte przed natozeniem nastgpnej powtoki.
Powtoki nalezy naktada¢ z materiatow malarskich przyjetych na budowe. Gruntowa czyli pierwsza warstwe
powtoki nalezy nanies¢ na podtoze nie pdzniej niz 6 godzin od jej oczyszczenia. Podstawowsa technika
naktadania farb jest natrysk bezpowietrzny ( hydrodynamiczny). Powtoka gruntowa powinna pokrywa¢ caty
profil konstrukcji stalowej. Kazda powtoka powinna by¢ natozona mozliwie réwnomiernie bez pozostawienia
miejsc niepokrytych.
5.5 Warunki techniczne wykonania robét
Wykonanie konstrukcji stalowych
Obrobka elementéw
Whytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiar6w i prostoliniowosci uzywanych wyrobow
ze stali konstrukcyjnej. Cigcie elementdw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami na
rysunkach. Stosowac ciecie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne. Dla elementow
pomocniczych i drugorzednych stosowa¢ mozna ciecie gazowe reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢
oczyszczone. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnaé na odcinkach
wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementdw sasiednich. Arkusze nie obcigte w hucie nalezy
obcinaé¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cigciu nalezy wyréwnywac i stgpi¢ przez
wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawié¢ bez obrobki
mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktore
osiagnety klase jakosci nie gorsza niz 3-2-2-4. Ciecie i materiatow hutniczych nalezy wykona¢ termicznie
(automatycznie lub pétautomatycznie).
Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy. Wytwdrca powinien
w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru wykonaé prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania
i gigcia elementéw. Wystapienie peknig¢ po prostowaniu lub gigciu powoduje odrzucenie wykonanych
elementdw.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych
Wymiary liniowe elementdw konstrukcyjnych, ktérych doktadnosé nie zostata podana na Rysunkach lub innych
normach, powinny by¢ zawarte w granicach norm, przy czym rozréznia sie:
a). wymiary przylaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,
b). wymiary swobodne, ktérych dokladnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia. Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw liniowych
Sktadowanie konstrukcji na placu budowy
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i udostgpnienie go
Whytwoérey, by mdgt dokonaé¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usuna¢ ew. uszkodzenia powstate w
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transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uklada¢ zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajac kolejnosé poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z
gruntem lub woda i dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podkiadach
kolejowych). Sposdb uktadania konstrukcji powinien zapewni¢:

a). jej statecznos¢ i nieodksztatcalnosé,

b). dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,

c). dobra widocznos¢ oznakowania elementéw sktadowych,

d). zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

Montaz konstrukcji stalowych

Elementy konstrukcji winny by¢ oznakowane w sposob trwaty i widoczny zgodnie z oznaczeniami przyjetymi
na rysunkach montazowych. Laczniki i elementy ztagczne powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane i
przechowywane w warunkach suchych. Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposéb
naprawy powinien byé uzgodniony z osoba uprawniong do kontroli jakosci. W kazdym stadium montazu
konstrukcja powinna mie¢ zdolnos¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz
obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty nalezy tak wykonywaé, aby zadna czgéé
konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztalcona. State potgczenia elementdw
konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykdw i wyregulowaniu catej konstrukcji lub
niezaleznej jej czesci. Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji nalezy wykonywac ze stali o takich samych
wiasnosciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnicciem. W
potaczeniach $rubowych zaktadkowych szczelina w styku nie sprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm.
Otwory na sruby zaleca si¢ dopasowywa¢ za pomoca przebijakéw a w razie koniecznosci rozwiercac. W
przypadkach, w ktorych zastosowanie przekladek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest
odpowiednia korekta elementdw w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem.

Wymagania szczeg6towe dotyczace warunkéw wykonywania robot

Powierzchnie i brzegi elementdw przygotowanych do spawania powinny byé czyste, suche i

wolne od widocznych peknigé i karboéw. Materiaty z oznakami uszkodzen (peknigcia i odpryski, zardzewiaty i
brudny element) nie powinny by¢ stosowane. Spawany element powinien by¢ zabezpieczony przed
bezposrednim oddziatywaniem wiatru, deszczu i $niegu, zwlaszcza przy spawaniu w atmosferze gazéw
ochronnych. Ochronnych temperaturze otoczenia ponizej 0°C nalezy stosownie do rodzaju konstrukcji rozwazyé
zastosowanie wstepnego podgrzania. Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany potozenia spoin w stosunku
do projektu jest dopuszczalne.

6. Kontrola jakosci.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci.

Ogolne zasady kontroli jakosci zawarte sa w ST ,,Wymagania ogolne”.

2) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robot, materiatéw i urzadzen.

3) Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot

(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

4) Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Badania jakosci robdt w czasie budowy

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) wymiary i ksztalt dostarczonego materiatu

2) wiasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu

3) wymiary i ksztatt elementdw przeznaczonych do scalenia w element montazowy,

prawidtowosé rozmieszczenia i wielkosci otwordw pod sruby montazowe

4) jakos¢ i sposéb przygotowania brzegéw elementéw do spawania

5) jakos¢ potaczen spawanych w zaleznosci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji

spawanej

6) wymiary wykonanych elementéw montazowych

7) ksztatt wykonanych elementéw montazowych

8) jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozja a w szczegolnosci sprawdzenie jakosci
czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych

2) rozmieszczenie elementéw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w poziome

3) potagczenia montazowe w zakresie ilosci, srednicy i klasy wytrzymatosciowej tacznikow

srubowych, a w szczegolnosci dokrecenie srub i nakretek.

Badania w czasie robot :

1) kontroli procesu oczyszczenia powierzchni

2) oceny przygotowania powierzchni do naktadania powtok
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3) kontroli warunkow wykonywania powtok

4) kontroli procesu naktadania powtok

Kontrola oczyszczenia powierzchni :

1) zapozna¢ si¢ ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjsciowego podioza i
zanieczyszczen

2) kontrolowa¢ parametry stosowanej metody oczyszczenia i pracg urzadzen

3) ewentualnie uzupemni¢ proces o metode odttuszczania zattuszczen powstatych podczas przygotowania
powierzchni

4) dokona¢ odbioru powierzchni do malowania lub cynkowania

7. Obmiar robét.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt.

Ogodlne zasady obmiaru robot zawarte sa w ST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Szczeg6towe zasady obmiaru robot.

Wielkosci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

llos¢ robot oblicza si¢ wedtug pomiaréw sporzadzonych z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i ujmuje w
ksigdze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot musza posiada¢ wazne certyfikaty
legalizaciji.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt.

Ogodlne zasady odbioru robét zawarte sg w ST ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. SzczegOtowe zasady odbioru robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot. Ocena i
badania powinny by¢ wykonane zgodnie z programem badan zawartym w programie jakosci, obejmujacym
wszystkie stosowane materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu.

Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowa¢é sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan z catego
okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami innych
obowigzujacych norm europejskich.

W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

Podpory konstrukcji

Odchytki geometryczne uktadu

Jakos$¢ materiatow i spoin

Stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych

Stan i kompletnosé¢ potaczen

W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podaé co

najmniej:

Przedmiot i zakres odbioru

Dokumentacje okreslajaca komplet wymagan

Dokumentacje stwierdzajaca zgodnos¢ wykonania a wymaganiami

Protokoty odbioru czesciowego

Parametry sprawdzone w obecnosci komisji

Stwierdzone usterki

Decyzje komisji

8.1 Zakres odbiorow

Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukcji a wigc:

Po wykonaniu konstrukcji przez wytwornig — odbioru dokonuje si¢ w wytworni

Po ukonczeniu montazu na placu scalania na budowie

Odbidr koncowy po ustawieniu konstrukcji w potozeniu docelowym

Odbidr konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ dokonany odbidr konstrukcji.

Odbidr polega na ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan przewidzianych w
programie wytwarzania konstrukcji. Wytwarca powinien przedstawi¢:

Rysunki warsztatowe

Dziennik wytwarzania

Atesty uzytych materiatow
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Swiadectwa kontroli laboratoryjnej

Protokoty odbioréw czgsciowych

Inne dokumenty przewidziane w procesie wytwarzania

Odbidr koncowy

Koncowy odbidr konstrukcji stalowej jest dokonywany po jej ukonczeniu.

Do odbioru koncowego Wykonawca powinien przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

Dokumentacje techniczng obiektu i robot

Protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia (atesty) jakosci uzytych materiatow

Protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

Zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot

Pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzér techniczny

Odbidr koncowy powinien polegac na sprawdzeniu:

Zgodnosci konstrukcji z dokumentacja techniczna i Specyfikacja techniczna

Prawidtowosci ksztattu i gtdwnych wymiardw konstrukcji

Prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw sktadowych

Prawidtowosci ztaczy miedzy elementami konstrukcji

Dopuszczalnosci odchytek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego

Protokot odbioru koncowego zawiera;

Date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu

Nazwiska przedstawicieli: Inwestora, Wytworcy konstrukcji, Wykonawcy montazu, Biura Projektow
opracowujacego Rysunki

Stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejszej Specyfikacji

Wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Rysunkdw, nie majacych wptywu na nosnosé, walory
uzytkowe i trwato$¢ obiektu

Stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji

8.2 Ocena wykonania elementéw lub konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego

1) Jezeli wszystkie sprawdzenia i badania dadza wynik dodatni, nalezy uzna¢ wykonanie robot za wtasciwe. W
przypadku, gdy chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, nalezy uznaé catosé robot albo tylko ich czesé za
wykonane niewtasciwie.

2) W razie uznania catosci lub czesci robot za wykonane niewlasciwie nalezy ustali¢, czy stwierdzone
odstepstwa od postanowien dokumentacji i warunkéw technicznych zagrazaja bezpieczenstwu budowli lub
uniemozliwiajg jej uzytkowanie godnie z przeznaczeniem.

3) Konstrukcje zagrazajace bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajace jej uzytkowanie

zgodnie z przeznaczeniem powinny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposéb prawidtowy oraz
przedstawione do odbioru.

Badania odbiorowe powtok malarskich :

Wyglad powierzchni poprzez ocene wzrokows pod katem jednolitosci barwy , sity krycia i takich wad jak
dziurkowanie, zmarszczenie, kraterowanie, pecherzyki powietrza , tuszczenie spekania zacieki

Wrhasciwosci powtoki takich jak : grubos¢ , przyczepnosé i porowatos¢ badanych przy uzyciu przyrzaddow i
metod podanych w dokumentacji projektowej zgodnej z odpowiednimi normami

Grubos¢ powtoki bada si¢ metodami nieniszczacymi.

Przyczepnos¢ powtoki do podtoza i przyczepnos$¢é migdzywarstwowa bada si¢ metodami niszczacymi.

Whyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej zabezpieczenia antykorozyjnego , opracowanego dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia opisane
w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora oraz wykonawcy.

9.Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne zasady ptatnosci sg zawarte w ST ,,Wymagania og6lne”.

Dokumentacja odniesienia jest:

2) umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robot

3) zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

4) normy

5) aprobaty techniczne

6) inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania, montazu i zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatu,

- oczyszczenie strumieniowo - scierne profili i blach,

- wykonanie konstrukcji: przycinanie, potaczenia spawane, skrecane,

- ocynkowanie konstrukcji zewnetrznych
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- malowanie podktadowe, antykorozyjne konstrukcji, wykonanie w Wytworni
- dostawa konstrukcji na plac budowy,
- montaz konstrukcji stalowych
- uzupetnienie malowania podkiadowego konstrukcji
- oczyszczenie terenu robét z odpaddéw konstrukcji oraz po czyszczeniu konstrukgji,
- usuni¢cie odpaddw poza teren budowy.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty likwidacji stanowisk roboczych oraz wykonania prac
towarzyszacych, montazu i demontazu ewentualnych rusztowan i pomostdw roboczych niezbednych do
wykonania,
montazu, oczyszczenia i pomalowania konstrukcji stalowych.
10.Przepisy zwigzane.
e  Zaleceniai Instrukcje producentow.
e Aktualne przepisy prawa oraz obowigzujace normy techniczne.

ST 01-02

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONYWANIA POKRYC DACHOWYCH Z PAPY

CPV 45260000-7

1.Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot okreslonych w ST-00.00 pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t ujetych w ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci utozenia pokrycia dachowego z papy
asfaltowej na welonie szklanym na lepiku

2. Materialy.

2.1. WyOgoblne wymagania dotyczace materiatdbw ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne”.

2.2. SzczegGlowe wymagania dotyczace materiatow i urzadzen

Materiaty stosowane powinny mie¢ m.in.:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z aktualnie obowigzujacymi normami
technicznymi,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzonga do zbioru norm polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania. Sposob transportu i sktadowania
powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta. Wykonawca obowigzany jest
posiada¢ na budowie pelng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét

Materiaty:

- papa asfaltowa na welonie szklanym

- lepik asfaltowy do stosowania na zimno

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST ,,Wymagania ogélne”.

3.1.2 SzczegOlowe wymagania dotyczace sprzetu.

Do wykonania pokrycia dachowego niezbedne sa:

- szpachelka

- N6z do ciecia

- watek dociskowy z silikonowa rolka

- przyrzad do prowadzenia rolki papy

4. Transport.

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogédlne zasady transportu sg zawarte w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. SzczegOlowe wymagania dotyczace transportu.

Zabrania si¢ transportu i sktadowania papy w pozycji lezacej.

5. Wykonanie robét.
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Prace z uzyciem pap asfaltowych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C. Temperatury stosowania
w/w pap mozna obnizy¢ pod warunkiem, ze rolki bgda magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych ( ok.
+20°C ) i wynoszone na dach bezposrednio przed utozeniem. Nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich w
przypadku mokrej powierzchni dachu, jej oblodzenia, podczas opadoéw atmosferycznych oraz przy silnym
wietrze.

Arkusze papy nalezy taczy¢ ze soba na zaklady:

- podtuzny — 10 cm

- poprzeczny — 12 do 15 cm

Sklejanie warstw papy asfaltowej wykona¢ przy pomocy lepiku asfaltowego na zimno, o zdolnosci klejenia
papy do papy — nie mniej niz 150 N/30cmz2.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach dekarskich:
- Pracownicy zatrudnieni przy robotach pokrywczych powinni mie¢ aktualne karty zdrowia stwierdzajace brak
przeciwwskazan do ich wykonywania. W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na wyniki badan
psychotechnicznych w zakresie wystepowania zawrotow gtowy, padaczki, lekow przestrzeni itp., ktdre
wykluczaja mozliwos¢ zatrudnienia przy robotach pokrywczych.
- Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zagadnieniach bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
wykonywanych czynnosci.
- Przed rozpoczeciem rob6t izolacyjnych pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odziez i obuwie ochronne oraz
w zaleznosci od wykonywanych czynnosci — w inne przedmioty ochronne, jak rekawice, maski, okulary itp.
- Pracownicy wykonujacy roboty pokrywcze i pracujacy w poblizu okap6w oraz na dachach o pochyleniu potaci
powyzej 30% skierowanym na otwarta przestrzen powinni by¢ ubezpieczeni linami, niezaleznie od istnienia
poreczy wzdtuz okapdéw i innych zewnetrznych krawedzi dachu.
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci.
Ogolne zasady kontroli jakosci zawarte sa w ST ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z projektem
7.2. Szczeg6towe zasady obmiaru robot.
Wielkosci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.magania ogoélne dotyczace materialdw i urzadzen.
Ogdlne zasady odbioru robét zawarte sg w ST ,,Wymagania ogdlne”.
8.1.2. Szczegblowe zasady odbioru robot.
Odbidr pokrycia z papy asfaltowej na welonie szklanym:
Sprawdzenie przyklejenia papy do papy, w tym takze papy warstwy wierzchniej do papy warstwy spodniegj,
polega na stwierdzeniu przez ogledziny, czy zostaty zachowane wymagania dotyczace sposobu ich utozenia.
9.Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne zasady ptatnosci s zawarte w ST ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Szczegoblne zasady dotyczace podstawy platnosci.
Jednostka obmiarowa jest:
— 1 m2 wykonanego pokrycia.
10.Przepisy zwigzane.

e  Zaleceniai Instrukcje producentdw.

e  Aktualne przepisy prawa oraz ocbowiazujgce normy techniczne.
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CZESC Il
SPECYFIKACJA TECHNICZNEGO WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PROJEKT KONSTRUKCJI NOSNEJ ELEKTROWNI
StONECZNEJ.
INSTALACJA ODGROMOWA BUDYNKU
LABORATORIUM LINTE"2
ul. Sobieskiego 5

Wszystkie prace i roboty budowlane nalezy wykonywac i odbiera¢ zgodnie z aktualnymi przepisami
prawa oraz obowigzujgcymi normami technicznymi.

czerwiec, 2014

64



SST-E
INSTALACJA ODGROMOWA

KOD CPV - 45.31.00.00-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
KOD CPV —-45.31.12.00-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
KOD CPV —45.31.11.00-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI - Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace instalacji odgromowej na dachu budynku LINTE"2 .

1.2. INWESTOR Inwestorem jest POLITECHNIKA GDANSKA Wydziaf Elektrotechniki i Automatyki
Gdansk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12

1.2.Zakres stosowania SST - Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie powyzej.

1.3.Zakres prac objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
wykonaniu i odbiorze instalacji odgromowej, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4.0pis prac przewidzianych w projekcie

Budowa nowej instalacji odgromowe]

1.5.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami i OST.
2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST.
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

Instalacja odgromowa:

Prety ocynkowane o srednicy 8 mm

Elementy tagczeniowe

Materiaty stosowane do budowy powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczna lub krajowa
specyfikacja techniczng paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
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ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub znakowanie znakiem budowlanym,

CO 0znacza, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobatga techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyréb
budowlany”.

3. SPRZET
E.1.3.1.0gdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST — ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora. Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu podano w OST — ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.Sktadowanie materiatow

Zgodnie z og6lnymi zasadami opisanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej

5. WYKONANIE ROBOT

5.2.0dtworzenie instalacji odgromowej powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem pierwotnym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli i jakosci rob6t podano w OST - ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST —,Wymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z SST, harmonogramem
finansowym w jednostkach zgodnych z harmonogramem finansowym przygotowanym przez
Wykonawce.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g0lIne zasady odbioru rob6t podano w OST — ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.0pis sposobu odbioru robot

66



- Do odbioru rob6t powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

dokumentacja wykonawcza, dziennik budowy, oraz dokumentacja powykonawcza wraz z
naniesionymi na projekcie zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania konstrukgji i realizacji
budowy.

Badania elementow przed ich zmontowaniem powinny obejmowac:

- sprawdzenie wykonania potaczen i rodzaju zastosowanych tagcznikow,
- sprawdzenie srednicy pretéw w instalacji odgromowej

Przy odbiorze nalezy sprawdzic¢ :
Prawidtowos¢ potaczen instalacji odgromowej

Po wykonaniu uzioméw ochronnych, nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST -, Wymagania ogolne”
9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem konstrukcji drewnianych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi
przez Wykonawce w harmonogramie finansowym zaakceptowanym przez Inwestora, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
robot stanowi wartosé tych rob6t obliczona na podstawie obmiaru i ceny jednostkowej z kosztorysu
ofertowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

- Zaleceniai Instrukcje producentow.
- Aktualne przepisy prawa oraz obowigzujace normy techniczne.
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Firma Projektowo Ustugowa "Wela" ul. Skarzynskiego 10G/1,80-463 Gdansk

NAZWA INWESTYCJI . Konstrukcja no$na elektrowni stonecznej Laboratorium LINTEA2
ADRES INWESTYCJI : Gdansk, ul. Sobieskiego 7 dz. nr 235 obreb 54
INWESTOR . Politechnika Gdanska Budynek Elektrotechniki i Automatyki
ADRES INWESTORA : Gdansk, ul. Narutowicza 11/12
BRANZA ©  budowlana, elektryczna
SPORZADZIt. KALKULACJE :  mgrinz. Gizela Bielawska
DATA OPRACOWANIA : 2014-06-26
Stawka roboczogodziny
Poziom cen : Ilkw2014
NARZUTY
Koszty posrednie [KP] ......ccooerererieninieieneceeeiee % R,S
ZYSK [Z] oottt % R+Kp(R), M, S+Kp(S)
VAT [V] et % Z(R+Kp(R)+Z(R), M+Z(M), S+Kp(S)+Z(S))
Wartos¢ kosztorysowa rob6t bez podatku VAT : zt
Podatek VAT : zt
Ogdtem warto$¢ kosztorysowa roboét : zt
Stownie:

Klasyfikacja roboét:
CPV 45223100-7 Montaz konstrukcji metalowej
CPV 45260000-7 Pokrycia dachowe
CPV 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

osztorys opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r Dziennik Ustaw nr 130, poycja 1389 w spra

wie okreslenia metod i podstaw sprawdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych ora z planowa
nych kosztéw robét okreslonych w programie funkcjonalno - uzytkowycm

Norma3 Nr 3708-18d4r2ZR
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politechnika linte

KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia ‘ j-m. ‘ Poszcz Razem
PG Wydziat Elektrotechniki i Automatyki
1|Montaz stojakow
1/KNR-W 2-01 |Roboty pomiarowe geodezyjne - wytyczenie osi dzwigaréw dachowych kpl
d.1/0113-01
1 kpl 1.00
RAZEM 1.00
2|KNR 4-06 Wykonanie i montaz konstrukcji podstaw pod urzadzenia o masie do 500 kg t
d.1/0306-02
<stojak typ 1>0.1671*40 t 6.68
RAZEM 6.68
3/KNR 4-06 Wykonanie i montaz konstrukcji podstaw pod urzadzenia o masie do 500 kg t
d.1/0306-02
<stojak typ 2>0.1675*46 t 7.71
RAZEM 7.71
4/KNR 4-06 Wykonanie i montaz konstrukcji szyn montazowych alu m
d.1/0303-07
<poziome>287.4 m 287.40
<uko$ne>87.0%1.7 m 147.90
RAZEM 435.30
5/KNR 2-11 Wykonanie balastu z ptyt chodnikowych 50*50*7 m?2
d.1/0410-01
0.5%0.5*4*2%(40+47) m2 174.00
RAZEM 174.00
2|lzolacja dachu
6/KNR 2-02 Pokrycie dachéw papg asfaltowg na welonie szklanym m?2
d.2/0501-01
2.15*46 m?2 98.90
RAZEM 98.90
3|Instalacja odgromowa
3.1/Instalacja odgromowa
7/KNR 5-08 Montaz wspornikéw przelotowych posredniczacych na dachu betonowym krytym  |szt.
d.3./0601-15 papa lub blachg
1
15 szt. 15.00
RAZEM 15.00
8/KNR 5-08 Montaz zwoddw poziomych naprezanych z preta o $r.do 10mm na uprzednio zain- |m
d.3./0606-01 stalowanych wspornikach na dachu ptaskim
1
36.0 m 36.00
RAZEM 36.00
9/KNR 5-08 taczenie preta o sr.do 10mm na dachu za pomoca ztgczy skrecanych uniwersal- |szt.
d.3./0618-01 nych krzyzowych
1
12.0 szt. 12.00
RAZEM 12.00
10/KNR 5-08 taczenie preta o sr.do 10mm na dachu za pomoca ztgczy skrecanych odgatez- szt.
d.3./0618-02 nych 3-wylotowych
1
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
11/KNR 5-08 Montaz zwoddw pionowych z preta ocynkowanego o $r.18mm na dachu lub dymni-|szt.
d.3./0615-04 ku stromym
1
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
12| KNR-W 5-08 |Montaz masztu na tréjnogu szt.
d.3.|0615-02
1
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
13|KNR 5-08 Uktadanie bednarki uziemiajgcej w budynkach w ciggach pionowych na wsporni- |m
d.3./0603-03 kach mocowanych na cegle z kuciem mechanicznym- przekroj bednarki do
1 120mm2
6.0 m 6.00
RAZEM 6.00
14/ KNR 5-08 Montaz oston o dt. do 2m przewoddéw uziemiajgcych na cegle szt.
d.3.|0621-02
1
12 szt. 12.00
RAZEM 12.00
15/KNR 4-03 Pierwszy pomiar instalacji odgromowej pomiar.
d.3./1205-03
1
6 pomiar. 6.00
RAZEM 6.00
-2-
69

Norma PRO Wersja 4.01, Marzec 2003 r.




politechnika linte

KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
16/ KNP 18 Pomiar rezystancji uziemienia roboczego dodatkowego lub ochronnego, pierwsze |szt
d.3./1346-01.01 | ztgcze kontrolne
1
4 szt 4.00
RAZEM 4.00
3.2|Montaz koryt kablowych
17/KNR 5-08 Przykrecanie do gotowych otworéw korytek 'U575' szer.100mm m
d.3.|0705-07
2
273.0 m 273.00
RAZEM 273.00
-3-
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