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B1. Wymagania ogdlne

1.

Czes¢ B zamdwienia obejmuje dostawe, montaz i uruchomienie nastepujgcych urzadzen:

w ramach zamdwienia podstawowego:

1) dwukierunkowy przeksztattnik sprzegajagcy BA-U1 (DC/DC) do odbioru energii z baterii akumulatoréw
oraz tadowania baterii akumulatoréw z szyny pradu statego (1 szt.) — opisany w p. B2

2) sterownik przemystowy BA-SJF wraz z oprogramowaniem (1 szt.) — opisany w p. B3

w ramach prawa opcji:

3) dwukierunkowy przeksztattnik sprzegajgcy BA-U2 (DC/AC) do odbioru energii z baterii akumulatorow
oraz tadowania baterii akumulatoréw z szyny AC za posrednictwem przeksztattnika BA-U1 (1 szt.) —
opisany w p. B4.

Urzadzenia bedace przedmiotem dostawy w ramach czesci B zamowienia, wraz z urzadzeniami
bedacymi przedmiotem czesci A zamodwienia, bedg tworzy¢ akumulatorowy zasobnik energii
elektrycznej BA laboratorium LINTEA2.

Schemat instalacji elektrycznej gtéwnych elementéw zasobnika BA, w tym schemat przytgczenia
urzadzen bedacych przedmiotem czesci B zamdwienia do istniejgcej instalacji Laboratorium LINTEA2
pokazano na rys. 1. Rozmieszczenie elementdéw zasobnika w pomieszczeniach laboratorium, w tym
urzadzen bedgcych przedmiotem czesci B zamdwienia, pokazano na rys. 2.

B2. Wymagania dotyczace przeksztattnika sprzegajacego BA-U1 (w ramach zamdwienia podstawowego)

1.

Dwukierunkowy przeksztattnik sprzegajacy BA-Ul (DC/DC) ma umozliwia¢ przekazywanie energii
z baterii akumulatoréw do szyny DC o napieciu znamionowym 650V lub z szyny DC do baterii
akumulatoréw. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ regulacji napiecia wyjsciowego przeksztattnika w zakresie
600 -700 V.

Przeksztattnik BA-U1 ma stuzy¢ réwniez jako Zrédto regulowanego napiecia statego dla przeksztattnika
BA-U2 opisanego w p. B4.

Przeksztattnik sprzegajgcy BA-U1l nalezy umiesci¢ w obudowie stalowej, ktorej wymiary i sposdb
wykonania podano na rys. 3 i zainstalowa¢ w pomieszczeniu 0.1 (hala laboratoryjna). Obudowa ma by¢
przystosowana do montazu urzgdzen w standardzie 19" oraz zapewniac stopien ochrony nie gorszy niz
IP21. Obudowe nalezy wyposazy¢ w dwa podswietlane przyciski bezpieczerstwa (z powrotem poprzez
odciggniecie) oraz oswietlenie wnetrza zatgczajgce sie samoczynnie przy otwarciu drzwi. Obwody
pomocnicze urzadzen zainstalowanych w obudowie nalezy zasili¢ napieciem gwarantowanym 230V
50 Hz poprzez utozenie kabli BA+U1-W1 i BA+U1-W2 w istniejgcych korytach kablowych wedtug
schematu przedstawionego na rys. 4.

ZamoOwienie obejmuje przytaczenie przeksztattnika sprzegajagcego BA-Ul do odpowiednich pdl
rozdzielnicy RKNN poprzez utozenie kabli BA-W2 i BA-W5 w istniejgcych korytach kablowych wg
schematu przedstawionego na rys. 1. Do przytaczenia do przeksztattnika BA-U1l  do baterii
akumulatoréw, dostarczonych w ramach czesci A zamowienia, nalezy wykorzystac istniejgcg linie
kablowg 9230PL-BA3-W1, ktéra zostata wykonana w ramach odrebnego zaméwienia .

Zamowienie obejmuje rowniez dostawe i montaz w polu nr 10 rozdzielnicy RKNN przetwornika
pomiarowego pradu oraz systemowego ztgcza pomiarowego, ktére ma umozliwia¢ realizacje
pomiaréw prgdu i napiecia na przytgczu DC wtym polu za pomocag zewnetrznych urzadzen

! Rozdzielnice RKNN, RNN, kabel 9230PL-BA3-W1 i roztgcznik BA-F1 nie wchodzg w zakres niniejszego
zamowienia.



pomiarowychz, bez koniecznosci przeprowadzenia dodatkowych manualnych operacji w obwodach
tych szyn. Ztacze powinno umozliwiac przytgczanie przewoddéw pomiarowych zakonczonych typowymi
koncéwkami o srednicy 4 mm.

6. Wymagane parametry techniczne przeksztattnika sprzegajacego BA-U1 przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry techniczne przeksztattnika sprzegajgcego BA-U1 (DC/DC)

Lp. | Parametr Wartos¢
1. | Obcigzalnos¢ dtugotrwata przeksztattnika 65 kW po stronie szyny DC przy napieciu szyny
DC 650V
Napiecie wejsciowe przeksztattnika Dopasowane do napiecia baterii akumulatoréw

Zakres napiecia wyjsciowego przeksztattnika (od | 600V + 700V DC
strony szyny DC)

4. | Maksymalny prad wyjsciowy przeksztattnika (od | =200 A przez30s
strony szyny DC)

Sprawnos¢ >90%

Temperatura otoczenia, chtodzenie i stopien +5°C + 45°C, chtodzenie powietrzne, 1P21
ochrony obudowy

Napiecie sterowania 230V /50 Hz

Funkcje dodatkowe zabezpieczenie akumulatoréw przed gtebokim

roztadowaniem

9. | Sterowanie i komunikacja oprogramowanie sterujgce (niepodlegajgce
ingerencji uzytkownika) zapewniajagce mozliwosc
wyboru i realizacji trybow pracy wskazanych na
rys. 5 we wspotpracy ze sterownikiem
przemystowym BA-SJF

B3. Wymagania dotyczgce sterownika przemystowego BA-SJF (w ramach zaméwienia podstawowego)

1. Sterownik BA-SJF ma mie¢ forme komputera przemystowego w obudowie 19” zamontowanego w
obudowie przeksztattnika sprzegajgcego BA-U1, o ktérym mowa w p. B2. Sterownik nalezy zasili¢
napieciem gwarantowanym 230V 50 Hz doprowadzonym z rozdzielnicy RKNN do przeksztattnika BA-
uUl.

2. Sterownik BA-SJF ma umozliwiac realizacje nastepujacych funkcji:

= wybor trybow pracy przeksztattnikow BA-U1 i BA-U2

= przekazywanie wartosci zadanych na wejscia przeksztattnikdw BA-U1 i BA-U2

= realizacja wyzszych warstw sterowania przeksztattnikami

= odczyt i rejestracja sygnatdw sprzezen zwrotnych z przeksztattnikow i zmiennych wewnetrznych
sterownika

=  komunikacja z nadrzednym systemem sterowania i komunikacji Laboratorium (opartym na
systemie SYNDIS-RV produkcji firmy Mikronika3) za pomocg otwartego protokotu
komunikacyjnego dziatajacego w sieci Ethernet, zgodnie ze schematem na rys. 5

=  sygnalizacja awarii sterownika do nadrzednego systemu sterowania i komunikacji Laboratorium.

3. Sterownik nalezy wyposazy¢ w nastepujgce sktadniki:

= ptyta gtdwna z procesorem typu x86 z minimum 2 rdzeniami, zapewniajgca komputerowi wynik
minimum 2,5 punktu w tescie Cinebench R11.5

= dysk twardy SATA 7200 RPM o pojemnosci minimum 1 TB i pamieci podrecznej (cache) minimum
64 MB

2 . . . e . . .
Zewnetrzne urzgdzenia pomiarowe nie wchodzg w zakres niniejszego zamdwienia.
3 . . . . .
System SYNDIS-RV nie wchodzi w zakres niniejszego zamdwienia.



=  pamiec operacyjna RAM minimum 2GB DDR3

=  karta sieciowa z interfejsem Swiattowodowym MultiMode ze ztgczami SC (Ethernet 100MB-FX lub
Ethernet 100MB-TX z mediakonwerterem 100MB-TX/100MB-FX)

=  zintegrowana karta grafiki

=  karty pomiarowe wej$¢/wyjs¢, spetniajace nastepujgce wymagania:
- liczba wejs¢ analogowych: > 16
- liczba wyjs¢ analogowych: 2 8
- liczba wejsé binarnych: 2 6
- liczba wyjs¢ binarnych: > 10
- rozdzielczo$¢ przetwornikdw A/C: > 12 bitéw
- rozdzielczo$¢ przetwornikow C/A: =12 bitéw
- czas konwersji jednego kanatu A/C: <5 us
- czas konwersji jednego kanatu C/A: <1 us

=  modut dopasowujgcy wejscia / wyjscia karty pomiarowej do wyjs¢ / wejs¢ przeksztattnikow
zapewniajacy separacje galwaniczng wszystkich sygnatow, wspotprace wejsc i wyjs¢ analogowych
z petlami pragdowymi 4-20 mA oraz konwersje wejs¢ i wyjs¢ binarnych na wejscia i wyjscia
przekaznikowe.

4. Potaczenia miedzy sterownikiem i przeksztattnikami nalezy zrealizowaé za posrednictwem listwy
zaciskowej zamontowanej w rozdzielnicy.

5. Sterownik BA-SJF powinien umozliwia¢ generacje przerwan przez zewnetrzny sygnat taktujacy
o czestotliwosci 1 kHz doprowadzony tgczem swiattowodowym.

6. Sterownik BA-SJF ma umozliwia¢ wykonywanie aplikacji czasu rzeczywistego z czestotliwoscia
prébkowania, przetwarzania i rejestrowania sygnatéw (na dysku lokalnym) nie mniejsza niz 1 kHz.
Sterownik ma umozliwia¢ wspédtprace z oprogramowaniem MATLAB/Simulink Real-Time firmy
MathWorks, bedgcego w posiadaniu Zamawiajacego4oraz uruchamianie aplikacji czasu rzeczywistego
wygenerowanych za pomoca tego oprogramowania.

7. Zamowienie obejmuje dostawe aplikacji czasu rzeczywistego sterownika BA-SJF realizujgcej funkcje
sterownicze i komunikacyjne sterownika pokazane na rys. 5 oraz uruchomienie przeksztattnika BA-U1
pod kontrolg sterownika BA-SJF. Aplikacja sterownika wraz z dokumentacjg ma by¢ dostarczona na
ptycie CD w wersji skompilowanej izrodtowej (w postaci modelu programu MATLAB/Simulink
Real-Time). Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu licencji na uzytkowanie tej aplikacji.

B4. Wymagania dotyczace przeksztattnika sprzegajacego BA-U2 (w ramach prawa opcji)

1. Dwukierunkowy tréjfazowy przeksztattnik sprzegajgcy BA-U2 (DC/AC) ma umozliwiaé przekazywanie
energii z baterii akumulatoréw poprzez przeksztattnik BA-U1l (DC/DC) do szyny AC o napieciu
znamionowym Un =3x400V 50 Hz lub z szyny AC do baterii akumulatorow poprzez przeksztattnik
BA-U1. Nie przewiduje sie jednoczesnego zasilania szyn ACi DC.

2. Przeksztattnik BA-U2 powinien zapewnia¢ mozliwos$¢ pracy w trybie synchronicznym (grid connect
mode) oraz autonomicznym (stand alone mode).

3. Przeksztattnik sprzegajacy BA-U2 nalezy umiesci¢ w obudowie stalowej, ktdrej wymiary i sposdb
wykonania podano na rys. 3 i zainstalowa¢ w pomieszczeniu 0.1 (hala laboratoryjna). Obudowa ma by¢
przystosowana do montazu urzgdzen w standardzie 19" oraz zapewniac stopien ochrony nie gorszy niz
IP21. Obudowe nalezy wyposazy¢ w dwa podswietlane przyciski bezpieczenstwa (z powrotem poprzez
odciaggniecie) oraz oswietlenie wnetrza zatgczajgce sie samoczynnie przy otwarciu drzwi. Obwody
pomocnicze urzadzen zainstalowanych w obudowie nalezy zasili¢ napieciem gwarantowanym 230 V
50 Hz poprzez utozenie kabli BA+U1-W1 i BA+U1-W2 w istniejgcych korytach kablowych wedtug
schematu przedstawionego na rys. 4.

¢ Program Matlab/Simulink Real-Time nie wchodzi w zakres niniejszego zamdwienia.



6.

ZamoOwienie obejmuje przytgczenie przeksztattnika sprzegajacego BA-U2 do odpowiednich pdl
rozdzielnicy RKNN poprzez utozenie kabli BA-W3 i BA-W4 w istniejgcych korytach wg schematu
przedstawionego na rys. 1.

Przeksztattnik BA-U2 powinien spetniaé wymagania standardu IEEE-519-1992 dotyczace znieksztatcen
harmonicznych na szynach zbiorczych, tzn. poziom znieksztatcen napiecia i pradu powinien w trakcie
pracy z obcigzeniem znamionowym by¢ nie gorszy niz:

=  catkowite THD napiecia < 5%

= catkowite THD prgdu < 5%

= poszczegdlne harmoniczne napiecia < 3% harmonicznej podstawowej
=  poszczegdlne harmoniczne pragdu powinny spetnia¢ ponizsze ograniczenia:

rzgd harmonicznej h<11 11<h<17 | 17<h<23 | 23<h<35 h>35

dopuszczalny poziom [%] 4 2 1,5 0,6 0,3

Wymagane parametry techniczne przeksztattnika BA-U2 przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Parametry techniczne przeksztattnika sprzegajgcego BA-U2 (DC/AC)

Lp. | Parametr Wartos¢
1. | Obcigzalno$¢ dtugotrwata przeksztattnika 65 kW po stronie szyny AC przy napieciu
znamionowym Un =400V, 50 Hz
Zakres napiecia wejsciowego 600—-700V DC
Zakres napiecia wyjsciowego przeksztattnika 45 % Un —130% Un
Zakres czestotliwosci napiecia wyjsciowego 43 Hz + 55 Hz
przeksztattnika
5. Maksymalny prad wyjsciowy > 180 A przez30s
6 Sprawnos¢ >90 %
7. | Temperatura otoczenia, chtodzenie i stopien +5°C + 45°C, chtodzenie powietrzne, IP21
ochrony obudowy
Napiecie sterowania 230V /50 Hz
Sterowanie i komunikacja oprogramowanie sterujace (niepodlegajace
ingerencji uzytkownika) zapewniajgce mozliwos¢
wyboru i realizacji trybow pracy wskazanych na
rys. 5 we wspotpracy ze sterownikiem
przemystowym BA-SJF
7. Przeksztattnik sprzegajgcy powinien by¢ wyposazony w lokalny panel operatorski, zamontowany na

drzwiach obudowy, w ktérej przeksztattnik jest zainstalowany. Panel ma umozliwia¢ lokalne
sterowanie, monitorowanie parametrow pracy oraz diagnostyke awaryjng przeksztattnika, a takze
posiadaé pamiec zdarzen awaryjnych.

Zamoéwienie obejmuje uruchomienie przeksztattnika BA-U2 i catego zasobnika BA pod kontrolg
sterownika BA-SJF dostarczonego w ramach zamodwienia podstawowego.
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Rys. 1. Schemat instalacji elektrycznej zasobnika BA oraz jego przytgczenia do istniejgcej instalacji LINTEA2




Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw zasobnika BA w Laboratorium LINTEA2
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Rys. 3. Wymiary i wykonanie obuddw przeksztattnikow BA-U1 i BA-U2
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Rys. 4. Schemat instalacji przyciskow bezpieczeristwa oraz zasilania obwoddw pomocniczych przeksztaftnikow BA-U1 i BA-U2
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