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Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skrétem SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznej 1 teletechnicznej w ramach in-
westycji ,, Budowa komory rentgenowskiej w Laboratorium Spawalnictwa w budynku Wydziatu Me-
chanicznego Politechniki Gdanskiej przy ul. Siedlickiej 1

1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

2. Zakres stosowania SST.

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét instalacji elek-
trycznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

e Zasilania odbiornikéw elektrycznych w pomieszczeniach komory rentgenowskiej i rozdzielnicy
komory rentgenowskie;j.

Instalacji gniazd wtyczkowych.

Instalacji sygnalizacyjne;j.

Instalacji o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego.

Instalacji monitoringu w komorze lampy rentgenowskie;j.

Wykonanie pomiaréw elektrycznych.

Wykonanie préb montazowych.

Szczegbtowy zakres prac zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 7 niniejszej
SST.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
z okresleniami w obowiazujacych Polskich Normach. Podstawowe okreslenia zostaty opisane w
,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.

3.2 Grupy, Kklasy i kategorie robét.

W ramach catej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do nastgpujacych
dziatéw, grup, klas i kategorii rob6t wg ,, WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN ,, ( CPV).

DZIAL 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.
KLASA 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne.
KATEGORIA 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji

elektrycznych.
- 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.

- 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
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KATEGORIA 45314000-1  Instalowanie urzqdzen telekomunikacyjnych
- 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
- 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

3.3 Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Montaz instalacji elektrycznej powinien odbywac si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji
Projektowej, sporzadzonej w oparciu o ogdélnie obowiazujace zasady, lecz z uwzglednieniem spe-
cyfiki stosowanych systeméw i materiatow.

Integralng dokumentacja wykonawcza sa wytyczne i instrukcje montazowe opracowane przez
producentéw materiatéw i urzadzen przyjetych do realizacji. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z DP, ST i obowiazujacymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Materiaty.

Ogoblne warunki dotyczace stosowanych materiatéw podano w ,,Ogdélnej Specyfikacji Tech-
nicznej” OST.

4.1.1 Wymagania ogélne dotyczace materialow

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robét elektrycz-
nych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrédia uzyskania materialow nie oznacza, ze wszystkie mate-
riaty z tego zrédia beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie p6zniej niz 3-
tygodnie przed kazdym zakupem materiatow Wykonawca robot elektrycznych ma obowiazek do-
starczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materiatéw, aby moégt dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ na-
ocznie ich jakos¢. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych powinien poda¢ Inspek-
torowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.1.2 Warunki dopuszczenia materialow i urzadzen elektrycznych do zabudowania.
- oznaczenie zgodnos$ci z wymaganiami PN

- znak jako$ci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

- atest producenta lub aprobatg techniczna wydana przez uprawnione laboratorium

4.1.3 Wymagania przy zamianie materialow.

Marka materialéw okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen.
Wykonawca robét elektrycznych moze zaproponowac¢ materialy innej marki, posiadajace te same
lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru.

4.1.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu su-
chych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Przewody izolowane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.
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Sktadowanie przewoddéw, opraw i elementéw sterowania powinno odbywac si¢ w pomieszczeniu
suchym, w temperaturze powyzej +4°C.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot
1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Miejsca czasowe sktadowania
beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektor Nadzoru In-
westorskiego lub poza trenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

4.1.5 Przewody instalacyjne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewngtrznych oswietleniowych, sitowych
musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o napigciu znamionowym 400/230V pradu prze-
miennego i czg¢stotliwosci 50 Hz.

4.1.5.1 Przewody kabelkowe wielozylowe.

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji 1 powloce polwinitowe;.
Napiecie robocze 750V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku. Zyty wykona-
ne z drutu miedzianego migkkiego, w izolacji o barwach:

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 w kolorach czarnym i brazowym

- przewdd ochronny PE- kolor zotto-zielony

Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

Przewody z zyta miedziana jednodrutowa lub wielodrutowa. Napigcie robocze 750 V.

Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

4.1.6 Oprawy o$wietleniowe
Oprawy o$wietleniowe stosowa¢ zgodnie z DP.

4.1.7 Gniazdka, wlaczniki itp.
Osprzet stosowac zgodnie z DP.

4.1.8 Tablice rozdzielcze

- tablice rozdzielcze nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami ideowymi dotaczonymi do dokumen-
tacji projektowej,

- przy wszystkich ztaczach, rozdzielniach 1 tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony schemat
ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i1 pradow znamionowych wkiadek
bezpiecznikowych.

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé akcep-
tacje¢ Inspektora Nadzoru. Odbiér materialéw z ewentualnymi zaleceniami szczegétowymi po-
twierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej zostaly wskazane znaki towarowe, patenty
lub pochodzenie materiatow czy urzgdzen stuzgcych do wykonania niniejszego zamowienia — wsze-
dzie tam Zamawiajqcy dodaje wyrazy ,,lub rownowazne’.
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5. Sprzet

Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w ,,0gélnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Wykonawca zobowiazany jest do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Stosowany sprz¢t powinien gwarantowac uzy-
skanie wymaganej doktadnosci robét.
Podstawowy sprzet:
- spawarka elektryczna wirujaca 300a,
- rusztowania,
- elektronarzedzia, lutownice.
- wiertarka,
- szlifierka katowa,
- pita tarczowa,
- drabiny,
Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza
by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan 1 pomiarow. Wykaz instrukcji i przyrzadéw po-
miarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w PZJ.

6. Transport.

Ogdlne warunki stosowania transportu podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Wykonawca robét elektrycznych zobowiazany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transpor-
tu, ktére nie wptyna na utratg cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyna nieko-
rzystnie na wilasciwosci wykonywanych robot. Wykonawca powinien stosowaé srodki transportu
zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materialéw. Wy-
konawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastg-
pujacych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

Do przewozu kabli, opraw, 1 materialéw pomocniczych wskazane jest zastosowanie samochodéw z
przyczepami dostosowanymi do przewozu kabli lub materiatéw dluzycowych. Sprzgt do transportu
nalezy stosowa¢ zgodnie z technologia zalozona w Dokumentacji Projektowej. Uzyte srodki trans-
portu musza by¢ sprawne technicznie.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych po-
wyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

7. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,,Ogdlnej Specyfikacji Technicznej” OST 1 w pkt. 7.6.
niniejszej Specyfikacji.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy harmonogram wykonywania robét elektrycznych,
ktére uwzgledniaja wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, zalece-
niami Kierownika Budowy.
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7.1. Zakres prac instalacyjnych

7.1.1 Zasilanie i rozdzielnica

Zasilanie

W celu zasilania odbiornikéw elektrycznych w pomieszczeniach komory rentgenowskiej nalezy za-
instalowa¢ rozdzielnic¢ Rgeny. 1 podiaczy¢ do rozdzielnicy R12 kablem YKY 5x102, ktoéry nalezy
utozy¢ na istniejacych drabinkach instalacyjnych. Rozdzielnicg wykona¢ w obudowie metalowe;j.

W rozdzielnicy nalezy zamontowac:
¢ wytacznik gtéwny FR-303/63A,
¢ wytacznik réznicowo-pradowy P304/0,03A 63A,
e stycznik SM340 230-4z
¢ wytaczniki nadpradowe S303 20A, S301 20A oraz S301 16A.

7.1.2. Instalacje gniazd wtyczkowych.

W zwiazku ze szczegdlna budowa komory rentgenowskiej przewody z rozdzielnicy Rren. do po-
mieszczen prowadzi¢ na tynku oraz przez strop, ktéry nie wymaga takich obostrzen jak $ciany.
Powodem takiego prowadzenia przewoddéw jest ptyta otowiana 2,5 cm grubos$ci na calej wysokosci
zewnetrznych $cian komory, ktéra nie moze by¢ przerwana.

Przewody w pomieszczeniach uktada¢ na uchwytach dystansowych mocowanych do $cian.

Gniazda w wykonaniu hermetycznym, natynkowym:

-2P+E 16A JP44 250V

-2P+E 32A JP44 250V

-3P+N+E 32A JP44 400V

mocowac do $ciany na wysokosci 1,2 m.

Obwody gniazd wtyczkowych 1-faz. i 3-faz. przeznaczone do zasilania lampy rentgenowskiej beda
blokowane.

Zamknigcie drzwi do komory rentgenowskiej spowoduje odblokowanie przez przycisnigcie stykow
wylacznika krancowego obwoddéw zasilajacych.

7.1.3. Instalacje sygnalizacyjne.

Dla powiadomienia uzytkownikéw komory rentgenowskiej o zalaczeniu lampy rentgenowskiej na-
lezy zainstalowa¢ lampg sygnalizacyjna, ktéra zamontowa¢ nad drzwiami do komory.

- Drzwi do komory zamknigte lampka si¢ §wieci.

- Drzwi do komory otwarte lampka jest zgaszona.

Wytacznik krancowy zamontowany przy drzwiach steruje stycznikiem zataczajacym zasilanie lampy
rentgenowskiej, a styk pomocniczy stycznika zatacza lampke sygnalizacyjna.

7.1.4. Instalacja o§wietleniowa i ewakuacyjna

Instalacje o$wietlenia podstawowego.

Oswietlenie w pomieszczeniach komory rentgenowskiej wykonaé przy zastosowaniu opraw $wie-
tldwkowymi 2x36 W z rastrem parabolicznym, ktére mocowacso sufitu.

Przewdd zasilajacy oprawy os$wietleniowe w pomieszczeniu lampy rentgenowskiej wprowadzié
przez dach i poprowadzi¢ na uchwytach dystansowych, ktére nalezy mocowac do $cian lub sufitu.
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Wylaczniki o§wietlenia w pomieszczeniach zastosowa¢ jako natynkowe w wykonaniu hermetycz-
nym JP44, ktére nalezy mocowac na wysokosci 1,4 m od posadzki.

Oswietlenie ewakuacyjne

W pomieszczeniach ciemni 1 sterowni zainstalowa¢ oprawy oswietlenia ewakuacyjnego z wlasnym
zrédiem zasilania po zaniku napigcia podstawowego, dajacym mozliwo$¢ §wiecenia przez 2h.
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego - Swietléwkowe 9 W.

7.1.5. Monitoring pomieszczenia lampy rentgenowskiej.

Dla potrzeb monitoringu pomieszczenia lampy rentgenowskiej nalezy zainstalowa¢ kamerg (np. typ
GC-DM470JR30), ktéra zamontowa¢ w komorze (miejsce wskaze uzytkownik). W pomieszczeniu
sterowni nalezy rowniez zamontowac rejestrator cyfrowy (np. BCSDVRO0401QE) z pilotem i mysz-
ka do sterowania, a takze monitor CCTV do podgladu obrazu - rejestrator i monitor zamocowac na-
lezy

Do potaczenia kamery z rejestratorem przewidziano kabel YAP75+2x0,5%.

Kabel od kamery do rejestratora nalezy poprowadzi¢ przez dach oraz po drabince instalacyjnej i na-
stgpnie w pomieszczeniu sterowni po $cianie na uchwytach dystansowych do rejestratora.

Dla zasilania rejestratora i monitora zaprojektowano osobny obwdd z dwoma gniazdami natynko-
wymi 2P+E 16A JP44 zamontowanymi na Scianie.

7.1.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong podstawowa od porazen zastosowac nalezy:
- przewody o izolacji wzmocnionej (750V),
- stosowanie przewodow ochronnych PE,

Jako ochrong dodatkowa od porazen zastosowac nalezy:

- szybkie wylaczanie zasilania z czasem 0,4s — stosowanie wylacznikow nadpradowych wspomaga-
ne wytacznikami réznicowo-pradowymi o czutos$ci 30mA - instalacje gniazd wtyczkowych,

- szybkie wylaczanie zasilania z czasem 0,4s — stosowanie wytacznikéw nadpradowych — instalacje
oswietlenia,

- szybkie wylaczanie zasilania z czasem Ss ,

- stosowanie wktadek bezpiecznikowych,

- zasilanie tablic bezpiecznikowych obiektowych.

Instalacje w budynku wykona¢ w uktadzie TN-S.

W pomieszczeniach wilgotnych wszelkie elementy metalowe taczy¢ do przewodu PE stosujac li-
stwy zaciskowe (np. BS 900200 prod. Schrack Energietechik).

Przewdd neutralny powinien by¢ koloru niebieskiego, a przewdd ochronny w pasy z6tto-zielone.

7.2. Podstawowe zasady montazu kabli, osprzetu itp.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewngtrznych o$wietleniowych, sitowych
musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemien-
nego i czgstotliwosci 50 Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny
(N). Jako srodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac wylacz-
niki ochronne réznicowopradowe. W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych os$wietle-
niowych 1 sitowych wewngtrznych nalezy stosowa¢ wylaczniki nadmiarowe o:

- pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw

- wymaganej zdolnos$ci wytaczeniowej w stanach zwar¢ i1 charakterystyce czasowo pradowe;j

-8-
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- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych.

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewngtrznych:

- stosowac potaczenia wyrdwnawcze gtdwne 1 miejscowe, taczace przewody ochronne z czgsSciami
przewodzacymi innych instalacji 1 konstrukcji budynku

- stosowac zasadg prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do
krawedzi Scian i1 stropéw

- przewody 1 kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy ich wymiang bez potrze-
by naruszania konstrukcji budynku

- zyly przewoddéw 1 kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewngtrznych
musza by¢ wykonane wytacznie z miedzi

- prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewniac¢
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci 1 ich wzajemnego usytu-
owania

Potqczenia elektryczne przewodow:

¢ powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalo-
wych przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone;

® zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody pokryte powtoka metalowa ogniowa lub gal-
waniczng nalezy zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska);

¢ powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa;

® polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny spos6b okreslony w instrukcji mon-
tazu;

¢ Sruby, nakretki 1 podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna;

Sruby i wkrety w potqczeniach
¢ sruby 1 wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dlugos¢, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych
przez wytworcg wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ $ruby ok. 2-3 mm, wystaja-
cej poza nakretke;

Przytgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.
¢ w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyna gniazda (Sruba
stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem;
e w oprawach o$wietleniowych i1 podobnym osprzgcie przewdd fazowy lub ,,+” nalezy taczy¢ ze
stykiem wewngtrznym, a przewdd neutralny lub ,,-*’ z gwintem (oprawka);

Montaz urzqdzen rozdzielczych, oszynowania i okablowania

® montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen;

¢ przewody nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacjg i tatwy dostep;

¢ odgal¢zienia od szyn gtéwnych i podiaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowa¢ niedo-
puszczalnych naciagdw 1 napr¢zen;

e dla podiaczenia szyn 1 kabli nalezy stosowa¢ standardowe sruby z gwintem metrycznym 1 tbem
szeSciokatnym;

¢ najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami budowy in-
stalacji elektrycznych;
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8.

Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest
do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych
robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

Calos¢ prac nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przedmiarem robdét,

poleceniami Inspektora nadzoru i uzgodnieniami z Inwestorem.

Roboty zwigzane z montazem elementéw powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami
zawartymi w ksigzeczkach montazowych, instrukcyjnych, gwarancyjnych producenta

Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,0gdblnej Specyfikacji Technicznej” OST.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przediozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i probom, obejmujacym
takze niezbgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat 1 mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac¢ si¢ przyczyna. Cztonkowie komisji,
przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznac sig z uaktualniona dokumen-
tacjq techniczna oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania préb nalezy zachowac szczegdlna ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa lu-
dziom 1 uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczna, normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych in-
stalacji i urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany,

e) prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzgtu i osprzgtu, w dostosowaniu
do warunkéw srodowiskowych i1 warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,

g) prawidlowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informac;ji ,

h) prawidtowos$ci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronno neutralnych,

1) prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkéw ochrony od wptywéw zewngtrznych warunkéw srodo-
wiskowych w jakich pracuja),

J) spetnienia dodatkowych zalecef projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do doku-
mentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych

jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sa w nastgpujacych normach:

— PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

— PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

— PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

— PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
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8.1. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary:

- Sprawdzenie ciaglosci zyt przewodow

- Sprawdzenie poprawnosci potaczen

- Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z lista adresowa

- Pomiar rezystancji izolacji obwoddéw

- Pomiar rezystancji pgtli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- Pomiar rezystancji uziemien korytek

- Badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych

- Badanie obwod6éw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom o$wietleniowym
1 sifowym wewngtrznym

- Sprawdzenie adreséw kabli z lista adresowa

- Pomiar rezystancji zyt kabla

- Pomiar rezystancji izolacji kabla

8.2 Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami montazowymi na-
lezy zatqczyc instalacje pod napiecie i sprawdzic czy:

* punkty swietlne sg zalaczone zgodnie z zatozonym programem

* w gniazdach wtyczkowych przewody sa doktadnie dotaczone do wtasciwych zaciskow

*» wszelkie urzadzenia dziataja poprawnie i zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoty préb, atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty speilniaja wymagane normami
warunki techniczne.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagah podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaty wbudo-
wane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wilasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie ma-
jaca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielkoS¢ potracen
za obnizona jakos¢.

Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Jednostka obmiaru na poszczegd6lnych elementach instalacji sa:
[mb] — kabli, przewodéw — na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
[szt.] —, pkt. $wietlnych, rozdzielni, gniazd, wytacznikéw i tablic na podstawie Dokumentacji Pro-
jektowe;.
Jednostkami obmiarowymi wykonanych i odebranych robét innych niz wyszczegdlnione jest proto-
kot odbioru robdt i umiejscowione w nim jednostki.

Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspek-
torowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza roboét.
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11.

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front rob6t od gene-
ralnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe
mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy
pracy.

10.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru Wykonawcy. Odbiorom tym
powinny podlegac:

* osadzone konstrukcje wsporcze. oprawy oswietleniowe

* utozone rury, listwy, korytka przed wciagnigciem przewodow

* instalacja przed zataczeniem pod napigciem

10.2. Odbiory czesciowe dotyczq robot ulegajacych zakryciu.

10.3. Odbior koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t Wykonawca powinien przedtozyc¢:

» aktualng dokumentacje powykonawcza

* protokoty préb montazowych

* o§wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowosci instalacji do eksploatacji

10.4. Komisja odbioru koncowego:

* bada aktualnos¢ 1 kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej

* bada protokoty odbiorcéw czg$ciowych i sprawdza usunigcie usterek

* bada zaswiadcz. o jakosci materiatow i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi
* bada i akceptuje protokoty préb montazowych

» dokonuje préb 1 odbioru instalacji wlaczonej pod napigcie

* ustala okres i warunki wstgpnej eksploatacji instalacji

* spisuje protokoét odbiorczy.

Wyniki badan, ktére wraz z protokétami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
1 przekazane protokolarnie Zamawiajacemu.

Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN / warun-
kami technicznymi, instrukcjami producentow przyjetych do realizacji materiatow 1 urzadzen

a) Normy:

e PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywéw zewngtrznych.
Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci od wplywow zewngtrznych.

e PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

e PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk.

e PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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PN-IEC 60364-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakidceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZzeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywéw zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia
izolacyjnego 1 taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé.1: Miejsca
pracy we wngtrzach.

PN-91/E-05160 - Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe.Ogdlne wymag i badnia.
PN-84/E-02033 - Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.
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PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

PN-1EC 674-1:1998 IDT IEC 674-1:1980 - Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych.
Terminologia 1 wymagania ogdlne.

PN-E-7-9100:2001 - Kable i przewody elektryczne, Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-86/E-08120 - Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpie-
czenstwa.

PN-IEN 61293:2000 IDTEN 61293: 1994 IDTIEC 1293:1994. - Znakowanie urzadzen elektrycz-
nych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.
PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 - Kod do oznaczania barw.

PN-E-7-9100:2001 - Kable i przewody elektryczne, Pakowanie, przechowywanie i transport. PN-
EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

Czes¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 50173-2 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 2: Lokale
biurowe

PN-EN 50173-3 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 1: Po-
mieszczenia przemystowe

PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i za-
pewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie 1 wyko-
nawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

PN-EN 50174-3 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie i wyko-
nawstwo instalacji na zewnatrz budynkoéw.

PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalo-
wanym sprzgtem informatycznym

PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego oka-
blowania

BN-88 8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrz zakladowe przewodowe — linie kablowe —
ogdllnie wymagania i badanie,

ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogdblne wymagania techniczne

PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 14: Projektowanie, zaktadanie, odbidr,
eksploatacja 1 konserwacji instalacji

CNBOP Wytyczne projektowania automatycznych systemow sygnalizacji pozarowej

PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu w zastosowaniach dotyczacych
zabezpieczenia. Czg$¢ 1: Wymagania systemowe

PN-EN 50133-2-1 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach.
Czgs¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow

PN-EN 50133-2-1 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach.
Czgs$¢ 7: Zasady stosowania

PN-IEC 60364-4- 444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakidceniami elektro-
magnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
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e PN-EN 60849 Dzwigkowe Systemy Ostrzegawcze

e PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
— Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ normy)
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