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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

instalacji teleinformatycznej dla :

Przebudowa poddaszy w bloku ,,B” i ,,C” Gmachu Gtéwnego Politechniki Gdanskiej na laboratoria

dydaktyczne Wydziatu Architektury Politechniki Gdanskiej

Uzupetnieniem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest opis instalacji teleinformatycznej w projekcie

wykonawczym. Opracowania te powinny by¢ rozpatrywane tgcznie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wykonania instalacji teleinformatycznej przebudowy poddaszy w bloku ,,B” i ,C”

Gmachu Gtéwnego Politechniki Gdanskiej na laboratoria dydaktyczne Wydziatu Architektury

Politechniki Gdanskiej

1.3 Zakres robét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna okresla zasady wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji

teleinformatycznej.

1.4 Informacje o inwestycji

Informacje o inwestycji zawarte sg w pakiecie projektdw branzy architektonicznej.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Specyfikacjg Techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego, a takze normami i dokumentami

okreslonymi w punkcie 10 niniejszej specyfikacji. Wszystkie nazwy wtasne i marki elementéw zostaty

uzyte w projekcie w celu okreslenia takiej budowy instalacji teleinformatycznej, ktéra zapewni

osiggniecie zatozonego standardu systemu zgodnie z wymaganiami zamieszczonymi w punkcie 2

niniejszej ST. Wykonawca ma prawo wnioskowac o zastosowanie rozwigzania zamiennego, nie

obnizajgcego standardu przyjetego w projekcie pod warunkiem przedstawienia nastepujgcych
dokumentdw:

- konfiguracji proponowanego systemu (schematy potgczen),

- parametrow elementéw systemu (karty katalogowe),

- miejsc i sposobu montazu elementdéw systemu,

- opisu systemu zawierajgcego wszelkie informacje techniczne , a takze funkcjonalnouzytkowe
charakteryzujace rozwigzanie zamienne w odniesieniu do przyktadowego rozwigzania
zamieszczonego w projekcie.

Jest to niezbedny zakres oferty umozliwiajgcy pordwnanie rozwigzania zamiennego z projektowym.

Ponadto rozwigzanie zamienne musi uzyskac akceptacje Inwestora oraz Projektanta. W przypadku

akceptacji rozwigzania zamiennego, strona wnioskujgca ponosi odpowiedzialnos$¢ za dokonania

odpowiednich zmian w dokumentacji projektowej i zwigzang z tym koordynacje miedzybranzowg. W

zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa urzadzen i materiatdw potrzebnych do wykonania instalacji

teleinformatycznej wraz z ich odpowiednim magazynowaniem oraz zainstalowaniem tych urzadzen i

materiatow wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszgcymi potrzebnymi do wtasciwego

wykonania instalacji, uruchomienia i doprowadzenia do zatozonych parametréw pracy, technicznych i

funkcjonalnych.



1.6 Obowigzki wykonawcy robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnosé z dokumentacja

projektowsg i Specyfikacjg Techniczng. Wykonawstwo robdt powinno uwzgledniaé:

- wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i odbioru
technicznego robét elektrycznych,

- zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

- wymagania techniczne i zalecenia producentéw urzadzen,

- wymagania techniczne i zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnosci, przepisach bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- przepisy ochrony przeciwpozarowej,

- przepisy dotyczgce pracy przy urzadzeniach elektrycznych,

- wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Na zadanie Inwestora wykonawca dostarczy dowody swoich kwalifikacji. Wykonawca obowigzany

jest do wykonania instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej wszystkie wymagania

techniczne, funkcjonalne, formalne i estetyczne. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze

wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczgcymi projektowanej inwestycji. W przypadku

jakiejkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie,

najpdzniej w dniu ztozenia oferty.

1.7 Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobow,
- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).



Wykonaweca sporzadzi uzgodniong z Zamawiajgcym ilos¢ kompletéw dokumentacji robot

montazowych, uwzgledniajgcej ustalone jego kontraktem produkty i urzadzenia (system).

Dokumentacja powinna zawiera¢:

- aktualng architekture,

- petne informacje dotyczace sposobu i miejsca montazu elementdéw instalacji, skoordynowane
miedzybranzowo,

- schematy instalacji,

- petne informacje dotyczace parametréw technicznych urzadzen i ich ilosci,

- kopie niezbednych $wiadectw, dopuszczen i certyfikatédw zgodnosci na stosowane urzadzenia i
materiaty.

Dokumentacja robdt montazowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg

Techniczng. Dokumentacja robdt montazowych powinna by¢ uzgodniona z projektantem. Ponadto

wykonawca sporzadzi rysunki warsztatowe dotyczace:

- weztéw poszczegdlnych instalacji wraz z koordynacjg miedzybranzows,

- detali instalacyjnych podtgczen i mocowan urzadzen i przewodéw,

- aranzacji pomieszczen przeznaczonych dla obstugi i instalacji gtdwnych urzadzen.

Jeden komplet dokumentacji powinien znajdowac sie w biurze budowy i stuzy¢ do roboczego

dokumentowania:

- odstepstw od rozwigzan projektowych,

- uzupetniajacych informacji dotyczacych sposobu i miejsca montazu elementéw instalacyjnych oraz
ich parametrow technicznych,

- stanu zaawansowania robét.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg

zawierajaca:

- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkdéw roboczych,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielami Inwestora oraz z zespotem
projektowym,

- gwarancje, atesty, dowody zakupdw, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami
i materiatami,

- protokoty préb i pomiaréw pomontazowych,

- instrukcje uzytkowania instalacji,

- protokoty szkolen personelu uzytkownika.

1.8 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym zamawiajgcego i
wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty uzyte do instalacji teleinformatycznej muszg posiadac¢ aktualne polskie
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne i odpowiadaé
polskim normom.



2.2 Wymagania szczegétowe

2.2.1 Wymagania ogdlne dotyczgce instalatorow sieci teleinformatycznej

Instalacja okablowania teleinformatycznego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajgcego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w
tym projekcie. Certyfikat instalatora, ktdry posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.
Wykonaweca autoryzujacy system okablowania teleinformatycznego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu co najmniej 20-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci,
udzielang przez producenta okablowania.

2.2.2 Opis projektowanej instalacji teleinformatycznej

Do budowy okablowania poziomego w budynku zastosowany zostanie nieekranowany kabel
skretkowy 4-parowy kat. 6A. i osprzet do okablowania miedzianego nieekranowanego kat. 6A.
tworzacy tgcze klasy A.

Catosc sieci w budynku zaprojektowana jest w topologii gwiazdy. Zaprojektowane rozwigzanie
gwarantuje otwartos¢ systemu na wszelkie zastosowania w dziedzinie telefonii, transmisji danych,
techniki wideo i systemodw sterowania. Topologia gwiazdy zapewnia mozliwos¢ szybkich zmian w
strukturze okablowania oraz tatwa lokalizacjg i usuwanie usterek.

Punkt dystrybucyjny PD sieci okablowania strukturalnego zaprojektowany zostat jako posredni punkt
dystrybucyjny okablowania miedzianego obstugujgcy gniazda abonenckie zainstalowane w
projektowanych pomieszczeniach.

Punkt dystrybucyjny PD zbudowany zostanie w oparciu o wolnostojgca szafe krosowa 19”, o
wysokosci 42U. Szafa zostanie zainstalowana w pomieszczeniu B.11 na poziomie 500 bloku B zgodnie
z czescig rysunkowg opracowania.

Szafe nalezy wyposazy¢ w przednie i tylne listwy montazowe, do ktérych przytwierdzone zostang
elementy instalacji, sprzet aktywny i pasywny. Drzwi przednie oraz Sciany boczne muszg by¢
catkowicie zdejmowane. Kable do szaf nalezy wyprowadzi¢ géra. Szafe nalezy wyposazy¢ w zamek.
Punkt dystrybucyjny wyposazony bedzie w osprzet pola krosowego:

- $wiattowodowe panele krosowe SC/PC Duplex,

- modutowe, ekranowane panele krosowe RJ45,

- pionowe i poziome organizatory kabli krosowych,

- panele ostonowe (zaslepiajace).

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia dostepu do montowanych w szafach urzadzen
zaprojektowano takie umieszczenie szafy w pomieszczeniu, by po zdjeciu lub otwarciu drzwi oraz
$cian bocznych zapewnic do nich swobodny dostep.

Metalowe elementy ruchome szafy: drzwi przednie i tylne, $cianki boczne, podstawa oraz dach
zostang uziemione. Nalezy potgczy¢ je z ramg konstrukcyjng szafy linkg miedziang, ktéra wchodzi w
sktad wyposazenia szafy.

2.2.3 Oprzewodowanie instalacji teleinformatycznej oraz wytyczne montazowe

Swiattowdd jednomodowy W-NOTKSd-J 24 wtdkna na poziomie 200 nalezy prowadzi¢ w listwie
instalacyjnej 20x17mm na catej dtugosci nastepnie odcinki pionowe w kierunku poziomu 400 nalezy
wykona¢ podtynkowo w rurce ochronne;j.

Poziome okablowanie miedziane nalezy wykonac przy uzyciu nieekranowanego kabla UTP, 4-
parowego, kat. 6A. Kable od strony szafy dystrybucyjnej zaterminowac na nieekranowanych panelach



48xRJ45 kat. 6A, natomiast od strony abonenckiej w gniazdach odbiorczych na nieekranowanych
modutach 3xRJ45 568B kat. 6A.

Po zainstalowaniu kabli w przetgcznicach w szafie w punkcie dostepowym musi pozosta¢ 3m dtugosci
nadmiar dla kazdego przewodu miedzianego i 5m nadmiar swiatfowodu — dotyczy zaréwno punktu
dostepowego w pom. B.11 jak i wezta gtéwnego w pokoju nr 254.

Wszystkie kable okablowania poziomego oznaczy¢ w sposdb umozliwiajacy ich tatwa identyfikacje.
Oznaczenia nanies¢ na zewnetrznej otulinie PCV kabli, na obu ich koricach oraz na panelach
krosowych i gniazdach odbiorczych.

Przewody nalezy instalowaé zgodnie z zaleceniami producenta, zwracajac szczegdlng uwage na site
ciggnienia kabli oraz promieni ich giecia w kanatach kablowych. Przestrzeganie tych zalecen pozwoli
zapewni¢ zachowanie witasciwej struktury skretkowej kabla i jego wtasciwych parametréw.
Przewody z punktu dystrybucyjnego do gniazd odbiorczych prowadzi¢:

- na korytarzach oraz innych pomieszczeniach, w ktérych kable prowadzi sie poziomo, w kanatach
instalacyjnych z PCV montowanych natynkowo pod sufitem lub nad sufitem podwieszanym,

- w pomieszczeniach na podejsciach od korytek zlokalizowanych pod sufitem do gniazd
montowanych 0,5 m nad podtogg w rurkach elektroinstalacyjnych RG25 montowanych podtynkowo.
- w pomieszczeniu C.01 podejscia do zestawu gniazd podtogowych w rurce elektroinstalacyjnej RG25
w podtodze.

Gniazda odbiorcze okablowania poziomego umieszczone zostang zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania po skoordynowaniu z gniazdami elektrycznymi — w jednej listwie.

Lokalizacje i konfiguracje wszystkich gniazd przedstawiono na planach instalacji okablowania
strukturalnego.

Trase do rozprowadzenia okablowania strukturalnego w systemie korytowym nalezy wykonac
zgodnie z czescig rysunkowa opracowania.

2.2.4. Pomiary instalacji teleinformatycznej

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary testowe wszystkich kabli okablowania pionowego
oraz linii okablowania poziomego zgodnie z zaleceniami producenta oraz norm.

Nalezy przeprowadzi¢ jeden z testéw:

- test akceptacji potwierdzajacy zgodnosc danego okablowania z wybranag klasa, gdy tor transmisyjny
jest zbudowany z komponentéw spetniajgcych wymagania danej klasy,

- test zgodnosci potwierdzajgcy zgodnos¢ okablowania z okreslong klasg w sytuaciji, kiedy jest ono
budowane z réznych, czasami nieznanych komponentdw,

- test odniesienia przeprowadzany w warunkach laboratoryjnych wykonywany w celu poréwnania
wynikéw z tymi uzyskanymi z pomiaréw wykonanych w warunkach polowych. Test umozliwia
sprawdzenie parametréw, ktérych nie da sie zmierzy¢ w warunkach polowych.

2.2.5 Osprzet aktywny — przetacznik sieciowy (switch)

W szafie punktu dostepowego PD nalezy zainstalowad przetgczniki sieciowe (switch) tacznie 6 sztuk
zgodnie z podang ponizej specyfikacja:

obstuga protokotéw: LLDP, LACP, MSTP, STP, RSTP, 802.1x, multiple 802.1x user per port (co najmniej
8 uzytkownikéw na port), 802.1q, TFTP, TELNET, SSH, RIPv2, BOOTP, NTP, UDLD, ARP,S
NMPv1/v2c/v3 802.1v, ICMPv6, RFC4541, Auto-MDIX,

sFlow v5, IGMP mozliwo$¢ definiowania list ACL na podstawie adresu MAC/IP (docelowy i
zrédtowy)/portu TCP/UDP

mozliwos¢ przypinania ACL do portu lub VLAN

mozliwos¢ przypinania list ACL do uwierzytelnionych uzytkownikéw



dhcp-spoofing,arp-protect

icmp-throttling

obstuga statycznego routingu IP

broadcast-throttling per port

stp-root-guard

min. 24/44 porty 1Gb/s 10/100/1000Base-T

min. 2/4 porty dual-personality (10/100/1000Base-T oraz port SFP/SFP+)

mozliwos$¢ zamontowania modutu do obstugi minimum dwéch portéw 10GbE

mozliwos$¢ nadawania nazw portom

pamiec nie ulotna flash mieszczgca min. dwie wersje firmware'u

tablica routingu min 2000 wpiséw

tablica adreséw MAC min 16000 wpiséw

mozliwos¢ priorytetyzacji pakietow na podstawie portu TCP/UDP

obstuga mechanizméw QOS SRR, SDWRR, LLQ, WTD, WRR,

strict-priority min 8 kolejek na port

mozliwos¢ uruchomienia switch'a z portu USB

maksymalna przepustowos¢ na poziomie nie mniejszym niz 131min pps (przy 64 bajtowych
pakietach)

wydajnos¢ przetgczania na poziomie nie mniejszym niz 176Gbps

gwarancja producenta sprzetu na caty czas posiadania urzadzenia przez uzytkownika lub wykupiony
kontrakt serwisowy na okres 3 lat,

2.2.6 Osprzet aktywny — kontroler punktéw dostepowych

Obecnie zarzadca sieci (CUI) posiada kontroler punktow dostepowych obstugujacy istniejgce punkty
dostepowe zainstalowane w obrebie Wydziatu Architektury, z uwagi na instalacje w projektowanych
pomieszczeniach nowych punktdw dostepowych konieczna jest wymiana istniejgcego kontrolera na
kompatybilne urzgdzenie zdolne do obstugi istniejgcych i projektowanych punktéw dostepowych.
Projektowany kontroler nalezy wyposazy¢ w oprogramowanie z licencjg do obstugi nowych
projektowanych 25 punktdw dostepowych wraz z kontraktem serwisowym zaréwno do obstugi
kontrolera jak i projektowanych punktéw dostepowych. Z uwagi na podtgczenie do kontrolera
istniejgcych i uzywanych obecnie na Wydziale Architektury punktéw dostepowych konieczny jest
zakup dodatkowego pakietu 50 licencji do obstugi punktow dostepowych wraz z kontraktem
serwisowym.

Lokalizacje kontrolera punktu dostepowego nalezy uzgodnié z zarzadcg sieci.

2.2.7 Osprzet aktywny — punkty dostepowe

Wybdr konkretnego typu urzadzenia podyktowany jest instalacjg tego samego typu urzadzen w
budynkach Politechniki Gdanskiej, uzytkownik posiada niezbedna wiedze potrzebng do obstugi
istniejgcej infrastruktury sieciowej.

2.2.8 Zasilanie rezerwowe

Zgodnie z uzgodnieniami z uzytkownikiem nalezy zainstalowa¢ UPS 2000VA/7Ah do podtrzymania
zasilania punktu dystrybucyjnego. UPS montowany w szafie RACK. UPS typu line-interactive.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
4. TRANSPORT



Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone na budowe odpowiednimi srodkami transportu i
zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniom materiatéw oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Trasy instalacyjne

Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie w stosunku do innych instalacji i

urzadzen. Trasy powinny by¢ wytyczone po liniach prostych, poziomych i pionowych. Instalacje

teletechniczne powinny by¢ wykonane w stosunku do innych instalacji w taki sposdb, aby eliminowa¢é
szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddziatywania pél elektromagnetycznych ze strony
instalacji elektrycznych, zalania wodg ze strony instalacji sanitarnych, itp. Instalacje teletechniczne
powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy dostep konserwacyjny.

5.2 Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny umozliwiaé

montaz do podtoza w sposdb trwaty. Gtosniki mocowane do konstrukcji dachu powinny by¢

wyposazone w fabrycznie wykonane uchwyty mocujace. Konstrukcje nosne wspélne dla kilku
gtosnikéw instalowanych na dachu powinny posiadad akceptacje konstruktora z odpowiednimi
uprawnieniami.

5.3 Przej$cia przez $ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

- muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykonac w przepustach
rurowych,

- przejscia kablowe przez stropy muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami; nalezy stosowac ostony z rur stalowych lub rur z tworzyw

sztucznych
o odpowiedniej wytrzymatosci,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach nalezy wykonaé w sposdb szczelny,

- przejscia kablowe przez oddzielenia pozarowe (Sciany, stropy) powinny by¢ uszczelnione
elastycznym, certyfikowanym materiatem, gwarantujgcym odpornosc ogniowa przejscia kablowego
nie mniejszg od odpornosci przegrody.

5.4 Montaz szaf sprzetowych

Montaz nalezy wykona¢ kierujgc sie wymaganiami okreslonymi w DTR producenta.

5.5 Ukfadanie kabli i przewodow

Sposdb prowadzenia instalacji:

- bezposrednio na podtozu z uzyciem uchwytdw,

- w rurach winidurowych PCV ukfadanych na uchwytach na podtozu lub uktadanych podtynkowo,

- w przygotowanych korytach kablowych.

Przewody muszg by¢ uktadane swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naprezenia. Korice przewodow

miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami

metalowymi lub ocynowane. Kable i przewody powinny by¢ w sposdb trwaty i czytelny oznakowane.

5.6 Proby i badania

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty procedur préb i

badan dla uruchomienia wstepnego i koicowego, osobno dla kazdej wydzielonej instalacji

teletechniczne;j.

Wszystkie elementy instalacji okablowania strukturalnego podlegajg sprawdzeniom. Na wszystkich

potgczeniach kablowych nalezy wykonaé pomiary elektryczne (rezystancji, uziemienia, izolacji,



skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej). Wyniki préb i badan zamiesci¢ w odpowiednich

protokotach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru

programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robat,

mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z

dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng. Przedmiotem kontroli bedzie biezgce

sprawdzanie wykonania robét na zgodnos$é z w/w dokumentami. Kontrola jakosci wykonania

instalacji staboprgdowych powinna obejmowacé:

- zgodnos$¢ zastosowanych materiatéw i urzadzen z dokumentacja projektowa, normami i
certyfikatami,

- poprawnos¢ utozenia ciggdw kablowych,

- poprawnos¢ wykonania przejsé przewodow i kabli przez stropy i sciany,

- poprawnos¢ wykonania potgczen przewodéw i kabli,

- pomiary rezystancji zyt kabli i rezystancji izolacji,

- poprawnos¢ lokalizacji i poprawnosc zainstalowania elementéw i urzadzen,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot obejmuje catosé instalacji . Jednostkg obmiarowa jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng, jezeli

wszystkie pomiary, badania i préby daty wynik pozytywny. Odbidr czesciowy dotyczy w szczegblnosci

elementow instalacji, ktore ulegajg zakryciu przez wykoriczenie budowlane. W przypadku

niezadowalajgcej jakosci robét wykonawca bedzie musiat wykonaé na wtasny koszt niezbedne

poprawki, wymiany i przektadki instalacji. Do odbioru koicowego wykonawca zobowigzany jest

przygotowac nastepujace dokumenty:

- dziennik budowy,

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty z préb i testow,

- certyfikaty na urzadzenia i materiaty,

- dokumentacje techniczno — ruchowe,

- instalacje obstugi i konserwacji zainstalowanych urzadzen i systemu.

Wykonawca przeszkoli personel wskazany przez zamawiajacego w zakresie obstugi instalowanego

systemu.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Podstawag pfatnosci sg zapisy umowne. Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i

pomiaréw pomontazowych.
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