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Wymagania ogélne

1.

Zamowienie obejmuje dostawe, montaz i uruchomienie rozdzielnicy hamowni (RH) maszyn
elektrycznych laboratorium LINTEA2 Politechniki Gdanskiej oraz dostawe i wykonanie odpowiednich
potaczen kablowych hamowni.

Rozdzielnica i okablowanie bedace przedmiotem zamdwienia wraz z hamownicg bedacg przedmiotem
odrebnego zamdwienia, beda tworzy¢ hamownie maszyn elektrycznych laboratorium LINTEA2.

Wymagania dotyczgce rozdzielnicy hamowni

1.

RH nalezy zamontowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu nr 0.12 laboratorium LINTE”2 nad istniejgcym
kanatem kablowym (wprowadzanie kabli do rozdzielnicy od dotu z kanatu kablowego). RH ma by¢
tréjsekeyjna i zmontowana w kolejnosci sekcji (od lewej strony): RHO, RH1, RH2 — schemat strukturalny
rozdzielnicy przedstawiono narys. 1, 2 3.

Sekcja RHO rozdzielnicy ma umozliwia¢ reczng konfiguracje pofaczen za pomocy dostarczonych
przewodow gietkich, ktére beda mocowane za pomoca S$rubowych zaciskéw laboratoryjnych
zamontowanych na ptytach izolacyjnych — dedykowanych dla trzech rdéinych zakresdw pradu
badanych maszyn elektrycznych — wg schematu na rys. 3.

Sekcja RHO ma umozliwia¢ w szczegdlnosci:

a) wykonywanie potgczen mostkowych pomiedzy zestawami zaciskéw laboratoryjnych wejsciowych
i wyjsciowych w celu podtaczenia badanych maszyn do wybranego Zrédta zasilania (rozdzielnica
RNN lub RKNN) — za pomocg krétkich przewodoéw gietkich (poz. 16-17 w tabeli 2),

b) wykonywanie potfaczen pomiedzy zaciskami laboratoryjnymi a dodatkowym przeksztattnikiem
(poza zakresem zamodwienia) — za pomocg dtugich przewodow gietkich (poz. 18-19 w tabeli 2)
wprowadzanych do rozdzielnicy od dotu z kanatu kablowego.

Zaciski laboratoryjne w sekcji RHO majg by¢ przystosowane do recznego przykrecania przewodow
z koncéwkami oczkowymi i posiadaé izolowane gtéwki nakretek (dopuszcza sie zastosowanie zaciskdw
z nieizolowanymi gtéwkami nakretek, pod warunkiem dostarczenia dedykowanego klucza w izolacji
o wytrzymatosci napieciowej nie mniejszej niz 1000 V). W przypadku zastosowania zaciskéw
o obcigzalnosci prgdowej mniejszej od wymaganej w danym obwodzie, dopuszcza sie odpowiednie
powielenie zaciskow.

Sekcje RH1 rozdzielnicy nalezy wykonac jako dwupolowg zgodnie ze schematem na rys. 1. Pole
pierwsze ma by¢ wyposazone w aparaty elektryczne umozliwiajgce przytgczenie RH do rozdzielnicy
RNN oraz przeksztattnika hamownicy (dostarczanego w ramach odrebnego zamdwienia) do RH. Drugie
pole sekcji RH1 ma by¢é wyposazone w 3 obwody liniowe z trzybiegunowymi wytgcznikami
i czterobiegunowymi stycznikami oraz w analizator parametréw sieci.

Sekcje RH2 rozdzielnicy nalezy wykonac jako dwupolowg zgodnie ze schematem na rys. 2. Pole
pierwsze ma by¢ wyposazone w aparaty elektryczne umozliwiajgce przytgczenie RH do rozdzielnicy
konfiguracyjnej RKNN oraz ma byé wyposazone w analizator parametréw sieci. Drugie pole sekcji RH2
ma by¢ wyposazone w 3 obwody liniowe z trzybiegunowymi wytgcznikami i czterobiegunowymi
stycznikami.

Gtéwne wytaczniki mocy rozdzielnicy, tj. w sekcji RH1 wytacznik 1-Q1 i w sekcji RH2 wytacznik 2-Q1,
majg by¢ czterobiegunowe, selektywne, z wyzwalaczami elektronicznymi oraz wyzwalaczem
podnapieciowym, w wykonaniu wytgcznikdw gtéwnych, tj. z czerwona diwignia na zo6ttym tle,
dostepng na elewacji. Pozostate wytgczniki mocy w sekcji RH1, tj. 1-Q2, 1-Q3, 1-Q4 i 1-Q5, oraz w
sekcji RH2, tj. 2-Q2, 2-Q3 i 2-Q4, maja mieé¢ dzwignie dostepne na elewacji rozdzielnicy, tak aby
umozliwi¢ ich recznie zatgczanie i wytgczanie bez otwierania rozdzielnicy.

RH nalezy wyposazy¢ w sterownik programowalny typu PLC (schemat potgczen na rys. 4 i 5), ktéry ma
umozliwia¢ zdalne zatgczanie i wytgczanie stycznikdw rozdzielnicy z pulpitu hamownicy (dostarczanego



10.

11.

12.

w ramach odrebnego zamodwienia) oraz z istniejgcego systemu SCADA laboratorium. Sterownik nalezy
przytagczy¢ za pomocg kabla teletechnicznego typu S/FTP kat. 6 do szafy teletechniki PD4 w hali
laboratorium — w celu umozliwienia komunikacji z systemem SCADA. Zamdwienie obejmuje réwniez
oprogramowanie kodu PLC sterownika i przekazanie Zamawiajacemu licencji do oprogramowania
narzedziowego sterownika oraz kodu zrédtowego PLC.

Analizatory parametrow sieci 1-P1 i 2-P1 majg by¢ takiego samego typu i posiada¢ parametry
techniczno-funkcjonalne nie gorsze niz wyspecyfikowane w tabeli 1. Analizatory nalezy przytgczy¢ za
pomocy kabla teletechnicznego typu S/FTP kat. 6 do szafy teletechniki PD4 w hali laboratorium —
w celu umozliwienia odczytu mierzonych parametréw w systemie SCADA laboratorium poprzez.

Elewacje sekcji RHO majg stanowi¢ przezroczyste drzwi wykonane z poliweglanu umozliwiajgce
wizualng kontrole stanu wykonanych potaczen. Na elewacjach sekcji RH1 i RH2 nalezy umiesci¢ ich
schematy mnemotechniczne.

Na elewacji sekcji RH1 nalezy zamontowaé grzybkowy przycisk bezpieczenstwa typu ,e-stop”,
dziatajacy poprzez wyzwalacze podnapieciowe na wytgczenie awaryjne obu wytgcznikdéw gtéwnych
rozdzielnicy 1-Q1 i 2-Q1. Nalezy réwniez zapewnic¢ zdalne wytgczanie awaryjne wytgcznikdow gtéwnych
1-Q1i 2-Ql z istniejgcego systemu przyciskdw bezpieczenstwa laboratorium.

Razem z RH nalezy dostarczy¢ 8 sztuk dywanikdw elektroizolacyjnych o wytrzymatosci nie mniejszej niz
5 kV, o wymiarach 0,75 m x 0,75 m, z powierzchnig rowkowang i fazowanymi krawedziami, oraz 4 pary
rekawic elektroizolacyjnych o wytrzymatosci nie mniejszej niz 2,5 kV.

Tabela 1 Wymagania dla analizatordw parametrow sieci 1-P1 i 2-P1

Lp. | Opis Wymaganie
1. | Typ Analizator parametrow sieci energetycznych w 3- lub 4-
przewodowych ukfadach symetrycznych i niesymetrycznych
2. | Wyswietlacz 4 x4 % - cyfry LED, podswietlane jednostki, dwukolorowy
wyswietlacz (czerwony, zielony), wysokos¢ 14 mm
Wymiary gabarytowe: szer. 144 x wys. 144 mm
Stopien ochrony: 1P40
3. Napiecie zasilania 230V 50Hz
4. | Pobdr mocy
- w obwodzie zasilania <12 VA
- w obwodzie pomiarowym napiecia | <0,5VA
- w obwodzie pomiarowym pradu <0,1VA
5. Mierzone parametry = napiecia fazowe

=  napiecia miedzyfazowe

=  prady fazowe

= moce czynne fazowe

=  moce bierne fazowe,

=  moce pozorne fazowe

= fazowe wspotczynniki mocy czynnych

= fazowe wspotczynniki mocy biernej do czynnej
"  moc czynna, bierna i pozorna 3-fazowa

= wspdtczynniki mocy 3-fazowych $rednich
= czestotliwos¢ f

= napiecie 3-fazowe s$rednie

= napiecie miedzyfazowe srednie U

= prad 3-fazowy s$redni |

=  moc czynna Srednia 15 min.




moc pozorna $rednia

prad usredniony

energia czynna, bierna i pozorna 3-fazowa

catkowite wspodtczynniki zawartosci harmonicznych dla
napiec

i pradéw fazowych oraz dla napiec i prgdéw 3-fazowych
harmoniczne napie¢ i pragdéw fazowych —do 51-ej

Klasy doktadnosci pomiaréw

Prad 1/5 A —klasa 0,2

Napiecie L-N —klasa 0,2

Napiecie L-L 1-klasa 0,5

Moc czynna, moc czynna usredniona — klasa 0,5

Moc bierna —klasa 2

Moc pozorna, moc pozorna usredniona — klasa 0,5
Energia czynna (pobierana lub oddawana) — klasa 0,5
Energia bierna (indukcyjna lub pojemnosciowa) — klasa 0,5
Wspétczynnik mocy czynnej £ 0,01 — btgd podstawowy
Wspodtczynnik tg ¢ + 0,01 — bfgd podstawowy
Czestotliwos¢ 45,00..65,00 Hz — klasa 0,2
Wspodtczynnik znieksztatcern harmonicznych napiecia i
pradu — klasa 5

Amplitudy harmonicznych napiecia i pradu — klasa 5

Cechy funkcjonalne

Wskazania wartosci pomiaréw uwzgledniajace wartosci
zaprogramowanych przektadni.

Pamie¢ wartosci maksymalnych i minimalnych wielkosci
mierzonych.

Podswietlana jednostka wszystkich wielkosci mierzonych.
Programowalna liczba stron (min. 20) interfejsu i wybér
wielkosci wyswietlanych na kazdej ze stron.
Konfigurowalne wyjscia analogowe i alarmowe.
Archiwizacja danych w wewnetrznej pamieci systemu
plikdw (pamie¢ minimum 8 GB).

Podtrzymanie bateryjne zegara RTC.

Interfejsy i protokoty komunikacyjne

RS-485 Modbus RTU: predkosc¢ transmisji nie nizsza niz
115.2 kbit/s

Ethernet 10/100 BASE-T: protokét MODBUS TCP/IP, serwer
www, serwer FTP, klient DHCP

3.

Wymagania dotyczace przytgczenia rozdzielnicy hamowni do instalacji elektrycznej laboratorium

1.

Przedmiotem zamdwienia jest przytaczenie RH do istniejgcych rozdzielnic RNN, RKNN i RGU1 oraz do

hamownicy (bedacej przedmiotem odrebnego zamdwienia) za pomocg odpowiednich linii kablowych —

zestawienie linii kablowych zawarto w tabeli 2.

Przedmiotem zamdwienia jest réwniez wykonanie oznakowania wszystkich linii kablowych oraz

wykonanie wymaganych przepisami

protokotem.

pomiaréw i sprawdzen, potwierdzonych odpowiednim




Tabela 2. Specyfikacja dostawy i wykonania tras kablowych

; Trasa Diugos¢
Lp. gazlglaa ciz|ea:zI:kr6j 8 Schemat | Zakres dostawy/prac
od do m
1. | 9140+RH1-W1 RNN RH1 120 rys. 1 Istniejacy (poza zamdwieniem) -
2x5x185 mm?> podfgczy¢ w RH1
2. RH1-W2 RH1 Przeksztattnik 30 rys. 1 Dostarczy¢, utozyé w
5x185 mm> hamowni istniejgcych kanatach na
(w ramach drabinkach kablowych i
odrebnego podtaczy¢ w RH1, podtaczenie
zamowienia) przeksztattnika wykona jego
dostawca
3. RH1-W3 RH1 Obwdd zasilania | 60 rys. 1 Dostarczy¢, utozyé w
3x6 mm?> gwarantowanego istniejgcych kanatach na
w rozdzielnicy drabinkach kablowych i
RGU1 podtaczyé
4, RH1-W4 RGU1 | Przeksztattnik 60 rys. 1 Dostarczy¢, utozyé w
3x6 mm> hamowni istniejgcych kanatach na
(w ramach drabinkach kablowych i
odrebnego podtgczyé w RH1, podfaczenie
zaméwienia) przeksztattnika wykona jego
dostawca
5. | 9140+RH2-W1 RH2 RKNN pole 4 50 rys. 2 Dostarczy¢, utozyé w
5x185 mm’ istniejgcych kanatach na
drabinkach kablowych i
podtaczyé
6. RH-W1 RHO Postument 30 rys. 3 Dostarczy¢, utozyé w
2x5x185 mm?> hamownicy istniejgcych kanatach na
ekr. drabinkach kablowych i
podtaczyé w RHO; podtaczenie
do gniazd i zaciskow na
postumencie hamownicy
wykona jej dostawca
7. RH-W2 RHO Postument 30 rys. 3 Dostarczy¢, utozyé w
5x70 mm?> ekr. hamownicy istniejgcych kanatach na
drabinkach kablowych i
podtaczyé w RHO; podtaczenie
do gniazd i zaciskow na
postumencie hamownicy
wykona jej dostawca
8. RH-W2 RHO Postument 30 rys. 3 Dostarczy¢, utozyé w
5x70 mm? ekr. hamownicy istniejgcych kanatach na
drabinkach kablowych i
podtaczyé w RHO; podtaczenie
do zaciskdw na postumencie
hamownicy wykona jej
dostawca
9. RH-W3 RHO Postument 30 rys. 3 Dostarczy¢, utozyé w
5x25 mm? ekr. hamownicy istniejgcych kanatach na
drabinkach kablowych i
podtaczyé w RHO; podtaczenie




do gniazd na postumencie
hamownicy wykona jej

dostawca
10. | RH-W4 RH1 Postument 30 rys. 3 Dostarczy¢, utozyé w
3x1,5 mm? hamownicy istniejgcych kanatach na
drabinkach kablowych i
podtaczy¢ w RH; podtgczenie do
gniazd na postumencie
hamownicy wykona jej
dostawca
11. | RH-W5 RHO Postument 30 rys. 3 Dostarczy¢, utozyé w
3x1,5 mm? hamownicy istniejgcych kanatach na
drabinkach kablowych i
podtaczy¢ w RHO; podtaczenie
na postumencie hamownicy
wykona jej dostawca
12. | RH-W6 RHO Pulpit 15 rys. 5 Dostarczy¢, utozyé w
21x1,5 mm? sterowniczo- istniejgcych kanatach na
pomiarowy drabinkach kablowych i
hamownicy - podtaczyé w RHO; podtaczenie
wejscia pulpicie hamownicy wykona jej
sterownika PLC dostawca
oraz lampki
13. | RH+BMS-W1, RH szafa PD4 na hali | 3x60 rys. 1-2, | Dostarczyé, utozyé w
RH+BMS-W2, 4 istniejgcych kanatach na
RH+BMS-W3 drabinkac,h kablowych i.
podtaczyé poprzez wtyki RJ45
S/FTP kat.6e
4x2x0,5 mm?2
14. | RH-W7 RH RKNN pole 4 70 Dostarczy¢, utozyé w
3x1,5 mm? istniejgcych kanatach na
drabinkach kablowych i
podtfaczyé
15. | PT-W1 RKNN | Pomieszczenie 60 Dostarczy¢, utozyé w
5x70 mm? pole | 0.11 istniejgcych kanatach na
4 drabinkach kablowych i
podtaczyé w RKNN; w
pomieszczeniu 0.11
zainstalowac na Scianie i
podtaczy¢ zestaw gniazd 4P+PE:
63A-1szt.i 125A - 1szt. z
odpowiednimi wytgcznikami
instalacyjnymi
16. | gietkie w luzem 10x1,5 Dostarczy¢, kazdy w innym
podwajnej kolorze izolacji, zakonczone
izolacji koncéwkami oczkowymi
1x150 mm2
17. | gietkie w luzem 5x1,0 Dostarczy¢, kazdy w innym
podwajnej kolorze izolacji, zakonczone
izolacji koncéwkami oczkowymi

1x25 mm’




18. | gietkie w luzem 2x15 Dostarczy¢, zakonczone
podwajnej koncéwkami oczkowymi
izolacji
4x150 mm? ekr.

19. | gietkie w luzem 4x15 Dostarczy¢, zakonczone
podwajnej koncéwkami oczkowymi
izolacji
4x25 mm” ekr.

20. | WA-W1 RGA1 | Pomieszczenie 50 Dostarczy¢, utozyé w
5x25 mm? 0.10 istniejgcych kanatach na

drabinkach kablowych i
podfaczyé w RGAL; w
pomieszczeniu 010 poprowadzié
w listwach nasciennych,
zainstalowac na Scianie i
podtaczy¢ 2 kasety z zestawem
gniazd 4P+PE: 63A - 1szt. i 32A -
1 szt. oraz 2P+PE - 3 szt. z
odpowiednimi wytgcznikami
instalacyjnymi

21 | RH1-W6 RH1 RKNN pole 4 50 Dostarczy¢, utozyé w
3x1,5 mm? istniejgcych kanatach na

drabinkach kablowych i
podtaczy¢ do zaciskow
obwodow bezpieczenstwa
,e-stop”
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Rys. 1 Schemat strukturalny sekcji RH1 rozdzielnicy hamowni
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Rys. 2 Schemat strukturalny sekcji RH2 rozdzielnicy hamowni
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Rys. 3 Schemat strukturalny sekcji RHO rozdzielnicy hamowni
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Rys. 4 Schemat strukturalny uktadu sterowania rozdzielnicy hamowni
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Rys. 5 Schemat strukturalny uktadu sterowania rozdzielnicy hamowni (cd.)
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