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2. Podstawa opracowania

Podstawa prawna:

zlecenie inwestora,

projekt budowlany,

decyzja pozwolenia na budowe.

Podstawa techniczna:

uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami i firmami

inwentaryzacja istniejgcych urzadzen energetycznych w zakresie niezbednym

do projektowania

mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw informacyjnych w skali 1:500

Polskie normy i przepisy obowigzujgce w trakcie projektowania:

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.00.106.1126)
rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461) z pdzniejszymi
zmianami

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.03.33.270) z pdzniejszymi zmianami

N SEP-E-001 "Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa"

N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa"

pakiet norm PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”
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3. Celi zakres opracowania

3.1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy branzy elektrycznej
na remont istniejgcych dwoch abonenckich linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja
transformatorowa T-1779 ,PG-1" — budynek Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki oraz
rozdzielnice OT-1 — OT-2 w budynku Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki (WEiA). Linie
kablowe bedace przedmiotem opracowania s liniami abonenckimi (wewnetrzne linie
zasilajace budynki nalezgce do Inwestora) utozonymi na terenie zamknietym nalezgcym do
Politechniki Gdanskiej, a zlokalizowanym przy ulicy Gabriela Narutowicza 11/12 w Gdarisku.
W/w linie poprowadzone sg od pomieszczen stacji transf. PG-1 znajdujacej sie w budynku
tacznika pomiedzy Audytorium Novum, a budynkiem ,Wydzialu Mechanicznego

Laboratorium Maszynowe” do pomieszczen rozdzielni nn w budynku ,Wydziatu EiA”.

W celu podniesienia pewnosci i niezawodnosci zasilania oraz zmniejszenia ryzyka szkod
materialnych z tytutu przerw w zasilaniu energig elektryczng zaprojektowane zostaty roboty
elektroenergetyczne na dziatce nr: 403 obreb 55 w jednostce ewidencyjnej gminy Miasta
Gdansk. Projekt obejmuje wymiane dwdch istniejgcych (wyeksploatowanych) abonenckich

linii kablowych nn-0,4 kV oraz remont pola odptywowego rozdzielnicy OT-2 w WEIA.

3.2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje:

e remont istnhiejgcych abonenckich linii kablowych nn-0,4 kV po trasie linii istniejgcej
- wymiana linii kablowej nn-0,4 kV relacji: Stacja transf. PG-1 — budynek WEIA -175m
- wymiana linii kablowej nn-0,4 kV relacji: Rozdzielnice OT-1—-0T-2 w bud. WEIA - 83m
taczna dtugos$é wymienianych linii kablowych nn-0,4 kV: L=258m

e remont isthiejacych abonenckich urzadzen rozdzielczych nn-0,4 kV
- wymiana aparatury rozdzielczej w polu odptywowym rozdzielnicy OT-2
w budynku WEIA —kpl. 1
- dostosowanie istniejgcej aparatury zabezpieczajacej —kpl. 1

e ochrona przeciwporazeniowa

e ochrona przeciwpozarowa i BHP
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4. Opis techniczny

4.1. Opis stanu istniejgcego

Inwentaryzacja stanu istniejgcego oparta jest na podstawie wizji lokalnej.

Abonencka stacja transformatorowa T-1779 ,,PG-1” znajdujaca sie na dziatce nalezgce;j
do inwestora nr 403 obreb 55 gm. Miasta Gdansk jest stacjag wnetrzowg zlokalizowang w
budynku w faczniku pomiedzy budynkiem Wydziatu Mechanicznego, a Audytorium Novum.
Dojazd do stacji jest mozliwy od strony ulicy Siedlickiej lub ulicy Gabriela Narutowicza
poprzez teren wewnetrzny nalezacy do inwestora. T-1779 to stacja abonencka sieciowa
15/0,4 kV/kV, w ktérej zainstalowane sg 2 transformatory o mocy S,r = 630 kVA. Stacja
powstata dla potrzeb Kampusu Politechniki Gdanskiej przy ul. Brackiej i Siedlickiej. PG-1
poprzez rozbudowang wewnetrzng (abonencka) sie¢ Sredniego napiecia jest obecnie
zrédtem zasilania dla ok. 8 abonencki stacji transformatorowych zlokalizowanych na terenie
Kampusu Politechniki Gdanskiej. Poprzez wewnetrzng (abonencka) sie¢ nn stacja zasila kilka
pobliskich budynkéw (m.in. Audytorium Novum, WILS, WEiA) nalezacych do Inwestora.

Parametry geometryczne abonenckiej stacji transformatorowej PG-1

e  Powierzchnia zabudowy budynku stacji: ok. 230 m?
e  Powierzchnia pomieszczenia rozdzielni SN i nn: ok. 80 m2
e  Kubatura pomieszczenia rozdzielni SN i nn: ok. 320 m3
e  Powierzchnia $cian pomieszczenia rozdzielni SN i nn: ok. 235 m?

Stacja posiada dokumentacje techniczno-ruchowa (projekt techniczny) — dokumentacja
powykonawcza rozdzielnic SN i nn jest dostepna. Stacja posiada uzgodniong z Energa-

Operator S.A. instrukcje ruchu i eksploatacji.

Czes¢ rozdzielcza SN-15 kV wydzielona zostata w 2 odrebnych pomieszczeniach
(dla uproszczenia przyjeto oznaczenie RSN1 dla czesci Zaktadu Energetycznego oraz RSN2 dla
czesci Dziatu Eksploatacji Politechniki Gdarskiej). Pierwsze z pomieszczen eksploatowane jest
przez Energa-Operator S.A. Drugie z pomieszczen wraz z czescig rozdzielczg nn
eksploatowane jest przez Dziat Eksploatacji Politechniki Gdanskiej. Na cze$¢ rozdzielczg RSN1
w pomieszczeniu Zaktadu Energetycznego sktadaja sie rozdzielnia powietrzna z pojedynczym

system szyn zbiorczy i odejsciami kablowymi posiadajaca 5 celek przysciennych. W w/w
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rozdzielni zlokalizowane s3g pole pomiarowe i pole liniowe poprzez, ktére zasilana jest czes¢
rozdzielcza SN w pomieszczeniu nalezagcym do Dziatu Eksploatacji PG. Na cze$¢ rozdzielcza
RSN2 w pomieszczeniu Dziatu Eksploatacji PG sktadaj sie rozdzielnica wnetrzowa modutowa
w izolacji stato-powietrznej z tgcznikami prézniowymi z pojedynczym sekcjonowanym system

szyn zbiorczy i odejsciami kablowymi posiadajgca 17 pdl odptywowych.

Z uwagi na mozliwos¢ zasilenia sieci rozdzielczej PG z dwédch Zrddet (ze stacji PG-1 i/lub
ze stacji PG-2) uktad pomiarowy do pomiaru energii elektrycznej w celach rozliczeniowych z
ENERGA-OPERATOR S.A. sktada sie z dwdch czesci. Pierwsza czes¢ uktadu pomiarowego

znajduje sie w rozdzielni RSN1 w PG-1, a druga w stacji PG-2.

Linie kablowe SN-15kV wprowadzone s3 z zewnatrz do stacji transformatorowej
poprzez otwory przepustowe w fundamencie do kanatéw kablowych zabudowanych w
podtodze stacji. Kanaty kablowe ostoniete od gdry s ptytami betonowymi lub blacha

zeberkowa.

W budynku stacji wydzielonych zostato 6 pomieszczen przeznaczonych do montazu
transformatoréw 15/0,4 kV/kV. W komorze transformatorowej nr IV i VI zainstalowane sg
transformatory ,,suche” o mocy znamionowej 630 kVA. Do transformatora zaréwno po
stronie SN i nn wykonane s3 przytacza kablowe. Transformator ustawiony jest na podtodze
technicznej, w ktdérej wykonane zostaty otwory technologiczne do pomieszczenia pod
transformatorem stanowigcego mise olejowa. W podtodze technicznej wykonane s3
prowadnice metalowe, na ktéorych ustawione sg kota transformatora, i po ktérych mozliwe
jest jego przesuwane. Komory transformatora wyposazone sg w kanaty wentylacyjne do

wentylacji grawitacyjne;j.

Rozdzielnica Rnn znajduje sie we wspdlnym pomieszczeniu z rozdzielnica RSN2. Do
rozdziatu energii po stronie nn-0,4 kV zastosowana jest rozdzielnica wnetrzowa, w szczelnej
metalowej obudowie produkcji EATON. Rnn posiada pojedynczy sekcjonowany systemem
szyn zbiorczych i jest wyposazona w uktad SZR. Pola zasilajgce wyposazone sg w wyfaczniki
1250 A oraz zabudowany roztgcznik bezpiecznikowy zasilany sprzed tacznika (potrzeby
wtasne stacji). Dodatkowo pola zasilajgce wyposazone zostaty w analizatory parametréw
sieci do pomiaréw parametréw sieci zasilajgcej. Pole odptywowe wyposazone sg w

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe (tréjfazowe z tgczeniem tréjbiegunowym) przeznaczone
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do bezposredniego montazu na poziomym systemie szyn zbiorczych. Pola odptywowe

wyposazone sg w uktad pomiarowy — kontrola zuzytej energii.

Abonenckie linie kablowe nn-0,4 kV wprowadzone sg z zewnatrz do stacji
transformatorowej poprzez otwory przepustowe w fundamencie do kanatéw kablowych
zabudowanych w podtodze stacji. Kanaty kablowe ostoniete sg od géry ptytami betonowymi
lub blacha zeberkowa. Kable w kanatach uktadane sg bezposrednio. Uwaga! W giéwnym

kanale kablowym biegng jednoczesnie linie kablowe SN-15 kV i nn-0,4 kV.

Budynek Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki ,EiA” znajdujacy sie na dziatce
nalezacej do inwestora nr 403 obreb 55 gm. Miasta Gdansk jest budynkiem wolnostojgcym
zlokalizowanym w sasiedztwie budynkéw Wydziatu Mechanicznego ,Laboratorium
Maszynowe” oraz Wydziatu Mechanicznego ,Hydromechanika”. Budynek Wydziatu EiA
sktada sie z 2 potaczonych ze sobg czesci (czes¢ pétnocna i potudniowa). Dojazd do budynku
mozliwy od strony ulicy Gabriela Narutowicza poprzez teren wewnetrzny nalezacy do

Inwestora.

Parametry geometryczne budynku Wydziatu EiA

e Powierzchnia zabudowy (czes$¢ pétnocna): ok. 1220 m?
e |los$¢ kondygnacji (czes¢ pdétnocna): 6
e Powierzchnia zabudowy (czes$¢ potudniowa): ok. 344 m?
e |lo$¢ kondygnacji (czes¢ potudniowa): 7
e Powierzchnia zabudowy (razem): ok. 1564 m?

Budynek ,Wydziatu EiA” zasilany jest z abonenckiej stacji transformatorowej 15/0,4
kV/kV o nazwie ,PG-1" zlokalizowanej w Budynku t3cznika pomiedzy budynkiem Wydziatu
Mechanicznego Laboratorium Maszynowe, a budynkiem Audytorium Novum poprzez
wewnetrzng (abonenckg) sie¢ niskiego napiecia. Ze stacji PG-1 wyprowadzone s3 linie
kablowe nn-0,4 kV, ktére zasilajg rozdzielnice OT-1 i OT-2 w budynku. Dodatkowo
laboratorium Systeméw Elektroenergetycznych SE16 zasilane jest oddzielng wewnetrzng

linig zasilajaca ze ztgcza znajdujacego sie w poblizu potudniowej Sciany budynku.

Rozdzielnica gtéwna OT-1 znajduje sie w centralnej czesci budynku w wydzielonym

pomieszczeniu technicznym na poziomie -1. Rozdzielnica gtéwna OT-1 to rozdzielnica
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sktadajaca sie z 2 sekcji z odtgcznikiem sekcyjnym. Jedna sekcja zasila odbiory sitowe, a druga
sekcja odbiory oswietleniowe. W stanie normalnej pracy kazda sekcja zasilana jest poprzez
wtasny wytgcznik w polu zasilajgcym z wiasnego WLZ ze stacji ,PG-1". Rozdzielnica
zabudowana jest jako wolnostojgca (przyscienna) z pdl sktadajacych sie z metalowych
prefabrykowanych szafek rozdzielczych, w ktérych zlokalizowane s3 szyny, aparaty
elektryczne i/lub zaciski. Rozdzielnica ustawiona jest na kanale kablowym — wprowadzenia i
wyprowadzenia linii kablowych znajdujg sie od dotu. W polach zasilajgcych znajduja sie
wytgczniki gtéwne. Wytgczniki gtéwne to wytgczniki powietrzne Apena DS416 1600A. Pola
odptywowe wyposazone sg w odtaczniki, oraz podstawy bezpiecznikowe przystosowane do

montazu wktadek bezpiecznikowych nozowych.

Rozdzielnica OT-1 zasila odbiory znajdujace sie w pdtnocnej czesci budynku Wydziatu
EiA. Istniejgce wytaczniki powietrzne Apena nie sg wyposazone w wyzwalacze wzrostowe,

ktére pozwalajg na zdalne pozbawienie napiecia z instalacji elektrycznej w budynku.

Rozdzielnica gtéwna OT-2 (Rp-66) znajduje sie w potudniowej czesci budynku
w wydzielonym pomieszczeniu technicznym na poziomie -1. Rozdzielnica gtéwna OT-2 to
rozdzielnica sktadajgca sie z 2 sekcji. Jedna sekcja zasila odbiory sitowe, a druga sekcja
odbiory oswietleniowe. W stanie normalnej pracy sekcja sitowa zasilana jest poprzez
wytgcznik w polu zasilajgcym z WLZ poprowadzonego ze stacji ,PG-1". Sekcja oswietleniowa
zasilana jest z sekcji sitowej. Rozdzielnica zabudowana jest jako wolnostojaca (przyscienna) z
pél sktadajgcych sie z metalowych prefabrykowanych szafek rozdzielczych, w ktérych
zlokalizowane sg szyny, aparaty elektryczne i/lub zaciski. Sekcja sitowa zabudowana jest na
jednej stronie pomieszczenia, a sekcja oswietleniowa na drugiej. Rozdzielnica ustawiona jest
na kanale kablowym — wprowadzenia i wyprowadzenia linii kablowych znajduja sie od dotu.
W polu zasilajgcym rozdzielnice OT-2 znajduje sie wyfacznik gtéwny. Wytacznik gtéwny to
wytagcznik powietrzny Apena APU30A. Pola odptywowe wyposazone sg w odtaczniki, oraz

podstawy bezpiecznikowe przystosowane do montazu wktadek bezpiecznikowych nozowych.

Rozdzielnica OT-2 zasila odbiory znajdujgce sie w potudniowej czesci budynku
Woydziatu EiA. Istniejacy wytgcznik APU30A nie jest wyposazony w wyzwalacz wzrostowy,

ktéry pozwala na zdalne pozbawienie napiecia z instalacji elektrycznej w budynku.
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Laboratorium Systeméw Elektroenergetycznych znajdujace sie w pomieszczeniu SE16
posiada rozdzielnice RSE16 zasilang bezposrednio ze zfacza kablowego ZK znajdujgcego sie
poza budynkiem w poblizu potudniowej $ciany wydziatu EiA. W/w laboratorium wyposazone
jest w uktad laboratoryjny z dwoma generatorami. Obecnie sg prowadzone modernizacje
laboratorium wg oddzielnych opracowan. Aparatura rozdzielcza w laboratorium umozliwia
odtaczenie generatoréw w przypadku awarii. Istniejacy ukfad sterowania umozliwia
sterowania aparaturg rozdzielcza w laboratorium i realizacje funkcji awaryjnego wytgczania

generatordéw.

Instalacja elektryczna w budynku nie posiada dokumentacji techniczno-ruchowej
(projekt budowlano-wykonawczy) — dokumentacja powykonawcza budynku nie jest
dostepna. Budynek nie posiada dokumentacji technicznej z zaznaczeniem tras instalacji

elektrycznych w budynku.

Pomiar rozliczeniowy z Energa-Operator S.A. wykonany jest w miejscu przyfgczenia
Inwestora do sieci Operatora — t.j. w stacjach transformatorowych PG-1 i PG-2
zlokalizowanych na terenie Kampusu PG. Pomiar energii odbywa sie po stronie SN-15 kV —

pomiar posredni.

Budynek , Wydziatu EiA” jest wyposazony w urzadzenia przeciwpozarowe, dla ktérych
wymagane jest zapewnienia zasilania w czasie pozaru. Posiada on centrale pozarowa, ale nie
posiada on instalacji SSP oraz DSO, instalacji klap oddymiajacych, instalacji pomp
przeciwpozarowych, instalacji kurtyn powietrznych. Istniejaca centrala pozarowa zasilona

jest sprzed wytgcznika gtéwnego rozdzielnicy OT-2.

Budynek ,Woydziatu EiA” nie jest wyposazony w drugie Zrédio energii w postaci

agregatu pradotwdrczego.

Istniejgca sie¢ rozdzielcza nn-0,4 kV wykonana jest w uktadzie sieciowym TN-C

(z punktem neutralnym bezposrednio uziemionym).

Linia kablowa nn-0,4 kV stanowigca wewnetrzng (abonencka) sie¢ zasilajaca Inwestora
pomiedzy stacjg ,PG-1”, a rozdzielnicg OT-1 prowadzona jest w cafosci po terenie nalezgcym
do Inwestora. Linia wykonana jest gtéwnie kablem o 2zytach aluminiowych i izolacji

papierowo-olejowej — koricowe odcinki linii wykonane sg z kabli o zytach aluminiowych i



M KTM ENGINEERING TOM |

K L Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 —budynek ,Wydzialu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1— OT-2 w budynku ,, Wydziatu EiA” na Politechnice Gdariskiej

izolacji suchej (polwinit). Trasa w/w linii zaczyna bieg w stacji ,PG-1”, gdzie z pola
odptywowego wprowadzona jest do kanatu kablowego pod rozdzielnicg i dalej kanatami
kablowymi wyprowadzona jest ze stacji od strony pdtnocnej. W/w linia biegnie pomiedzy
budynkami stacji ,PG-1” czeSciowo po terenie zielonym, a czesciowo po terenie
utwardzonym - pod istniejgcym chodnikiem z ptyt chodnikowych. Na trasie linii kablowej
wystepujg skrzyzowania z wewnetrznymi sieciami nalezacymi do Inwestora: siecig
elektryczna, cieptownicza, gazowa, wodno-kanalizacyjng i telefoniczng. W poblizu budynku
WEIA linia wprowadzona jest do kanatu technologicznego (cieptowniczego), w ktérym
biegnie w kanale kablowym, az do rozdzielnicy OT-1 w budynku WEiA. Uwaga! Istnieje duze
prawdopodobieAstwo napotkania na trasie linii niezinwentaryzowanych sieci i urzadzen

podziemnych — nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.

Linia kablowa nn-0,4 kV stanowigca wewnetrzng (abonencka) sie¢ zasilajaca Inwestora
pomiedzy rozdzielnicg OT-1, a rozdzielnicg OT-2 w budynku WEIA prowadzona jest w catosci
po terenie nalezagcym do Inwestora. Linia wykonana jest od strony rozdzielnicy OT-1 kablem
o zytach miedzianych i izolacji suchej, koricowy odcinek linii przy OT-2 wykonany jest kablem
o zytach aluminiowych iizolacji suchej (polwinit). Trasa w/w linii zaczyna bieg w rozdzielnicy
OT-2, gdzie z pola odptywowego wprowadzona jest do kanatu kablowego pod rozdzielnicg i
dalej wyprowadzona przez przepust na zewnatrz budynku od strony zachodniej. W/w linia
biegnie pomiedzy rozdzielnicami OT-1 i OT-2 gtdwnie po terenie zielonym. Na trasie linii
kablowej wystepujg skrzyzowania z wewnetrznymi sieciami nalezagcymi do Inwestora: siecig
elektryczna, cieptownicza i wodno-kanalizacyjng. W poblizu budynku WEIA linia
wprowadzona jest do kanatu technologicznego (cieptowniczego), w ktdrym biegnie w kanale
kablowym, az do rozdzielnicy OT-1 w budynku WEIA. Uwaga! Istnieje duze
prawdopodobieristwo napotkania na trasie linii niezinwentaryzowanych sieci i urzadzen
podziemnych — nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc.

W 2014 roku zostat opracowany przez biuro projektowe KTM Engineering projekt
wykonawczy pt. ,Projekt montazu przeciwpozarowego wytacznika pradu w budynku
,Wydziatu EiA” na Politechnice Gdarskiej. W przytoczonej dokumentacji zaprojektowane
zostaly ponizsze rozwigzania, mogace w momencie wykonawstwa projektu bedace
przedmiotem niniejszego opracowania stanowic stan istniejgcy:

- wymiana istniejgcych wyfacznikdw gtéwnych w rozdzielnicach OT-1 i OT-2 na

wytaczniki kompaktowe.
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4.2. Opis zastosowanych rozwigzan

4.2.1. Remont istniejgcych abonenckich linii kablowych nn-0,4 kV po trasie linii
istniejgcej

Wymiana linii kablowej nn-0,4 kV relacji: Stacja transf. PG-1 — budynek WEiA

Istniejgca linie kablowa ztozong z kabli o izolacji papierowo-olejowej i suchej (polwinit)
nalezy wymieni¢ na catym odcinku kable o izolacji suchej (XLPE). Z uwagi na fakt, ze
wymagane jest podniesienie pewnosci zasilania linie kablowa pomiedzy stacja PG-1, a
rozdzielnica OT-1 w WEIA nalezy przystosowa¢ do pracy przy wiekszym obcigzeniu.
W zwigzku z powyzszym nalezy do remontu istniejacej linii wykorzystac¢ projektowang linie

kablowa YAKXS 4x240 0,6/1 kV.

Projektowang linie kablowg nalezy uktadac po trasie istniejgcej - sposobem ufozenia E
(kanat kablowy + uchwyty) i D (w ziemi) wg. PN-IEC 60364-5-523. W kanatach kablowych linie
nalezy prowadzi¢ mocujac kable w kanale za pomocg uchwytéw kablowych mocowanych do
$ciany kanatu, w taki sposéb aby odlegtos¢ kabla od $ciany wynosita minimum srednice
kabla, ale nie mniej niz 2 cm, a odlegtos¢ uktadanego kabla od kabli istniejagcych wynosita
minimum $rednice kabla, ale nie mniej niz 1 cm, odlegtosé¢ miedzy kolejnymi systemami
kablowymi nie mniejsze niz 25 cm, a minimalny promien giecia kabla zgodny z podanym
przez producenta kabla, lecz nie mniejszy niz 15 d. Dalej linie nalezy uktada¢ bezposrednio w
ziemi. Ponadto nalezy pozostawic¢ w ziemi zapasy kabli — odpowiednio przed budynkami min.
2 m. Przejscie przez $ciane budynku do istniejgcych kanatéw kablowych w rozdzielnicy nn
nalezy zrealizowaé¢ w miejscach istniejagcych przepustéw. Nalezy wykona¢ nowe przepusty z
rur HDPE min. @ 160 mm. Przepusty nalezy uszczelni¢ za pomoca uniwersalnych wktadéw
uszczelniajacych (wodoszczelnych i gazoszczelnych) dla uszczelnienia kabla wielozytowego o
$rednicy od 52-54 mm. Projektowane kable nalezy uktada¢ w istniejgcych kanatach
kablowych i poprzez istniejagce kanaty kablowe wprowadzi¢ od dotu do rozdzielnicy. Na catej
trasie nalezy zachowa¢ minimalny promien giecia kabla zgodny z podanym przez producenta
kabla, lecz nie mniejszy niz 15 d. W rozdzielnicach nn kable nalezy zakorczy¢ zaprasowanymi
tulejkami kablowymi (lub zaciskami ramkowymi) i przykreci¢ za pomocg $rub do szyn cztonu

zasilajgcego (dopuszcza sie wprowadzenie do aparatu poprzez zaciski tunelowe).
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Uktadanie kabli nn-0,4 kV w ziemi

Projektowane kable wielozytowe nalezy uktada¢ w wykonanym recznie rowie
kablowym linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢
gruntu. Gleboko$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni gruntu do zewnegtrznej
gérnej powierzchni powtok kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m. Kable uktada¢ na dnie
wykopu, jesli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable uktada¢ na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nastepnie utozone kable nalezy zasypac co najmniej 10
cm warstwa piasku i warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Jedli grunt
rodzimy bedzie jednorodny, przepuszczalny, pozbawiony kamieni i gruzu, to dopuszcza sig
stosowanie go zamiast piasku. W celu oznaczenia trasy kabla nalezy utozy¢ niebieska folie
PCV o gruboéci minimum 0,5 mm na wysokosci 25 cm nad kablem. Na catej dtugosci kable
wyposazy¢ w trwate ocechowane opaski oznaczeniowe z tworzywa sztucznego w odstepach
nie wiekszych od 10 m oraz przy wprowadzeniach do stacji i przepustéw kablowych. Catos¢

nalezy przykry¢ gruntem rodzimym.

Sposéb wykonania i tresci tabliczek opisowych uzgodni¢ w Dziatem Eksploatacji Sekcja
Energetyczng Politechniki Gdariskiej. Zalecane oznaczniki z tworzywa sztucznego powinny
zawierac nastepujgce informacje:

e symbolinrewidencyjny linii,
e napiecie, typ i przekréj kabla,
e znakiadres uzytkownika kabla,
e rok utozenia i dane wykonawcy.

Kabel nalezy uktadaé przy temperaturze powietrza wiekszej od -10°C przy zatozeniu,
7e kabel nie ma temperatury nizszej niz 0 °C. Zachowaé odlegtosci pionowe i poziome od
istniejgcego uzbrojenia podziemnego, oraz pozostawi¢ zapasy okreslone w PN-76/E-05125.
Skrzyzowania oraz zblizenia z istniejagcymi na trasie projektowanych linii uzbrojeniem
podziemnym wykonaé w spos6b podany na planie zagospodarowania terenu. Ze wzgledu na
prowadzenie prac na dziatce prywatnej z dostepem osdéb postronnych nalezy szczegdlnie
zwréci¢ uwage na zabezpieczenie terenu prac przed dostepem o0séb postronnych, a po ich
zakoriczeniu nalezy teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Napotkane w trakcie robdt
ziemnych niezinwentaryzowane sieci i urzadzenia podziemne traktowac jako czynne, a w

razie trudnosci ze skrzyzowaniem lub ominieciem wezwac projektanta.
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Przed zasypaniem kabla wykona¢:

e inwentaryzacje geodezyjng przez uprawnionego geodete,
e dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do punktéow statych
w terenie.

Po zasypaniu kabla wykonac badania i préby pomontazowe:

e sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych,
e  pomiar rezystancji izolacji zyt kabli,
e  prdba napieciows izolacji zyt kabli,
e préba szczelnosci ostony/powtoki,
e  pomiary rezystancji zyt roboczych.

Catosé prac przy budowie linii oraz badania i pomiary pomontazowe wykonac¢ zgodnie

z normami N SEP-E-004 oraz PN-76/E-05125.

Wymiana linii kablowej nn-0,4 kV relacji: Rozdzielnice OT-1 — OT-2 w budynku WEiA

Istniejacy linie kablowa ztozong z kabli o izolacji suchej (polwinit) nalezy wymieni¢ na
catym odcinku kable o izolacji suchej (XLPE). Z uwagi na fakt, ze wymagane jest podniesienie
pewnosci zasilania linie kablowg pomiedzy rozdzielnica OT-1, a rozdzielnicg OT-2 w WEIA
nalezy przystosowac do pracy przy wiekszym obcigzeniu. W zwigzku z powyzszym nalezy do

remontu istniejgcej linii wykorzystaé projektowang linie kablowa YAKXS 4x240 0,6/1 kV.

Projektowang linie kablowa nalezy uktadaé po trasie istniejacej - sposobem utozenia E
(kanat kablowy + uchwyty) i D (w ziemi) wg. PN-IEC 60364-5-523. W kanatach kablowych linie
nalezy prowadzi¢ mocujac kable w kanale za pomocg uchwytéw kablowych mocowanych do
$ciany kanatu, w taki sposdb aby odlegtos¢ kabla od $ciany wynosita minimum $rednice
kabla, ale nie mniej niz 2 cm, a odlegtos¢ uktadanego kabla od kabli istniejacych wynosita
minimum $rednice kabla, ale nie mniej niz 1 cm, odlegtos¢ miedzy kolejnymi systemami
kablowymi nie mniejsze niz 25 c¢cm, a minimalny promien giecia kabla zgodny z podanym
przez producenta kabla, lecz nie mniejszy niz 15 d. Dalej linie nalezy uktadaé bezposrednio w
ziemi. Ponadto nalezy pozostawi¢ w ziemi zapasy kabli — odpowiednio przed budynkami min.
2 m. Przejscie przez $ciane budynku do istniejacych kanatéw kablowych w rozdzielnicy nn
nalezy zrealizowa¢ w miejscach istniejacych przepustéw. Nalezy wykonaé¢ nowe przepusty z
rur HDPE min. @ 160 mm. Przepusty nalezy uszczelni¢ za pomocg uniwersalnych wktadéw

uszczelniajgcych (wodoszczelnych i gazoszczelnych) dla uszczelnienia kabla wielozytowego o
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érednicy od 52-54 mm. Projektowane kable nalezy uktada¢ w istniejgcych kanatach
kablowych i poprzez istniejace kanaty kablowe wprowadzi¢ od dotu do rozdzielnicy. Na catej
trasie nalezy zachowaé¢ minimalny promien giecia kabla zgodny z podanym przez producenta
kabla, lecz nie mniejszy niz 15 d. W rozdzielnicach nn kable nalezy zakoriczy¢ zaprasowanymi
tulejkami kablowymi (lub zaciskami ramkowymi) i przykreci¢ za pomoca srub do szyn cztonu

zasilajacego (dopuszcza sie wprowadzenie do aparatu poprzez zaciski tunelowe).

Uktadanie kabli nn-0,4 kV w ziemi

Projektowane kable wielozytowe nalezy uktada¢ analogicznie jak to zostato opisane dla

linii kablowej relacji: Stacja transformatorowa PG-1 — budynek WEIA.

13
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4.2.2. Remont istniejgcych abonenckich urzadzen rozdzielczych nn-0,4 kV

Niniejszy projekt w swoim zakresie nie obejmuje przebudowy rozdzielni SN-15kV,
wymiany transformatoréw lub linii kablowych SN-15 kV — przebudowie podlega jedynie

cze$é nn-0,4 kV nalezaca i eksploatowana przez Dziat Eksploatacji Politechniki Gdanskiej.
Wymiana aparatury rozdzielczej w polu odptywowym rozdzielnicy OT-2 w WEIA

W zwigzku z wymogiem zapewnienia wiekszej pewnosci zasilania nalezy przeprowadzic
remont pola odplywowego w rozdzielnicy OT-2, z ktérego wyprowadzona zostanie
projektowa linia kablowa nn-0,4 kV. Istniejacy roztacznik oraz podstawy bezpiecznikowe
nalezy zdemontowaé — ich funkcje zastapi wytacznik kompaktowy MCCB (naped reczny)
wyposazony w modut zabezpieczeniowy. Istniejgce potaczenia state szynowe nalezy
wymieni¢ na potaczenia gietkie — przewody LgY mocowane do obudowy za pomoca

uchwytéw systemowych.

W rozdzielnicy OT-2 nastawy cztonu zabezpieczajacego w projektowanym wytgczniku,
ktéry zasila projektowang linig kablowag OT-1 — OT-2 budynek WEIA dobrano wspdtpracy z
chroniong linig kablowa. Do ochrony linii nalezy zastosowaé nastawe pradu rozruchowego

cztonu przecigzeniowego > = 300A t=3s.
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Dostosowanie isthiejgcej aparatury zabezpieczajacej

W stacji transformatorowej PG-1 w rozdzielnicy Rnn nalezy wymienic istniejace wktadki
bezpiecznikowe zasilajagce projektowang linig kablowa PG-1 — OT-1 budynek WEIA.
Do ochrony linii nalezy zastosowaé wktadki bezpiecznikowe NH 2 o pradzie znamionowym

280A gG.

W stacji transformatorowej PG-1 w rozdzielnicy Rnn nalezy wymieni¢ istniejace wktadki
bezpiecznikowe zasilajgce istniejacg linig kablowg PG-1 — OT-2 budynek WEIA. Do ochrony

linii nalezy zastosowac¢ wktadki bezpiecznikowe NH 2 o pradzie znamionowym 224A gG.

W rozdzielnicy OT-1 nalezy zmieni¢ nastawy cztonu zabezpieczajgcego w istniejgcym
wytaczniku zasilanym projektowana linig kablowg PG-1 — OT-1 budynek WEiA. Do ochrony
linii nalezy zastosowa¢ nastawe pradu rozruchowego czfonu przecigzeniowego 1> = 315A

t=4s.

W rozdzielnicy OT-1 nalezy zmieni¢ nastawy cztonu zabezpieczajgcego w istniejgcym
wytaczniku zasilanym projektowana linig kablowa OT-1 — OT-2 budynek WEIA. Do ochrony
linii nalezy zastosowaé nastawe pradu rozruchowego cztonu przecigzeniowego |> = 315A

t=4s.
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4.2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako $rodki dodatkowej ochrony od porazen zastosowano:

e  po stronie nn-0,4 kV - samoczynne wyfaczenie zasilania

Uziemienia (ochronne, robocze i odgromowe) czesci przewodzacych, nie nalezgcych do
obwodu elektroenergetycznego (stacji transformatorowej) nalezy wykonaé¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej (Dz. U. RP z nr 81, z 26.11.1990r poz. 473).

Projektowang sie¢ rozdzielcza nn-0,4 kV wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-C

(z punktem neutralnym bezposrednio uziemionym).

Uziemienie robocze i ochronne stacji jest wykonane jako wspdlne. Wymagana wartos¢
rezystancji uziemienia robocze stacji nie powinna przekracza¢ 1,25 Q. Wymagana wartos¢

rezystancji uziemienia rozdzielnic OT-1i OT-2 nie powinna przekraczac¢ 10 Q.

Skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy stwierdzi¢ po ufozeniu
linii kablowej za pomoca pomiaréw i obliczen. W przypadku przekroczenia wartosci
dopuszczalnych, istniejgce uziemienie nalezy rozbudowac az do osiagniecia pozgdanych

wartosci.

Przedziat rozdzielnicy OT-2, w ktérym znajdowac sie bedzie projektowany wytgcznik
MCCB nalezy wyposazy¢ w ostone z materiatu izolacyjnego, perforowang z wycieciem na
projektowang aparature. Ostone nalezy wyposazy¢ w tabliczke ostrzegajaca o koniecznosci

odtaczenia zasilania przed zdjeciem ostony.

4.2.4. Ochrona przeciwpozarowa i BHP

W niniejszym opracowaniu zawarta zostata jedynie modernizacja istniejacych
rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia oraz wymiana linii kablowych istniejacych, ktéra
nie wptywa na zmiane gestosci obcigzenia ogniowego budynku (zgodnie z PN-B-02852:2001
,Ochrona pozarowa budynkéw.) Z uwagi na powyisze nie zmienia sie klasa odpornosci
pozarowej budynku stacji PG-1, ani budynku WEIA oraz klasy odpornosci ogniowej

elementdw oddzielenia przeciwpozarowego w stosunku do stanu istniejgcego.
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klasy
mate
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Nalezy dokonaé przegladu istniejgcych scian budynkdw w celu spetnienia wymaganej
odpornoéci ogniowej. Przejscia przez $ciany wewnetrzne oraz zewnetrzne uszczelnic
riatem niepalnym o odpornosci ogniowej nie mniejszej, niz pomieszczenie, w ktérym

to zastosowane.

4.2.5. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robot nalezy zapoznal sie szczegétowo z uzgodnieniami

zatagczonymi do projektu. Catosé robdt wykonaé zgodnie z niniejszym  projektem,

obowigzujgcymi przepisami przywotanymi katalogami oraz normami.

W czasie roboét nalezy:

e przestrzegac ogdlne i szczegétowe przepisy BHP,

e stosowaé materiaty i urzadzenia posiadajgce odpowiednie atesty,

e zleci¢ wtasciwej jednostce terenowej geodezji wykonanie wytyczenia oraz
inwentaryzacji powykonawczej uktadanych sieci i urzadzer energetycznych,

e  wszystkie zmiany techniczne wprowadzone w trakcie budowy, zaakceptowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego nalezy umiesci¢ w dokumentac;i

powykonawczej,

Po wykonaniu robot elektrycznych na sieci nalezacej do Inwestora:

e przekazac do odbioru roboty zwigzane z siecig Inwestora,

e zdemontowane materialy przedstawione w zestawieniu demontazowym zdaé
protokolarnie do magazynu Inwestora.

Przed oddaniem linii kablowych do eksploatacji nalezy sprawdzié:

e zgodnos$é wykonania z dokumentacja i obowigzujacymi przepisami,

e zgodnos$é zastosowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji i przepisow,

e oznakowanie, znaki bezpieczenstwa i srodki bezpieczenstwa,

e dziatanie aparatury taczeniowej nn,

e stanu potaczern ($rubowych, zaprasowywanych, spawanych) w obwodach
pragdowych,

e poprawnos¢ dziatania drzwi od rozdzielnic nn, oston,

e zgodno$é faz oraz ciggtosé zyt roboczych i powrotnych,

e rezystancje izolacji zyt kabli,

e wykonac prébe napieciows izolacji zyt kabli,

e szczelno$¢ ostony/powtoki zewnetrznej,

e stan ochrony zrealizowany za pomocg samoczynnego wyfaczenia zasilania.
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K L Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 —budynek ,, Wydziatu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1—QOT-2 w budynku ,Wydziatu EiA” na Politechnice Gdaniskiej

Po wykonaniu robét elektrycznych wykonawca winien przekazaé zleceniodawcy:

e projekt powykonawczy (w tym oswiadczenie kierownika robdt elektrycznych
o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg i obowigzujgcymi przepisami),

e  protokot pomiaru uziemienia,

e  protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e  protokdt pomiaru rezystanciji izolacji zyt kabli,

e atesty i certyfikaty zainstalowanych urzadzen.
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oraz Rozdzielnice OT-1—OT-2 w budynku , Wydziatu EiA” na Politechnice Gdariskiej

Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relaciji: Stacja transformatorowa PG-1 —budynek , Wydziatu EiA”

TOM

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

Zataczniki formalno-prawne i uzgodnienia

Uprawnienia projektanta — instalacji elektroenergetycznych
Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB projektanta
Uprawnienia sprawdzajgcego

Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB sprawdzajgcego
Warunki przytaczenia

Decyzja Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw
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POMORSKA OKREGOWA
1Z0A TVZYRIBROW BUDOWNICT WA
80 840 Gdansk, ul, Swigtojuniska 43/44

(1) Tel, 58-324-¢

Fax 58-301-14-9¢ Gdansk, 27 grudnia 2013 1.

syg. akt 221/POM/OKK/13

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 932/,
art, 12 ust, 3, art.13 ust.l pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 1. Prawo
budowlane /t,j. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409/, § 6 pkt 1 i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 pkt 1,
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz
art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz. U. z 2013 r. Nr 267/, po ustaleniu, ze
zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na

uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja IKwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan MAREK ANDRZEJ SZWEDA

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 29.11,1978 r. w Tucholi

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewideneyjny: POM/0210/POOLE/13

do projektowania bez ograniczei w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzei elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieii budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Marek Andrzej Szweda upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1, art.
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elekirycznych

i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych

i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 15 i 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz.
U. 22006 r. Nt 83 poz. 578, ze zm./ uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnoéci

2)

niniejszych uprawnien,

projektowania obiektu budowlanego zwigzanego z obiektem budowlanym, takim jak:
sieci, instalacje i urzaqdzenia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej oraz elekirycznego ogrzewania rozjazd6éw (§ 24 ust. 1).

Pouczenie

Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji KKwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okrggowej 1zby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej IKomisji ICwalifikaeyjnej:

PRZEWODNICZACY
; Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
(/Q,G,d ,,/?
1 inZ, Leszek Niedostatkiewicz
o~ WICEPRZEWODNICZACY
s, &y ) \ O Okrggowej Komisji I@;ﬁ]iﬁkacyjncj

TR0 NER B mgyr inz Zbigniew Drewnowski

Wy S Okregowej Kom 7} Kwalifikacyjnej
//,&,&» - .
dr inz. Marek e/éolowslu

/

/

Otrzymujq:

1,Pan Marck Andrzej Szweda

83-330 Zukowo, P¢powo, ul. Leéna 4
2.0krggowa Rada Izby

3.Gl6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.aa
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Marek Szweda
83-330 Pepowo ul. Leéna 4

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
o numerze ewidencyjnym POM/IE/0227/11
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2015-07-01 do 2016-06-30

"(u\ll( R 1\/\()1 Rt (;()\/ A

Gdansk 2015-05-27 r.

22




.

- =
UFZC]d \éﬁOLek _ PR _;_‘hr‘{,’qé-ﬁslc, b ‘ '15 grudnla - 82.
':‘Ji' w “""‘G"‘? l?’”’ w;"" i e s : ; J-"‘"‘*\l9 g “f\
Do - (pieczee) | ' . CT : ' S T P "
DECYZJA (@) STWIERDZEN!U PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
i} . do pelnieniu sqmodzlelnych funkcu iechmcznych w budowniciwie
Na'podstawie s“ﬂ“st ...... ’:F P‘“ ..... e oA S 13 ust Lpke B m 4

i

rozporzadzenia ‘Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (DzU.Nr 8, pdz. 46) stwierdza sig ze:

Antoni Juﬁ Poniecki -
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POMORSKA OKREGOWA TIZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENTE

Pan(i) Antoni Poniecki
81-603 Gdynia F.Sokota 134

jest czlonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

o numerze ewidencyjnym POM/IE/3953/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2015-01-01 do 2015-12-31

PRZEWODNICZACY RADY

Gdansk 2014-11-26r. """ ’.,".1,_f|j"l,‘;, ".3‘,],\‘"‘.

\
marimz, Franciszek ,v'{‘ur;'(m/ir,
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POLITECHNIKA
GDANSKA

DZIAL EKSPLOATAC]I

WTE/TG/2015/06

l.dz. DE/967/2015 Gdansk, 10.08.2015 .

KTM Engineering
Marek Szweda
Pepowo, ul. Leéna 4
83-330 Zukowo

Dotyczy:  wymiany elektroenergetycznych linii nn 0,4 kV faczacych stacje transformatorowo-
rozdzielczg PG1 z budynkiem WEIA

Dla poprawy pewnosci zasilania odbioréw budynku WEIA nalezy wymieni¢ po istniejacej
trasie wyeksploatowane linie elektroenergetyczne nn 0,4 kV {gczace ww. obiekty.

Dla omawianego =zasilania nalezy wykona¢ dokumentacje projektowg oraz
przeprowadzié niezbedne uzgodnienia i przedstawi¢ do zatwierdzenia. Jeden egzemplarz projektu
przekazaé dla potrzeb eksploatacyjnych Dziatu Eksploatacji PG.

Po zakonczeniu realizacji projektu nalezy przekaza¢ do Dziatu Eksploatacji kompletng
dokumentacje powykonawczg (wraz z protokotami niezbednych prob i pomiarow).

e Napiecie zasilajgce 3 x 400/230 V, 50 Hz.

o Dla dodatkowej ochrony przed porazeniem w Politechnice Gdanskiej stosuje si¢ samoczynne
wyltgczenie zasilania (sie¢ TN-C-S).

o Dostawca — Energa-Operator S.A. oddziat w Gdansku nie zapewnia bezprzerwowej dostawy
energii elektrycznej.

KIEROWNIK

mgﬁ,EKTRY
mgr inz. Przemystaw Na n

POLITECHNIKA GDANSKA tel. +48 58 347 11 22
DZIAL EKSPLOATAC)I fax: +48 58 3471278
ul. Narutowicza 11/12 e-mail: techniczny@pg.gda.pl 2_6

80-233 Gdarisk www.pg.gda.pl



Pomorski Wojewodzki Konserwator Zabytkow

ZN.5142.1017.2015.1Ko Gdansk, dnia Z 1 wrzeénia 2015 .
DECYZJA

Na podstawie art. 89 pkt 2, art. 91 ust. 4 pkt 4, art. 6 ust. 1 pkt 1 lit. b, art. 7 pkt 1, art. 36 ust. 1 pkt 11, art. 36
ust. 3 Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2014 r., poz. 1446
j.t.), art. 39 ust. 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2015 r., poz. 443 j.t.) oraz na
podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z

2013 1., poz. 267 j.t.)
Pomorski Wojewodzki Konserwator Zabytkow

po rozpatrzeniu wniosku Pana Piotra Iwanczaka, dzialajacego w imieniu Politechniki Gdanskiej, z dnia
24.08.2015 r. (wplynat dnia 25.08.2015 r.) w sprawie wydania pozwolenia na prace w zakresie remontu linii
kablowej nn-0,4 kV przy budynku Wydziatu EiA Politechniki Gdanskiej przy ul. G. Narutowicza 11/12 w
Gdansku, wpisanej do rejestru zabytkéw pod numerem 828 decyzjq Pomorskiego Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow w Gdansku z dnia 30 kwietnia 1979 roku - obecnie pod numerem 969 (nowy
numer rejestru zabytkow)

POZWALA

Politechnice Gdariskiej na prowadzenie prac przy budynku Wydzialu EiA Politechniki Gdariskiej przy ul.
Narutowicza 11/12 na terenie dziatki 403 nr w-obrebie ewidencyjnym 55, w jednostce ewidencyjnej Gdansk, w
zespole zabudowy Politechniki Gdanskiej, wpisanym do rejestru zabytkéw pod nr 828 decyzjg Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw z dnia 30 kwietnia 1979 roku — obecnie pod numerem 969 (nowy numer rejestru
zabytkow) w zakresie:

e wymiany istniejacej linii kablowej nn-0,4 kV po trasie obecnej;

e wymiany istniejgcej linii kablowej nn-0,4 kV po trasie projektowanej;

e remontu rozdzielnicy gtéwnej w budynku Wydziatu EiA.
Warunki szczegdlowe okresla dokumentacja: ,Projekt budowlany. Linia kablowa nn-0,4 kV, Gdansk, ul.
Narutowicza 11/12. Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: stacja transformatorowa PG-1 - budynek
Wydzialu EiA oraz rozdzielnice OT-1 — OT-2 w budynku Wydzialu EiA na Politechnice Gdanskiej autor: mgr
inz. Marek Szweda, mgr inz. Piotr Maliszczak, mgr inz. Tomasz Kiedrowski, sierpient 2015 r.".
Termin zakoriczenia prac ustala sie na: 31.01.2016 r.
Termin waznoéci decyzji: 31.02.2016 1.
Odpowiedzialny za prace jest inwestor.

Opieczetowana ze stanowiska konserwatorskiego dokumentacija projektowa jest integralng czescia
hiniejszej decyziji.

UZASADNIENIE

Do Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkoéw w Gdansku wplynat w dniu 25.09.2015 r. wniosek Pana Piotra
Iwanczaka, dziatajgcego w imieniu Politechniki Gdanskiej, w sprawie wydania pozwolenia na prace w zakresie
renowacji remontu linii kablowej nn-0,4 kV przy budynku Wydzialu EiA Politechniki Gdanskiej przy ul. G.
Narutowicza 11/12 w Gdansku. Przedmiotowy obszar znajduje sie¢ w zespole zabudowy Politechniki
Gdanskiej, wpisanym do rejestru zabytkéw pod nr 828 decyzjq Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow z dnia
30 kwietnia 1979 roku — obecnie pod numerem 969 (nowy numer rejestru zabytkéw). Skutkiem w/w obiekt ten

WOJEWODZKI URZAD OCHRONY ZABYTKOW W GDANSKU
WYDZIAL DS. ZABYTKOW NIERUCHOMYCH
ul. Pohulanka 2, 80-807 Gdanisk, tel.: 58 301-62-67
www.ochronazabylkow.gda.pl, e-mail: gdansk@zabytki.mail.pl
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podlega ochronie prawnej na mocy art. 7 pkt 1 Ustawy o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami, a zwigzku
z powyzszym wszelkie dzialania planowane do realizacji na tym obszarze wymagajq przed ich podjeciem —
zgodnie z art. 36 ust. 1 cytowanej Ustawy — pozwolenia Pomorskiego Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkow.

Wraz z wnioskiem zlozona zostala wymieniona w sentencji niniejszej decyzji dokumentacja projektowa. Jak
wynika z analizy tej dokumentacji okre$lona w niej inwestycja nie wplynie negatywnie na zachowane
historyczne wartoéci przestrzenne i architektoniczne obiektu ani zespolu, a w zwigzku z powyzszym ze
stanowiska konserwatorskiego istniejq przestanki merytoryczne dla pozwolenia na prace zgodnie z zgdaniem
strony.

Tym samym oraz w oparciu o art. 7 pkt 1 art. 36 ust. 1 pkt 1, art. 36 ust. 3 Ustawy o ochronie zabytkow i
opiece nad zabytkami oraz art. 39 ust. 1 Prawa budowlanego orzekam jak w sentencii.

POUCZENIE

Od decyzji niniejszej przysluguje stronom odwolanie do Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego za
posrednictwem tutejszego organu w terminie 14 dni od dnia doreczenia (art. 129 § 1 i § 2 Kodeksu
postepowania administracyjnego).

Uiszczono oplate skarbowg na podstawie art. 4 ustawy z dn. 16.11.2006 r. o oplacie skarbowej w wysoko$ci: 82 zt.
|. Kowalczuk — inspektor ochrony zabytkow

Otrzymuja;
1./ Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
2. WUOZ w Gdarisku — afa, 1Ko

Do wiadomo$ci:
1. Urzad Miejski w Gdarisku — WUAIOZ, ul. Nowe Ogrody 8/12, 80-803 Gdarsk

WOJEWODZKI URZAD OCHRONY ZABYTKOW W GDANSKU
WYDZIAL DS. ZABYTKOW NIERUCHOMYCH
ul. Pohulanka 2, 80-807 Gdansk, tel.: 58 301-62-67
www.ochronazabytkow.qda.pl, e-mail: gdansk@zabylki.mail.p!

28



15 BEEEENE BN S R —

3 BN Y |

=Y<L, 1|

M

PRACOWNIA PROJEKTOWA ,KTM ENGINEERING” MAREK SZWEDA
83-330 PEPOWO, UL. LESNA 4
TEL. 535 100 601, E-MAIL: BIURO@KTMENG.PL

K

Nr proj. EIP/03A/2015

(
Opracoy ranie jest zatacz ynikiem do

Branza: ELEKTRYCZNA ""?""""‘},'f—fz'.".‘,.“.: ..... O/, 1S e,
lllllll )' . ( .4 SV AN
N v/ . 7 dnia ML'ML‘ .....
Obiekt budowlany: LINIA KABLOWA nn-0,4 kV o /
Adres obiektu: Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12, : ON ABYTKOW
Jedn. ewid. M. Gdaiisk, obreb ewid. nr 55, dziatka nr 403 %GR o ik
Inwestycja na Remont istniejgcej linii kablowej nn-0,4 kV PG-1 - WEIA 403 obrqb 55
dziatkach: (wymiana po trasie linii istniejacej)
Remont istniejgcej linii kablowej nn-0,4 kV WEIA OT-1—-0T-2 403 obreb 55
(wymiana po trasie linii istniejgcej)
Remont istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej w budynku WEIA 403 obreb 55
(remont pola odptywowego)
Inwestor: POLITECHNIKA GDANSKA
80-233 GDANSK, UL. NARUTOWICZA 11/12
Jednostka projektowania:  PRACOWNIA PROJEKTOWA ,, KTM ENGINEERING” MAREK SZWEDA
83-330 ZUKOWO, PEPOWO UL. LESNA 4
Temat: Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1
- budynek ,Wydziatu EiA” oraz Rozdzielnice OT-1 - OT-2 w budynku
»Wydziatu EiA” na Politechnice Gdariskiej
Projektant:
Branza Imie i nazwisko Nr uprawnieri mgr ”/”%@ffé Szweda

inst. elektroenerg.

upr. tid. POMAR1DPOOE/13
POM/OZIO/POOE/]_SU(W\WH m,(&ip(.u;( ki : m ?x Z qtinic 24n

mgr inz. Marek Szweda
bpec)alnos

instalacjidurzadzen e h Ktrycnych |

Opracowujacy: elektroenergetycznych
Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
inst. elektroenerg. | mgr inz. Piotr Maliszczak QM '\ka""ﬂ \A&Q
inst. elektroenerg. | mgr inz. Tomasz Kiedrowski &J] _—
Sprawdzajgcy:
Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien - “'/P?ﬁ?,'\sm 1an Pahiecki
inst. elektroenerg. | mgr inz. Antoni Poniecki 954/Gd/82 NS ) N
5 " 5 i " ,Y vkanawaze nr 954/Gd/&2
Data opracowania: sierpien 2015 r. SRR (f()l £/3953/01 9
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K Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 - budynek , Wydziatu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1—0T-2 w budynku , Wydziatu EiA” na Politechnice Gdanskiej
6. Wykaz wtiascicieli nieruchomosci, na ktorych przebiegaja

projektowane sieci

Projekt wykonawczy p.t.:

»Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 budynek

»Wydziatu EiA” oraz Rozdzielnice OT-1 — OT-2 w budynku ,Wydziatu EiA” na Politechnice

Gdaniskiej”

Inwestycja na dziatkach nr: 403 obreb 055 w jednostce ewid. M. Gdansk [226101_1]

NUMER IMIE | NAZWISKO
lp. | OBREB | | atki K (WEASCICIELA DZIALKI) ADRES
80-233 Gdarisk
1 5 G i i i !
5 403 D1G/00047551/1 Politechnika Gdariska ul. Gabriela Narutowicza 11/12
Projektant:
Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

magrinz Marek Szipeda

inst. elektroenerg.

mgr inz. Marek Szweda

POM/0210/POOE/13

uprfbyd pog/omﬁpo Tek

) prawT o;ry/(fo mo’)) towania bg;
I 8po ainob‘v(m:; akcyjnej w za
inbtalacji 1érz

ﬂ/,ld‘mxi elekt

ck.\klruonergelycznycvh
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Nr kancelaryjny: WG.I.6621.5.2718.2014

PREZYDENT MIASTA GDANSKA

ul. Nowe Ogrody 8/12

80-803 Gdansk

..........................................................

........................

(nazwa organu wydajacego dokument)

Strona 5z 5

Wojewddztwo: pomorskie
Powiat: m.Gdansk

Jednostka ewidencyjna: 226101_1, M.Gdansk

Obreb ewidencyjny: Nr 0055, 055

WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
sporzadzono dnia: 28.08.2014 09:10:49 wedlug stanu na dzien: 28.08.2014 09:10:49

Nr jednostki rejestrowej: G509 KW GD1G/00047551/1
Osoby: 1
Fo rmLajdvfllgrj il Dane osoby fizycznej / instytucji
1N POLITECHNIKA GDANSKA  REGON: 000001620 NIP: 5840203593
wiasciciel siedziba: ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk
Dziatki ewidencyjne: 1
;i e Powierzchnia | Uzytek i klasa bonitacyjna Nr KW lub
Arkusz Nr dziafki Adres lub pofozenie [ha] Rodzaj Pow [ha] inne dokumenty
ul. Gabriela Narutowicza 11/12
6 403 ul. Siedlicka 4 8.1086 Bi 8.1086 GD1G/00047551/1
ul. Siedlicka 6
Identyfikator: 226101_1.0055.403

Razem powierzchnia dzialek:

81086  ha

Stownie:

osiem hektarow tysiac osiemdziesiat sze$¢ metrow kwadratowych

Oznaczenia klas i uzytkow

Bi - Inne tereny zabudowane

L/L/\_/«

Sporzadzil(a): Mariusz Klejnowski

DOKUMENT NINIEJSZY JEST PRZEZNACZONY
DO DOKONYWANIA WPISU W KSIEDZE WIECZYS

c
cJ

PREZYDENT MIASTA GDANSKA

z up. Joanna Krawczyk
KIEROWNIK
REFERATU EWIDENCJI GRUNTOW

cron

(imig i nazwisko osoby reprezentujacej organ)
data i podpis

EY
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Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 - budynek ,Wydziatu EiA”

oraz Rozdzielnice OT-1 — OT-2 w budynku ,Wydziatu EiA” na Politechnice Gdanskiej

9. Obliczenia techniczne

9.1,

Stacja PG-1

9.1.1. Bilans mocy

Bilans mocy

Bilans mocy stacji PG-1 po stronie nn-0,4kV. Wspdtczynniki jednoczesnosci obcigzenia

stacji oszacowano na podstawie wynikéw pomiaréw obciazenia na obiekcie (pomiar dla linii

kabl. OT-1 i OT-2 z pom. kontrolnego z wrze$nia 2015), oraz w przypadku nowych obiektow

na podstawie ich projektéw technicznych. Stad bilans prezentuje sie nastgpujgco:

Tab. 9.1.1. Bilans mocy po stronie nn-0,4 kV w stacji PG-1

l.p. | Odbiér P; [kW] ki [-] P, [kW] | cos o, [-]
1 | Elektryczny OT-1 kier. WEIA 100,8 0,2 20,16 0,93
2 | Elektryczny OT-2 kier. WEiA 122 0,4 48,8 0,93
3 | Elektryczny Pierscien kier. WEIA 74 0,1 7,4 0,93
4 | Diganostyka/Mag. Wegla 46 0,1 4,6 0,93
5 | Maszynownia kier. Lab. Maszyn 74 0,4 29,6 0,93
6 | Nanotechnlogia "B" 286,5 0,94 269,1 0,93
7 | Dziat Eksploatacji Sekcja nn 23 0,2 4,6 0,93
8 | Dziat Eksploatacji Sekcja WN 15 0,1 1,5 0,93
9 | Oswietlenie zewnetrzne 8 1 8,0 0,93
10 | Rozdzielnica RBK1
11 |Rozdzielnica RPW 3,7 0,5 1,9 0,93
12 | Audytorium Novum 74 0,3 22,2 0,93
13 | Audytorium Novum - Went. i Klim. 90 0,9 81,0 0,93
14 |Hala Hydrotechniki kier. WILS 60 0,2 12,0 0,93
15 | Wrtasna Strzecha 74 0,1 7,4 0,93
16 | Wymienniki Centralne 59 0,1 5,9 0,93
17 | Nanotechnlogia "B" 563,5 0,4 223,0 0,93
18 | Rozdzielnica RBK2
19 e 749,3 0,54 404,62 0,93

Rnn Sekcja |
20 Razem 924,2 0,4 360,68 0,93
Rnn Sekcja ll
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K Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 - budynek , Wydziatu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1 - OT-2 w budynku ,Wydziatu EiA” na Politechnice Gdanskiej

9.2. Obliczenia zwarciowe

9.2.1. Dane do obliczen

Napiecie znamionowe sieci poprzedzajgcej SN: U, =15kV
Wspotezynnik korekeyjny sity elektromotorycznej (sie¢ SN): cmax = 1,10
Wspotczynnik korekeyjny sity elektromotorycznej (sie¢ nn): cmax = 1,00

Moc zwarciowa sieci poprzedzajacej (na podstawie WP):  Siq” =230 MVA
Czas trwania zwarcia (na podstawie WP): Tk =0,2s (0,15s)*

Podstawa do obliczen zwarciowych: PN-EN 60909-0:2002

9.2.2. Obliczenia sktadowych impedancji petli zwarciowej

B, it SR o
U, 0,42

nT2

Impedancja SEE:
Z = Coray " U, _ 1,10-15 10760
S 230
Xkq = 0,995-7Z,,=0,995-0,978= 1,071 Q
Rka = 0,1-X,, =0,1:0,973= 0,107 Q
Przeliczone na strone nn-0,4 kV:
2o =Zq 0,2 = 0,765 mQ
Rq =R 0, = 0,076 mQ

X' =X 0,7 = 0,762 mQ

n

Zaktadamy, ze rezystancja i reaktancja odcinka sieci nalezacego do Energa-Operator S.A. jest
pomijalnie mata — btagd w strone bezpieczng (t.j. linia kablowa faczaca GPZ Gdansk I
z rozdzielnicg RSN1 w PG-1).

Rezystancja i reaktancja linii kablowej SN typu YHAKXS 120/50 taczacej rozdzielnice RSN1 i
RSN2 w PG-1:
Rezystancja jednostkowa dla kabla o zytach aluminiowych i przekroju 120 mm?:
1 = 1 :0,2532
Vicoee'S 33-120 km
Reaktancja jednostkowa* dla kabla jednozytowego YHAKXS 120 (utozenie na ptask)

R'=

0
X,'=0,182——
km

* _ reaktancje wyznaczono na podstawie danych z Poradnika Inzyniera Elektryka Tom 3
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Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 - budynek ,Wydziatu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1—0T-2 w budynku ,Wydziatu EiA” na Politechnice Gdanskiej

M KTM ENGINEERING TOM |

R, =R-L, =0,253-0,018 = 0,0046 Q
X, =X/'L,=0,182-0,018 =0,0033 Q
Przeliczone na strone nn:
R,'=R,-0,?~0mQ (pomijalnie mata)

X,'=X,-9,7=0mQ (pomijalnie mata)

Rezystancja i reaktancja linii kablowej SN typu YHAKXS 120/50 taczacej rozdzielnice RSN2 z
transformatorami TR4 i TR6 w PG-1 (przyjeto dla uproszczenia jednakowe dtugosci obu linii

kablowych):
R,=R/-L,=0,253-0,020 = 0,0051 Q
X,=X,"1,=0,182-0,020 = 0,0036 O
Przeliczone na strone nn:
R,'=R, 9, ?~0mQ (pomijalnie mata)

X,'=X,-9.2=0mQ (pomijalnie mata)

Impedancja transformatoréw (obliczona po stronie nn | brak mozliwosci pracy rownolegtej):

AU, U_?2 2
Zre 2K TN 6 10 ~ 16,8 mQ
100 S, 100 630
AP 7
U= —2ben =~ =0 0111
S, 630
U_2 420?
Rr=u -—2-=0,0111- ~3,11mQ
630

nT

JZ2-R.2 =\/16,8? -3,11 = 16,51 mQ

Xt

Rezystancja i reaktancja linii kablowych nn typu YKXS 240 faczacych transformatory z
odpowiadajgcych im sekcjami w rozdzielnicy Rnn (przyjeto dla uproszczenia jednakowe

dtugosci obu linii kablowych):
Rezystancja jednostkowa dla kabla o zytach miedzianych i przekroju 240 mm?:

1 1 Q
R = = =0,0744—
Yeuore 'S  56-240 km
Reaktancja jednostkowa dla kabla jednozytowego nn
Q
X,'=0,08—
km

Na 1 faze przypadajg 2 kable YKXS stad:
R,=0,5'R' L, =0,5-0,0744-0,025 = 0,93 mQ
X,=0,5-X,-L, =0,5-0,08-0,025 = 1 mQ

Rezystancja i reaktancja linii kablowej nn typu YAKXS 4x240 — WLZ Rnn — OT-1:
Rezystancja jednostkowa dla kabla o zytach aluminiowych i przekroju 240 mm?:
! : :0,126g

R.'= =
S 33.240 km

VAL20°C
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K Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 - budynek Wydziatu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1— OT-2 w budynku ,Wydziatu EiA” na Politechnice Gdanskiej

Reaktancja jednostkowa dla kabla jednozytowego nn

X'=0,08->
km

R, =R,'-L, =0,126-0,175 = 22,05 mQ
X, =X,'L, =0,08-0,175 = 14 mQ

Rezystancja i reaktancja linii kablowej nn typu YAKY 4x240 — WLZ Rnn — OT-2:
R, =R,'"Ls =0,126-0,133 = 16,76 mQ
X, =X, 'L =0,08-0,133 =10,64 mQ

Rezystancja i reaktancja linii kablowej nn typu YAKXS 4x240 — WLZ OT-1 - OT-2:
R, =R,,'-L, =0,126-0,083 = 10,46 mQ
Xs =X,,'"Ls =0,08-0,083 = 6,64 mQ

9.2.3. Sktadowe pradéw zwarciowych na szynach rozdzielnicy Rnn

Impedancja petli zwarciowej od strony systemu elektroenergetycznego
(brak mozliwosci pracy réwnolegtej transformatoréw TR4 i TR6):

Zysee= \/(7qu R, +R, Ry R, ) (X Xy X, X X, ) :\/(74,116)2 +(18,272)°
=~ 18,73 mQ

Prad zwarciowy poczatkowy przy zwarciu tréjfazowym od SEE:
Come 'U, _ 1,00-0,4-10°

J3-2,.. +/3-18,73-10°

Prad zwarciowy udarowy od SEE:

ip= V21 |y " =4/21,51:12,33-10° ~ 26,33 kA

=~ 12,33 kA

IK3" =

Ry
1<:1,oz+o,98-e_3{x7J ~1,02+0,98 e~ 1,51
&: 4,116 _0
X, 18,272
Prad wytaczeniowy symetryczny od SEE w chwili tmin:
lp.see =M ho see' =1:12,33-10° =12,33 kA
p=1 - zwarcie odlegte

Sktadowa nieokresowa pradu zwarciowego od SEE w chwili tyin:
ol 50

e see :\E'Ixa_sssn'e_ T =\/§'12,33-1O3 e 4 ~0A
X,
w-R

7

T= = 14 ms

k
Prad wytgczeniowy asymetryczny od SEE w chwili tmin:

Ibasym_SEE = \/'b_SEE2 + iDC_SEE2 :\/12'332 + 02 = 12r33 kA
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Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 - budynek , Wydziatu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1—OT-2 w budynku ,Wydziatu EiA” na Politechnice Gdanskiej

Skutek cieplny pochodzacy od pradu zwarciowego ptynacego od SEE przy zwarciu 3F:
Prad zwarciowy zastepczy cieplny:

lha_see = VM+N -l g =./0,14+1-12,33-10%~ 13,16 kA

n=1 (zwarcie odlegte)

T 2 2
m=—-|1—-e T :1—4- l1-e “ |=0,14
T 100

Prad zwarciowy zastepczy cieplny 1-sekundowy, Ty=0,1 s:
T
Ith3_1s =lins \/% ~ 4,16 kA

9.2.4. Sktadowe pradéw zwarciowych na szynach rozdzielnicy OT-1

Impedancja  petli zwarciowej od strony systemu elektroenergetycznego
(brak mozliwosci pracy réwnolegtej transformatoréw TR4 i TR6) zasilanie w stanie
normalnym poprzez linie kablowg Rnn-OT-1:

stggﬂm?kQ'JrRl+R2+RT+R3+R4)2 +(ku'+x1+x2+xT+>(3+>(4)2

:\/(276,166)2 +(32,272)° =41,55mQ

Prad zwarciowy poczatkowy przy zwarciu tréjfazowym od SEE:

Com U, _ 1,00-0,4-10°
3.7, /3-41,55-10°
Prad zwarciowy udarowy od SEE:

ip= V21 |y " =/2+1,106-5,56-10°= 8,7 kA

||<3” = = 5,56 kA

k=1,02+0,98- e_a'[ij =1,02+0,98-e***~ 1,106
R, 26,116
X, 32,272
Prad wytaczeniowy symetryczny od SEE w chwili tpin:
lp_see =Hhs see" =1-5,56-10° =5,56 kA

p=1 - zwarcie odlegte

=0,809

Sktadowa nieokresowa pradu zwarciowego od SEE w chwili tmin:
Emin _i
iDC_SEE :\[i'lka_sesn'e T =\/E'5,56 10 .e 3 =0 A
Xk
w-R

T=

= 3,94 ms
k

Prad wytgczeniowy asymetryczny od SEE w chwili tmin:
bpasym_see = \/Ib_SEE2 + iDC_SEE2 = \/5'562 +0” ~ 5,56 kA
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K Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 - budynek , Wydziatu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1 — OT-2 w budynku ,Wydziatu EiA” na Politechnice Gdanskiej

Skutek cieplny pochodzacy od pradu zwarciowego ptyngcego od SEE przy zwarciu 3F:
Prad zwarciowy zastepczy cieplny:
ltha_see = VM+n -, " =1/0,039+1-5,56-10° = 5,67 kA
n=1 (zwarcie odlegte)
T 2k 3,04 SR
m=—|1-e 7 |==—.[1—-e ** 20,039
’ 100

Prad zwarciowy zastepczy cieplny 1-sekundowy, T¢=0,1 s:

T
Ith3_15 =lins \/% = 1,79 kA

9.2.5. Sktadowe pradéw zwarciowych na szynach rozdzielnicy OT-2

Impedancja petli zwarciowej od strony systemu elektroenergetycznego
(brak mozliwoéci pracy roéwnolegtej transformatoréw TR4 i TR6) zasilanie w stanie
normalnym poprzez linie kablowa Rnn-OT-2:

Zisee= \/(Rm HR, R, 4Ry R R )+ (X X, X+ X X X )

:\/(20,826)2 +(28,912)° = 35,05 mQ

Prad zwarciowy poczatkowy przy zwarciu tréjfazowym od SEE:
o 'Uy _ 1,00-0,4-10°

3.7, /3-35,05-10°

Prad zwarciowy udarowy od SEE:

ip= V2 K|y " =+/2-1,33-6,59-10°= 12,39 kA

|K3” = = 6,59 kA

Ry
K =1,02+0,98- e_a'[x_k) =1,02+0,98 6%~ 1,133
R, 20,826
X, 28,912
Prad wytgczeniowy symetryczny od SEE w chwili tmin:
lp_see =Hls see" =1+6,59-10% = 6,59 kA
p=1 - zwarcie odlegte

Sktadowa nieokresowa pradu zwarciowego od SEE w chwili tyin:
g 50

T =4/2.6,59-10° e “*? ~0 A

0,72

H _ " -

IDC_SEE —\/E ’ |K3_SEE "€
Xk

w-R,

T

= 4,42 ms

Prad wytaczeniowy asymetryczny od SEE w chwili tpin:
Ibasvm_SEE = \/Ib_SEE2 + iDc_SEE2 = \/6'592 +0° = 6,59 kA

Skutek cieplny pochodzacy od pradu zwarciowego ptynacego od SEE przy zwarciu 3F:
Prad zwarciowy zastepczy cieplny:
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Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 - budynek , Wydziatu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1 — OT-2 w budynku ,,Wydziatu EiA” na Politechnice Gdanskiej

ltns_see = VM+n-l, " =1/0,044+1-6,59-10°~ 6,73 kA

n=1 (zwarcie odlegte)

T 2N 2400
m:_.[l_e T];;;;.[l_e % |~ 0,044
k

Prad zwarciowy zastepczy cieplny 1-sekundowy, T¢=0,1 s:
T,
Ith3_ls = Ith3 \/% = 2,13 kA

9.2.6. Zestawienie prgdow zwarciowych

W ponizszej tablicy przedstawiono wyniki obliczen najwiekszym spodziewanych
pradéw zwarciowych na poszczegélnych odcinkach bedgcych jednoczesnie najostrzejszym
przypadkiem, wg. ktérego zostanie dobrana aparatura i urzadzenia elektryczne w
odpowiadajacych punktach.

Tab. 9.2.6. Najwieksze spodziewane prady zwarciowe(do doboru apratury)

Miejsce |k3" ip Ibasym Ith_1s
[KA] [KA] [KA] [KA]

Rnn 12,33 26,33 12,33 4,16
OT-1 5,56 8,7 5,56 1,79
OT-2 6,59 12,39 6,59 2,13

9.3. Dobor zabezpieczen

9.3.1. Sprawdzenie parametrow dobranej aparatury taczeniowej w rozdzielnicy nn

Tab. 9.3.1. Zestawienie parametréw i wymaganych wielkosci dla aparatury nn

Dobrany aparat Dane aparatu Wymagane wartosci w
miejscu zainstalowania

Wytacznik w polu Uy =090 ¥ Un =1,1-400=440 V
odptywowym lh=400A lrob = 62 A

Izaia]czalny =76 kA ip=12,39 kA j
Qal Iwyfaczalny =36 kA |basym= 6,59 kA ‘
[=WEIA-OT-2] lth_15 = 3,3 kA lth_15 = 2,13 kA

Nastawy zabezpieczen dostepne sg w zatgczniku p.t. ,, Wytyczne do nastaw zabezpieczen”.
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9.4. Prady rozruchowe zabezpieczen

Tab. 9.4.1. Zestawienie spodziewanych pragdéw w miejscu instalacji wytagcznikéw nn

Dlugosé Prald zwirfA?wy Prald zw'a:r[cAlc]:wy Prqld zw’:::r[(:(])wy
chronionego | Prad roboczy k3max % kamin 7 i
Aparat . (na koricu (na koncu (na poczatku
odcinka liob [A] . ; .
L [m] chronionego chronionego chronionego
odcinka) odcinka) odcinka)
@ 175 62,3 5560 4574 10144
[Rnn]
Q6
133 44,7 6590 5422 10144
[Rnn]
QWaG1
_ 5560
[OT-1] OT-1 62,3 4574 4574
QWG2
4322
[OT-1] 83 62,3 3556 4574
QWG
- 6590
[OT-2] 0oT-2 44,7 5422 5422
Gl 83 62,3 5091 4189 5422
[0OT-2] ’

Tab. 9.4.2. Zestawienie spodziewanych pradéw rozruchowych w miejscu instalacji
wytgcznikéw nn
Prad Prad Prad Prad
Przekta | Wspét | rozruchowy | rozruchowy 5 rozruchowy | rozruchowy
. Wspot.
Aparat dnia . bezp. zabezp. I> zabezp. I> bezo. k zabezp. I>> zabezp. I>>
k, ks [A] (strona [A] (strona R Ks [A] (strona [A] (strona
pierwotna) wtérna) pierwotna) wtérna)
QWG1 5381 0,119 10,6
[0T-1] 1,2 74,8 (0,060%) 1,2 6672
(1250/1%*) ’ (5,8%)
QwWaG2
[OT-1] 1250/1 1,2 74,8 0,060 1,2 5186 4,1
QWG 63071 0,085 12,5
(OT-2] 1,2 53,6 (0,054%) 1,2 7908
(1000/1%*) ’ (7,9%)
1 a001 | 12 74,8 0,187 1,2 6109 15,3
[OT'Z] 7 ’ ’ ’ ¢ ]

* . do momentu wymiany istniejacego wytacznika na kompaktowy
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Tab. 9.4.3. Zestawienie nastaw zabezpieczern autonomicznych wytgcznikéw nn

Nastawa Zwtoka
. Nastawa
Prad Nastawa pradu | Zwtloka srodkowego czasowa radu
. 3 rozruchowego | czasowa pradu srodkowego pra
Aparat | pierwotny rozruchowego
zabezp. I> (I,) | zabezp. 1> | rozruchowego pradu
I [A] zabezp. 1>> (1))
[x1n ] [s] lsq rozruchowego X1, ]
[x1n] lsa [s] "
630 0,5 i i i 4
QWG1 [315A] (4 [2520A]
[OT-1] i (0,5 " " (4
4 *® 0,2
(1250%*) (625A1%) (4%) [5000A]*) (0,2%) (5000A]*)
QWG2 0,5 4 4
[OT-1] £est [625A] 4 [5000A] 0,2 [5000A]
0,5 4
630 ! - - -
QWG [315A] (a [2520A]
[0T-2] * (0,5 . (4
4 * 0,2*
(1000%*) (500A%) (4%) [4000A]*) (0,2%) [4000A]*)
Q1 0,75 ] 3
[0T-2] A [300A] ) [1600A]

* - do momentu wymiany istniejgcego wytacznika na kompaktowy

Tab. 9.4.4. Zestawienie czutosci zabezpieczen autonomicznych wytgcznikéw nn

Czutosc zabezp. I> Wymagana czutosc Czutos¢ zabezp. 1>> Wymagana czufosc
Aparat k-] zabezp. I> k[] zabezp. I>>
kL k -]
QWaG1 143 1,82
[0T-1] >15 >1,5
(7,3%) (0,92% **)
QWG2
5,7 ®ok '
[0T-1] >1,5 0,92 >1,5
17,2 2
e 7 >1,5 " >1,5
oT- ’ )
[or-2] (10,8%) (1,36% **)
Ql
14,0 '
[0T-2] >1,5 3,39 >1,5

* _ do momentu wymiany istniejacego wytacznika na kompaktowy

** _ ez wymiany przektadnikdw na przektadniki o nizszym pradzie strony pierwotnej w
istn. wytacznikach APENA i/lub zmiany uktadu potaczern przektadnikéw beda
wystepowaly problemy z czutoscig zabezpieczenia)
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9.5. Dobor kabli

9.5.1. Dobér LK PG-1 - OT-1 WEIA

Dobrano przewdd elektroenergetyczny wielozytowy o zytach aluminiowych i izolacji z
polietylenu usieciowanego XLPE i powtoce polwinitowej. Linig 1x (YAKXS 4x240 0,6/1 kV)
prowadzi¢ w istniejgcym kanale kablowym na uchwytach (drabinkach) kablowych oraz w
ziemi. Kable s3 prowadzone sposobem utozenia E i D wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki sg na odcinku kabla uktadanego sposobem D - kable wielozytowe utozone
bezposrednio w ziemi w temp. 20°C, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach
trojfazowych o obcigzeniu symetrycznym wynosi 1,=272 A.

Skorygowana obcigzalnos¢ dtugotrwata:

Iz_kor= lgg * ka * ko ks

l, kor=272 +-0,97-1-1,18 =311A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 5 (nalezy zmieni¢ uktad potaczen

tak aby zasili¢ catg OT-1 z LK PG-1 — OT-1):

PS
|y =—————
\/§-Un - COS @
40,16
lp= —————— =62,3A
J3:0,4-0,93
[, =1 - warunek spetniony

z— B

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 5 stacji: WTN 2/gG 280 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45 ,
s s, L. % -311A l g <281A - warunek spetniony
1,6 1,6
L yor 2 g =l - warunek wymagany
281A>280A>62,3A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane s przez wartos¢ Catki Joule’a

wytaczania. Stad przekréj kabla powinien spetnia¢ warunek:

1 [Pt 1 /900-103
SEE TW 525- —1— S>11 mm? - warunek spetniony

Projektowany kabel YAKXS 4x240 o przekroju zyty roboczej 240 mm? spetnia powyzszy
warunek.
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9.5.2. Sprawdzenie doboru LK PG-1 - OT-2 WEIA

Istniejaca linie stanowi kabel wielozytowy o zytach aluminiowych i izolacji polwinitowej i
powtoce z polwinitu. Linie YAKY 4x240 (L1, L2, L3, PEN). Linia prowadzona jest w istniejacym
kanale kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych w kanale) oraz w ziemi.

Kable sa prowadzone sposobem utozenia E i D wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki s3 na odcinku kabla uktadanego sposobem D - kable wielozylowe utozone
bezposrednio w ziemi w temp. 20°C, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach
tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym, gdzie 1,=230 A. Skorygowana obcigzalnos¢
dtugotrwata:

Iz_kor= lag * ka - ko k3

|, kor=230-0,92-1-1,18 =249,7A

Obliczeniowy prad obciazenia szczytowego obwodu 6 (nalezy zmieni¢ uktad potaczen

tak aby zasili¢ tylko OT-2 z LK PG-1 — OT-2):

PS
|, =—F——
\/§-Un *COSQ
8
lp = __ 88 44,7 A
J/3-0,4-0,93
L =1, - warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 6 stacji: WTN 2/gG 224 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linig przed przecigzeniem:

1,45 1,45 _
|l g S——-1, | ,<——:249,7A | <226A - warunek spetniony
1,6 1,6
|, or 2hs 21 - warunek wymagany

230,7 A>224 A>44,7 A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wytaczania. Stad przekrdéj kabla powinien spetnia¢ warunek:

t,,

1 1 [390-10°
sE= 2 S> —-,/—— S>9mm? - warunek spetniony
kV 1 74 1

Istniejgcy kabel YAKY 4x240 o przekroju zyty roboczej 240 mm? spetnia powyzszy warunek.
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9.5.3. Dob6r LK OT-1 - OT-2 WEIA

Dobrano przewdd elektroenergetyczny wielozytowy o zytach aluminiowych i izolacji z
polietylenu usieciowanego XLPE i powtoce polwinitowej. Linie 1x (YAKXS 4x240 0,6/1 kV)
prowadzi¢ w istniejgcym kanale kablowym na uchwytach (drabinkach) kablowych oraz w
ziemi. Kable sg prowadzone sposobem utozenia E i D wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki sg na odcinku kabla ukfadanego sposobem D - kable wielozytowe utozone
bezposrednio w ziemi w temp. 20°C, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach
tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym wynosi 1,=272 A.

Skorygowana obcigzalnos¢ dtugotrwata:

Iz kor = lad * k1 * ka* k3

l; kor=272 -0,97-1-1,18 =311A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu OT-1 — OT-2 (nalezy zmienic¢ uktad
pofaczen tak aby linia OT-1 — OT-2 pracowata jedynie w stanach awaryjnych) (najbardziej

niekorzystny przypadek praca awaryjna OT-1 z odstawiong linig kablowg Rnn-OT-1):

P
ly =—F—"——
’ \/§-Un-cosq)
0,16
b= —21%  623A
J3-0,4-0,93
=1, - warunek spetniony

Dobrano nastawe cztonu przecigzeniowego w OT-2: 300 A

Prad rozruchowy wytacznika nadpradowego zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45 .
ls = i, g = -311A ls S376A - warunek spetniony
1,2 1,2
L por Zlip 2y - warunek wymagany
311A>300A>62,3A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez warto$¢ Catki Joule’a

wytgczania. Stad przekréj kabla powinien spetniaé¢ warunek:

1 [Pt 1 }2400-103
s=—,|—% S2 —\[—— S>18 mm? - warunek spetniony
kV 1 87 1

Projektowany kabel YAKXS 4x240 o przekroju zyty roboczej 240 mm? spetnia powyiszy
warunek.
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9.5.4. Skutecznos$¢ ochronny przeciwporazeniowej

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej w rozdzielnicy OT-1 (zasilanie z linii Rnn-OT-1):

Istn. Transformator S,r= 630 kVA Rwr=3,11 mQ Xtr= 16,51 mQ
Istn. WLZ 2x 4x YKXS 1x240 2L=2x25m Ri1=1,86 mQ Xi1=2mQ
Proj. LK nn-0,4 kV YAKXS 4x240 2L=2x175m Ri=44,1mQ X2=28 mQ
Razem: R,=49,07 mQ X;=46,51 mQ
Impedancja: Z,=68 mQ

- S

lwyt= K - Inp =5,2-280 = 1456 A dla l,, =280 A, t =5 s i k zgodnie z kat. ETI Polam

L, =1

z wyl

2570 A > 1456 A - warunek spetniony

- warunek wymagany

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej w rozdzielnicy OT-1
(zasilanie z linii Rnn-OT-2 + OT-1-OT-2 — najbardziej niekorzystny przypadek):

Istn. Transformator Syt = 630 kVA Rwr=3,11 mQ Xtr=16,51 mQ
Istn. WLZ 2x 4x YKXS 1x240 2L=2x25m Rui=1,86 mQ Xi1=2mQ
Proj. LK nn-0,4 kV YAKXS 4x240 2L=2x175m R=44,1 mQ Xi2=28 mQ
Proj. WLZ YAKXS 4x240 2L=2x83m Ri3=20,92 mQ Xi3=13,28 mQ
Razem: R;= 69,99 mQ X;=59,79 mQ
Impedancja: Z,=92 mQ

l,= LI 1900 A

*" 1,25.0,092

lwyt = Kroz * Knst * Iy =1,2-4-300 = 1440 Adla |, =300 A, t =5 s i k zgodnie z char. t-| wytacznika
21, - warunek wymagany
1900 A> 1440 A - warunek spefniony

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej w rozdzielnicy OT-2 (zasilanie z linii Rnn-OT-2):

Istn. Transformator S,t= 630 kVA Rwr=3,11 mQ Xtr=16,51 mQ
Istn. WLZ 2x 4x YKXS 1x240 2L=2x25m Ri1=1,86 mQ Xi1=2mQ
Istn. LK nn-0,4 kV YAKY 4x240 2L=2x133m Ri2=33,52 mQ X12=21,28 mQ
Razem: R,= 38,49 mQ X;=39,79 mQ
Impedancja: Z,=55mQ
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_0,95-230
*1,25.0,055

lwyt=k - Inp =5,5-224 =1232 Adla |, =224 A, t =5 s i k zgodnie z kat. ETI Polam

= 3178 A

2 . - warunek wymagany

3178 A>1232 A - warunek spetniony

9.5.5. Sprawdzenie spadkéw napiec

Spadek napiecia dla linii kablowej Rnn-OT-1 wyznaczono zgodnie z zaleznoscia:
/3100 I-L-cos¢ _+/3-100 62,3:175:0,93

— 0,
AU, = U Vs e 3.240 =0,69%
1,25
AU, £4,5% - warunek wymagany
0,69 % <4,5% - warunek spetniony

Spadek napiecia dla linii kablowej Rnn-OT-2 wyznaczono zgodnie z zaleznoscig:
/3100 I-L-cos¢p _+/3-100 44,5-133-0,93

— 0,
A= U, Va*S 400 £.240 S
1,25 |
AU, <4,5% - warunek wymagany
0,38 %<4,5% - warunek spetniony
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Spadek napiecia dla linii kablowych Rnn-OT-1 i OT-1 - OT-2 w najbardziej niekorzystnym
przypadku (praca awaryjna OT-2 z odstawiong linig kablowg Rnn-OT-2) wyznaczono z
zaleznosci:

J/3-100 P,
dU% :kjkor 'kj z

U, '\/§-Un-coscp

(R, “cos@+X,"sing)-L, |,

gdzie:

U, =400V

cos=0,93

P, —moc ,i-tego” odcinka

L, — dtugosé ,i-tego” odcinka

R/’ — rezystancja jednostkowa ,i-tego” odcinka

Xi' — reaktancja jednostkowa ,,i-tego” odcinka

k; = 1 — wspotezynnik jednoczesnosci

kior = 1 — wspGtczynnik korekeyjny do wspétezynnika jednoczesnosci

Rnn | |
| I
i Y
Nazwa OT-1 OT-2
Moc [kwW] 40,16 28,8
Typ kabla YAKXS|  YAKXS
Przekroéj [mmz] 240 240
Dtugo$é¢ [m] 175 87
du [%] 1,19 1,44
AU,, £0,5% - warunek wymagany dla WLZ OT-1 - OT-2
0,25%<0,5% - warunek spetniony dla WLZ OT-1 — OT-2

Spadek napiecia dla linii kablowych Rnn-OT-2 i OT-1 - OT-2 w najbardziej niekorzystnym
przypadku (praca awaryjna OT-1 z odstawiong linig kablowg Rnn-OT-1):

Rnn | |

| |

2 N
Nazwa OT-2 OT-1
Moc (kW] 28,8 40,16
Typ kabla YAKY|  YAKXS
Przekroj [mm2] 240 240
Dtugos¢ [m] 133 87
du [%] 0,91 1,25
AU, <£0,5% - warunek wymagany dla WLZ OT-1 — OT-2
0,34%<0,5% - warunek spetniony dla WLZ OT-1 - OT-2
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9.5.6. Sprawdzenie parametrow projektowanych przektadnikébw pomiaru
potposredniego zainstalowych w polu odptywowym rozdzielnicy nn

Parametry projektowanego przektadnika: 250A/5A, klasa 0,5S, S, = 2,5 VA, FS 5, Ity =60 Inpp.

Uktad potaczen przektadnikéw — petna gwiazda.
Obliczeniowy prad szczytowy obcigzenia szczytowego obwodu 5 w miejscu zainstalowania

przektadnika lg:

016 _o3a

lp= ————

J3.0,4.0,93
1sZ-dp 2 )y - warunek wymagany
300A=62,3A - warunek spetniony
Obcigzenie przewodow fazowych po stronie wtérnej przektadnika:
SFM= S|_1 SFM= 0,01 =0,01 VA
Zem= SF'V'Z Zem = O'—?1= 0,0004 O

InPP| 5

gdzie:

Si1 — pobdr mocy przez uktad pomiarowy — elektroniczny licznik energii [VA]

Zrw — impedancja obcigzenia przewoddw fazowych przektadnika, w [Q]

l,ep’ —Znamionowy prad strony wtérnej przektadnia pragdowego, w [A]

Do zasilania urzadzen pomiarowych strony wtérnej przektadnia pradowego wykorzystano
przewody Cu 2,5 mm?. Dtugoé¢ 1 przewodu obwodu strony wtérnej nie przekracza 3 m.
Stad rezystancja przewodu strony wtorne;j:

Rc =0,021Q

Rezystancja przewodu powrotnego:

Rev =Re =0,021 Q

Rezystancja zaciskow i potgczen:

Rt =0,05Q

Obcigzenie catkowite strony wtérne;j:

Zu= \J(Zay +R, +0,5-R)* +(0,75- (R )?) +R,

Z= /(0,0004 +0,021+0,5-0,021) +(0,75-(0,021)2) +0,05 ~ 0,09 O
Obcigzenie przektadnika:

s=(,") -z, $=52.0,09=2,25 VA
0,25-5, =S £5, - warunek wymagany
0,625VA<2,25VA<2,5VA - warunek spetniony

Znamionowy krétkotrwaty prad ciepiny przektadnika o I,pp = 800 A wynosi:
IthCT =60 - Inpp =15 kA

by s S ey - warunek wymagany
4,16 kA < 15 kA - warunek spetniony
layn= 150" lqpp = 37,5 kA

- - warunek wymagany
26,33 kA < 37,5 kA - warunek spetniony
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Gdansk, dn. 14.10.2015

OSWIADCZENIE
O KOMPLETNOSCI PROJEKTU

Oswiadczam, ze niniejszy projekt wykonawczy remontu linii kablowych nn-0,4 kV
relacji: Stacja transformatorowa PG-1 budynek ,Wydziatu EiA” oraz Rozdzielnice OT-1 — OT-2
w budynku ,Wydziatu EiA” przy ul. Gabriela Narutowicza 11/12 w Gdansku zostat

sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant:
Branza ie i nazwisko o ]
Im e e k Nr uprawnl a mar I.I‘LY... RP(%%‘)\S. SZerdla
) ) 1 /
. inz 1 ]
inst. elektroenerg. | mgrinz. Marek Szweda POM/0210/POOE/13 | .. v} romfizio p({?g:{
upfawniony ufrojcipwania Rez oc ngzeﬁ
w [X)L}\i)%ﬂ.w‘i tAladyinej w 2gkpesie\siert,
instdfacyi i utfadzetrglekt ch
otektroenergetyeznyeh
Sprawdzajacy:
Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis N -
mgriﬂz alisinl B GiDREvL 1&CK1
inst. elektroenerg. | mgr inz. Antoni Poniecki 954/Gd/82 —
W
enia : - e §54/64/82
aprawnienta
POWHESS3A
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11.Rysunki

11.1. Wykaz rysunkéw

11.1.1. Plany zagospodarowania terenu
El — Plan zagospodarowania terenu. Stacja transformatorowa, LK nn-0,4 kV.
11.1.2. Rzuty i widoki budynku

E2.1 - Rzut budynku EiA oraz Stacji transf. PG-1. Poziom -1. Stan istniejacy i projektowany.

E2.2  —Rzut budynku EiA oraz Stacji transf. PG-1. Poziom 0. Stan istniejacy i projektowany.

11.1.3. Schematy

E3.1/A —Schemat zasadniczy Rnn (PG-1). Stan istniejacy.
E3.2/A —Schemat zasadniczy Rnn (PG-1). Stan projektowany.
E3.2/A —Schemat zasadniczy OT-1 (WEiA). Stan istniejacy.
E3.2/B —Schemat zasadniczy OT-1 (WEiA). Stan projektowany.
E3.3/A —Schemat zasadniczy OT-2 (WEiA). Stan istniejacy.
E3.3/B —Schemat zasadniczy OT-2 (WEiA). Stan projektowany.

11.1.4. Widoki i rysunki uzupetniajgce
E4 — Widok rozdzielnicy OT-2. Stan istniejacy i projektowany.
Projektant:
Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
mgr 1‘;2'}:} ‘1\1/17"17’/ Qﬂl!oiq
inst. elektroenerg. | mgrinz. Marek Szweda POM/0210/POOE/13 | éjw, B10/PO 5/13/
upra\-mw;:{j,/\z; ,(i;‘r/) vania bez r{an >
" Jpﬁ::da::y i ur/;{d;(/e{f eq V\;I;chlyc; is ;

elektroenergefycznych
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4) Na planie przedstawiona zinwentaryzowane trasy prowadzenia linii, kitre nalezy zweryfikowa¢ na etapie wykonawstwa, - = - . » =
Linia kablowa nn—0,4 kV 5) Kolorystykg osprzgtu ustalic na et;pie Wykonawst;u, f mfma’} mgr ’:(I‘Jkﬂ;;zk;;::;ﬁ Stadium opracowanla: Ade’,BX%% K Nazwa rysunku: ¢
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. Przepust dlo linii kablowej nn—0,4 KV 7) Przejscie przez strefy wydzielenia pozarowego nalezy oznaczy¢ za pomoca tabliczki informacyjnej, 5 ijekt wykonawczy Ul. G. Narutowicza 11/12) RZUtBUdyn ku EE)Z:Z;S{;G, transf, PG-1
7 ; 7 ; 8) Projekt nie obejmuje instalacji SSP i DSO, A . ) Format: Skala:
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Numer Typ kobla Przeznaczenie 10) Projekt nie obejmuje instalaci oswietlenia awaryjnego, \ / . STAN ISTNIEJACY/ P ROJEKT OWANY
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T-2w budynku "Wydzialu EiA"

na Politechnice Gdariskiej

Nazwa rysunku:

tu linii kablowych nn-0,4 kV

relacj: Stacfa transf. PG-1 - budynek "Wydzialu EiA"

E3.1/A

racowania:

Schemat zasadhiczy R - Sekeja | (PG-1) | F
STAN ISTNIEJACY

Projekt remon,
oraz Rozdz. OT-1-0
Numer rysunku:

Przedmiot opi

1

’

POLITECHNIKA GDANSKA

80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12

GDANSK

ul. Gabriela Narutowicza 11/12

Adres inwestygji:
Skala:

Numer rewizji:

10.2015

A3

Projekt wykonawczy

Stadium opracowania:
Format:

Inwestor:
Data:

/

N S

’

S

mgr inZ. Piotr Maliszczak VM

/
)
/

A

mgr inz. Marek Szweda
(cz. elektryczna) |upr. nr POM/0210/POOE/13
mgr inZ. Anfoni Poniecki
upr. nr 954/Gd/82

Telefon: 535 100 601
E-mail: biuro@ktmeng.p!

83-330 Zukowo, Pepowo ul. Lesna 4

"KTM ENGINEERING" Marek Szweda

Biuro projektow:
Projektowal:

Opracowal:
Sprawdzit:

do wymiany
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Legenda Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
1 " )
KTIM ENGINEERING" Marek Szweda Projekt remontu lini kablowych nn-0,4 kV

Symbol Oznaczenie| Aparat elektryczny i 83-330 Zukowo, Pepowo ul. Lesna 4 POLITECHNIKA GDANSKA relagj: Stagia ransf. PG-1 - budynek "Wydzialu EiA"

—_— WM Wytqcznik Wytqcznik mocy kompaktowy MCCB Telefon: 535 100 601 80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12 oraz Rozdz. OT-1- OT-2w budynku "Wydzja/u EA"

E-mail: biuro@ktmeng.pl na Politechnice Gdaﬁskiej

l1JW/-‘CJ(i<Ir :d | e t “ T T g ;’rq;ell((rowal:) mgr inz. Marek Szweda &Sx Stadium opracowania: |Adres inw;s(xdi: Nazwa rysunku:

. Uklad sieci: zasilanie — TN-C; instalacja odbiorcza — TN-C lu =S, ez. elekryezna) |upr, nr POM/0210/POOE/ 13, : , ,

2. Wprowadzenie projektowanych linii kobl(jwych nn—0,4 kV do istn. rozdzielnic — od dolu, ’ K\ | Projekt wykonanczy u/.Gab%ENan%}?cﬁa(H/iz Schematzasadn/czann-Sekqa/(PG—i) F

3. W istn. obudowie zaciski proj. linii kablowej winny by¢ wyposazone (osloniete) w ostong z materialu elektroizolacyjnego, Opracowal mr inz. Piotr Maliszczak QM Format: A3 Skala: STAN PROJEKTOWANY

4. Ostone w obudowie wyposazy¢ w tabliczke ostrzegajacq o koniecznosci odlqezenia napigcia przed zdjeciem ostony, -

5. Prace zwiqzane z wymiang linii kablowej nalezy skoordynowa¢ z "Proj. montazu ppoz. wyl. pradu w budynku WEA", Sprawdzit: | mgrinz. Antoni Poniecki | (|, |Dala: Numer rewizji Numer rysunku:

6. Schemat stanu istniejgcego moze odbiega¢ od rzeczywistego — w razie probleméw wezwac projektanta, upr. o 9541GA2 (\/\{« e 702075 1 E3 1/B
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Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:

POLITECHNIKA GDANSKA

80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12

Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV

relagji: Stacja transf. PG-1 - budynek "Wydzialu EiA"

oraz Rozdz. OT-1- OT-2 w budynku "Wydzialu EiA"
na Politechnice Gdariskigj

Projektowal: | mgrinz. Marek Szweda | (
(c2.elektyezna) |upr. nr POM/O210/POOE/3 \nv

Stadium opracowania: [Adres inwestycji:
: GDANSK
P 10) ekt Wy kona wezy ul. Gabriela Narulowicza 11/12

Nazwa rysunku:

Schemat zasadniczy OT-1 (WEIA)

Opracovt | g in. it Malszczak oM fomat | a3 [T ] STAN ISTNIEJACY
Sprawdzit mgr inz. Antoni Poniecki | | Data: Numer rewizji: Numer rysunku:
upr. nr 954/Gd/82 J/ D~ 102075 1 E32/A
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Logonde Biuro projektéw: Inwestor: Pfﬁedfﬂil((’tf opracon;var/ﬁa.,'. Kablowveh nn-0.4 KV
: "KTM ENGINEERING" Marek Szweda ’ GO TRRHIL AN (ALIORYGLR U
Symbol Oznaczenie| Aparat elektryczny UWAGI 83-330 Zukowo, Pepowo ul, Lesna 4 POLITECHNIKA GDANSKA relagj: Stacja transf. PG-1 - budynek "Wydzialu EiA"
—_—— WM Wylqcznik Wytqcznik mocy kompaktowy MCCB Telefon: 535 100 601 80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12 oraz Rozdz. OT-1-0T-2w budyn/(u "Wydzjglu EA"

E-mail: biuro@ktmeng.pl

na Politechnice Gdariskiej

UWAGI : Projektowal: | mgr inz. Marek Szweda «\ﬂ/ Stadium opracowania: [Adres inwestygji: Nazwa rysunku:
1. Uklad sieci: zasilanie — TN=C; instalacja odbiorcza — TN-C lub TN-S, (cz. elektyczn) (upr. nr POM/0210/POOE/3 ) . GDANSK ) .
2. Wprowadzenie projektowanych linii kablowych nn—0,4 kV do istn. rozdzielnic — od dolu, - Projekt wykonawezy ul Gabrea Nantowicza 1112 |~ Schemat zasadhniczy OT-1 (WEIA)
3. W istn. obudowie zaciski proj. linii kablowe] winny by¢ wyposazone (ostonigte) w oslong z materialu elektroizolacyjnego, Opracoial. mgr inz. Piotr Maliszczak QH Format: A3 Skala: STAN PROJEKTOWANY
4. Oslong w obudowie wyposazy¢ w tabliczke ostrzegajacq o koniecznosci odlqczenia napigcia przed zdjgciem ostony, -
5. Prace zwiqzane z wymiang linii kablowej nalezy skoordynowa¢ z "Proj. montazu ppoz. wyt. pradu w budynku WEA", Sprawdai: | mgrinz. Antoni Porieckd | | — _|Data: Numer rewiz: Numer rysunku:
6. Schemat stanu istniejgcego moze odbiega¢ od rzeczywistego — w razie probleméw wezwa¢ projektanta, upr. nr 954/G/82 }‘\ Al 102015 1 E32/B
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Legenda Biuro projektow: Inwestor: Pr’z)edr,ni;()t opracowal/zia:'.k y T
: 'KTM ENGINEERING" Marek Szweda ’ rojektremontu I kablowych -
Symbol Oznaczenie| Aparat elektryczny L 83-330 Zukowo, Pepowo ul, Lesna 4 POLITECHNIKA GDANSKA relacj: tacja lranst. PG-{ - budynek Wydzialu EA"
—_— WM Wylqcznik Wytqcznik mocy kompaktowy MCCB Telefon: 535 100 601 80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12 oraz Rozdz. 0]'.1.07'.Zwbudyn/(u "Wydz/alu ER"
UWAGI E-mail: biuro@ktmeng.pl na Politechnice Gdariskiej

1. Uklad sieci: zasilanie — TN-C; instalacja odbiorcza — TN-C lub TN-S, Projektowal: | mgr inz. Marek Szweda Stadium opracowania: |Adres inwestygji: Nazwa rysunku:

2. Wprowadzenie projektowanych linii kablowych nn—0,4 kV do istn. rozdzielnic — od dolu, (e celtyzne)upr. r POMIO210/POOE/A3 S/L Projekt wykonawczy 4l Gabyiela Narulowicza 11/12 Schematzasadniczy OoT-2 (WEIA)
3. W istn. obudowie zaciski proj. linii kablowej winny by¢ wyposazone (osfonigte) w ostone z materiatu elektroizolacyjnego, ] y T

4. Oslong w obudowie wyposazy¢ w tabliczke ostrzeqajacq o koniecznosci odlqczenia napiecia przed zdjeciem ostony, Opracont mgr inZ. Piotr Maliszczak (‘7M Format A3 e . STAN PROJEKTOWANY

5. Prace zwiqzane z wymiang linii kablowej nalezy skoordynowa¢ z "Proj. montazu ppoz. wyl. pradu w budynku WEIA",

6. Schemat stanu istniejgcego moze odbiega¢ od rzeczywistego — w razie problemdw wezwac projektanta, Sprawdzi: | mgr inz. Antoni Poniecki | || . |Data: Numer revz: Numer rysunku:

7. W przypadku lqczenia elementéw miedzianych z aluminiowymi, stosowac podktadki cupalowe. upr. r 954/Gal2 f}‘/ e 10.2015 1 E3.3/B
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. Uklad sieci: zasilanie — TN—C; instalacja odbiorcza — TN—=C lub TN-S,

. Wprowadzenie projektowanych linii kablowych nn—0,4 kV do istn. rozdzielnicy — od dolu,

. Istn. obudowe wyposazy¢ w ostone z materialu elektroizolacyjnego z wycieciem na proj. aparat,

. Oslong w obudowie wyposazy¢ w tabliczke ostrzegajacq o koniecznosci odiqczenia napigeia przed zdjgciem osfony,

. Prace zwiqzane z wymiang linii kablowej nalezy skoordynowa¢ z "Proj. montazu ppoz. wyl. prqdu w budynku WEIA”,
. Schemat stanu istniejqcego moze odbiega¢ od rzeczywistego — w razie problemdw wezwac projektanta,

. W przypadku tqczenia elementéw miedzianych z aluminiowymi, stosowa¢ podkladki cupalowe.
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Telefon: 535 100 601
E-mail: biuro@ktmeng.pl

80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12

oraz Rozaz. OT-1 - OT-2 w budynku "Wydzialu EiA"

na Politechnice Gdariskigj

Projektowal: | mgr inz. Marek Szweda
(ez eektycz) \upr. nr POMIO210/POOE/1 \L

Stadium opracowania: |Adres inwestygji:

Nazwa rysunku:

P rojekt Wkaﬂ&WCZ}/ ul, Gabriela Narulowicza 11/12 Widok rozdzielnicy or-2 ( WEIA) F
OpracoVal | mgr . Pit Malszczak ™M o ag [ | STANISTNIEJACY | PROJEKTOWANY
Sprawdzit: mgr inz. Antoni Poniecki | !} -, Data: Numer rewizji: Numer rysunku:
upr. nr 954/G /82 »/1 G 10.2015 1 E4
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Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 - budynek , Wydzialu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1 — OT-2 w budynku ,, Wydziatu EiA” na Politechnice Gdanskiej

TOM |

12. Zestawienia montazowe i demontazowe

12.1. Zestawienia montazowe

12.1.1.

Rozdzielnica Rnn w stacji PG-1

Tab. 12.1.1. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania modernizacji rozdzielnicy Rnn

. .. | Jedn. ;
l.p. Typ Opis llosé milary Uwagi
1 pp Blok przektadnikowy do montazu na odptywie roztacznika 1 kol
bezpiecznikowego listwowego. 250/5 A/A 2,5VA kl. 0,55
2 NH2 Wktadka bezpiecznikowa o rozmiarze NH2 280A gG 3 szt.
3 NH2 Wktadka bezpiecznikowa o rozmiarze NH2 224A gG 3 szt.
4 Uchwyt Uchwyt (obejma) kablowy dla kabla o #48-75 1 szt.
12.1.2. Rozdzielnice OT-1 i OT-2 w budynku ,Wydziatu EiA”

Tab. 12.1.2.1. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania modernizacji rozdzielnicy OT-1

. .. | Jedn. .
L.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
1 Uchwyt Uchwyt (obejma) kablowy dla kabla o #48-75 2 szt.

Tab. 12.1.2.2. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania modernizacji rozdzielnicy OT-2

Jedn.
- . . 25 2
lL.p yp Opis llos¢ mlary Uwagi
Wytacznik mocy 3-bieg. z blokiem zabezpieczeniowym
1 WM U,=690V I, =400 A 1 kpl.
In wylaczalny = 36 kA In zalgczalny = 76 kA
) Plyta Ptyta montazowa z bIachy ocynkowanej o gr. 2mm 1 kpl.
300x200mm do montazu aparatury elektrycznej
3 | Przewdd Przewdd jednozytowy LgY 150mm?2 450/750V 6 m
4 7aciski Koncdéwka kablowa (tuleja) do zakoncgema zyt kabli AL/Cu 3 szt.
okragtych 150mm
5 Ostona Ostona z materiatu izolacyjnego z wyueu.em na aparaty 1 kil
520x320mm wraz z mocowaniem
6 Ostona Ostona z materiatu izolacyjnego 80x110mm kpl.
7 | Uchwyt Uchwyt (obejma) kablowy dla kabla o @#48-75 szt.
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tazowe linii kablowych nn-0,4 kV
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12.1.3. Zestaw

Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV: relacji: Stacja transformatorowa PG-1 — budynek , Wydziatu EiA” oraz Rozdzielnice OT-1 — OT-2 w budynku , Wydziatu EiA” na Politechnice Gdariskiej
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Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 —budynek , Wydziatu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1 — OT-2 w budynku ,Wydziatu EiA” na Politechnice Gdanskiej

TOM |

12.2. Zestawienia demontazowe

12.2.1. Rozdzielnica Rnn w stacji PG-1
Tab. 12.2.1. Zestawienie podstawowych materiatéw do demontazu
. .. | Jedn. :
l.p. Typ Opis lloéc lary Uwagi
1 pp Blok przektadnikowy do montazu na odptywie roztacznika 1 kol
bezpiecznikowego listwowego. 200/5 A/A 2,5VA kl. 0,55 P
2 NH2 Whktadka bezpiecznikowa o rozmiarze NH2 125A gG 3 szt.
3 NH2 Whktadka bezpiecznikowa o rozmiarze NH2 200A gG 3 szt.
12.2.2. Rozdzielnica OT-2 w budynku ,,Wydziatu EiA”
Tab. 12.2.2. Zestawienie podstawowych materiatéw do demontazu
; .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
1 0ZK200 Odtgcznik 0Zk-3x200 1 kpl.
2 PB2 Podstawa bezpiecznikowa dla wkitadek o rozmiarze NH2 3 szt.
3 NH2 Wktadka bezpiecznikowa o rozmiarze NH2 200A gG 3 szt.
4 Szyna Szyny aluminiowe malowane 6 m
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KTM ENGINEERING TOM

K _I Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 —budynek ,Wydzialu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1—OT-2 w budynku ,Wydzialu EiA” na Politechnice Gdanskiej
12.2.3. Linie kablowe nn-0,4 kV

Tab. 12.2.3.1. Zestawienie podstawowych materiatéw do demontazu linii kablowej na trasie od Stacji

transformatorowej PG-1 do rozdzielnicy OT-1 w budynku , Wydziatu EiA”

: .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llos¢ mlary Uwagi
Kabel wielozytowy sktadajacy sie z odcinkéw kabli
AKFtA 3x95+60
1 | Kabelnn YAKY 4x120 170 | m
YAKY 4x240

Tab. 12.2.3.2. Zestawienie podstawowych materiatéw do demontazu linii kablowej na trasie od

rozdzielnicy OT-1 do OT-2 w budynku ,Wydziatu EiA”

; ,. | Jedn. .
L.p. Typ Opis llosé — Uwagi
Kabel wielozytowy sktadajacy sie z odcinkéw kabli
1 | Kabelnn YKY 4x95 80 m
YAKY 4x240
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PRACOWNIA PROJEKTOWA ,KTM ENGINEERING” MAREK SZWEDA
83-330 PEPOWO, UL. LESNA 4
TEL. 535 100 601, E-MAIL: BIURO@KTMENG.PL

K

Branza:
Obiekt budowlany:

Adres obiektu:

Inwestycja na

Nr proj. EIP/03A/2015

ELEKTRYCZNA
LINIA KABLOWA nn-0,4 kV

Gdansk, ul. Narutowicza 11/12,
Jedn. ewid. M. Gdansk, obreb ewid. nr 55, dziatka nr 403

Remont istniejgcej linii kablowej nn-0,4 kV PG-1 - WEIA 403 obreb 55

dziatkach: (wymiana po trasie linii istniejacej)
Remont istniejgcej linii kablowej nn-0,4 kV WEIA OT-1—-0T-2 403 obreb 55
(wymiana po trasie linii istniejacej)
Remont istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej w budynku WEIA 403 obreb 55
(remont pola odptywowego)

Inwestor: POLITECHNIKA GDANSKA
80-233 GDANSK, UL. NARUTOWICZA 11/12

Jednostka projektowania:  PRACOWNIA PROJEKTOWA , KTM ENGINEERING” MAREK SZWEDA
83-330 ZUKOWO, PEPOWO UL. LESNA 4

Temat: Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1
— budynek ,Wydziatu EiA” oraz Rozdzielnice OT-1 - OT-2 w budynku
»Wydziatu EiA” na Politechnice Gdanskiej

Opracowujacy:

Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

4

inst. elektroenerg.

mgr inz. Piotr Maliszczak VMQL\%\M&/{L

Data opracowania: sierpien 2015 r.
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Projekt remontu linii kablowych nn-0,4 kV relacji: Stacja transformatorowa PG-1 — budynek , Wydziatu EiA”
oraz Rozdzielnice OT-1— OT-2 w budynku ,Wydziatu EiA” na Politechnice Gdarskiej

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
Dz. U. nr 120 ,, w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia” ponizej wymienia sie informacje dotyczace zagrozen,
ktére mogag wystgpi¢ przy prowadzeniu prac budowlanych zwigzanych z remontem
pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-16141 ,Laboratorium WN”
zlokalizowanych na dziatce nr: 434/1 i 438 obreb 55 w jednostce ewidencyjnej gminy Miasta

Gdansk w Gdansku przy ul. Wtasna Strzecha 18a.

§ 2 pkt. 3 ust. 1 w/w Rozporzadzenia — ,zakres robot dla catego zamierzenia
budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektéw”

e wymiana istniejgcych linii kablowych nn-0,4 kV,

e  przebudowa istniejgcych urzadzen rozdzielczych nn-0,4 kV,

o przystosowanie istniejgcej aparatury zabezpieczajacej,

e  pomiary i badania.

Kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych obiektow — wykonawstwo poszczegdlnych
obiektow moze odbywaé sie réwnoczesnie a wynika¢ to bedzie z przyjetej technologii
i kolejnosci dostaw materiatéw. Prace zwigzane z podtgczeniem wybudowanych urzadzen
pod napiecie nalezy wykona¢ po dokonaniu wszystkich préb i pomiaréw z pozytywnymi

wynikami.

§ 2 pkt. 3 ust. 2 w/w Rozporzadzenia — , wykaz istniejacych obiektow budowlanych
podlegajgcych adaptacji lub rozbidrce”

e  abonencka stacja transformatorowo-rozdzielcza T-1779 ,,PG-1”,

e linia kablowa nn-0,4 kV relacji: Stacja transf. PG-1 — budynek WEIA,

e linia kablowa nn-0,4 kV relacji: Rozdzielnice OT-1 — OT-2 w budynku WEIA,

e  rozdzielnica OT-2 w budynku WEIA,

§ 2 pkt. 3 ust. 3 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie elementéw zagospodarowania
dziatki lub terenu ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi”

e  abonencka stacja transformatorowo-rozdzielcza T-1779 ,,PG-1",

e linia kablowa nn-0,4 kV relacji: Stacja transf. PG-1 — budynek WEIA,

e linia kablowa nn-0,4 kV relacji: Rozdzielnice OT-1 — OT-2 w budynku WEIA,

e  rozdzielnica OT-1i OT-2 w budynku WEIA,

e stniejgce sieci podziemne: gazowa, telefoniczna, wodno-kanalizacyjna, cieptownicza.
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§ 2 pkt. 3 ust. 4 Rozporzadzenia — ,wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen
wystepujacych podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozenia
oraz miejsce i czas ich wystgpienia”

e  zagrozenie przesypania ziemig przy wykonywaniu wykopdw bez rozparcia, o glebokosci

wiekszej niz 1,5 m,
e  roboty stwarzajgce zagrozenie upadku z wysokosci ponad 5 m,
e  roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddéw linii elektroenergetycznych w odlegtosci
liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw mniejszej niz:
- 3,0m, dla linii o napieciu znamionowym 0,4 kV,
- 5,0m, dla linii o napieciu znamionowym 15 kV,

e nieodpowiednie sktadowanie elementéw budowlanych,

e uderzenie lub przygniecenie przez ciezkie elementy betonowe,

e  ruch pojazdéw na drogach publicznych,

e  awarie lub pozar sprzetu w czasie pracy,

e  potracenia i uderzenia przez przemieszczajacy sie sprzet,

e  zastabniecie w czasie robot,

e  porazenie pradem elektrycznym,

e  wtargniecie na plac budowy oséb postronnych.

§ 2 pkt. 3 ust. 5 w/w Rozporzadzenia — , wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu

pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych”

Prace w czynnych urzadzeniach elektrycznych beda wykonywane w stanie
beznapieciowym, a miejsce pracy winno zosta¢ odpowiednio przygotowane w sposob
okreslony w poleceniu na prace. Pracownicy wykonujacy te prace powinni przez
dopuszczajgcego i kierujgcego zespotem pracownikdw zostaé zapoznani: ze sposobem
przygotowania miejsca pracy, ze omowieniem wystepujacych zagrozen oraz zastosowang
organizacjg pracy zapewniajgca bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen”.

Przed przystgpieniem do prac nalezy:

e  przeszkoli¢ pracownikéw na poszczegélnych stanowiskach pracy,
e  sprawdzi¢ aktualne badania lekarskie oraz wymagane zaswiadczenia,

e  dokonaé wygrodzenia miejsc pracy (wykopoéw pod linie kabl. nn, trasy przebudowy linii nn,

prace bedg odbywacé sie na terenach drég publicznych i dziatek indywidualnych),
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e wskaza¢ lokalizacje podrecznego sprzetu gasniczego, usytuowanie drég ewakuacyjnych,
najblizszego stanowiska z telefonem oraz wypisanymi numerami telefonéw do stuzb

ratunkowych.
Dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac zapewni¢ pracownikom stosowne

dla potrzeb: sprzet, narzedzia oraz Srodki ochrony indywidualnej.

Robdt nie nalezy wykonywac¢ po zmroku ani w warunkach ztej widocznosci, teren robot
nalezy oznaczyé folig koloru biato - czerwonym. Pomiary i badania musza prowadzi¢ dwie

osoby, jedna posiadajgca uprawnienia pomiarowe.

§ 2 pkt. 3 ust. 6 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie $rodkéw technicznych
i organizacyjnych , zapobiegajagcym niebezpieczeristwom wynikajagcym z wykonywania robot
budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajgcym bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Do robét zwigzanych z montazem i uruchomieniem instalacji elektroenergetycznych

objetych niniejsza , Informacja” nalezy stosowac: instrukcje zakladowe oraz postanowienia ujete:

e w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 17 wrzesnia 1999r, w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. nr 80 poz.912),

e w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r, w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 poz 401),

e nalezy wykona¢ wygrodzenia miejsc pracy wskazujgc drogi ewakuacji w przypadku zagrozen,

e  pracownikdw nalezy wyposazy¢ w stosowne atestowane narzedzia i sprzet ochronny,

e  bezwzglednie przestrzega¢ wymaganych badan i uprawnien,

e  roboty wykonywac przy dobrej widocznosci,

e prace w linii czynnej wykonywaé tylko w stanie beznapieciowym w odpowiednio
przygotowanym miejscu pracy i przekazanym przez pracownikéw Dziatu Utrzymania Ruchu na
Politechnice Gdanskiej,

e  miejsca pracy nalezy wyposazy¢ w podstawowy sprzet gasniczy fatwo dostepny przez
pracownikéw oraz apteczke pierwszej pomocy,

e  pracownicy powinni zna¢ numery telefondw pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej,

kierownika budowy i policji.
Warunki BHP na budowie
Dla zapewnienia wtasciwego poziomu bezpieczeristwa i higieny pracy na placu budowy nalezy

go dobrze przygotowaé. Przygotowanie to powinno obejmowaé skompletowanie dokumentaciji

budowy. Oprécz podstawowej dokumentacji technicznej na budowie powinny znajdowac sie:

YO
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dziennik BHP,
ksigzki pracy sprzetu,
instrukcje technologiczne,

zeszyt instruktazu z zakresu BHP.

Powinny by¢ spetnione podstawowe wymagania BHP dotyczace 0séb przebywajacych na

budowie, dyscypliny pracy oraz ogolnie przyjetych zasad bezpieczeristwa w miejscu pracy.

Podstawowe wymagania BHP dotyczace zagospodarowania placu budowy:

na drogach dojazdowych i na terenie placu nalezy wyznaczyé miejsca postojowe dla maszyn
uzywanych podczas budowy i dla samochodéw dostawczych,

strefy niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ barierami ochronnymi,

sprzet zmechanizowany nie moze by¢ udostepniony osobom nie stanowigcym bezposredniej
jego obstugi.

w strefie zasiegu pracy zurawia nie mMoga by¢ usytuowane zadne obiekty tymczasowe ani

instalowane maszyny, ktére wymagaja obstugi w czasie pracy zurawia.

Podstawowe wymagania BHP przy pracach na wysokosciach:

zapewnienie wystarczajacej iloéci barier lub innych $rodkéw ochrony zainstalowanych na
krawedziach stropow, a takze érodkéw ochrony osobistej zabezpieczajacych ludzi i materialy
przed upadkiem z wysokosci,

zapewnienie odpowiedniego oéwietlenia przy pracach prowadzonych po zmroku,

zapewnienie odpowiednich miejsc sktadowania materiatéw,

zabezpieczenie terenu przed mozliwoécia spadania materiatow i narzedzi z dachu.

Podstawowe wymagania BHP dotyczace stosowanych maszyn i urzadzen:
dopuszczenie do obstugi 0s6b przeszkolonych i uprawnionych,

zapewnienie wyposazenia wszystkich maszyn w ostony cze$ci bedacych w ruchu,

zapewnienie prawidfowego funkcjonowania zabezpieczen,

wykonanie pomiarow przeciwporazeniowych dla wszystkich stosowanych na budowie maszyn,
narzedzi i urzadzen,

umieszczenie w widocznych miejscach, bezposrednio przy maszynach i urzadzeniach instrukcji

bezpiecznej obstugi.
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Srodki ochrony indywidualnej

Zapewnienie wszystkim pracownikom, w zaleznosci od rodzaju wykonywanych robdt,

odpowiednich s$rodkéw ochrony indywidualnej (tj. obuwie i ubrania ochronne, kaski, okulary,

rekawice, itp.).

Ochrona przeciwpozarowa:

zapewnienie zapoznania sie  wszystkich pracownikéw z regulaminem ochrony
przeciwpozarowej,

zapewnienie odpowiedniego sprzetu gasniczego,

zapewnienie oznakowania drég ewakuacyjnych,

bezwzgledne przestrzeganie zakazu palenia w miejscach do tego nie przeznaczonych,

na miejscu budowy powinna znajdowac sie odpowiednio wyposazona apteczka pierwszej

pomocy (wraz z instrukcjg udzielania pierwszej pomocy).

Dokumentacja budowy

Na terenie budowy musi znajdowac sie:

dokumentacja budowy oraz dokumenty niezbedne do prawidtowej eksploatacji maszyn i
urzadzen (atesty, certyfikaty etc.),

dziennik budowy,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

teczka przepiséw BHP i ppoz. z: wykazem lekarskich badan okresowych, szkolen z zakresu BHP
i ppoz. (podstawowego, okresowego), karty oceny ryzyka zawodowego na kazdym stanowisku
pracy,

wykaz pracownikéw z przeciwwskazaniami przy wykonywaniu niektérych prac,

teczka zawierajgca uprawnienia, szkolenia BHP i ppoz., badania lekarskie, karty oceny ryzyka

zawodowego (kadry technicznej budowy).
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