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OPIS TECHNICZNY

1.0. Podstawa opracowania.

e Projekt podstawowy branzy architektonicznej opracowany przez
STYL Sp. z 0.0. Gdansk w sierpniu 2016 r.

e Obliczenia statyczne do projektu konstrukcji budynku gtéwnego
Wydziatu Elektroniki Politechniki Gdanskiej Wykonane przez
Gdanskie Biuro Projektéw Budownictwa Ogdlnego z dn. 17-10-1967
rok.

e Dokumentacja archiwalna. Projekt podstawowy architektury i
konstrukcji budynku A Wydziatu Elektroniki.

e Dokumentacja geotechniczna dla projektu modernizacji audytorium
Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji 1 Informatyki oraz
dobudowy Budynku Laboratorium Wizualizacji Zanurzonej na
terenie Politechniki Gdanskiej opracowana przez Przedsigbiorstwo
Ustugowo-Produkcyjne ,,FUNDAMENT” ul. Czyzewskiego 40, 80-
336 Gdansk w kwietniu 2011r.

2.0. Ogdblny opis konstrukciji budynku.

Przedmiotowy budynek =znajduje si¢ na dzialce o ksztalcie
nieregularnego wieloboku. Teren dziatki ptaski. Budynek, o funkcji
oswiatowej, zostal wybudowany w 1969 roku. Sktada si¢ z gmachu
gtéwnego, wiezy oraz zespotu audytoriéw. Budynek posiada 1 kondygnacje¢
podziemna oraz 8 kondygnacji nadziemnych o wysokosci 31 m. Ze
wzgledu na ditugos$¢ budynek podzielony jest dwoma dylatacjami na trzy
segmenty. Diugos¢ budynku 63*%1,8=113,4m. Uktad konstrukcyjny
podtuzny trzynawowy (5,1+3,0+5,1). Stupy nosSne w elewacji zelbetowe o
wymiarach 20x45 cm w rozstawie co 1,8 m. Stupy wykonane sa w
prefabrykowanej zelbetowej formie o Sciankach grubos$ci 4 cm, z betonu

Rw=200 at z wypelnieniem wnegtrza zbrojonym zelbetem Ry=170 at. Stupy
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nosne wewngtrzne o wymiarach 40x35 cm, zelbetowe monolityczne ro6wniez
w rozstawie 1,8 m. Wypetnienie szkieletu pomigdzy stupami z bloczkéw
gazobetonowych marki 05. Sciany szczytowe zelbetowe o grubos$ci 20cm,
ocieplone ptyta ,,Suprema” gr. 5 cm oraz cegta licéwka o R.=100, R,=50.
Stropy zelbetowe prefabrykowane sktadajace si¢ z dwéch ptytek. Miedzy
dwoma dolnymi plytami stropowymi zaprojektowano zebra wzmacniajace
betonowane na budowie. Potaczenia prefabrykatéw zaprojektowano jako
spawane. Stropodach wentylowany. Ptyty korytkowe oparte na Sciankach
azurowych. Docieplenie stropodachu stanowi warstwa trocinobetonu gr. 15
cm. Pokrycie dachu z papy termozgrzewalnej. Zebra i wience zelbetowe
monolityczne z betonu o Ry=170 at. Posadowienie budynku, ze wzgledu na
staby grunt, wykonano na palach w systemie ,,Wibro”.

Budynek posiada kilka wej$s¢ — gtdwne wejscia od strony pdinocnej,
dodatkowe boczne wejscia do gmachu gtéwnego od strony wschodniej oraz

zachodniej, a takze wejscia do wiezy i audytoriéw od strony potudniowej.

3.0. Opis konstrukcji istniejacego wejScia na elewacji zachodniej

budynku.

Istniejace dojscie do budynku od strony zachodniej prowadzi na dwa
poziomy. Do piwnicy prowadza schody betonowe szerokosci 90cm oraz
pochylnia o szerokos$ci 60cm, ktére sa obnizone ponizej istniejacego terenu
0o 140cm. Wejscie do piwnicy jest wydzielone poprzez murowane §ciany z
cegly ceramicznej petnej o grubosciach 12, 25 i 38 cm, ktére stanowia
konstrukcjg¢ wsporcza schodéw na parter. Schody na parter o szerokosci
153cm wykonano wraz ze spocznikiem zelbetowym opartym na istniejacym
budynku i $§cianach murowanych. Spocznik o wymiarach 320 x 201 cm
ograniczono razem ze schodami murkiem gr. 12 cm wykonanym z cegtly
ceramicznej petnej. Catos$¢ jest otynkowana tynkiem cem-wap.

Ze wzgledu na zty stan techniczny istniejacego wejsScia, nalezy je
catkowicie rozebra¢ i wykona¢ od nowa zgodnie z niniejsza dokumentacja

techniczna.
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4.0. Okreslenie mozliwos$ci wykonania przebudowy istniejacego wejscia.

Ogélny stan techniczny istniejacego budynku A Wydziatu
Elektroniki, Telekomunikacji 1 Informatyki Politechniki Gdanskiej jest
dobry i pozwala na wykonanie projektowanej przebudowy wejscia w swoim
bezposrednim sasiedztwie. Zaprojektowane nowe wejscie jest oddylatowane
od budynku i wykonane na niezaleznych fundamentach, w zwiazku z czym

nie spowoduje pogorszenia stanu technicznego istniejacego budynku.

5.0. Ogdblny opis konstrukcji nowego wejscia.

Zaprojektowano wejscie na parter i do piwnicy wykonane w catosci
jako zelbetowe wylewane z betonu C25/30 (B30) i zbrojone stala A-IIIN
(B500SP). Bieg schodowy na parter oraz ptyta spocznikowa gr. 15 cm.
Plyta spocznikowa oddylatowana od istniejacego budynku, oparta na nowej
belce i Scianie zelbetowej. Belka zelbetowa 25x25 cm z jednej strony jest
oparta na istniejacym slupie zelbetowym. WejsScie na parter jest w catosci
otoczone balustrada zelbetowa gr. 15 cm. Zejscie do piwnicy wydzielone
przez zelbetowe S$ciany stanowiace podparcie spocznika i schodéw na
parter oraz $ciany wspornikowe o gr. 15 cm. Schody biegnace do piwnicy
razem z pochylnia wykona¢ jako betonowe formowane na gruncie z betonu
C20/25. Konstrukcja schodéw, ze wzgledu na niekorzystne warunki
gruntowe posadowiona jest w sposdb posredni poprzez ptyt¢ fundamentowa
zelbetowa gr. 25 cm oraz zelbetowe pale typu CFA wiercone w gruncie.
Pale zaprojektowano z betonu C25/30 i stali A-IIIN (B500SP) o $rednicy @
40 cm i dtugosci 11,5 m.

Elementy betonowe pomalowa¢ farba o odcieniu uzytym przy
malowaniu elewacji. Schody na parter 1 spocznik obtozy¢ plytkami

gresowymi w kolorze szarym zachowujac spadek na zewnatrz.

6.0. Szczegdbdlowy opis elementéw konstrukcyjnych.

Wszystkie elementy zelbetowe zaprojektowano z betonu C25/30 1

stali A-IIIN (B500SP).
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Bieg schodowy na parter sktada si¢ z 8 stopni o szerokosci 30 cm i
wysokos$ci 16,2 cm. Plyta zelbetowa grubosci 15 cm, zbrojona goéra siatka z
pretow #8 co 10x10 cm, dolem siatka z pretéw #8 co 15x15 cm. Otulina
zbrojenia goérna 3 cm, dolna 5 cm. Schody wykona¢ na ubitej warstwami
podsypce z pospo6tki lub piasku oraz 10 cm warstwie chudego betonu.
Pomigdzy schodami a chudym betonem wykona¢ izolacj¢ z dwdéch warstw
papy termozgrzewalnej. Schody oparto dotem na podwalinie zelbetowej
szerokosci 30 cm, a gdéra na Scianie zelbetowej.

Ptyta spocznikowa zelbetowa o gr. 15cm oparta na $cianie zelbetowe]
oraz belce zelbetowej (poz.1.3.) o wymiarach 24x24 cm. Ptyta
oddylatowana od istniejacego budynku. Zbrojenie gdérne i dolne siatka z
pretéow #8 co 10x10 cm. Otulina zbrojenia 3 cm.

Belka zelbetowa poz.1.3. o przekroju 25x25 cm zbrojona goéra i
dotem pretami 3#12 oraz strzemionami #6 co 9/15 cm. Z belki wyprowadzi¢
prety startowe balustrady zelbetowej o gr. 15cm. Balustrada zbrojona
obustronnie siatka z pretow #8 co 10x10 cm. Otulina zbrojenia 3 cm. Belka
zelbetowa oparta na nowej Scianie zelbetowej oraz istniejacym stupie
zelbetowym. Powierzchni¢ styku ze starym betonem nalezy groszkowac,
aby zapewni¢ odpowiednie potaczenie nowego betonu. Prety zbrojeniowe
wkleja¢ w istniejacy stup zelbetowy stosujac zywice epoksydowa.
Minimalna odlegtos¢ preta od krawedzi stupa wynosi 6 cm.

Wszystkie §ciany wykonaé¢ jako zelbetowe o grubosci 15 cm. Sciang
pod schodami zbroi¢ obustronnie siatka z pretéw #8 co 15x15 cm. Sciane
podiuzna, rownoleglta do szczytu zbroi¢ obustronnie siatka z prgtéw #8 co
10x10 cm. Z pityty fundamentowej wyprowadzi¢ prety startowe S$cian
zelbetowych. Dla §ciany wspornikowej poz.1.4.2. wyprowadzi¢ pregty #10
co 10 cm, pozostate §ciany #8 co 10/15 cm. Otulina zbrojenia 3 cm.

Ptyta fundamentowa o gr. 25c¢cm wylewana z betonu C25/30 i zbrojona
stala A-IIIN (B500SP). Zbrojenie wykona¢ z pregtéow #12 co 20x20 cm.
Zbrojenie gérne w kierunku poprzecznym w pasmach 0,5 m z kazdej strony
pala, nalezy zage$ci¢ do rozstawu 10 cm. Ptyte uktada¢ na 10 cm warstwie
chudego betonu oraz izolacji z dwéch warstw papy termozgrzewalnej.

Zaprojektowano pale zelbetowe wiercone w gruncie typu CFA o

srednicy @ 40 cm i dtugosci 11,5m. Pale wykona¢ z betonu C25/30 i zbroi¢
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na catej diugos$ci pretami 10#16 oraz spirala z preta #8 o skoku 20 cm.
Otulina zbrojenia 4 cm.

Zaprojektowano tacznie 16 szt. pali o no$nosci pionowej 330 kN i poziomej
30 kN. Dtugos¢ pali nalezy dobra¢ na podstawie nos$noSci oraz
dokumentacji geologicznej i przedstawi¢ do akceptacji Projektanta wraz
wynikami obliczen no$nosci pali.

Kontrola wykonawstwa:

- pale musza posiada¢ metrykg, obejmujaca: numer pala, date
wykonania, rz¢gdna poziomu roboczego, zagigbienie gtowicy ponizej
poziomu roboczego, dilugos$¢ trzonu pala, informacj¢ o ci$nieniu
podawania betonu w trakcie formowania trzonu kolumny.

- sprawdzenie przez Wykonawcg rob6t wytrzymatosci betonu uzytego
do formowania trzonu pali. Z losowo wybranej] dostawy mieszanki
betonowej nalezy uformowac¢ 4 normowe, szescienne (15x15x15 cm)
probki betonu stanowiace serig. Kontroli nalezy podda¢, co najmniej
1 serig¢ prébek (3 kostki) na dobg. Nastegpnie probki nalezy
przechowywa¢ w warunkach normowych oraz zbada¢ w uprawnionym
laboratorium, po zakonczeniu procesu twardnienia, tj. po 28 dniach
od pobrania. Wymagana klasa betonu okreslona w badaniu normowym
wynosi C25/30.

UWAGA!

Pale w niniejszej dokumentacji zaprojektowano jedynie orientacyjnie.
Dla celéw realizacji, projektowanie i wykonanie pali nalezy powierzy¢
jednostce specjalistycznej, ktéra wykona projekt po prawidtowym

rozpoznaniu podtoza gruntowego do petnej gtgbokosci niezbgdnej dla pali.

7.0. Warunki gruntowo - wodne.

Opracowano na podstawie dokumentacji geotechnicznej dla projektu
modernizacji audytorium Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji 1
Informatyki oraz dobudowy Budynku Laboratorium Wizualizacji
Zanurzonej na terenie Politechniki Gdanskiej opracowana przez
Przedsigbiorstwo Ustugowo-Produkcyjne 2,FUNDAMENT” ul.
Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk w kwietniu 2011r.
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Pod wzgledem geomorfologicznym, dokumentowany obszar, stanowi
fragment Doliny Krélewskiej w obregbie Wysoczyzny Gdanskiej. W poblizu
budynku Wydziatu ETI ptynie potok Bystrzec, ktérego koryto jest
skanalizowane. Rzgdne terenu w miejscach wykonywanych otworéw
wiertniczych wynosza H=11,22-11,74 m n.p.m.

W podtozu gruntowym od powierzchni terenu zalega warstwa
nasypow niekontrolowanych ztozonych z piaské6w drobnych oraz piaskéw
drobnych préchniczych z domieszka gruzu ceglanego 1 zuzlu o miazszosci
1,7-2,8m.

Ponizej zalegaja:

— holocenskie utwory aluwialno - bagienne wyksztatcone w postaci
torfow, kredy jeziornej, namuléw, piaskéw drobnych i piaskéw
drobnych z domieszka préchnicy,

— plejstocenskie utwory lodowcowe reprezentowane przez piaski
gliniaste 1 gliny piaszczyste z domieszka kamieni,

— plejstocenskie utwory wodno — lodowcowe w postaci piaskéw
drobnych 1 piaskéw S$rednich z domieszka zwiréw, kamieni 1
piaskow gliniastych,

— plejstocenskie grunty wodno - lodowcowe w postaci frakcji

grubszych, tj. zwiry i pospotki z domieszkami kamieni.

Wode gruntowa o charakterze swobodnym i napigtym nawiercono we
wszystkich otworach wiertniczych. Swobodne zwierciadtlo wody gruntowej
nawiercono na gtebokosci 1,8-2,1 m p.p.t, tj. na rzgdnych H=9,28-9,74 m
n.p.m. Napigte zwierciadto wody gruntowej nawiercono na gtebokosci 6,0-
9,2 m p.p.t, tj. na rzgnych H=2,02-5,32 m n.p.m. i stabilizuje si¢ ono w
poziomie zwierciadla swobodnego.

w podtozu dokumentowanego terenu ponizej nasypow
niekontrolowanych wystepuja grunty rodzime rézniace si¢ geneza, litologia
oraz parametrami geotechnicznymi. Wartosci charakterystyczne
parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie
badan makroskopowych, laboratoryjnych, sondowan 1 zaleznosSci
korelacyjnych metoda ,B” 1 ,C” zgodnie z norma PN-81/B-03020

,Posadowienie bezposrednie budowli”.
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Charakterystyczne parametry geotechniczne wydzielonych warstw
podano w tabeli stanowiacej zatacznik nr 3.
Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna la.

— to torfy — sa to grunty mlode charakteryzujace si¢ duza Scisliwosci
1 matlym oporem na S$ciananie,

Warstwa geotechniczna Ib.

— to kreda jeziorna  wystepujaca w  stanie plastycznym,
charakterystyczna warto§¢ stopnia plastycznos$ci ustalono w
wysokosci I,'™=0,45

Warstwa geotechniczna Ic.

— to namuly wystepujace w stanie plastycznym, charakterystyczna
wartos$¢ stopnia plastycznos$ci ustalono w wysokosci I."=0,40

Warstwa geotechniczna II.

— to piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste wystgpujace w stanie
twardoplastycznym, charakterystyczna wartos§¢ stopnia
plastycznoéci ustalono w wysokosci I,™=0,20

Warstwa geotechniczna Illa.

— to piaski drobne i piaski drobne z domieszka préchnicy
wystepujace w stanie luznym, charakterystyczna warto$¢ stopnia
zage$zczenia ustalono w wysokosci Ip™=0,30

Warstwa geotechniczna IIIb.

— to piaski drobne i1 Srednie wystgpujace w stanie zaggszczonym,
charakterystyczna warto$S¢ stopnia zagegszczenia ustalono w
wysokosci Ip™=0,70

Warstwa geotechniczna IV.

— to zwiry 1 pospdélki wystepujace w stanie zagegszczonym,
charakterystyczng warto$S¢ stopnia zaggszczenia ustalono w

wysokosci Ip™=0,70

Whnioski geotechniczne:
- W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sig, ze w podiozu

projektowanego obiektu wystepuja mato-korzystne warunki gruntowo-

wodne. Grunty warstw geotechnicznych Ila, IIb, III, IV sa no$ne,

natomiast warstwy geotechniczne Ia, Ib 1 Ic oraz nasypy
-8-
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niekontrolowane sa stabonos$ne i1 nie nadaja si¢ do posadowienia
bezposredniego.
- Dla celéw obliczeniowych palowania podaje si¢ wartos$ci:

e Jednostkowego granicznego oporu gruntu pod podstawa pala q:

Warstwa la, Ib, Ic - 0 kPa

Warstwa 11 - 1500 kPa
Warstwa Illa - 1700 kPa
Warstwa IIIb - 3300 kPa
Warstwa 1V - 5350 kPa

e Jednostkowego granicznego oporu gruntu wzdtuz pobocznicy pala t:

Warstwa Ia - -10 kPa (tarcie ujemne)
Warstwa Ib, Ic - 0 kPa

Warstwa 11 - 43 kPa

Warstwa Illa - 29 kPa

Warstwa IIIb - 73 kPa

Warstwa 1V - 115 kPa

Prace ziemne i1 fundamentowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie
dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntu. Prowadzone prace

budowlane nie moga naruszy¢ statecznosci obiektéw istniejacych.

Gdansk, listopad 2016r.
opracowat:

mgr inz. S. Nowaczynski
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OBLICZENIA STATYCZNE

Schodéw zewngtrznych przy budynku A Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i
Informatyki Politechniki Gdanskiej.

1.0. Schody zewnetrzne na elewacji zachodniej.

1.1. Bieg schodowy z poziomu terenu na parter.

DANE:
" 210 ¥

130

, 30 180 v
2 A

Wymiary schodéw :

Dtugo$¢ biegu 1,=2,10m

Réznica pozioméw spocznikéw  h=1,30m
Liczba stopni w biegu n =8 szt.

Grubos¢ ptyty biegu t=15,0 cm
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0 cm
Okladzina pozioma stopni 2,0 cm
Okladzina pionowa stopni 2,0 cm
Okladzina spocznika gérnego 2,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,85 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b =30,0 cm, h=100,0 cm
Wieniec $ciany podpierajacej gérny bieg schodowy b =15,0 cm, h=35,0 cm
Oparcie belek:

Dtugo$¢ podpory lewej  t = 20,0 cm

Dtugo$¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

Dane materiatowe :

Klasa betonu C25/30 (B30) — f4=16,67 MPa, f.4 = 1,20 MPa, E,, = 31,0 GPa
Cigzar objgtosciowy betonu p = 25,00 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=2,84

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 8 mm

Otulina zbrojenia Cpom = 50 mm




Stal zbrojeniowa konstrukcyjna  St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ = 6 mm
Maksymalny rozstaw pretow konstr. 25 cm

Zestawienie obcigzen [kN/m21

Opis obcigzenia Obc.char. Ye kg Obc.obl.
Obciazenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyj$¢ audytoriow, 4,00 1,30 0,35 5,20
auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w
szkotach itp.)) [4,0kN/m2]
Obciazenia state na biegu schodowym:
Lp OplS Obciqunia Obc.char. Yf Obc.obl.
1.  Okladzina gérna biegu (Lastrico (terazzo) [22,0kN/m3]) grub.2 cm 0,68 1,20 0,81
0,00-(1+16,3/30,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 16,3/30 6,30 1,10 6,93
3. Okfadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
x 6,97 1,11 7,74

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie a;, = jak dla belek i plyt (tablica 8)

WYNIKI:
Przyjety schemat statyczny:

Pa = 5,20 kN/m?2

*
EE E = 7@75 kN/mJ B

1,07

Whyniki obliczen statycznych:
Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 6,27 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsap =12,74 kKN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Zginanie: (przekrdj 1-1)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 6,27 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 1,59 cm*mb. Przyjeto 08 co 18,0 cmo A;=2,79 cm’/mb  (p=0,29% )

Warunek no$no$ci na zginanie: Mgq = 6,27 kNm/mb < Mgy = 10,85 kNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgyg = 11,77 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie: Vgg= 11,77 KN/mb < Vggq; = 95,29 kN/mb
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy, = 4,06 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm



Maksymalne ugigcie od Mgy :

Szkic zbrojenia:

210

130

a(Mgi) = 0,71 mm < aj, = 9,85 mm

£ 30 ¥ 180 ¥
Zestawienie stali zbrojeniowej dla ptyty 1=1,85 m
Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W
Nr [mm)] [cm] [szt.] 06 8
1 8 244 4 9,76
2 8 245 4 9,80
3 8 315 4 12,60
4 6 194 19 36,86
Dlugos$¢ wg $rednic [m] 36,9 32,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,395
Masa wg $rednic [kg] 8,2 12,7
Masa wg gatunku stali [kg] 9,0 13,0
Razem [kg] 22

Projektuje si¢ schody zelbetowe na gruncie z ptyta o gr. 15cm, wylewane z betonu C25/30 i zbrojone
obustronnie pregtami #8 co 15x20cm ze stali A-IIIN (B5S00SP). Otulina gérna 3cm, otulina dolna Scm. Schody
wykona¢ na ubitej podsypce z piasku $redniego lub posp6tki oraz 10cm warstwie chudego betonu. Podwaling
zbroi¢ konstrukcyjnie: zbrojenie gtdwne w narozach 4#12 ze stali A-IIIN (BSOOSP), strzemiona ¢6 co 20cm ze
stali A-O (St0S-b).

1.2. Plyta spocznikowa.

Dtugos$¢ obliczeniowa.
Le=2,95m*1,05=3,10m

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/mz]_:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ye ky Obc.obl.
1. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,20 -- 0,77
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
2. Lepik, papa grub. 0,5 cm [11,0kN/m3-0,005m] 0,06 1,30 - 0,08
3. Obciazenie zmienne (dojécia do wej$¢ i wyjsé 4,00 1,30 0,35 5,20
audytoridw, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkotach itp.)) [4,0kN/m2]
4. Ptyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 - 4,13
¥ 8,45 1,20 10,17

Schemat statyczny plyty:




Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lr = 3,10 m

Wiyniki obliczen statycznych:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 12,22 kNm/m

Moment przgstlowy charakterystyczny Mg, = 10,15 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,03 kNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rp=15,77 kN/m

Dane materialowe :

Grubosé ptyty 15,0 cm

Klasa betonu C25/30 (B30) — f.q=16,67 MPa, f.q = 1,20 MPa, E_, = 31,0 GPa

Cigzar objgtosciowy betonu p =25 kN/m’

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=277

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — f,, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze 06 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przg¢stowego  cpom = 30 mm

Zalozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa:
Graniczna szeroko$¢ rys
Graniczne ugigcie

trwata
Wiim = 0,3 mm
aim = Leg/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,58 cm?/mb. Przyjgto ¢8 co 18,0 cm o A, =2,79 cm’/mb (p=10,24% )
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Mgky) = 2,93 mm < aj, = 15,50 mm

Szkic zbrojenia:
®6 co 300

—_—— N OI
vl.f_)
Z 8 co 180 mm F 4
¥ 200 ¥ 2950 200
Nr1_ ¢8 co 540 1=3282
3282
608
72\ Nr2 ¢8 co 540 1=3312
v 2591
Nr3 ¢8 co 540 1=3312 < 608
N

2591

Zestawienie stali zbrojeniowej dla pasma 1 mb plyty

Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W

Nr [mm] [cm] [szt.] 06 08
1 8 328 1,85 6,07
2 8 331 1,85 6,13
3 8 331 1,85 6,13

4 6 105 25 26,25

Dlugos¢ wg $rednic [m] 26,3 18,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,395

Masa wg $rednic [kg] 5,8 7,3

Masa wg gatunku stali [kg] 6,0 8,0

Razem [kg] 14




Projektuje si¢ ptytg spocznikowa zelbetowa gr. 15cm, wylewana z betonu C25/30 i zbrojona pretami #8 co 15cm

ze stali A-ITIIN (B500SP). Otulina gérna i dolna 3cm.

1.3. Belka zelbetowa podpierajaca plyte spocznikowa.

SZKIC BELKI
I ¢ B
¥ 0,20 ¥ ¥ 0,20 ¥
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]: _
Lp OplS ObCiQZenia Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Ciezar murka zelbetowego. 4,31 1,20 - 5,17 cala belka
25,0kN/m3*1,15m*0,15m
2. Obc. z ptyty wg poz.1.2. (15,77kN/m)/1,2 13,14 1,20 - 15,77 cata belka
3. Cigzar whasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
Y. 19,01 1,19 22,66
Schemat statyczny belki
j i
A B
| 2.30 L

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f 4= 16,67 MPa, f.q = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p =25 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=3,42

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RBS00W) — fy, = 500 MPa, {4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
VAN

aj;m = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

A
9 14,98
[{e]

Sity tnace [kN]:
26,05

26,05 ,l:mD'

PaN
A

Ugigcia [mm]:

-26,05



4,46

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

v 25 v
7

7

Przyjete wymiary przekroju:
b,=250cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia c,,, = 30 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 14,98 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,79 cm®. Przyjeto 3012 0 A, = 3,39 cm® (p = 0,65%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szeroko$ci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 14,98 kNm < Mpgq = 27,20 kNm
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)19,08 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 150 mm na calej dtugosci przgsta
Warunek no$nos$ci na $cinanie: Vgg=(-)19,08 KN < Vgq = 44,42 kKN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 12,57 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy=0,216 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugigcie od Mgy j:  a(Mggy) = 4,46 mm < aj, = 11,50 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 19,96 kN
Szerokos¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystgpuje

SZKIC ZBROJENIA:

g

v 14x15=210 v
a a
2912
Y
AA 3912 |2 B
L, 20 210 , 20
7 7 d 7 =
Nr1 5¢12 1=243
243
S
Nr2 15¢6 1=85
19



Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica Dtugose Liczba St0S-b RB500W
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 012
1. 12 243 5 12,15
2 6 85 15 12,75

Dtugo$¢ wg Srednic [m] 12,8 12,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888

Masa wg $rednic [kg] 2,8 10,8

Masa wg gatunku stali [kg] 3,0 11,0

Razem [kg] 14

Projektuje si¢ belke zelbetowa o wymiarach 20x25cm, wylewana z betonu C25/30 i zbrojona: dotem pretami
3#12, gora 2#12 ze stali A-IIIN (BS00SP) oraz strzemionami ¢6 co 15cm ze stali A-O (St0S-b). Otulina gérna i
dolna 3cm. Oparcie belki na istniejacej zelbetowej Scianie szczytowej wykona¢ wklejajac prety gtdwne przy

pomocy kotew chemicznych.

1.4. Sciany Zelbetowe.

1.4.1. Sciana Zelbetowa podpierajaca ptyte spocznikowa.

Zebranie obcigzen.
Tablica 2. Obc. Sciany prostopadlej do szczytu.

Lp Opis obciazenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN/m kN/m
1.  Obc. z biegu schodowego wg. poz.1.1. (14,14kN/m)/1,2 11,78 1,20 14,14
2. Cigzar wlasny $ciany zelb. 25,0kN/m3*3,4m*0,15m 12,75 1,10 14,03
24,53 1,15 28,16
Tablica 3. Obc. $ciany réwnoleglej do szczytu.
Lp Opis obciazenia Obc. char. Ve Obc. obl.
kN/m kN/m
1.  Obc. ze spocznika. 8,45kN/m2*2,3m*0,5 9,72 1,20 11,66
2. Cigzar wlasny $ciany zelb. 25,0kN/m3*4,6m*0,15m 17,25 1,10 18,98
26,97 1,14 30,64

Obciazenie od parcia gruntu.

Przyjmuje obciazenie naziomu samochodem cigzarowym cigzkim z tadunkiem.q,=10kN/m’
Wspdtczynnik parcia granicznego, czynnego gruntu przy zatozonej idealnie gladkiej powierzchni $ciany

(8,=0).

K, =05

Jednostkowe parcie graniczne gruntu.
e =Y " V2 * (Y(n) *z +qn)*Ka
Wspdtczynniki obciazenia:

- Tn=12

- Y=Ll

Wartosci obliczeniowe jednostkowego parcia gruntu.

- dlaz=0,

en=1,2%1,1%(18,5%0+10,0)*0,5=6,6 kN/m’




- dlaz=1,7m, en=1,2%1,1%(18,5%1,7+10,0)%0,5=27,4 kN/m’

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny:

o
v..
A T A
A B
v 1,20 v 1,70 v
il i 2.90 1

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

A§ ‘ /’/T

© 10,52

22,16

Sity poprzeczne [kN]:

6,74
A 1
A B
22,16
DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =100,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=150cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne ¢ = 12 mm ze stali A-IIIN (RB500W) — f, = 500 MPa, {4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.4= 16,67 MPa, f.q = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d,= 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=2,84
Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cnom = 30 mm

Obciazenia: [kN,kNm]
NSd NSd,lt MSd
1. 31,00 31,00 12,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 14,02 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa 1.4 = 3,40 m

Rodzaj stupa:  monolityczny

Rodzaj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Wspétezynnik dtugoséci wyboczeniowej w plaszczyznie obciazenia By = 1,00
Wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obciazenia B, = 1,00



ZALOZENIA OBLICZENIOWE:;:
Sytuacja obliczeniowa: trwala

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

42, 4 x 229 A2,
a a

Yy
42, 4 x 229 42,
7 b = 1000 T
a a
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne A, = Ay, = 4,60 cm® Przyjeto po 5012 o A, = 5,65 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ay, = Ay, = 1,42 cm?. Przyjeto po 2012 0 A, =2,26 cm’
Eacznie przyjeto 10912 0 A, = 11,31 em® (p=0,75% )

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona podwdjne ¢6 w rozstawie co 15,0 cm

Projektuje si¢ Sciang zelbetowa o gr. 15cm, wylewana z betonu C25/30 i zbrojona obustronnie pretami #8 co

10cm w pionie oraz #8 co 10cm w poziomie ze stali A-IIIN (B500SP). Prety stabilizowaé klamrami spinajacymi
w ilo$ci 4szt/m”. Otulina zbrojenia 3cm.

1.4.2. Sciana zelbetowa wspornikowa — murek oporowy.

Obciazenie parciem gruntu wg poz.1.4.2.

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny:

0

8
EL
¥

Sk >7f—|27’40

Y 1,10 1,70
il 2,80
WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
-19,56
8
@
0 T N

28,90

Sity poprzeczne [kN]:

° | 1

-28,90

DANE:
Wymiary przekroju:
Grubo$é ptyty h=15,0cm




Zbrojenie:
Prety gtéwne ¢ = 10 mm ze stali A-IIIN (RB500W) — f;, = 500 MPa, fyy = 420 MPa, fy = 550 MPa

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f4=16,67 MPa, f.q = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=2,84
Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia Chom = 30 mm
Plyta (wspornik):

Moment obliczeniowy My = 20,00 kNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mgi e = 16,00 kKNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Vs =30,00 kN

Rozpigtos¢ efektywna wspornika  legr = 2,80 m

Wspdlczynnik ugigcia oy = (5/48) x 1,10

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie A = le/200

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

, 1000 Y
a a
Zginanie:

Zbrojenie potrzebne A, = 4,35 cm” na 1 mb ptyty.

Przyjgto ¢10 co 11,5 cm o A = 6,83 cm’ (p=10,59% )

(decyduje warunek granicznego ugigcia)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 20,00 kNm < Mpgq = 30,52 kNm
Scinanie:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = 30,00 KN < Vggq; =112,71 kKN
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy=0,164 mm < wy, =0,3 mm
Ugigcie od Mgy e a(Mggy) = 13,93 mm < aj, = 14,00 mm

Projektuje si¢ $ciang zelbetowa wsporniowa o gr. 15cm, wylewana z betonu C25/30 i zbrojona obustronnie
pretami #10 co 10cm w pionie oraz #8 co 10cm w poziomie ze stali A-IIIN (BSO0SP). Prety stabilizowac
klamrami spinajacymi w ilosci 4szt/m”. Otulina zbrojenia 3cm.

1.5. Plyta fundamentowa.
Tablica 4. obc. plyty fund. przed schodami

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Obc. obl.
kN/m’ kN/m’
1. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, zaggszczony 1,44 1,20 1,73
grub. 6 cm [24,0kN/m3-0,06m]
2. Zwiry i posp6tki wilgotne, zageszczone grub. 155 cm 31,00 1,30 40,30
[20,0kN/m3-1,55m]
X 32,44 1,30 42,03
Tablica 5. obc. plyty fund. pod schodami-zmienna wysokos$¢
Lp Opis obciazenia Obc. char. Ye Obc. obl.
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kN/m’ kN/m’
1. Zwiry i pospéiki wilgotne, zageszczone grub. 160 cm 32,00 1,30 41,60
[20,0kN/m3-1,60m]
2. Zwiry i posp6tki wilgotne, zageszczone grub. 260 cm 52,00 1,30 67,60
[20,0kN/m3-2,60m]
Tablica 6. obc. plyty fund. przy wejsciu w poziomie piwnic
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Obc. obl.
kN/m’ kN/m’
1.  Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 10 cm 2,40 1,30 3,12
[24,0kN/m3-0,10m]
2. Zwiry i posp6iki wilgotne, zaggszczone grub. 10 cm 2,00 1,30 2,60
[20,0kN/m3-0,10m]
x: 4,40 1,30 5,72
Tablica 7. obc. ptyty fund. - pierwszy etap schodow
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Obc. obl.
kN/m’ kN/m’
1. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, zaggszczony 3,75 1,10 4,13
grub. 15 cm [25,0kN/m3-0,15m]
2. Zwiry i posp6tki wilgotne, zageszczone grub. 75 cm 15,00 1,30 19,50
[20,0kN/m3-0,75m]
X 18,75 1,26 23,63
Tablica 8. obc. plyty fund. - drugi etap schodow
Lp Opis obciazenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN/m’ kN/m’
1.  Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, zaggszczony 3,75 1,10 4,13
grub. 15 cm [25,0kN/m3-0,15m]
2. Zwiry i posp6iki wilgotne, zaggszczone grub. 150 cm 30,00 1,30 39,00
[20,0kN/m3-1,50m]
x: 33,75 1,28 43,13
Tablica 9. obc. zmienne na dolnym poziomie schodow
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Obc. obl.
kN/m’ kN/m’
1. Obciazenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, teatry, kina, 4,00 1,30 5,20
kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.) [4,0kN/m2]
x: 4,00 1,30 5,20
Zbrojenie dolne. Kierunek X (poziomy). [-]Ax Gtéwne (cm2/m)
12010 S RE V20U 0’23 0.04 L;':: 0,05 0'1: I:IOS 0.0 U190 U,09 V10 o1 .21 0,16 LV o]
0,06 0,07
0,29 0,81 051 0,90 0,58 0,40 0
0,32 0,65 0,74 0,34 0,77 0,46, 0,91 0,94 1,15 145 1,18 121 142 1,43
A6 1,14 1,51
0,86 0,61 1,23 1‘,‘6%1,28 069 074 123 1
1,79 1,88 1,71 1,90
72 ot 085 084 079 e 1.£ 1,16 119 129 135 160 17152 151 - ggg

025 0,07 Q.

0,07 0,13 0,08
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2,70
2,40
2,10
1,80
1,50
1,20
0,90
0,60
0,30
0,01
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Zbrojenie dolne. Kierunek Y (pionowy). [-]Ay Prostopadie (cm2/m)

LV R Y4

U, 40 0,57 0,38

0,09

0,07 037 0,02

0,48

20 044
0,17

0,12

021 071 015

0,81

0,71
0,70
0,68 049 053

052 013
0,86

0,72

0,53
040 052

0,79
074 068

0,28

0,08 0,14

0,48

0,09 0,65 0,40

0,25 0,27 041

0,26 35
0,15 -

0,78 046

034 051 065 064
0,68

020 019 033 057 039

000 049 040 048 0.26
0,80 0,73
’ \ 0,52

037 045 0,03 0,36

0,46 0,53 051
0,76 0,74

039 0,25

083 o

0,15 0,36 0,35

042 067 0,10

035 061
0,85
079 046
0,38

065 046

061 0,81

052 060 035

o

0,14 19

0,16
0,2

.

0,28 02t g7 0,22

021 018

0,37 0,50

Zbrojenie gérne. Kierunek X (poziomy). [+]Ax Gtéwne (cm2/m)

P

0,05

[-]Ay Prostopadte, (cm2/m)'

LURVYE LV § LRSS 74 VUL

U U0

U0 0,00 0,09 0,02 0,18 0.2t

031
328 016 2185

0,21

017043 0,02

0,00
1,57

42
313

022 005

052 0,220 0,18 0,25 0,28

0,40 2’05 0,04 0,09 zm

0,55 030 0,03 0,01 0,33 0,07 0,13

0,08

0,03 0,14 0,09 0,09 0,09

5 024 0250,13 0,40 0,16 025

314

0,23

0,19

0,02

3,31
3,30

73— 01 0,14 06,080.11

3,00

Zbrojenie gérne. Kierunek Y (pionowy). [+]Ay Prostopadte (cm2/m)

b 2,70

2,40
2,10
1,80
1,50
1,20
0,90
0,60
0,30
0,01
[+]Ax Gtéwne, (cm2/m)

16 0,69 033

3 283

038 035 0,03 060 0,24 0,10 0,03

0.26 0,08 | 0,04
0,25 ,01

006 0,21

044 0,18

0,16 0,92 0,13 0,38 0,08 0,50
0,28

1,71 2,25

0,04 021 0,28 0,15

0,09

0,26

0,04

0,11 0,13 0,07

+0.31 o

0,35 0,29

04t

2/85

0,30
0,01

Q,08

3,28
3,02

0,08

050

0,12 6,03—0,05 0,13 01 07

2,75

013018

2,48
2,20
1,92
1,65
1,37
1,10
0,82
0,55
0,27
0,01
[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)

Zaprojektowano Zzelbetowa ptyt¢ fundamentowa o grubosci 25cm, wylewang z betonu C25/30, zbrojong gorg i
dotem siatkami z pretow #12 co 20cm ze stali A-IIIN (BSOOSP). Otulina zbrojenia: gérna 3cm, dolna Scm.

1.6. Pale fundamentowe.

Nosnos¢ pala obciazonego pionowo.
Maksymalne obciazenia dziatajace na pal.

Przyjmuje¢ maksymalna warto$¢ odczytana z programu Autodesk Robot Structural Analysis dla wezta nr 3015.

Q,=128,0kN

Przyjeto pale fundamentowe wiercone CFA o $rednicy @3400.

Nos$nos¢ pionowa pala wciskanego obliczono szczegétowo w zataczniku Nr.1.
Q,=128,0kN < m*N=330,9kN
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Warunek jest spetniony.

Nosnos¢ pala obciazonego sila pozioma.
Parametry charakterystyczne gruntéw:

Warstwa Ic — h;=3,0m

Namuty o stopniu plastycznosci I; =0,4,
v1™=17,0kN/m’,

Cy"=10,0kN/m*

®,"=10,0°,

Warstwa IIIb — przyjmuj¢ zagl¢bienie pala h,=5,0m
Piaski drobne, piaski $rednie o stopniu zaggszczenia Ip=0,7,
y,™=20,0kN/m’,

,"=32,8",

Wspétczynnik podatnosci bocznej gruntu.
— dla gruntéw spoistych (namuty),
S.=1,0,

D=0,4m — $rednica pala

k= 9600(1_—11‘)8n = 9600M *1,0= 14400g
D 0.4 m’
— dla gruntéw niespoistych (piaski),
(n)
k., =S, (750* ID2 +225*I, +150 LASES 1,0* (750*0,72 +225%0,7+ 150)*& = 33750g
D 0,4 m’
Moment bezwladnosci pala.

nrt T 0,24

[ =—=—"""=1256%10"m"

4 4
E=31GPa - modut spr¢zystosci betonu C25/30,
n=1,0

h=8,0m — dtugo$¢ pala od spagu warstwy nieno$nej (torféw),

Zaglebienie sprezyste pala.
4EJ L{/4*31*103*12,56*10*1

h, =n+4—=h" =1,0+ 8,0' =1+4/0,216 =1,68m
’ k,D 14400*0,4

Parametry obliczeniowe gruntu warstwy IIIb.

Piaski drobne, piaski $rednie o stopniu zaggszczenia Ip=0,7,

¥,0=0,9%S,* y,™ =0,9%1,0%20,0=18,0kN/m”,

®,"=0,8* S, * ®,"=0,8%1,0%32,8°=26,2°,

Glebokos¢ gruntu jednorodnego po sprowadzeniu migzszo$ci warstwy Ic do warstwy I1Ib.

h =w*3,0+5,0 =6,28m
33750

Wspélczynnik nosnosci N,

b _028 sy
D 04
Ny=6.6

Wspbtczynnik uwzgledniajacy wysoko$¢ zaczepienia sity nad poziomem terenu i,
hy=4,0m
h_H = ﬂ =0,64

h 6,28

i=0,018
Wspétczynnik uwzgledniajacy wptyw szerokosci pala .

h_628 o
D 04
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B, =0.12

Dl
Sq =14 By =1+1%0.12=112

Obliczeniowa no$no$¢ boczna gruntu jednorodnego.

H; =y"Dh’N,i,S, =18,0%0,4%6,28” #6,6%0,018*1,12 = 37,8kN

m=0,8 - wspélczynnik korelacyjny przy posadowieniu pala w gruncie niespoistym,

Sprawdzenie stanu granicznego no$nos$ci pala obciazonego sita pozioma.

Sita pozioma od parcia gruntu wg poz.1.4.2. z uwzglednieniem rozstawu pali 1,5m.
H,=28,9kN/m*1,5m=43,35kN

Przyjmuje, Ze sita rozktada si¢ proporcjonalnie na kazdy z dwdch pali.

H, =43,4*%0,5=21,7kN < mH; =0,8*37,8 =30,2kN

Warunek jest spetniony.

Wymiarowanie zbrojenia.

Pal z glowica utwierdzona w ptycie fundamentowej. Maksymalny moment zginajacy wyst¢puje w poziomie
terenu.

M;1.x=0,5H,*h=0,5%21,7%(1,68+4,0)=61,6kNm

Ns=Q,=128,0kN

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  okragly

Srednica przekroju d=40,0 cm

Zbrojenie:

Prety podtuzne ¢ = 16 mm ze stali A-IIIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Strzemiona ¢ = § mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.4=16,67 MPa, f4y = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Cigzar objgtosciowy p =25 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=2,65
Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cnom = 40 mm

Obciazenia: [kN,kNm]

Nsd Nsa Msq
1. 130,00 120,00 65,00
Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 19,70 kN

Stup:
Wysokos$¢ stupa 1. =5,70 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Rodzaj konstrukcji: nieprzesuwna
- przekréj podporowy
Wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej w plaszczyznie obciazenia By = 0,50
Wspétezynnik dtugosci wyboczeniowej z plaszczyzny obcigzenia B, = 0,50

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:;:
Sytuacja obliczeniowa: trwala

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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Sciskanie:
W ptaszczyznie obciazenia :

Zbrojenie potrzebne A, = 18,32 cm® Przyjeto 10016 o A, = 20,11 cm’
Z ptaszczyzny obciazenia :

Zbrojenie potrzebne A, = 3,77 cm® Przyjeto 6016 o A, = 12,06 cm®
Przyjeto zbrojenie stupa 1016 o A, = 20,11 cm® (p= 1,60% )

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona (8 w rozstawie co 24,0 cm

Sprawdzenie plyty fundamentowej na moment utwierdzenia pala.
MSd:65 ,OkNm

DANE:
Wymiary przekroju:
Grubos$¢ ptyty  h=25,0cm

Zbrojenie:
Prety gléwne ¢ = 12 mm ze stali A-IIIN (RBS00W) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f; = 550 MPa

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f4=16,67 MPa, f.4q = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa — dy = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdbiczynnik petzania (obliczono) 0 =2,65
Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Chom = 30 mm

Ptyta (przekr6j podporowy):

Moment obliczeniowy My = 65,00 kNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 60,00 kNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Ve =110,00 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aj;m = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

y 1000 Y
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Zginanie:

Zbrojenie potrzebne A, = 7,57 cm” na 1 mb piyty.

Przyjeto ¢p12 co 11,5 cm 0o A, = 9,83 cm® (p=0,46% )

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 65,00 kKNm < Mpgq = 83,27 kNm
Scinanie:

Warunek nosnosci na $cinanie: Vgg= 110,00 KN < Vggq; = 195,76 kKN
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,297 mm < wy, =0,3 mm

Zaprojektowano pale Zelbetowe wkrecane w grunt typu CFA o $rednicy @40cm i dtugosci 11,5m, wylewane z
betonu C25/30. Zbrojenie podtuzne: 10#16, poprzeczne: #8 co 20cm. Stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP).
Otulina zbrojenia 4,0cm.

Plyt¢ fundamentowa w miejscu oparcia na palach, nalezy zbroi¢ géra i dotem w kierunku poprzecznym pregtami
#12 co 10cm w odlegtosciach po 50cm z kazdej strony pala.

Gdansk, listopad 2016r.

opracowal:

mgr inz. S. Nowaczynski
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ZALACZNIK NR 1

Obliczenie nosnosci pojedynczego pala obciazonego sita pionowa.



Arkuszl

Obliczenie nosnosci pojedynczego pala obcigzonego sita pionowa wg PN.

Jednostkowy graniczny op6r gruntu pod podstawag pala.

Zgodnie z dokumentacjg geologiczng przyjeto jednostkowy op6r graniczny dla warstwy Illb.
g= 3300 kPa - piaskidrobne i srednie o Ib=0,7

Wspotczynnik materiatowy gruntu.
Ym= 0,9

Jednostkowa, obliczeniowa wytrzymatos¢ gruntu pod podstawg pala.

a(r)=ym*q
q(r)= 2970 kPa

Jednostkowy graniczny op6r gruntu wzdtuz pobocznicy pala.
ti= -10 KkPa - torfy (warstwa la)
to= 0 kPa - kreda jeziorna (warstwa Ib) o IL(n)=0,45
t3= 0 kPa - namuly (warstwa Ic) o I.(n)=0,40
t4= 43 kPa - piaski gliniaste i gliny piaszczyste (warstwa Il) o I.(n)=0,20
ts= 29 kPa - piaski drobne (warstwa llla) o Ip(n)=0,30
te= 73 kPa - piaski drobne i $rednie (warstwa llIb) o Ip=0,7

Jednostkowa, obliczeniowa wytrzymatos$¢ gruntu wzdtuz pobocznicy pala.
t(r)=ym*t

Ym= 0,9

ym= 1,1 - dlatarcia ujemnego
ti(r)= -11  kPa - warstwy la, (tarcie ujemne)
to(r)= 0 kPa - warstwa lb, Ic
t3(r)= 65,7 kPa - warstwa lllb

Przyjeto mikropale wiercone w piaskach drobnych (warstwa Illb).
Wspétczynniki technologiczne.

Sp= 0,8 - warstwa lllb (piaski drobne i $rednie)
Ssi= 0,8 - hasypy hiekontrolowane
Ss23= 0,8 - warstwy la, Ib (torfy, kredy)
Ssa= 0,8 - warstwa Ic (namuty)
Sss= 0,7 - warstwa lllb (piaski drobne i $rednie)

Przyjeta srednica pala.
d= 40 cm

Pole przekroju poprzecznego podstawy pala.
Ap= 1256,6 cm2

Gtebokos¢ poszczegoélnych warstw gruntu.
hi= 1,0 m - warstwa nasypdéw niekontrolowanych
h2= 0,5 m - hamuty (warstwa Ic)
hs= 2,7 m - torfy (warstwa la)

ha= 3,0 m - namuty (warstwa Ic)

hs= 20 m - piaski drobne i srednie (warstwa Illb)

Pole pobocznicy pala zagtebionego w gruncie w obrebie warstwy i.
Asi= 1,26 m2 - nasypy niekontrolowane
Ase= 0,63 m2 - namuty (warstwa Ic)

Strona 1



Arkuszl

Ass3= 3,39 m2 - torfy (warstwa la)
Asa= 3,77 m2 - namuty (warstwa Ic)
Ass= 2,51 m2 - piaski drobne i srednie (warstwa Illb)

Obliczeniowa no$nos¢ pala wciskanego.
Nt=Np+Ns=Spq(r) Ap+ZSsiti(r)Asi
Wspotczynnik korekcyjny.
m= 0,9
m*Nt= 330,9 kN
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