OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wykonanie sieci cieptowniczej wysokoparametrowej na terenie kampusu "B"
Politechniki Gdanskiej.

1. Przedmiot zamdwienia

Planowana inwestycja obejmowaé bedzie wykonanie sieci cieptownicze wysokoparametrowe
na terenie kampusu "B" nalezgcego do Politechniki Gdanskiej dostarczajgce wode grzewczg do
weziéw cieplnych zlokalizowanych w budynkach:

e Wydziat ETI (nr 40)
e Pawilony Jugostowianskie (nr 46-47)
e  Woydziat Okretowy (nr 30)
e Stolarnia (nr 32)
e Wydziat Mechaniczny (nr 40)
SIEC CIEPLNA

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi przytgczenia do sieci cieptowniczej” wydanymi przez
GPEC Gdansk zaprojektowano sie¢ cieplng wraz z przytgczami do 5 budynkéw Politechniki Gdanskiej
z wtgczeniem na gorgco do istniejgcej preizolowanej sieci cieplnej DN700. Sie¢ cieplng wykonac jako
podziemng w technologii preizolowanej z instalacja alarmowg. Parametry obliczeniowe wody
zasilajgcej 115 oC przy temperaturze zewnetrznej -16 oC.

Wigczenie do istniejgcej sieci wykona¢ na gorgco z uzyciem firmowego kompletu do wcinki z
kolanem odgateznym 450. Za odgatezieniem zamontowaé preizolowane zawory zaporowe z
odpowietrzeniem. Kazdy zawoér nalezy umiesci¢ w studzience z kregéw betonowych $1500 opartej na
dwéch rzedach blokéw betonowych. Studzienki przykryé wiazem zeliwnym ¢800 klasy D400 z
elastomerem, na zawiasie zabezpieczonym srubg.

Sie¢ zewnetrzng wykonaé z rur preizolowanych. Sa to rury przeznaczone do bezposredniego,
bezkanatowego uktadania w ziemi. System przesytowy zbudowany z rur preizolowanych powinien by¢
przystosowany do pracy ciggtej przy temperaturze nosnika do 140 OC dla okresu 30 lat i przy
cisnieniu roboczym: 2,5MPa (25 bar). Nalezy zastosowac rury stalowe, czarne bez szwu z izolacjg
standardowg i instalacjg alarmowg w odcinkach 6 i 12m spetniajgce wymogi PN-EN 253:2009.
Producent rur stalowych musi posiada¢ certyfikat ISO9001, natomiast rury stalowe muszg posiadaé
Swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1.B. Producenta rur nalezy wybra¢ w porozumieniu z
dostawcg ciepta firmg GPEC.

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetiac
wymagania normy EN253:2009. Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i
elementoéw preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD Il generaciji
(minimum typu PE80) i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2009.

Ztgcza mufowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009 i posiadac
certyfikat jakosci na zgodnos¢ z tg norma. Jako zlgcza mufowe dopuszcza sie tylko mufy
termokurczliwe sieciowane radiacyjnie dla srednic rury przewodowej stalowej mniejszej od DN 400
podwdjnie uszczelniane (klej i mastik). System ztgcz mufowych powinien zaréwno umozliwi¢ montaz
ztacz po wykonaniu spawania rur stalowych i wykonaniu préby ci$nieniowej, jak i pdzniejszg naprawe
ztagcz mufowych bez koniecznosci ciecia rury stalowej.

W miejscu montazu kolan o kacie 450 do 900, odgatezien i zwezek nalezy wykonac¢ strefy
kompensacyjne.

W strefie kompensacji wykonuje sie dylatacje wypetnione jedng lub kilku warstwami materiatu
miekkiego np. przez owiniecie rurociggu wetng mineralng, miekka pianka PUR itp. albo przez
obtozenie ptytami z pianki poliuretanowe;j.

Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna byé przystosowana do pracy przy
osiowych naprezeniach Sciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa. Przyjeto stosowanie
preizolowanych zawordéw kulowych, ktére do Ssrednicy DN100 wtgcznie montowaé bez studni. Zawory
powyzej DN100 montowa¢ w typowej studni 81200. Studzienke O1 z odwodnieniem gérnym wykonaé
z kregéw @1500. Stosowac wlazy Zeliwne DN80O0 z elastomerem na zawiasie zabezpieczane $ruba.



Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach w wykonaniu na PN= 2 ,5MPa i t=1400C. Kréciec
wylotowy mocowany do armatury kulowej stosowany w odwodnieniach gérnych i odpowietrzeniach z
wylotem skierowanym do goéry musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem wewnetrznym,
dodatkowo zamontowang szybkozigczkg strazackg wraz z zaslepka. Usytuowanie wtazu do studni
musi umozliwiaé zamykanie i otwieranie armatury z poziomu terenu. Przejscie rurociggu
preizolowanego przez sciane budynku musi by¢ gazoszczelne za pomocg rozwigzania majgcego
aprobate techniczng do stosowania w budownictwie jako przejscie gazoszczelne. Rury nalezy uktadac
w wykopie na gtebokosci pokazanej na profilach zachowujac przykrycie minimalne 50 cm. Podczas
procesu uktadania rurociggdéw preizolowanych wykop powinien byé utrzymany w stanie suchym i
czystym oraz zabezpieczony przed naptywem wody powierzchniowej lub gruntowej. Lustro wody
opadowej lub gruntowej nie moze mieé¢ stycznosci z izolacjg termiczng (piankg PUR) wyrobow
preizolowanych do czasu ukonczenia montazu ztgcz (hermetyzaciji potgczen spawanych rurociggu
preizolowanego).

Rury stalowe taczy¢ przez spawanie spoinami klasy Ill. Potgczenia rur, armatury i ksztattek
zabezpiecza¢ za pomocg firmowych muf termokurczliwych (zespdt ztgcza). Stosowac firmowe kolana
prefabrykowane. Niewielkie zmiany kierunku wykonywaé¢ poprzez doginanie rurociggéw na budowie.
Przy przejsciach przez sciane budynku stosowaé firmowe gumowe pierscienie uszczelniajgce. W
weztach cieplnych montowaé: zawory odcinajgce, odwadniajgce lub/i odpowietrzajgce - zgodnie z
projektem.

INSTALACJA ALARMOWA

Wykonac instalacje alarmowa sygnalizujgcg awarie rurociggow.

Rury preizolowane powinny by¢ uzbrojone w system alarmowy impulsowy (nordycki). Rury i
elementy prefabrykowane muszg posiada¢ wtopione w izolacje minimum 2 miedziane druty alarmowe
0 polu przekroju 1.5 mm2 kazdy.

Nie dopuszcza sie do stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych
komponentéw systemu alarmowego. System alarmowy powinien zapewnia¢ zaréwno mozliwosé
lokalizacji awarii, jak i zastosowania centralnego monitoringu sieci cieplnych. Wykonawca jest
zobowigzany do powiadomienia przedstawiciela Grupy GPEC odpowiadajgcego za infrastrukture
przesylowg oraz Gwaranta - Wykonawce istniejgcego rurociggu o zamiarze przylaczenia sie do tej
sieci na 7 dni przed rozpoczeciem robot celem wykonania pomiaréw kontrolnych systemu alarmowego
w obecnosci trzech zainteresowanych stron. Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzic¢
protokot.

Petle pomiarowe muszg byé wyposazone w puszki hermetyczne o stopniu ochrony IP65 wraz
z ,zmostkowanymi” wysokonapieciowymi przytgczami kablowymi w potrojnej izolacji. Liczba punktow
pomiarowych i ich usytuowanie w terenie powinno by¢é kazdorazowo uzgodnione z Inwestorem na
etapie projektu technicznego. W systemie impulsowym potgczenia przewoddéw powinny byc¢
jednoczesnie zaciskane i lutowane.

Przed ,mufowaniem” potgczeh Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ instalacje alarmowg do
kontroli w zakresie jakosci potgczen przewoddw alarmowych. Uprawniony pracownik Spétki dokona
sprawdzenia jakosci potgczen drutowych systemu alarmowego. W przypadku stwierdzenia
niezgodnos$ci z zaleceniami producenta rurociggdbw i wymaganiami inwestora, wykonawca bedzie
zobowigzany udostepni¢ do kontroli uprawnionym stuzbom odpowiedniej Spotki, wszystkie potgczenia
w uktadanym odcinku sieci nawet wéwczas, gdy niektore odcinki rurociggéw beda juz zamufowane.
Dtugosc¢ pojedynczej petli pomiarowej nie powinna przekracza¢ 2000m (1000 m rurociggu).

Nalezy zwraca¢ uwage, aby preizolowane rury wyposazone w instalacje sygnalizacyjng impulsowg
uktadac tak, zeby przewdd znajdowat sie na "godz. 10", i na "godz. 2" (aby jedna etykieta producenta
znajdowata sie zawsze po jednej stronie ztgcza).

ROBOTY ZIEMNE

Sie¢ preizolowang nalezy uktada¢ w wykopach o wymiarach jak na zatgczonym rysunku nr 4.

Przewiduje sie wykopy waskoprzestrzenne wykonywane recznie oraz warunkowo
mechanicznie, po doktadnym rozpoznaniu uzbrojenia podziemnego. Sciany wykopéw
waskoprzestrzennych powinny byé zabezpieczone szczelnym odeskowaniem poziomym z balami
rozporowymi. W miejscach zblizen do istn. uzbrojenia, istniejacych fundamentéw, drzew, itp. wykopy
wykonywaé wytgcznie recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i dokonujgc prébnych
odkrywek. Po wykonaniu obsypki wykop nalezy zasypac piaskiem.



Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkg o wys. 1 m, a w nocy oznakowac¢ $wiattami
ostrzegawczymi. Zasypanie wykopéw wykonaé po odbiorze rurociggow.

Podt oze rury preizolowanej nalezy przygotowac¢ z piasku o wielkosci ziaren <16mm, max 9%
wagi £ 0,075mm lub 3% wagi < 0,020mm, wskaznik nieréwnomiernosci d60/d10 > 1,8 o wysokosci nie
mniejszej niz 10 cm. Rury preizolowane nalezy zasypywac piaskiem, 15 cm powyzej gérnej ich
powierzchni. Do wypet nienia wykopu zaleca sie stosowac piasek o wielkosci ziaren <16mm, max 9%
wagi < 0,075mm lub 3% wagi < 0,020mm, wskaznik nieréwnomiernosci d60/d10 > 1,8. Wskaznik
zageszczenia gruntu dla rur uktadanych pod nawierzchniami drogowymi powinien wynosi¢ min.
Is=0,98, dla terendw zielonych Is=0,95.

Materiat wypet niajgcy nie moze zawiera¢ domieszek organicznych. Nalezy usuwac wieksze,
ostre ziarna, mogace uszkodzi¢ rury ptaszczowe lub zt gcza. Po wypet nieniu przestrzeni miedzy
rurociggiem zasilajgcym i powrotnym oraz miedzy rurociggiem a wykopem, uzyty materiat nalezy
zagesci¢ recznie. Na ustabilizowanej podsypce nalezy wykona¢ zasypke witasciwg, stabilizujgc ja
recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek. Na ustabilizowanej zasypce nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawczg. Pozostat g czes¢ wykopu nalezy uzupet ni¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go
mechanicznie. Spos6b posadowienia rur musi uwzgledniaé wystepujgce warunki gruntowe.

Armature preizolowang oznaczy¢ tabliczkami identyfikacyjnymi jak dla sieci wodociggowej z
napisem ,C” zamiast ,W”, w Kkolorze zielonym, ktére umieszcza¢ na budynkach lub stupkach
zelbetowych/stalowych (o wysokosci 1,6 m nad terenem, trwale zamocowanym w gruncie).

W miejscach wypt ycen, w ktérych nie da sie zapewni¢ min. 50 cm zasypki i narazonych na
duze obcigzenia nalezy zastosowac zelbetowe ptyty odcigzajgce, utozone min.15 cm ponad
rurociggiem.

Roboty ziemne i montazowe prowadzi¢ z zachowaniem aktualnie obowigzujacych przepiséw
BHP. Istniejgce nawierzchnie drogowe (jezdnia, chodniki, skarpy, ogrodzenie, zielen, itd.) nalezy
doprowadzi¢ do stanu sprzed wykonania robot.

Jezeli podczas budowy wystgpig kolizie z niezaznaczonym na planie sytuacyjnym
uzbrojeniem lub z uzbrojeniem przebiegajgcym na gtebokosciach kolizyjnych prace nalezy przerwac, a
o fakcie powiadomi¢ kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz wiasciciela sieci. Ewentualng
przebudowe uzbrojenia nalezy wykona¢ w porozumieniu i za zgodg uzytkownika odkrytego uzbrojenia
z powiadomieniem biura projektow.

W przypadku wystgpienia wéd gruntowych wykop na czas robot montazowych nalezy
odwodnic.

KONTROLA SPOIN STALOWYCH

Przewidziano wykonanie kontrole jakosci wykonanych ztgcz spawanych z zastosowaniem

badan nieniszczgcych. Zakres badan nieniszczacych:

e 100% badan wizualnych (VT)

e 100% badan radiograficznych ztgczy obwodowych (RT)
Dla wecinki na gorgco do istniejgcej sieci cieptowniczej wykona¢ 100% badan magnetyczno-
proszowych.
Badania wizualne ztgczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN — EN 970 przez kwalifikowany personel
stosujgc kryteria oceny poziomu jakosci spoin wg PN — EN 5817. Dopuszczalny poziom jakosci ,,C”.
Badania radiograficzne ztgczy przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN — EN 1435 — klasa techniki
badania ,A”. Dopuszcza sie wykonanie badan izotopem Se-75 w dwdch ekspozycjach na obwodzie
ztgcza. Akceptowany poziom jakosci ztgcza minimum R3 wg PN — M/69772.
Badania magnetyczno - proszkowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN — EN 1290. Akceptowany poziom
jakosci zlgcza 2 X zgodnie z PN — EN 1291. Badania penetracyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN —
EN 571 — 1. Akceptowany poziom jakosci 2 X wg PN — EN 1289. Przyklejenia i pekniecia sg
niedopuszczalne. W przypadku wykonania 100% kontroli radiograficznej zgodnie z EN 489:2009
zatgcznik A pkt. A.5.1 wykonanie préby hydraulicznej nie jest konieczne.



PLUKANIE | CZYSZCZENIE OD WEWNATRZ RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

Ptukanie rurociggdw DN 32 + 200 mm nalezy prowadzi¢ wodg wodociggowg metodg na
wyptyw. Szybkos$¢ piukania powinna by¢ réwna maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika
grzejnego, tj. 1,5 m/s. Pobodr probki wody powinien nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci
przewodu odptywowego. Dopuszcza sie metode ptukania rurociggdw przy wykorzystaniu
samochodow — beczek WUKO.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE | TERMICZNE

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje termiczng miejsc potgczen rurociggéw
preizolowanych wykona¢ zgodnie z "Wytycznymi montazu..." producenta rur. Producent dostarcza
komplet elementéw niezbednych do wykonania ztgcz.

Rury w obrebie istniejacych weztéw cieplnych nalezy oczysci¢ do llo czystosci, pomalowaé
pedzlem 2x farbg podktadowg ftalowo-miniowg 60% przeciw-rdzewng, a nastepnie 2x emalig
syntetyczng ogdlnego stosowania, nawierzchniowg. Cato$¢ robot antykorozyjnych wykonaé wg
instrukcji KOR-3A zachowujgc stosowne przepisy BHP i p. poz. lzolacje termiczng odcinkdéw
przewodow w weztach nalezy wykona¢ z otulin z pianki poliuretanowej twardej z ptaszczem
ochronnym.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Roéwna srednicy wewnetrznej rury

2. Termin i harmonogram robét.
Zamawiajgcy wymaga realizacji robét budowlanych w taki sposdb w terminie zgodnym z ofertg
Wykonawcy ale nie diuzej niz 14 tygodni.

3. Charakterystyka obiektu - stan istniejacy
Budynki objete zakresem projektu sg obecnie zasilane z podziemnej sieci cieplnej wykonanej w

technologii kanatowej. Sie¢ na terenie kampusu "B" zasilana jest z wymiennikowego gtéwnego
wezta cieplnego znajdujgcego sie w budynku laboratorium maszynowego na terenie "A". Wzdtuz
ulicy Siedlickiej biegnie preizolowana sie¢ cieplna 2xDN700, do ktérej wigczona bedzie
projektowana sie¢. Kazdy budynek posiada opomiarowany wezet cieplny, z ktérego zasilane sg
wewnetrzne instalacje w budynkach.

W terenie poza siecig cieplng wystepuje nastepujgce uzbrojenie podziemne:

- kanalizacja deszczowa

- kanalizacja sanitarna

- wodociagi

- gaz ziemny

- kable elektroenergetyczne

- kable teletechniczne

Podczas realizacji projektu nalezy zwrécié uwage na duzg ilos¢ projektowanego przez inne
jednostki projektowe uzbrojenia podziemnego zaznaczonego na mapie.

4. Dane liczbowe
Powierzchnia w zakresie opracowania zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym.



5. Podstawa prowadzenia prac
Roboty budowlane beda realizowane w oparciu o projekt budowlano-wykonawczy wykonany przez
firme: PRACOWNIA PROJEKTOWO-TECHNICZNA "KAD”

6. Zakres prac

Zakres prac objetych przedmiotem zaméwienia obejmowac bedzie wykonanie robot w branzy
sanitarnej, drogowej, ogélnobudowlanej, sanitarnej, elektrycznej, teletechnicznej instalacja alarmowa —
szczegoOtowy zakres prac zawarty jest w projekcie budowlano-wykonawczym.

7. Warunki realizacji przedmiotu zaméwienia

¢ Po podpisaniu umowy Zamawiajgcy czasowo udostepni protokolarnie Wykonawcy tern realizacji
robét budowlanych.

o Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegotowy
harmonogram wykonywanych prac. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ zmiany kolejnosci
wykonywania poszczegoélnych odcinkoéw cieptociggu.

o Wykonawca dostarcza materiaty, urzgdzenia i sprzet niezbedne dla realizacji umowy.

e Przytacza nalezy budowac¢ zgodnie z wytycznymi GPEC Sp. z 0.0. do projektowania i budowy
sieci preizolowanych w szczegolnosci co do materiatow. Warunki GPEC Sp. z 0.0. nr
WT/GPEC/00419/2016 z dnia 05-07-2016.

¢ Wykonawca przekaze zamawiajgcemu przed wbudowaniem materiatow lub wyrobéw dokumenty
potwierdzajace, ze posiadajg one wymagane parametry oraz, ze sg dopuszczone do stosowania
w budownictwie oraz sg akceptowane przez GPEC Sp. z 0.0.. Dokumenty bedg przedstawione w
jezyku polskim.

¢ Wykonawca odpowiada za realizacje przedmiotu umowy zgodnie z przepisami BHP i P.Poz. oraz
zobowigzany jest do ciggtego utrzymania porzadku na stanowiskach pracy i placu budowy.

o Wykonawca obowigzany jest do wykonania na wtasny koszt dokumentacji powykonawczej, w tym
geodezyjnej inwentaryzacji wykonanych robét.

¢ Wykonawca obowigzany jest do wykonania i przekazanie Zamawiajgcemu do odbioru koricowego
robét dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej inwentaryzacji wykonanych robét oraz
wszelkich badan wymaganych odrebnymi przepisami.

8. Dokumentacja projektowa

Przedmiot zaméwienia okres$lajg: STWIORB i opracowania projektowe w tym warunki techniczne
GPEC.

Projekt budowlano-wykonawczy okreslajg przedmiot zamdéwienia, dajgc wykonawcom petng wiedze o
zamoéwieniu i w sposob umozliwiajgcy ztozenie kompletnej oferty.

9. Przedmiar robét

Zamawiajgcy przekazuje wraz z SIWZ przedmiar robét.

UWAGA: Przedmiar robét przekazany jest wytacznie dla utatwienia wyliczenia ceny ofertowej i
sporzadzenia kosztorysu ofertowego, nie stanowi opisu przedmiotu zaméwienia.



